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1. Quy dinh chung
1.1 Déi twong 4p dung

Quy trinh nay 4p dung cho cic d6i twong nha & va nha cong cdng, dac biét chi
trong vao nha chung cur xdy dung truée nim 1994, cac nha biét thy, try s lam vige,
cdng trinh cdng cfng c6 tudi tho trén 60 nim.
1.2 Pham vi 4p dung

Quy trinh ndy 4p dung dé kho sét va danh gi4 mirc d9 an toan chiju lyc két cdu
clia cac dbi trgng néu trong Muc 1.1, Ngoai ra, trong qué trinh khdo sét, danh gia, cin
Iwu ¥ cic hu hong cia cac hé théng ky thufit c6 nguy co anh hudng téi an toan ciia
cbng trinh va ngudi sir dyng.

Quy trinh nay khong 4p dung cho cic ddi tuong cong trinh cdng nghiép, giao
théng, thiy lgi.

Db6i twong sir dung quy trinh ndy phai 12 céc chuyén gia c6 ning luc va kinh
nghiém pht hgp véi cée linh wvire ¢ lién quan.

Ghi chii: Viée tinh todn kiém fra an toan chiu lyc cia nha va ¢éng trinh chiu téi trong dong dat
s& dugc quy dinh & cdc van ban khéc c6 lién quan.
1.3 Co sé& bién soan

Quy trinh niy dugc bién soan dyra trén céc tidu chuén sau:

TCVN 9381: 2012, Hudng dén ddnh gid mirc d nguy hiém ciia két cdu nha.

TCVN 9378: 2012, Khdo sdt ddnh gid tinh trang nha va céng trinh xdy gach dd.

CIl  13-102-2003 ‘"llpaBmuna obGcnenoBaHus Hecjm:mx CTPOHTENBHEIX

KOHCTpYKUMit 3fianuii H coopyxennit" (Co s¢ bién sogn TCVN... Nha va céng trinh -
Cdc nguyén tdc khdo sdt két cdu chiu luc);

PexoMeHOAaUHH 0O OLEHKe HANESKHOCTH CTPOMTENBHEIX KOHCTPYKIHMH TIO
BHEIIHKM NMpu3RakaM (Co s¢ bién soan - TCVN... Hudng dén ddnh gid dé tin cdy clia
két cdu xdy dung ciia nha va cong trink theo ddu hi¢u bén ngoai).

Chi thi 05/CT-TTg ngay 15/2/2016 ctia Thii tuéng Chinh phti vé viéc kiém tra, ra
sodt, dénh gid an toan chiu luc nha & va cong trinh cong cfng cil, nguy hiém tai d6
thi.

1.4 Tai ligu vién déin

Trong Quy trinh nay sir dung céc t3i liéu dudi ddy. P6i véi cac tai liéu vién dan
ghi nim cong bé thi 4p dung phién ban durge néu. Déi véi céc tai lidu vién din khong
ghi nim céng b thi 4p dung phién bn méi nhét, bao gdm cé cac sira ddi, bd sung
(néu c6).

TCVN 2737:1995, Tdi trong va tdc dpng — Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chiu déng dat.



TCVN 5573:2011, Két cdu gach dé va gach dd cét thép. Tiéu chudn thiét ké.
TCVN 5574:2012, Két cdu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chudn thiét ké.
TCVN 5575:2012, Két cdu thép - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 4453-1995, Két cdu bé tong va bé tong cit thép toan khdi - Quy pham thi
cong va nghiém thu.

TCVN 9339:2012, Bé tong va vita xdy dung - Phuong phdp xdc dinh pH bing
mdy do pH.

TCVN 9334:2012, Bé t6ng ndng - Phuwong phdp xdc dinh cuong d¢ nén bing
sting bat ndy.

TCVN 3108 : 1993, Hén hop bé téng niing - Phwong phdp xdc dinh khéi hegng
thé tich.

TCVN 9356:2012, Két cdu BTCT- Phuong phdp dién ti xdc dinh chiéu day Iép
bé tong bao vé, vi tri va duong kinh cét thép trong bé téng.

TCVN 9357:2012, Bé téng ning- Dénh gid chét lugng bé téng — Phurong phdp
xdc dinh vén téc xung siéu ém.

TCVN 9360: 2012, Qui trinh ky thudt xdc dinh d¢ lin cong rrmh ccmg nghiép va
ddn dung bing phwong phdp do cao hinh hoc.

TCVN 197:2002, Vat liéu kim logi - Thir kéo & nhiét d thuong.

TCVN 4398:2001, Thép va san phdm thép - Vi tri Idy méu, chudn bi phoi méu,
thir co tinh.

TCVN 6355-1:1998, Gach xdy - Phuong phdp xdc dinh 36 bén uén.

TCVN 3121-11:2003, Vita Xdy dung — Phucong phdp thir. Phdn 11: Xdc dinh
cuong dp u6n va nén ctia vita di dong rén.

2. Quy trinh dinh gi4 an toan két cAu nha

Quy trinh dénh gi4 an toan gbm 02 Giai doan:

- Giai doan 1: Khao sat, ddnh gid so by. Khao sit so bd bing phwong phép truc
quan va chuyén gia, dua ra cdc d4nh gid dya trén cic diu hiéu bén ngoai ciia céc két
céu, Két ludn cia bude khdo sét ndy 1a cong trinh c6 cAn thiét phai khao sat chi tiét
(Giai doan 2) hay khong va néu khong thi huéng xir 1y thé nao (Hinh 1);

- Giai doan 2: Khio sét, dénh gia chi tiét. Khao sat chi tiét bing cc dung cu va
thiét bi chuyén dung; thi nghiém; tinh toén va dénh gi4 mtc d6 an toan cua két cAu
nha va céng trinh. Tir d6 d& xult phuong 4n xir Iy tiép theo: tiép tuc sir dung; sta
chira, gia cudng; hodc cic bién phép can thiép khéc. Budc ny chi tién hanh dbi véi
céc nha thugc dién phai khao sat chi tiét ¢& danh gi4 theo két lufin cia Giai doan 1
(Hinh 2).
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(- Thu thip hd so, t3i lidu lién quan
L—Quansét, ghi nhin cdc hur hong dic tnmg

4 Péinh gi: )
- Dénh gi4 tinh trang k¥ thujt cia cfu kién;

- Xéc djnh mic d¢ hw hong cia cdu kién £a;
- X4c dinh mirc 4 nguy hiém tdng thé
clia nha &;

-\Bénh gié tinh trang k§ thujt cta nhi

4
1 I 1
Mike 1: Khong ¢6 hu Mikc 2: Chua ddp img Mire 3: Tinh trang nguy hiém.
héng hojic ¢6 nhung vén duge céc yéu chu siv Khoanh ving nguy hiém, chéng
sir dung binh thudmg. dung. Cén khdo sat, d5, so tén tam thdi néu chn thié,
Duy tu, béo dudng, sira danh gi4 chi tiét, dua ¢ra vio dién wru tién aé khio sét,
chita nhd vio ké hoach chung danh gié chi tiét

Hlnh1-Sadétrinht;rvﬁnéidungchﬁyéucﬁaGiaidoan 1: Khio sét, danh gia so bd

Giai doan 2: Khio sét,
dénh gid chi tiét

- Kiém tra cdu kién, két cfu;

- Liy méu, x4c dinh dc tnmg vt ligu;
- Tinh toén, phén tich, kiém tra;

- Téng hop sb ligu.

I 1

Cip B: Sir dung binh Cép D: Nguy hiém
thudmg. Sira chita ciu tdng thd. Chéng da,
kién nguy hiém so tan tam thi khi

cin thiét
Hinh 2 - So db trinh tyr va ndi dung chii yéu ciia Giai doan 2: Khéo sat, d4nh gi4 chi tiét
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Pé dénh gi4 an toan két cdu nha cho ca hai giai doan 1 va 2, cin xem xét phan
tich sy nguy hiém céc céu kién 1a doc lap hay c6 lién quan v6i nhau. Khi tinh nguy
hiém ctia cfu kién chi mang tinh chit ddc Idp, thi khong tao thanh nguy hiém cho ca
hé théng; khi nguy hiém 14 c6 lién quan véi nhau, thi phai xem xét mirc ¢ nguy hiém
ctia hé két cAu d& dy do4n tinh trang k¥ thudt nha.

Ghi chii: D8i v6i nha va cong trinh 43 dugc khao sit, d4nh gi4 trong khodng thdi gian 3 nim ké

tir thi diém ban hanh quy trinh ndy, cén tién hinh ra sodt sy phit hop ciia céc két qua khao sit, dénh
" gi4 véi quy trinh ndy. Néu phit hop v6i quy trinh & giai doan 1, cin sing loc, chuyén céc déi tuong

cin khio sit, d4nh gis chi tiét sang giai dogn 2. Néu nha, cong trinh da dugc khio sat, dénh gi4 phit
hop véi giai doan 2, cin tap hop két qua ma khong cin khio sét, dénh gia lai.

Noi dung dudi diy trinh bay chi tiét hai giai doan khio sét, d4nh gid trén.
2.1 Giai doan 1 — Quy trinh khio sit, ddnh gii so b
2.1.1 Trinh ty chung

- Bwée 1: Céng téc chufn bi: thu thap, didu tra va phén tich c4c théng tin va tai
liéu lién quan t6i cong trinh dugc khio sat.

- Bu6c 2: Tién hanh khao sit so bd hién trudng: xem xét céc khuyét tit, hu
héng.

- Burée 3: Phin tich va dénh gid: dua trén cdc céc tai liéu, sb liéu, khio sat, do
dac,... da thu thp dugc, tién hanh phén tich, d4nh gid mic d9 nguy hiém ctia cong
trinh,

- Bwéc 4: Lép béo cdo khao sét, ddnh gid.

Noi dung chi tiét céc bude duge trinh bay dudi day:

2.1.2 Céng téc chufn bj

Muc dich ciia cong tac chudn bi 12 1am quen, tim hiéu so b§ vé dbi tuong duge
khéo sat. Khi thuc hién céng tic chuén bi, cin thu thap, tim hiéu, phan tich c4c hd so,
1ai liéu sau (ndu c6):

- Hb so thiét k&, hd so chét lwgng thi cong va nghiém thu ban diu cfing nhu céc
hd so lién quan téi sira chira trong qué trinh sir dung;

- Céc tai lidu khéo sit hién trang nha trong qua trinh sir dyng;
- Tai liéu khio sét dja chét;
- Tai liéu v& mbi trudng xung quanh.

Qué trinh thu thép, tim hiéu, phén tich hd so, ti liéu cin x4c dinh duge céc
théng tin nhur sau:

- Nim x&y dyng va nim dua vio sit dung;



- Chii dAu tur, don vj thiét ké, don vi thi cong;

- Giai phap mit bing, két cdu, nén méng, kién triic cong trinh;

- Vit ligu st dung;

- Sy thay d8i cdng ning, gia ting tii trong,...;

- Céc thong tin clia cic dot khdo sit, sira chita trude d6.

Dy trén cdc thdng tin 46, cAn phai x4c dinh dugc vi tri, khi hrong khdo sét truc
quan d8i véi timg loai cAu kién trong timg b phan céu thanh céng trinh.

2.1.3 Cong téic khdo sit hién tredmg
a. Nguyén tic chung

Muc dich cong tic khio st hién trudng cia budc khio sét hi¢n trudng 13 ghi
nhéin céc khuyét t3t, hu hong va sai 1éch xuit hién trén céc cu kién.

Trong trrdmg hgp nha, cdng trinh c6 d4u higu hu hong cia két chu méng, cin
tién hanh d30 1 phin méng d& khio sét, d4nh gid.

Ghi chii; Trudmg hop céc déu higu bén ngodi bj che khuft (ching han: vét nit bj b dac 68 1én
hodic bi trit kin,...) cin 1im 13 c4c céc dfu hiéu 86 (néu dugc) trade khi quan sét, do dao, kiém tra.

b. Khdo sdt so b két cdu khoi xdy gach, dd

- Khi khao sat so b két cdu tudng, tru gach cin thyc hién céc cong thc sau day:

+ Xem xét todn b miit twdng, gb nhe a& x4c dinh vj tri bong rdp.

+ M ti céc vét nitt (kich thudc, phin bd trén tudng, huéng phét trién...), biéu
dién trén hinh v& d9 nghiéng 1éch, vin (néu cb);

+ M0 ta tinh trang xudng cfp ciia vit ligu (vita min, bong, rop, gach muin mit,
tiét mubi, bién man...), tinh trang réu, méc, cdy cd dai moc trong cdng trinh;

+M# t hién trang céc & cira, vom cira, giling twomg, lanh t6, 86 nghiéng 44 vong
cita chiing, chi ¥ céc vét nirt ciia gifing, lanh t5;

+ Chii ¥ tinh trang 4m tudng: tir ngoai vao (néu vira x4u hoc c6 vét nirt xuyén
tudmg); c6 thé tir nén 1én (néu c6 dAt lAp chan tudmg hojc thiéu 16p cich 4m & dinh
tudng méng); o6 thé thim ngang (néu phia d6i dign c6 cong trinh nhur bé phét, bé
nuéc, bdn ciy). Sau ciing, tudmg c6 thé dm vi trong gach ho¥ic vira c6 chira m§t lugng
mubi khodng c6 tinh hit 4m;

+ Mo ta tinh trang chung ciia khéi xdy: chit huong gach, vira v lién két giita
ching;

+ M0 ta céc thay a3i két cAu trong qué trinh sir dung: thay thé, cdi tao,...



- Khi khio sét so bd sn gach: san sang gach (dang xdy phing hoic vom cudn),
sin gach hourdis, c6 dim thép hinh chit I hojc dim BTCT, cin xem xét: m ta céc vét
nit do qué ti, cic ving bj 4m do thim nuéc tir phia trén, cé hién tugng bong vira,
nhét 13 tai vi trf d3m thép bj gi,..., cdc vj tri v4t ligu bi suy gidm do yéu t6 thdi gian va
mbi trudng.
¢) Khdo sdt so b két cdu BTCT lip ghép

Khi khéo sét so b két cdu cdc két cAu BTCT Iip ghép, cin tién hanh cic cong
tic sau: :

-Xécdjnhhiéntmngcécméinéi: chidu rong khe hé gifta cic tim panel twong
ho#ic cic chu kién lp ghép; 4o dich chuyén tuong d6i theo phwong ngang va phuong
dimg giita céc tAm sin, tim tudng, dAm, cot lip ghép; hi¢n trang lién két hin trong
mdi nbi;...

- Xic dinh cdc vét nitt, do v& vét niit trén c4c tAm panel va & cic mdi ndi ciia céc
thm sdn, tAm tudng lip ghép;

- X4c dinh céc khuyét tit, hur héng: bong tréc 16p bé tdng bio v§, cbt thép han gi.

- Xéc dinh c4c thay d8i két ciu trong qud trinh sir dung: thay thé, cdi to,...

d) Khdo sdt so by két céu BTCT toan khoi

- Khi khio sét so b két cAu BTCT toan khéi, chi yéu tip trung vdo céc cong tic
xéc dinh, do v& céc khuyét tat, hu héng nhr:

+ Cac vét niit, dic biét 12 vét nirt & vimg chiu kéo ciia céc ciu kién chiju udn;

+ Bong tréc 16p bé tong bio vé. Cin béc bd céc 16p bé tong bio v§ bj suy thodi
& quan sét k§ hon;

+ L§ cbt thép han gi;
+ D§ vong, nghiéng, bién dang cuc bd ciia cic cdu kién.
- M6 ta céc thay d8i két cAu trong qu trinh sit dyng: thay thé, cii tao,....

e) Khdo sdt so b két céu gé: Xac dinh, do v& céc khuyét tit, hu héng: méi, mot; céc
vét nit; nghiéng, vong; tiét dién thyc t€ cia chu kién; x4c dinh thay d6i két cdu trong
qué trinh sir dyung: thay thé, cai tao, ... ,

) Khdo sdt so by két cdu thép: Xac dinh, do v& cic khuyét tit, hw hong: han gi, &n
mon, suy gidm tiét dién; khuyét lién két bu 16ng, dinh tén, hin; nghiéng, vng, bién
dang cuc b; x4c dinh céc thay d5i két cdu trong qué trinh sir dung: thay thé, cii tao;...

2 Trinh bay két qua khdo sit so by
Khi tién hinh khio st hién trudng, cin phat hién, dinh déu, ghi chép, chup énh
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lai cac khuyét tat, hu héng c6 thé quan sat dugc bing tryc quan. Tién hanh do v& hinh
théi, kich thudc, mirc 46, vi tri cita Khuyét tit, hu héng cia céc chu kién nhu vét nit,
bong tréc, vong, nghiéng,... Mot s6 khuyét tat, hu hong co ban, cic nguyén nhan c6
thé gay ra cic khuyét tat, hu hong d6 va céc khi nang gdy ra hau qua,... c6 thé tham
khao Phu luc 1. Két qué cin tip hop va ghi chép theo biéu méau trong Phu luc 3.

Khi tién hanh xem xét hién trudng, ngodi quan sét bing tryc quan, con c6 thé sit
dung mét sb dung cu don gian nhu: thuéce do chiéu dai, thude do géc, qua doi, ni vo,
sting bét ndy, bia c6 diu nhon, kich det, méy anh,.... Trong qué trinh khio sét, cén ghi
chép lai céc khuyét tat, hu hong va céc nhan dinh, danh gi4, ddng thdi chup nh dé
minh chimg.

2.1.4 Phén tich va danh gid

Muc dich ciia cong tac phan tich va dinh gi4 nhim xéc dinh tinh trang k¥ thuat
nha va cong trinh, tir 46 dura ra huéng xi Iy tiép theo.

Trinh tyr ddnh gi4 nhir sau:

- Burdre 1: Tir két qua khao sét hién trudmg, phén loai tinh trang k¥ thudt cla timg
nhém chu kién, két cdu theo céc déu hiéu bén ngoai néu trong cac Bang tir PL2.1 dén
Béang PL2.4. Céic déu hiéu bén ngodi clia ciu kién dugc phan thanh 2 nhém phy thue
vio nguyén nhan giy ra hu hong: vao lyc tdc dong va tic dong cia mdi trudng. Cic
hu héng do tic ddng ciia mdi trudmg (gi, phong héa vit liéu,...) khong chi 1am gidm
kha nang chiu Iyc ctia két cdu ma con lam giam d9 bén l4u. D4u higu bén ngoai dugc
dung dé phén logi tinh trang k¥ thujt cia chu kién, két cdu 1a gid trj khuyét tat, hu
héng 16n nhét ghi nhan dugc trén loai chu kién, két cAu d6. Loai tinh trang ky thudt
ciia cac chu kién, két cAu dugc phan thanh 05 loai, trong tng v6i mdi loai tinh trang la
gi4 trj mirc dd hu hong ciia céc loai cdu kién d6.

- Bude 2: Ung v6i mbi mirc tinh trang k§ thudt, xac dinh mic d6 hur hong 16n
nhét cia timg loai céu kién, két chu . Gi tri ciia £4 phu thude vao loai tinh trang k¥
thuét ciia cdu kién, két ciu, dugc cho trong Béng 1. D6i véi céc trudmg hop cu thé, gia
trj e cho trong Béng 3 (Két cAu BTCT); Bang 4 (Két ciu thép); Bang 5 (Két céu gach
d4); Bang 6 (Két céu gd).

Bang 1. Phan loai tinh trang k¥ thufit cia chu kién, két ciu

Phén loai M@ ta tinh trang ky thuit Mirc d§
tinh trang hwr héng

k¥ thuft ok
Loai 1 Khong c6 hu héng, tinh trang k§ thuft binh thudng. | 0

Dip tmg céc yéu clu ciia tiéu chuén thiét ké.

Loai 2 Dép {mg yéu cau sit dung, gié trj cac bién dang cho [ 0,05




Phin loai M@ ta tinh trang ky thuit Mike a3
tinh trang hir héng
ky thuit -

phép (4 vong, bé rong vét nit...) c6 thé bj vi pham
nhung van dam bao sir dung binh thudmg.

Loai 3 Chua dép tmg hoan todn yéu cau sir dung. Kha nang | 0,15
lam vig¢c c¢6 han ché. Ton tai hu héng lam giam kha
néng chju lyc.

Loai 4 Khéng dap tmg yéu cdu st dung. Ton tai hu hong &nh | 0,25
huéng dén khai théc sir dung.

Loai 5 Tinh trang nguy hiém. Ton tai hu hong c6 thé dan dén | 0,35
pha huy két céu.

- Buée 3: Dénh gia téng hop mirc d6 hu héng ciia nha, cong trinh theo cong
thirc: :

QY 4+ OGE 4y +. HQE,
g, = Dl T Hfan 1Ecu 2.1
o +a, t..ta,

Trong d6: &7 Eciz;--; €ci - €id tri hu hong Ién nhét theo loai cu kién, két ciu,
duge xéc dinh tuy thude vao mirc tinh trang k¥ thudt ciia loai cdu kién, két cdu d6, cho
trong Bang 1.

@y, @...; a; - hé s6 thm quan trong theo loai cu kién, két cAu.
Hé s6 tim quan trong ctia két cdu dugc xé4c dinh bdi chuyén gia dya trén tAm
quan trong ctia két cdu, cdu kién khi bj pha huy. Khi cdc chuyén gia khéng c6 co s& dé
xac dinh thi gi tri ciia c4c hé s tim quan trong cuia két cAu c6 thé dugc 4y nhu sau:

San vaméite =2

Dim:a =4

Dan:a =7

Cot:x =8

Tuong chiju lyc vaméng: ¢ =3
Cic dang két cu khic: @ =2

- Buée 4: Dya trén gi4 tri mirc 46 huw hong tdng thé ciia nha, céng trinhg, tinh
theo cong thirc 2.1, xdc dinh mic d9 tinh trang k¥ thudt cia nha, cdng trinh. Tinh
trang k¥ thudt ctia nha duge phén lam 03 mirc phy thude vao gid tri g, , déc trung va
khuyén céo vé& huéng xir Iy tiép theo cu thé dugc cho trong Béng 2.
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Bing 2. Phin mitc tinh trang k¥ thuit cia nha va cng trinh

Mo ta tinh trang va huéng xir Iy tiép theo

Khéng c6 Khuyét t4t, hu hong hoiic ¢6 nhung van dip (mg
yéu ciu sir dung, céc gié tri bién dang (46 vdng, bé rong vét
nitt,...) c6 thé virgt qua giéi han nhung vin dim bao sit dung
binh thudng, song cin c6 bién phép chéng #n mdn va sira
chira cic khuyét tit, hw hong nhd

Chua dép tmg duge céc yéu ciu sit dung. Ton tai khuyét tit,
hir héng 13m gidm kha ning chju lyc, dnh hudng dén kha
ping khai théc. Cin tién hanh khio sét chi tiét. Viéc khio
sét, d4nh gia chi tiét duge dwa vao ké hoach va thyc hi¢n
theo 16 trinh phi hop trong khoang thi gian tir 1 dén 2 nim

Tinh trang nguy hiém, tn tai khuyét tat, hu hong c6 thé din
dén ph4 hiy két cAu. Pua vio dién wu tién khdo sét, ddnh
gid chi tiét ngay. Cin c6 bién phép khoanh ving nguy hiém
va chéng d5. Khi cin thiét c6 thé so tén dan tam thdi hodc
cc bién phép can thiép khic nhim dim bio an todn cho
ngudi, bin thin cng trinh va cdc cdng trinh xung quanh

Mikc tinh | Mikc 8§ he
trang k¥ | hong ¢,
thufit
Miic 1 <0,15
Mirc 2 0,15+0,35
Mirc 3 >0,35
Ghi chii:

1 Trudmg hop nhi va céng trinh cé d4u hiéu nghiéng, 1éch ¢6 thé nhin thiy bing truc quan, giy
ra do syt, in, trrgt,... ndn méng holic 4nh huéng béi cdc cong trinh xung quanh,... thi tinh trang ky
thuit, theo ¢4u higu ndy, dugc x&p vio mitc 2. Trudmg hgp céc dfu higu ndy c6 thé din dén khi ning
phi hity két céu nha, cong trinh thi tinh trang k§ thuft clia nhi, céng trinh dugc xép vio mic 3.

2. D6i véi cac céng trinh o6 tim quan trong cao, noi tip trung dong ngudi cb két qua dénh gid
tinh trang k¥ thujt & mirc 2 thi durgc phép ting thém mét mirc.

Bing 3. D4nh gi4 finh trang k§ thudt ciia két ciu BTCT theo d4u hi€u bén ngoai

Phén Cic diu higu do lyc tic dong Cic diu higu do tic dong | Mirc
loai tinh Jén két chu cia méi trudng 1én két | 8§ hw
trang ciu héng
Kkét ciu Ecx
Loai1 | Vétnitnho (dén 0,1mm). C6 mot vai chd bj 13. 0
Loai2 | Vét mirt trong ving bé tong chju kéo | O nhimg chd cé 16p bé|0,05

khéng vugt qua 0,3 mm. téng bdo vé mdng trén thép

céu tao va thép dai xuft
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Phén
loai tinh
trang
két cAu

Céc déu hi¢u do Iyc tic dong
1én két ciu

Cic déu hiéu do tic déng
cia mdi trrdmg Ién két
chu

Mirc

dd hw
héng
Eck

hién gi. Sudn, g& cua két
cAu bj trée. B& mit bé tong
4m va bj d6i mau.

Loai3

Vét nitt trong viing bé tdng chju kéo

dén 0,5 mm. Do vdng cia ciu kién
chju uén 16n hon 1/150 khiu &5.

Vét nirt chay doc theo cdt
thép bj gi. An mon cdt thép
dén 10% tiét dién. Bé tong
trong ving chju kéo gilta
céc cbt thép d& bi v& vun

| dén hét 16p bio vé.

0,15

Loai 4

Bé rong vét mirt vudng géc vdi truc
dim khong 16n hon 1 mm va chiéu
dii vét ntt 16n hon 3/4 chiéu cao
ddm. Vét nit xuyén ngang & cot
khéng 16n hon 0,5 mm. D§ vong clia
céu kién chju ubn 16n hon 1/75 khau
dé.

Bong tich 16p bé téng bao
vé 1am 16 cbt thép. An mdn
cbt thép dén 15%. Cudng
d6 bé tong giam dén 30%.

0,25

Loai 5

B& rgng vét nirt vudng géc vdi truc
dim 16n hon 1 mm va chiéu dai vét
nirt 16n hon 3/4 chidu cao dim. Vét
nit xién cit qua ving gbi twa va
ving neo cbt thép chju kéo ciia dim.
Trong céc cAu kién chju nén c6 céc
vét nitt xién xuyén céu kién. Céc vét
nirt trong két cdu chiu tic dong ddi
chidu. C6t thép trong viing chiu nén
clia cbt bi phinh. Mgt s6 cbt thép
chiu Iyc trong viing chiu kéo bj diit,
céc cbt dai trong ving vét niit xién
bi dit. Bé téng trong viing chiu nén
bj v&. D6 vong trong céc cdu kién
chju uén 16n hon 1/50 khiu 43 déng
thoi trong ving chiu kéo ¢6 cic vét
nirt 16n hon 0,5 mm. Chi tiét a3t sin
trong ¢t bi bung, cbt thép bi 16 ra.
Bé tong trong mdi ndi cht bi nirt, hur
héng.Bé téng gifra cic vét nlt xién
trong dim, x3, tm bi v&.

Cét thép bj 16 o hét dudmg
kinh. Bj in mon dén 15%
tiét dién cbt thép. Cudmg
d6 bé tong giam trén 30%.
Céc méi ndi bj hur héng.

0,35
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Béng 4. Danh gi tinh trang k¥ thujt ciia két cdu thép theo déu hiéu bén ngoai

Phéin
loai tinh
trang
két chu

Cic ddu hiéu do Iyc
tic dong Ién két chu

Cic déu higu do tdic djng ciia mdi
trudng 1én két cAu

Mike

dj her

hing
Eck

Logil

Khong

Khéng

0

Loai 2

Khéng

Mt s6 chd 16p chdng in mdn bj hong. O
mdt vii doan c6 nhimg vét n mon 1am
héng dén 5% tiét dién. Mgt sé vi tel bi
cong vao do va cham véi cdc phrong ti¢n
vén tai va cdc hu hai khic 1am gim yéu
tiét dién dén 5%.

0,05

Loai 3

D% vong cia cdu kién
chiu uén vwot 1/250
khiu 4o

Gi thinh mang lam giam dién tich tiét
dién cdu kién chju lyc dén 15%. Mot sb
vi tri bj cong vao do va cham véi cdc
phuwong tié¢n v&n tdi va cdc hu hai khic
lam giam yéu tiét dién dén 15%. Ban mi
miit vi kéo bi cong.

0,15

Loai 4

P§ vong ciia cu kién
chiu udn 1én hon 1/75
khéu d§. Két cdu mét
on dinh cyc b3 (ban
bung va cénh ciia dim
bj vénh, cjt bj phinh).
Mbt sb bu 16ng hoic
dinh tin bj dat (lién
két bu 16ng). O cac
chu kién thir yéu c6
céc vét nit,

An mon 1dm gidm tiét dién tinh todn cia
chu kién chiju lyc dén 25%. Céc vét nitt &
céc méi han hoic & trong viing gin mbi
han. Cic tic déng co hoc 1dm gidm yéu
tiét dién dén 25%. Chénh nghiéng ctia vi
kéo so véi truc thing démg 1én hon
15mm. Cic nit lién két bj long do bu
16ng ho3c dinh tin bj xoay.

0,25

Loai 5

D6 vong cha chu kién
chiu uén 16n hon 1/50
khiu d6. Ddm hodc
céc chu kién chiu nén
mit én dinh tdng thé.
Cic cdu kién chiu kéo
cita vi kéo bj ditt. C6
cac vét nitt & céc chu
kién chiju lyc chinh.

An mén lim gidm tiét dién tinh todn cia
cdc chu kién chin lyc 16n hon 25%. Cic
méi n6i bj 1ong ciing sy dich chuyén cia
80i tyra.

0,35
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Bing 5. Pinh gid tinh trang ki thuft cia két cAu gach d4 theo ddu hiéu bén ngoai

Phén
loai tinh
trang
két céu

Cic diu hi¢u do lyc tic djng.
18n két ciu

Céc diu hidu do tic djng cia
mbi trudmg 1én két ciu

Mikc

a¢ he

héng
Eck

Loail

Vét nit trong céc vién gach,
khéng cit qua mach vira.

Khéng.

0

Loai2

Vét mirt nhé nh si téc, cit.qua
khéng qui hai hiang gach xay
(chiéu dai 15-18 cm).

Céic mach vita bj phong hda
dén 1 cm.

0,05

Loai3

Céc vét nirt cit khéng qui bén
hang gach xiy.

Khdi xiy bj phong héa va 16p
5p bi bong téch véi chidu siu
dén 15% chiéu day khéi xay.

0,15

Loai 4

Vét nit démg va vét nit xién
kéo dai qui bdn hing gach xiy
trong tudng chju Iyc. Hinh
thanh céc vét nit dimg gifta cdc
cac tudng doc va tudng ngang,
cic lién két va neo bing thép
gilta tudng vdi cbt va san bi &t
hojic bi nhé. Hu héng cuc bd

khdi x4y véi chiéu siu dén 2 cm

dudi gbi twa ciia vi kéo, dim va
lanh t6 dudi dang vét nit; vét
nit dimg theo mép gbi cit
khéng qué ba hang gach xay.

Khéi xdy bi phong héa va 16p
op bj bong tich véi chidu siu
dén 25% chiéu day khéi xay.
Trong pham vi cia ting, tudng
va méng bi nghiéng va phinh
khong qua 1/6 chidu diy cia
chiing. Dich chuyén cua tim
san & gbi tra khéng I6n hon 1/5
chidqu dai doan gbi nhung
khong qué 2 cm.

0,25

Loai5

Vét nit démg va xién trong
tudng chiu lyc va tru kéo dai
subt chiéu cao trong. Tudmg
doc vi ngang bj tich & géc tiép
gifip, c4c lién két va neo bing
thép gilta tudng véi cot va san
bj dit hoic bj nhd. Hu hong
khéi x8y du6i gbi tya cta vi
kéo, dim va lanh t6 dudi dang
vét nitt, v& gach, hinh thanh c4c
vét nirt dimg va xién cit trén ba
hang gach xdy & tru tudng.

Khéi xiy bj phong héa siu dén
40% chiéu diy. Tudng trong
gi6i han mot ting bi nghiéng va
phinh dén hon 1/3 chidu diy
tudng, twémg tru vd méng bj
dich chuyén ngang theo dudng
tiép gidp. Dich chuyén ciia tim
san & gbi tua 16n hon 1/5 chidu
sdu gbi vao tudng. Vira bi mét
hét cudng 46 ( ding tay bép v&
vita dé dang).

0,35
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Bing 6. D4nh gi4 inh trang k§ thuit ciia két cdu g8 theo diu higu bén ngoai

Phan
logi tinh

trang
két cin

Céc déu hiéu de lirc tic djng Ién

két chu

Céc diu hiéu do
tac dgng ciia
méi trudng 1én
két chu

Mitc

dj hr

héng
Ect

Loai 1

Khéng.

Vét nit nhé nhu
sgi téc & két chu do
co ngdt.

0

Loai2

Mt s6 bu 16ng, dai, dinh chit U bj long.

C6 cic khe Ilén
gitta cic tim 14t
sin va dim 43 sin.

0,05

Loai 3

C6 cée vét nirt doc trong két chu. C6 thé
nhin thiy céc méi ndi va mit cia két ciu
dich chuyén va tich ra. P vong cta dim
chinh 16n hon 1/150 khu d3. P§ vong cia
vi kéo, xi gd, dim phy 16n hon 1/120 khiu
40

C6 nhimg déu vét
im vi chiy ctia
nuée trén két cdu.
Min muc trén qud
giang va céc diu xa
lim gidm &én 15%
cudmg d§.

0,15

Loai 4

C6 cAc vét nirt kha sau & céc cAu kién. Vét
ntrt & céc dAu cdu kién 1am viéc chju tnrgt cd
bé rong 16n hon 25% chidu diy cdu kién. O
b mit cic mdng ghép cb luc ép 16n va khe
hé dén 3mm. Céc thé g8 bi nghién dip doc
theo bu 16ng va chét g8 dén 1/2 dudng kinh.
Mit én dinh cuc bd c4c cdu kién két chu. DS
vong ciia cac cAu kién chiu udn 16n hon 1/75
khéu d5.

Phin ngim cia
dm véi tudmg
ngodi bj myc. Qua
giang, vi kéo, rui
me, g§ 16t bi min
myuc, cudng 49
giam dén 25%

0,25

Loai 5

D6 vong cia cac cau kién chiju udn 16n hon
1/50 khiu d6. Bién dang phét trién nhanh.
Nhiéu vét niit xuyén qua céc tm &p & céc
mbi ndi cia vi kéo theo bu long. Vét nirt
trong céc cAu kién chju kéo ra dén mép bién.
Mét s6 két cu b gay va pha hity. Két cdu bj
mét én dinh (cic thanh cénh cia vi kéo,
vom, cdt)

Hu héng két ciu do
myc min 1am gidm
d% bén hon 25%

0,35

Ghiclu'l:Béxécﬂjnhgﬁnd\.’mgcubngdﬁbétﬁng,déﬁﬁatbmdﬁuhiéubénngo&icéﬂlés&

dung cic thiét bj tai hién trudmg nhu sting bt ndy, bia c6 diu nhon, kich ¢6 diu nhon. Phuong phép
xéc dinh dugc trinh biy trong Phy Iyc 2.

2.1.5 Lip béio cdo khio sit, ddnh gii so by vé an toan nha
Béo céo khao sit, d4nh gid so bd cin c6 ndi dung ngin gon, 6 thé sir dung miu
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trong Phu luc 4. Trong d6 tip trung vdo cdc ndi dung chinh sau:

- Chui dAu tur (chi s& hitu);

- Pia diém xay dyng;

- Nim x3y dyng, nim dua vio sir dung;

- M ta chung vé céng trinh (cdng ning, loai két cau, v4t ligu sit dung, hinh
dang);

- Ban vé& hién trang céc khuyétt@t, hu hdng: vij tri, kich thuée, hinh anh,...;

- Két qua dénh gié nhanh, xép loai tinh trang k§ thujt;

- Kién nghj huéng s dung tlep theo (sx‘za chita nhé, sira chira lén, di dri, khdo
sét chi tiét,...).

2.2 Giai doan 2 - Quy trinh khio s&t v d4nh gi4 chi tiét
2.2.1 Trinh tir chung

Sau khi ¢6 két ludn ciia cong tic khio sit, d4nh gid so bd (khio sit, dénh gi4
nhanh), d5i véi céc nha va céng trinh c6 tinh trang k¥ thuat dugc danh gia thudc mirc
2, mirc 3 thi phai tién hanh khio sat, d4nh gié chi tiét. Trong giai doan niy, cin sit
dung céc két qua d4 c6 trong giai doan 1 (céng tac chudn bi, cong téc kidm tra hién
trudng,...), bd sung céc cdng tic khao sat, dinh gid chi tiét khéc. Noi dung chinh ciia
‘chc bude khio sit v danh gis cho nhém nha va cdng trinh nidy duge tién hinh nh
sau:

Buréc 1: Cong tic chuin bi. Lim quen véi d6i tugng khio sat; hd so thiét ké va
thi céng; hd so lién quan dén qua trinh st dung va sira chita, bd trf lai mat bing, cai
tao va céc két qua khio sét trrée d6. Noi dung chi tiét xem Myc 2.2.2.

Budéc 2: Lip a& crong va xéc dinh khéi lrgng khio sit. Tuy thudc vao didu
kién thuc té, tién hanh khio sat chi tiét toin phin hofc mt phdn ctia nha holic céng
trinh. N§i dung chi tiét xem Muc 2.2.3.

Buéc 3: Cong téic do dac. Chinh xéc lai céc thdng s6 hinh hoc thyc té ciia céc
két cu xay dung va cic céu kién ciia chiing, x4c dinh sy phit hgp hic sai léch cua cic
thong sb ndy véi thiét ké.

Pé do dac, cin sir dung cdc thiét bi, dung cu do. Céc théng sb cin chinh xéc lai
gdm: nhip va bude két clia céc cu, cic thong sb lién quan dén bb tri ctia céc két céu
trong mit bing; céc kich thuéc tiét dién ngang, chiéu cao ciia cic két ciu va cic gian
phodng; cao dd va khodng céch clia céc niit lign két, v.v...

Ciin cit vdo cc sb lidu thuc t€ d3 do dugc, tién hanh 13p mit bing bS tri két cu,
cc mat cAt, tiét dién 1am viée ciia chc két cAu chiu hyc, cac nit lién két clia két cau va

18



ciia céc cdu kién khic. N6i dung chi tiét xem Muc 2.2.4.

Buéc 4: Xéc dinh djc trumg vit lidu. Bing céc phuong phip phit hop, xéc dinh
dic trung vat lidu: bé tong, gach d4, vira, cbt thép, thép. Noi dung chi tiét xem Myc
225,

Buéc 5: X4c dinh tai trong thue té. Xéc dinh céc tai trong thyc té tic dong lén
céc cAu kién: tinh tii, hoat tai, tii trong gid,... N§i dung chi tiét xem Myc 2.2.6.

Buéc 6: Tinh toin kifm tra. Dya trén cic két qui do dac, cic dic tnmg vit
lidu, t3i trong thyc t& va céc t3i liéu cé lién quan, sit dyng phuong phip phi hop dé
tinh todn kiém tra mic 46 an toan vé kha ning chju lyc ciia cac cdu kién. N§i dung chi
tiét xem Myc 2.2.7.

Buéc 7: Pénh gid tinh trang nha. Dya trén két qua khio sit va tinh toan, sir
dung phwong phép dénh gié tdng hop cia TCVN 9381:2012 d¢ xic dinh mirc 4§ nguy
hiém clia nha. N§i dung chi tiét xem Myc 2.2.8.

Buérc 8: Trinh biy béo cio két qui khio st. Dya trén céc két qua thu dwoc &
céc budc trén, tién hinh l4p bdo cdo vé finh trang k§ thujt ciia két chu nha holic cong
trinh, trong @6 dwa ra c4c théng tin thu dgc tir giai doan chudn bj va két qua khao sét,
cc dic thi lién quan dén két cdu, tinh chit sir dung, két qua dénh gi4 nguy hiém,...
N¢i dung chi tiét xem Myc 2.2.9.

Duéi day trinh bay ndi dung chi tiét cic budc thyc hién néu trén.

2.2.2 Cong téc chufn bi

Ciing giéng nhr & giai doan khio s4t va d4nh gis so bd, cdng tic chudn bj cho
giai doan khdo sat chi tiét 12 phai im hidu, thu thip va nfm dugc cic thdng tin (néu
c6) vé:

- Pbi tugng duge khao sat, hd so thiét k& va thi céng;

- H so v& qué trinh sir dung va sita chita, sy bd trf lai m3t bng, cai tao;

- Céc két qua khido sét trude d6, bao gdm cd két qua khio sat, danh gia so by &
Giai doan 1.

Cin tim hiéu nhim x4c dinh tén t3 chirc thiét ké, nim phét hanh; so @3 két cdu
ciia nha, théng tin vé két cu; so 48 1ép dyng céc cdu kién Iip ghép, thdi gian ché tao
va thi céng nha; c4c kich thuéc hinh hoc ciia nh, ciia cc chu kién nha va két cdu; cic
so b tinh toan, tii trong, cic dic trung ciia vit lidu: bé tong, thép, gach, d4,...

Cin thu thip céc théng tin vé diu kién sir dung ciing nhur cic tic dong trong qua
trinh sit dyng, méi trudng xung quanh, cic khuyét tit, hu hong xuit hién trong qué
trinh sir dung va céc két qua di kho sat, d4nh gia & giai dogn 1.
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2.2.3 Lip d& cwong khio sit va xic dinh khdi hrgng khio sit chi tiét

Trén co s& céc thong tin 43 im hidu va thu thip dugc trong giai doan chuin bi,
tién hanh 13p 42 cuong khdo sét chi tiét d6i véi timg d6i tugng cy thé, trong d6 cin chi
10:

- Muc dich va nhi¢ém vy khao sit;

- Khéi lugng khio sat: danh myc, vi tei va khéi hegng céc ciu kién cin khéo sit;
- Phuong phép kho sét: cic phwong phép do dac, iy mAu, thi nghiém;

- Danh myc thiét bj sir dung @é khio sat;

- Danh muyc c4c tinh toén kiém tra cin thiét;

- Danh muc nhén sy tham gia khdo sat;

- Céc bién phép dim bio an todn khi tién hanh khio sit;

- Tién 46 va du toan dyr kién.

Khao sét chi tiét c6 thé dugc hién trén todn bd (todn phin) hoic mot phin cia
két ciu, nha holic céng trinh tiy thudc vio nhiém vy d& ra, mirc ¢ ddy du cita hd so
thiét k&, dic diém va mitc 45 kbuyét tat, r hong.

Khéo st toan phin duge tién hanh khi:

- Khéng tim duge hd so thiét ké;

- Phét hién cdc khuyét tat, hu héng 1am giam kha ning chju hirc cla céc két cé_u;

- Trong c4c két cdu ciing logi nhung c6 djc tinh vat liéu khic biét nhiu do tic
dong clia méi trudng hoc do con ngudi giy ra. '

Khao sét timg phin dugc tién hinh khi:

- Ciin thiét phai khao sét cic két cAu riéng biét;

- O nhimg vi trf c6 nguy co nguy hiém ma kbong thé tiép cin két chu dé tién
hanh khao s4t toan phén.

- Trong qué trinh khao s4t toan phén, d6i véi cic két chu, cAu kién cling loai ¢6
s8 hugng I6n hon 20, phat hién c6 tir 20 % tr& 1én s8 hrgng két cu, chu kién nim
trong tinh trang khéng d4m béo, con sb két ciu, cAu kién cdn lai khong c6 khuyét tat,
hu hong, thi cho phép khio sit mét phin cdc két chu con lai chwa duge kiém tra. Khéi
lugng céc két ciu dugc khdo sit mét phin phii duge x4c dinh cu thé (trong moi
trudmg hop khéng it hon 10 % sb hrong k&t cu, cdu kién cing loai con lai, nhung
khéng it hon 3).

Miu dé cuong c6 thé tham khéo trong Phu Iuc 5.
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2.2.4 Cong tic do dac va kiém tra hi¢n trudng

Pé thyuc hién cong tic do dac va kiém tra hién trudmg, c6 thé sit dung céc tiéu
chuén lién quan theo cic quy dinh hién hanh.

Muc dich ciia cong téc do dac 12 x4c dinh céc théng s6 hinh hoc thuc té cia céc
két chu xdy dung va céc cdu kién ciia chiing, xéc dinh sy phit hgp ho¥c sai léch ciia
céic két chu so voi thiét ké (néu c6 hd so thibt ké). Néu c6 hd so thiét ké thi cong tic do
dac khong cAn thiét phii thuc hién trén toan by két chu ma chi kiém tra xdc xufit 4é
chinh x4c lai céc thdng sb. Trong trudmg hgp khéng ¢6 hd so thiét ké thi cong téc do
dac phai dugc tién hinh trén todn bd két cAu nhim x4c dinh chinh x4c tt ¢4 cic kich
thuéc hinh hoc cia két cfu. T4t ca két qua do dac cin dugc ghi chép lai ddy di nhim
v& lai duge cic mit bing, mijt cit cia két chu.

Céng thc kiém tra hién tnrong dugc tién hanh nhim xdc dinh lai cic khuyét tit,
huhbng,sosénhvdikétqu&dﬂthuchién&giaidognkh&osét,dﬁnhgié so bd, nhim
xéc dinh duge céc khuyét tit, hu hong méi, hodc syt phét trién lan réng ciia cic khuyét
tat, hw hong. Cac két qua kiém tra ndy cin dugc ghi chép bd sung vao céckétqué
khio sdt, d4nh gid so b di co.

Khi khio sét cic két ciu, khéng phy thude vao vt ligu va gidi phép két cdu, can
do dac, kiém tra:

~Truc dinh vi cdng trinh, c4c kich thuéc theo phuong ngang va phuong dimg
cilia cong trinh;

—Nhip va buée ctia cic két ciu chiu hyre;

—Céc thong s hinh hoc chinh cita céc két c4n chiu Iyc;

—Kich thudc thyc té céc tiét dién tinh ton ciia két cdu va cdu kién;

—Hinh dang va kich thudc nit lién két céc ciu kién va phin gbi tya;

—Db thing dimg va 49 1éch tryc ciia két chu gbi twa, méi ndi, cic vi tri thay doi
- tiét dién;

. —Bﬁ vong, 46 udn cong, 6 sai léch so véi tryc thing dimg, 46 nghléng, a6

phinh, 43 qchchnyénvédamwtcaaketcéu

— Vi trd, s6 luong va loai cét thép, c4c déu higu in mon cbt thép va cAc chi tiét
d3t sin, ciing nhwr finh trang 16p bé tong bio vé (trong két ciu bé tong cét thép);
— Hinh dang v& chidu réng céc vét nirt (trong két chu bé tong cbt thép; két céu
gach dd);
~P6 thiing cita céc thanh chiu nén; tinh trang c4c ban néi, tinh trang céc cAu kign
c6 tiét dién thay d3i dot ngdt; tinh trang &n mdn ciia cic cdu kién, lién két; chidu dai
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thuc té, chidu cao va chit lrong céc mbi han; vi tri, s lugng va dudng kinh bu léng,
dinh tan;... (trong két cu thép).

Céc nfi dung ciia cdng téc do dac va kiém tra hién trudmg c6 thé dugc diéu chinh
phit hop véi timg dang két ciu, didu kién thyc t, 48 cuong khio sét va céc tiéu chuin
dp dyng.

2.2.5 Liy miu va xdc dinh dic trung vit li¢u
2.2.5.1 Xéc dinh cdc dic tryng vit li¢u cia két cAu bé tdng va bé tong cbt thép

Céc djc trung vét ligu két cdu bé tong va bé tong cbt thép cin duge xic dinh
théng qua thi nghiém hién tredng hoc trong phong dugc quyét dinh tuy thuge vio
nhiém vy, 48 cuong, muc dich khio sit, d4nh gi4 va céc didu kién thyc té tai hién
tnrdmg. Céng tic iy mAu, thi nghiém c6 thé dugc thyc hién bing c4c phuong phip
khac nhau, theo c4c tiéu chuin lién quan phdt hop véi quy dinh hign hinh.

Khi xéc dinh cudng 3 cia bé téng, c6 thé sir dung cic phuong phép phé huy
(néu thye hién duge) hogic cic phuong phdp khong pha huy, vi du:

- Phuong phép co hoc khéng phé huy theo TCVN 9334:2012;

- Phuong phdp siéu 4m theo TCVN 9357:2012;

- Phuong phép Iy mAu thi nghiém theo TCVN 4453-1995.

Vi trf thi nghiém ho3c 14y mAu dé x4c dinh cudng 9 cho nhém cic két chu ciing
loai hoc trong két cdu riéng 1& dugc xac dinh trong d& cwong phy thude vio két qua
khio sit & giai doan 1 va thudng & cdc vi tri nhr sau:

—Cic vi trf dy doan c6 cudng 43 bé tong thip nhit;

—Ciéc viing va céc cu kién ¢6 vai trd quyét dinh kha ning chiju lyc ciia két cdu
ho#ic ciu kién;

~Céc vi trd c6 khuyét tat, hr hong c6 thé lim suy gidm cudng 44 bé téng (bé
tong bj 1d, phén 16p; hu hong do &n mon; nirt bé tdng do nhiét d§; thay ddi mau séc
clia bé téng,...).

S6é hrong vi trf khi x4c dinh cudng d§ bé tong dugc xéc dinh trong dé cuong
khéo sét, dinh gi4, trong moi trudng hop, cin 14y khong nhé hon:

- 03 vj tri khi x4c dinh curdng d6 mdt vimg holic cudng 46 trung binh ciia bé tng
két céu;

- 06 vj trf khi x4c dinh cudng d6 trung binh va hé s8 bién dong ciia bé tong két

A
cdu;

- 09 vj tri khi x4c dinh cudng 45 bé téﬁg trong nh6m céc két chu clng loai.
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S6 Iuong céc két ciu cing loai, trong d6 cin d4nh gia cudmg @ bé téng, dugc
x4c djnh theo @2 cuong khio sét, d4nh gi va 1iy khéng nhd hon 03.

Trong nhidu trudmg hop, ngodi viéc dénh gia cudng d6 bé tong, cb thé c6 thém
yéu ciu xdc dinh cic djc trung khéc ctia bé tong, nhu:

- Xéc dinh khéi hugng thé tich ciia bé tong, theo TCVN 3108:1993;

- X4c dinh 46 hit nudce cla bé tong, theo TCVN 3113:1993;

- Xac dinh 3 chéng thim nude, theo TCVN 3116:1993;

- Xé4c dinh ndng d5 pH ciia bé tdng, theo TCVN 9339:2012;

- Xéc dinh thanh phén va ciu tric clia bé tong, theo cic phuong phép phan tich
dic biét: héa hoc, héa-1y va bing kinh hién vi.

D kiém tra vi xéc dinh céc thong sb lién quan dén cbt thép trong két cdu bé tdng
cbt thép (vi trf, s hrong, dudmg kinh, chidu ddy 16p bé téng bao vé), cé thé sir dung
céc phuong php pha ph4 huy (néu thyc hién dugc) hodc khéng pha huy phii hop véi
céc tiéu chufn lién quan theo quy dinh hién hanh, vi dy:

~ Sit dyng phwong phép dién tir theo TCVN 9356:2012;

—Sir dung phuong phép dyc thy kiém tra bé tong 1am 1§ ct thép @& do tryc tiép
dudmg kinh vi s§ lugng céc thanh thép, xéc dinh loai cét thép theo hinh dang va xdc
dinh tiét dién con lai cia c4c thanh thép bi in mdn.

S4 luong céu kién hoic két ciu cin x4c dinh dudmg kinh, s8 lugng va b tri cot
thép, duge x4c dinh theo d& cuong khao sit, d4nh gi va liy khong ft hon 03.

Kich thiréc hu héng ciia obt thép va céc chi tiét dit sin dugce x4c dinh duge bing
phirong phép phéng xa hojic do tryc tiép sau khi 1am 1§ cbt thép. Cic hu héng ndy cin
dugc chyup dnh dé 1im tur liéu d4nh gia.

Khi cin thiét, trong trrong hop thuc hién dugc, dé xédc dinh cudng 44 thyc té cia
cbt thép, phai 1oy mAu thi nghi¢m. Vi tri iy miu phai khéng lam suy yéu két céu hoje
khi 14y mAu phai ¢6 bién phap chéng d& phi hgp. Céng tic 1dy miu va thi nghiém
tuin thit yéu cdu trong TCVN 197:2002 holic céc tiéu chuin lién quan khéc theo quy
dinh hién hanh. S hrong miu thanh thép cling mét loai dudng kinh va mét logi hinh
dang, 14y tir céc két ciu cling loai, khéng dwge nhd hon 03. Khi x4c dinh dinh cudng
45 cbt thép theo hinh dang thanh thép thi sé lwgng cic doan két chu ma & 46 duge xic
dinh cic thanh thép cing loai hofic cing dudng kinh trong cic két céu cimg loai,
khéng dwrgc nhd hon 05.

Trong trudng hop c6 hd so thiét ké, néu khong tién hinh 14y méu thi nghiém cbt
thép thi cudng 85 cita cbt thép durge xac dinh theo céc tiéu chuln sit dung trong hd so
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thiét k&, TCVN 5574:2012 hoiic céc tiéu chuin lién quan khic. Khi d6, didu kién dé
khéng tién hanh 14y mAu 13: cbt thép trong két cdu dugc khio sit phai ding véi céc sé
liéu quy dinh trong thiét ké v& ching loai, dudng kinh cbt thép, sb lugng va sy b tri
ciia chiing.

Khi thiéu cdc s ligu thiét ké va khong thé 14y miu va thir nghiém mAu thi cudng
6 tiéu chudin va tinh todn ctia cbt thép dugc phép 14y phu thudc vao hinh dang cbt
thép va phi hop véi Muc 9.2.12 cia TCVN 5574:2012. ,

Khi tién hanh tinh todn kiém tra dya theo céc s6 ligu thi nghiém mau cbt thép 1Ay
tir cdc két cdu duge khdo sét thi cudng d6 tisu chuin va cudmg d§ tinh todn cia cdt
thép 1dy theo Myc 9.2.10 ciia TCVN 5574:2012.

Néu méc cbt thép dugc xéc dinh trén co s& phan tich héa va phd thi cudng d6
tiéu chuén va cudmg 46 tinh todn ciia cbt thép dugc 14y phit hop véi céc tiéu chuin c6
hiéu Iyc tai thoi diém x4y dung hoc ché tao két cdu.

Viéc xac dinh loai va kiém tra chit Irgng céc lién két han ciia cét thép durge tién
hanh sau khi 1dm 16 c6t thép bing quan sét tryc quan va do dac céc kich thudce hinh
hoc bing phwong phép siéu 4m theo TCVN 1548:1987.

2.2.5.2 Xéc dinh céc dic trung vét ligu ciia két cdu thép

Khi khio sit cic két cdu thép, tuy thudc dé cuong, nhigm vu vy va myc dich
khéo sat, danh gid, cin xé4c dinh céc dic trung co Iy cia vit liéu va cua céc lién két
phuc vu tinh todn, dinh gid nhu:

—Mic thép;

—Ciéc dic tnmg vé 46 bén: gi6i han chiy, cudmg d§ chiu kéo dit tirc thoi.

Céc méu duoc ldy tir cic cdu kién & céc vi tri ¢6 (g suét thip nhét: & céc cénh
cia thép géc khong duge lién két, cinh ciia cic doan diu ciia ddm va tuong ty. Khi
1Ay miu phai ddm bao d6 bén cua cdu kién d6, trong céc trudmg hop cin thiét, vj tri
14y mAu phai duge gia cudng hogc c6 cc bi¢n phép chéng 43 thay thé.

Viée 1Ay mau thép tir céc két céu thép, viéc ché tao va thi nghiém céc méu thir
thép dé x4c dinh c4c dic trumg vit lidu dugc tién hanh phil hop véi 42 cuong khio sit,
danh gi4 va céc tiéu chuén lién quan theo quy dinh hién hanh, vi dy:

- Trinh tir iy méu dé thir nghiém co hoc theo TCVN 4398:2001;

- Ché tao mAu thir va thir kéo theo TCVN 197:2002.

Céc gi4 tri tiéu chuin clia gi6i han chiy hodc ciia cudmg 46 kéo dit tirc thi cia
thép duge xic dinh trén cic miu ldy tir két ciu va dugc thir nghiém phdt hop véi
TCVN 197:2002. :
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Khi xic dinh cic tinh chit co hoc ciia thép 1im bu I6ng, tién hanh thir kéo dit bu
16ng theo TCVN 1916:1995.

Clrbngdoch;ucétt{n.htoénfwvéch.iukéotinhtoéncﬁabulﬁngf,;,, ciing nhu
cudng d chiu nén cia c4c bd phin lién két véi bu 16ng Iy theo céc quy dinh cia cic
tiéu chuén lién quan. Néu cip bén cita bu 16ng khéng thé xéc dinh dugc thi cudng 46
tinh todn 14y nhw d8i véi bu 16ng cp bén 4.6 khi tinh todn chju cit va nhw déi véi véi
bu 16ng cip bén 4.8 khi tinh to4n chju kéo.

2.2.5.3 Xac dinh céc diic trumg vit ligu ciia két cAu gach a4

cacdactnmgvgtheuc&nauwxécamhphucwcangtﬁcaﬁnhgnékétcéuggch
4 duge quyét dinh tuy thude vao nhiém vy, d& cuong, myc dich khio sét, dénh gié va
céc didu kién thyc té tai hién trudng. Cong tic 14y miu, thi nghiém cé thé dugc thyc
hi¢n bang c4c phuong phép khic nhau, theo c4c tiéu chudn lién quan phi hqp v6i quy
dinh hién hanh.

C6 thé sir dung céc phuong phép khong pha hiy, hogc phuong phép phé hiy (khi
can thiét va c6 didu kién thyc hién) 4 x4c dinh c4c tinh chit co Iy cua vét ligu gach d4
(cudmg 46, khéi hrgng thé tich, 46 4m va céc tinh chit khic) cia két cdu tudmg v
moéng bing thir nghi¢m mAu 14y tryc tiép tir két cAu duge khio sit hodc céc ving nim
ngay gin viing khio sét néu c6 sy @dng nhét cia céc vit lidu trén céc ving ndy.

Viéc 1y mAu gach, d4, vira tir tudng vi méng duge tién hanh tir cic cdu kién
khéng chiu hrc (dudi céc cira sb, trong cic mang tudng) hodic chiu lyc it hodc tir két
cdu s& bo di hoic s& duge théo da.

Dé déinh gi4 cudmg d¢ gach, d4 c6 hinh dang tiéu chuén va cudng d¢ vita tir khéi
xfy tudmg vi méng, cn Iy nhitng vién gach holic d4 nguyén khéng bj hu hong va cic
manh vifa tir cic mach vita ngang.

Trong trudmg hop khéng c6 tiéu chuin quy dinh quy cich liy miu cia d4 ty
nhién cé hinh dang phi tiéu chufn thi c6 thé gia cong miu bing cich cua thinh céc
vién hinh 14p phuong, kich thuéc tir 40 mm dén 200 mm hoéic khoan miu cé dudng
kinh tir 40 mm dén 150 mm va chidu di 16n hon dudng kinh tir 10 mm dén 20 mm.

Cudng 46 (méc) cia gach dic vi gach rdng dht sét nung théng thudmg, gach
silicit va gach x{;p dugc xéc dinh theo TCVN 6355-1:1998 hoiic céc tiéu chudn phit
hop khdc.

Cudng 46 nén (méc) cia vira xdy ldy tir cic mach vita ciia céc doan tudng dic
tnmg dugc x4c dinh theo céc tidu chuén'phﬁ hop véi loai vita sir dung. C6 thé sir dung
phuong phép phit hgp véi cic yéu ciu ciia TCVN 3121-11:2003 hoic céc tiéu chuén
phit hop khic.

25



Thir nghiém c4c miu 13p phuong ldy tir vira 42 déng rin dugc tién hanh trong
mét ngay dém sau khi ché tao.

Cudng 46 tinh toén ciia khéi xay gach d4 dugc liy theo TCVN 5573:2011 phy
thudc vdo loai va cudng 44 ciia gach d, ciing nhur cudng 49 ciia vira dugc xéc dinh
theo két qua thir nghiém mAu thir iy tir két cdu va duge thir nghiém bing céc phuong
phép pha hity phit hop vé6i cic tiéu chuin hién hanh.

2.2.5.4 Xic djnh cic dic trumg vit ligu cia két cdu gd

Cic dic trung vjt ligu cin dwgc xic dinh phyc vu cong téc dénh gi két cdu gd
dugc quyét dinh tuy thudc vao nhiém vy, & cuong, myc dich khio sét, d4nh gii va
cic didu kién thuc té tai hién tnromg. Cong tic 14y miu, thi nghiém c6 thé duge thye
hién bing c4c phwong phép khic nhau, theo céc tiéu chuin lién quan phi hep véi quy
dinh hién hanh “

S8 Iugng céc vi tri Idy méu sin g3 twa trén dim g8 trong moi trudng hop khong
nhé hon 03 khi dién tich khio st dudi 100 m® va khong nhd hon 05 khi dién tich khdo
sat 16n hon. D6i véi céc sin g8 tyra trén cic dim thép, céc con sé ndy twong img bing
02 va 04. Quy céch 14y miu: khoan ho¥c cit cdc miu gd dii tir 150 mm dén 350 mm.
Sau khi liy miu, cdc ciu kién d6 phai dugc khéi phuc va gia cudng.

Céc miu g8 dugc d4nh ddu, cho vdo trong cic tii ni I6ng va dua v& phong thi
nghiém. Vj trf 1dy miu dugc dénh diu trén so @5 két ciu va duge dinh kém trong béo
c4o két qua thi nghiém miu g3.

Vi trf 14y miu thudng & quanh viing g6i tyra ciia k&t cdu g8 doc theo chidu dii, &
gin vj tri lién két bu 16ng, dinh, lién két héa hoc vi & canh vj tri tiép xic giita gb véi
thép, bé tong va khéi xay. ;

Khi khio sét cc két ciu (dm, khung, vom), trréc tién phai chii ¥ dén tinh trang
ciia cdc mach keo, sy phén ting ciia chiing. Khi phat hi€n phén ting, phai x4c dinh d6
siu pha hoai ciia mach keo tinh tir bé mit két céu.

Cic thi nghiém x4c dinh djic trung co Iy ciia miu g dugc tién hinh phi hep véi
céc tiéu chuén lién quan theo quy dinh hién hanh.

2.2.6 Xic dinh tii trong va tic ddng thye té

Trén co s& két qua khio sét hién trudng va hd so thiét ké (néu c6), xdc dinh céc
gié tri ciia céc tii trong va tic ddng thyc té tac dung Ién két ciu:

—Trong lwgng ban thin ciia két cdu chiju hrc va khéng chju Ivc;

—Trong lugng sin, tudng ngin, twdng trong tya lén két cdu chju lie.

—Cic phén coi néi, bé nudc va cic phin xiy dyng thém trong qué trinh sir dung.
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~Trong lugng ctia c4c thiét bj c6 dinh;
~Trong lugng ctia cc vat liéu chat kho;
—Hoat tii sir dyng;

-Do gié.

Tai trong do trong lugng ban thin cta céc két cdu chiu lyc lip ghép dugc xdc
dinh theo céc ban v& vi catalog, ¢6 hiéu lyc trong thdi ky xiy dyng cong trinh duge
khao sét, con khi khng c6 c4c ban vé& thi Iy theo két qu do dac thu dwoc kbi khdo
sét. '

Trong lwgng ciia céc két ciu chiu Iyc bé téng cét thép db toan khdi duge xic
dinh theo két qua do dac thu duge khi khio sat.

Trong leong ban thin cia céc két céu thép c6 thé duge xéc dinh theo két qua do
dac céc chu kién.

Téi trong thudmg xuyén 1én két cdu sin méi va bén sin thng (do céc vAt ligu cich
&m, c4ch nhiét, 16p 16t, chéng thim, 16p phii san) dugc xéc dinh bing céch can do cic
méu 16p cAu tao san.

2.2.7 Tinh todin kifm tra

Viéct{nhtoénnhivicéngtrinhvéxécdinhnéi%uctmngcéccﬁukjéndotéi
trong sir dyng c6 thé duge tién hanh trén méy tinh va céc phdn mém chuyén dung.

Cic tinh toan dugc tién hanh trén co s va c6 ké dén céc théng sb khao sat duge:

~Céc, thang 56 hinh hoc cila nha va céc by phin clia n6: nhip, chidu cao, kich
thude céc tiét dién tinh todn ciia két cAu chju lyre;

~Céc gbi tyra va lién két thyc té cia céic két cdu chiu hyc, so db tinh toan thyc té
ciia ching;

~Cudng &6 tinh todn ciia vat liéu 1am két cdu;
—Khuyét tat, hu héng dnh huéng dén kha ning chiu Iyc cia két cu;
—Téi trong va tic ddng thire té va cic diéu kién sir dung ciia nha hodc cong trinh.

So @b tinh todn thyc té duge x4c dinh theo két qua khio sit. So db ndy phéi phin
4nh duge: '

—Diéu kién gbi tya hoic lién két véi cdc két cAu lidn ké khic, tinh bién dang cia
céc lién két gdi tua;
—Cic kich thuéc hinh hoc cia tiét dién, chidu dai nhip, 46 léch tim;
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—Loai va dic diém ciia cic tii trong thuc té (hodic yéu ciu), cic diém dit cia
chiing ho¥c sy phén bé trén cic cdu kién;

—Khuyét tat, hir hong ciia két ciu.

Khi xac dinh so 48 tinh toén, d6i véi két chu bé tong cét thép, ngoai cac thong sb
néu trén, con phai k& dén cich dit cdt thép thuc € va cdc cich lién két ct thép véi
nhau.

" Viéc kiém tinh kha nang chiu hrc cia két cdu dugc tién hanh theo cic tiéu chuin
dugc quy dinh trong hd so thiét ké (néu c6) hodic theo céc tiéu chuln phi hop khic
theo quy dinh hién hanh. C6 thé tinh to4n kha niing chju lyc cia:

~Két chu bé tong va bé tong cét thép theo TCVN 5574:2012.

— Két céu thép theo TCVN 5575:2012;

- Két chu gach @ theo TCVN 5573:2011.

— Két cdu g theo tiéu chuén Nga CIT 64.13330.2011 ,I[epeaa}mme KOHCTPYKIHH
— Két cdu gé (Pang dwoc bién soan thanh TCVN).

Trén co sé tinh todn kiém tra, tién hanh x4c dinh:

—Néi Iyc trong céc cdu kién;

—Kha niing chiu Iyc ciia cic cdu kién.

2.2.8 Pénh gid tinh trang k¥ thuit nha va cong trinh
2.2.8.1. Nguyén tfc &4nh gis

Phuong phip ddnh gi tinh trang k¥ thuft nha va cong trinh & Muc 2.2.8.2 clia
Quy trinh ndy dugc trinh biy dya trén quy dinh ciia cic tiéu chudn Vigt Nam hi¢n
hanh (TCVN 9381: 2012,...). Trong qué trinh d4nh gia, ngudi thyc hién c6 thé tham
khio thém quy dinh cia céc tiéu chudn, chi dfin twong duong ciia nude ngodi néu thiy
cin thiét. Tuy nhién két qui d4nh gié phai phit hop v&i quy dinh trong Béng 2 cua
Quy trinh ndy.
2.2.8.2 Dénh gif bing phwong phép tdng hep theo TCVN 9381: 2012

Trén co s& céc két qui khio sat hién trudng (cho két qua céc cAu kién nguy hiém
theo déu hiéu bén ngoai ciia cic két cdu) va tinh todn kiém tra an todn chiju lyc (cho
két qui cic ciu kién nguy hiém theo kha ning chju lyc, dugc tinh theo Muc 5.2
TCVN 9381: 2012), dimg phuong phép dénh gi4 tbng hop trinh bay trong TCVN
9381: 2012 dé d4nh gi4 vé tinh trang an todn ciia két cAu. Ngodi céc tiéu chi d4nh gid
cu kién nguy hiém néu trong Muc 5.2 TCVN 9381: 2012, cin b sung céc ndi dung
sau:
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- Khi dénh gid nha va cng trinh c6 két cAu sn sang gach, san hourdis, m3i 6 san
giéi han béi hai dim thép hodc dim BTCT dugc tinh 1a mdt c4u kién, cdu kién dugc
dénh gi4 12 nguy hiém khi xufit hién trong 6 san d6 céc khiém khuyét nhu sau:

+ Trong 6 san xufit hién vét niit xuyén qua 1 hang gach;
+ Lién két ddu dim thép véi tudong hodc tru bi min, suy gidm kha ning chiju lyc.

- Khi d4nh gi4 nha va cong trinh c6 két cdu 1ip ghép, & vi tri mbi ndi c6 khiém
khuyét (gi sét, mét lién két,.. ) thi mdi céu kién tAm panel trdng (dim) hén két bing
mdi ni d6 duge tinh 12 mot chu kién nguy hiém. .

- Khi dénh gi4 nén méng nha va cdng trinh, cin phai quan tric nghiéng lan céng
trinh theo TCVN 9360: 2012, 85i véi cong trinh c6 nén méng nguy hiém, cin phai
tién hinh quan tric, theo ddi tinh trang nghiéng lin cong trinh sau khi khio sat, d4nh
gi4, nhdm c6 bién phép xi¥ Iy kip thi. '

Phén cﬁp d4nh gi4 mitc 4§ an todn (nguy hu:m) cia nha va céc hm&ng XU 1}'/ uép
theo cho trong Béng 7.

Bing 7 — Cip nguy hiém ciia nha va huéng xir Iy tiép theo

1 TT

Cip nguy
hiém

Mo ta

Huéng xir Iy tiép theo

I A

Kha niing chiu hyc ciia két chu c6
thé thoa man didu kién sir dung,
chua c6 nguy hiém, két ciu nha
an toan

Tiép tuc sir dung binh thudmg,
stra chita céc hu hong nho.

Kha ning chiju Iyc ciia két chu
dép (mg ditu kién sir dung, c4
biét c6 cdu kién & trang thai
nguy hiém, nhung khéng &nh
huéng dén két cdu chiu lyc, cong
trinh dép tmg duge yéu cdu sit
dung binh thuong

Tiép tuc sir dung binh thudmg,
sira chita cic ciu kién nguy
hiém va céc hur héng nho.

Khi nang chiu luc cia mét bd
phin két ciu khéng dip tmg
dugc didu kién sir dung, xuht
hién tinh trang nguy hiém cyc b6

Sita chita, gia cudomg céc cdu
kién nguy hiém va cc hu héng
truéc khi sit dung tiép. Viée
stra chifa, gia cudng phéi duge
thiét ké, thi cdng béi céc don vi
c6 di néing lyc theo quy dinh
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Cip nguy Mo ta Hurémg xir Iy tiép theo
hiém
D Khé ning chiju lyc cia két ciu | Khoanh ving nguy hiém, c6

khéng dép tmg didu kién sir
dung, nha xuft hién tinh trang

bién phép chéng do kip thoi.
Trong trudng hop cén thiét, c6

thé so tin tam th¥i dan khéi
khu vyrc nguy hiém. Tién hanh
sira chira, gia cudng hu héng
holic pha d& néu cin thiét. Viéc
sira chira, gia cudng phai dugc
thiét k&, thi cong béi céc don vj
b di nang hrc theo quy dmh
Déi véi chc dbi tugng duge bio
tén cn tuin thd Luit Di sin
vin héa ciing nhu cic quy dinh
¢6 lién quan t6i viéc bio ton di
tich, viin héa do B6 du lich, vin
héa, thé thao quy dinh.

nguy hiém tdng thé

2.2.9 Trinh by béo céo két qui khio sit

Dua trén céc két qua khio sat, dénh gi4, tién hanh Iip béo céo vé tinh trang k¥
thudit cita két cfu nha ho#ic cong trinh. Trong bdo cdo khio sat phai dua ra théng tin
vé:

— Cic mit bing, mit cit, danh muyc khuyét tat, hur hong hogic so dd khuyét tit, hu
hong kém c4c hinh 4nh dic tnmg chyp dugrc;

—Cic so b vét nirt trong céc két chu bé tong cbt thép va két chu gach di va sb
liéu vé sy phaét trién céc vét nit;

—Céc gi4 trj ciia tht ca c4c dfu higu cén kiém tra dugc néu trong @& cuong khio
it .

~Cc két qua tinh toén kiém tra da dugc dy tinh trong @& cuong khao sét;

—Dinh gié tinh trang két chu, dua ra céc nguyén nhén c6 thé va d& xudt huéng
xt ly tiép theo.

Darih myc néu trén c6 thé dwgc bd sung tiy vio tinh trang két clu, cic nguyén
nhén va nhiém vu khéo sét, danh gia.
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Béo céo khdo sét phéi duge chi tri va nhimg ngudi tham gia khéo sét, danh gid
kY, va dugc lanh dao céc td chirc tién hinh khio sat, hoc dai dién By quyén x4c nhin.
Miu béo cdo két qua khio sat, danh gia chi tiét an toan két cAu nha c6 thé tham
khéo trong Phu luc 6.
Phuy luc 1 - Céc loai khuyét tit, hr héng va céc nguyén nhén c6 khi ning giy ra

Béing PL 1.1 — Céc loai khuyét tit, hr héng va cic nguyén nhin c6 khi ning giy ra,
trong két ciu méng néng -

TT | Loaikhuyét tit, hw

Céc nguyén nhin c6 khi niing giy ra
héng : i

Mach thé x4y gach/d4 khong ddy vira. Mét cudng 46

Su phén 16p trong khéi
x4y méng

vita x4y (do sir dyung 14u dii,téc dong Am theo chu ky
cia mbi trudng An mon,v..v..). Méng bj vuot tai (do
xAy chdng thém ting,thay ddi két cu chiu lyc v..v..)

Pha hoai cic mit bén

Téc dgng ciia mdi trudng in modn 1én méng (rd i vio

2 nén cic dung dich héa hoc tir san xuitmyc nuéc
clia m6 :
ki ngAm néng cao v..v..)
3 Pit giy méng theo | Bi chuyén dich ngang qué I6n clia cb méng
chidu cao
Méng bj vurot tii (do xiy chdng thém tingthay dbi
4 | Nt & ban déy cia méng | két cdu chiu lyc hodc thiét bi cong nghé..).
Tiét dién cbt thép chju lyc khong du
. Dién tich truyén 4p lyc ciia d4y méng khong di.Dét
5 |Bién deng khong cho | a by, héng do 1n khi thém w6t
phép clia nén méng - -
Trong nén c6 16p dét nén co I6n
& Bién dang ciia tudong | Méng tudng gach mét cudng d9.Mit nén chiu tii

méng nha

thém ngay chd gin nha
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Bing PL 1.2 - Céc loai khuyét tat, hu hong va c4c nguyén nhén c6 kha ning giy ra, trong

két chu bé tong cbt thép
TT| Loai ld:luyét tit, hw | Nhimg nguyén nhin
hong c6 thé Nhimg hju qué c6 thé

Nhimg khe nirt nho c&
sgi téc to din t6i mép
1 |chu kién, khdng c6
huéng 15 rang, xuét hién
khi ché tao, chil yéu &
bé mat

Co ngét do ché d¢ xir
Iy nhigt &m, thinh
phin hdn heop bé
tong, tinh chit cia xi
méng

Khong anh hudng dén sirc
chiu t3i. C6 thé giam d¢ bén
lau

Khe nirt ¢& s¢i téc doc
theo cbt thép, c6 khi ¢6
vét ri trén mijit bé tong

a) An mon cbt thép
(I6p an mon khong
16n hon 0,5 mm) khi
16p bio vé bing bé
tong bj mét tic dung
(vi du khi bi cacbonat
hoéa).

b) Bé tong bi tich ra
khi lyc dinh véi cét
thép bi phéa hoai

a) Giam sirc chju tai dén 5 %.
Gim d§ bén l4u.

b) C6 thé giam sirc chju tai.
Mirc 49 giam tiy thudc vdo
rit nhidu yéu td va co thé
dénh gid khi k& dén céc|
khiém khuyét khéc hién hir
va theo két qua tinh todn kiém
ira

V& bé tong

Nhitng tdc dong co

| hoe

Khivd & :

- viing chiu nén — gidm sic
chiju tdi do giam dién tich cia
tiét dién cAu kién;

- ving chju kéo — khéng &nh
huéng dén stc chiu tii

4 | Bé téng bi thim diu

RO tir cdng nghé

Gidm sic chiu tii do giam
cudng 46 bé téng dén 30 %

Vét nit doc theo cbt
thép chit 16n hon 3 mm

Phét trién do #n mén
cbt thép tir vét nirt oo
s¢i t6c (xem diém 2
ciia bang). Chiéu day
clia sin phim in mon
khdng 16n hon 3mm

Giim stic chju tai tiy thuge
vio bé day va thé tich ciia 16p
in mdn gbm ci bé tong viing
chju nén. Gidm sirc chiu tii
cia tiét dién chuin do phé
hoai hrc dinh cbt thép. Mirc
456 giam dugc danh gid qua
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Loai khuyét tit, hw
héng

Nhirng nguyén nhén
c6 thé

Nhimg hiu qua c6 thé

tinh toén. Khi vét nitt tai ving
gbi tua thi két chu & tinh trang
hu héng

Lép bé tong bdo vé bi
bong tach

An mon cbt thép (su
phat trién tiép cia
khiém khuyét néu &
diém 2 va 5 ciia bang
ndy)

Giam s&c chiu tai tiy thufc
vio gidm dién tich tiét dién
cbt thép va gidm kich thuéc
tiét dién ngang ving chiju
nén.Gidm cudng do cia tiét
dién chuln do lyc dinh gitta
cbt thép va bé toéng bi pha
hogi. Khi vj tri cic khiém
khuyét & ving gi tua thi I
tinh trang hu hong

Theo b rong vét ndt
trong cac két ciu chiu
ubn va clu kién chju
kéo, theo tiéu chufn,
phén ra nhur sau :

-Cip A-I: 16n hon
0,5mm; -

- Cép A-II, A-IIB, A-
IV: 16n hon 0,4mm;

- Céc trudng hop con lai
16n hon 0,3mm

Su vugt tai cia két
chu, chuyén dich cia
¢cbt thép chiu kéo. Déi
véi két chu tmg suit
trude — Iyc kéo. cing
nhd khi ché tao

Giam d9 bén 14u, sitc chiju tai
khong di :

Nhur diém 7 nhung vét
nirt lan hét chu kién

Vugt tii do bé tong
gidm cudmg 4 holdc
luc dinh giita cbt thép
va bé téng bi phé hoai

C6 thé & tinh trang hu hong

Cic vét nit nghiéng
kém theo chuyén dich
clia bé téng phin ndy so
v6i phén kia va céc vét
nttt nghiéng cit qua cét
thép

Vot tai clia két chu.
C6t thép neo bj ph4
hoai

Tinh trang hu hong
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TT | Loaikhuyét tit,hw | Nhimg nguyén nhin
héng b thé Nhirng hiu qua c6 thé
Do vong twong d6i virgt | Vgt tai ciakét chu | Mire 4 nguy hidm dugce xéc
qué céc tri s sau : dinh béi c6 céc khiém khuyét
- Béi véi dan vi keéo img khic hay khong (vi du,cd
10 | svét trwée: 1/700; khiem khuyét néu & diém 7

- Pbi véi ddm vi kéo
{tng suét trnrde: 1/300;

- Déi v6i ban san va ban
méi: 1/150

cia bing — tinh trang hu
hong)

11

Hur hong cbt thép va céc
chi tiét dit siin (bj 16m,
dit,...

Céc téc dong co hoc,
in mdn cbt thép

Giam sirc chiu tdi tj 1§ thuin
v6i giam dién tich tiét dién

12

Phinh ¢t thép chju nén,
vét nit doc & wvung
nén,bong bé tong cua
viing nén

Vuot t3i cia két ciu

Tinh trang hir hdng

13

Giam dién tich gbi tya
ctia két c4u so véi thiét
ké

Sai s6t khi ché tao va
l&p dung

Méc 4o gidm stc chiu tai
duge xic dinh bing tinh to4n

14

Pt hoic chuyén dich
cia cbt thép ngang
trong ving céic vét nit
nghiéng

Vuot tai ciia két cfu

Tinh trang hu héng

15

Tudt cac neo ra khdi cic
chi tiét dit sin, bién
dang cic chu kién
niit,nhdm 14n céc nit

C6 nhimg tic dong
khéng tién liéu duge
khi thiét ké

Tinh trang hur héng

16

Vét nit c6 tinh chét do
lyc gy ra trong tudng
va trong két ciu san dd
tai chd pht hién sau khi
do cbp pha hojc sau
mét thii gian ndo d6

No§i hre do co ngét
nhiét 49 xuft hién
trong diéu kién bién
dang bj chén ép

Khi vét nt 16n hon trj cho
phép s& lam giam d6 bén lau.
Anh huéng dén d6 cimg va
d6 bén dugc x4c dinh bing
tinh todn
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Bang PL 1.3 - Céc loai khuyét tit, hr hong va cic nguyén nhin c6 kha niing gdy ra, trong
két chu thép '

TT

Loai khiém khuyét va hw hong

Nhiing nguyén nhén c6 thé

Sai 1éch so véi kich thudc hinh hoc
(kich thuéc tiét dién, chiu dai clu
kién,tbng kich thudc cia két céu) ghi
trong thiét k&didu niy s& 1lim yéu céc
chu kién va tai trong bj d4t 1éch tim

Sai sét trong ché tao va lip dymg céc
két cAu thép do khong tun thi cdc sai
s6 cho phép

Bi 1éch truc va khong khép céc chu kién

Sai st trong thiét ké, vi pham d¢

2 K :
tai cdc it lién két chinh x4c khi ché tzo va lip dung
D§ cong ubn cic chu kién két chu thép | Khong nin thép truéc khi ché tao két
vugt qué trj cho phép cAu, xuit hién img suit du khi han,vi
3 pham nguyén tic vin chuyén, bio
quén, lip dmg va sit dyng két chu
thép :
Ubn véng cuc bd céu kién két cdu thép | Vi pham nguyén tic vin chuyénbio
4 * | quén, 1ip dung va sit dung két cau
thép :
Sai 1&ch két ciu thép so véi vi tr thiét | Vi pham 49 chinh xéc khi ché tao va
5 | ké p dyng; vi pham nguyén tic khai
théc
¢ |Bi cht duc 13m yéu tiét dién c4c chu | Vi pham nguyén thc khai théc
kign
Cic vét nitt do ddn hodic méi trong thép | Khéng xir 1y trude vé miat két chu, lya
. coban chon sai mAc thép khi sir dung két cdu
trong diéu kién tii trong rung va déng
hre
" N&i sai céc lién két bu 16ng va dinh tin | Thifu sét vé két cAu, khong ké dén dic
- diém cuia Iye tic dung
Lam héng 16p phii bio vé vd #n mon Chit lugng thz’ip cha vit liéu bio
9 | kim loai v§Iya chon sai vt liu bio v§, vi
pham nguyén téc khai thic
Bién dang ciia két ciu Do lin khéng déu va 4o nghiéng ciia
10 ’ méng, tdc ddng cua nhi§t, vi pham
nguyén tic khai thic
11 | Cie vét nirt trong mbi han Khéng xir Iy truéc két cAu,anh huéng
img sudt co clia méi han
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Bz’mg PL 1.4 - Cic loai khuyét tit, hu hong va cic nguyén nhén c6 kb ning giy ra,
trong két chu khéi xay gach a4

TT

Phén
loai

So db vét nirt

Pic diém

Nguyén nhén

Bién
dang
nhiét

i
%

Y e ) e ] s

s I s Y e Y s
O c a

=

Oooo
————
— ==
o Y e O e
e e Sl e Wl e
e R e B e R e
oOoo o
e i 1 v s
| mnas S s R s [ |

Thudng

xuit hién &
nhi  mii
bing bé
tbng  cot
thép, tudng
x3y gach.
Vét nirt
chay ngang
mach vifa
dusi dim
méi (c6 thé
céc vai
hang gach)

Do bién ddi
nhiét do
chénh 1léch
gitfa cic mua.
Két chu m4i 1a
BTCT c¢6 tri
s6 din nd
nhiét khic véi
tudng. Sy can
tr& quid trinh
ndy giy nit
mach vita vén
yéu vé kha
ning chiu Iyc
kéo, trugt.

T Vét nirt

Nirt & vi tri
mii bing
BTCT gén
vio tudng
vugt mai
hodc tudng
cia khéi
nha chinh

Bién dang né
nhiét cia maéi
nha lim tudng
chin  hoic
tudng gin véi
gian nha phu
bi mit.

Vét ot
chay sudt
chidu cao
nhi véi bé
rong it thay
abi.

P& dai nha
qui 1ém,
khéng c6 khe
co din, chénh
lgch nhiét 4o
khéng  khi
gilta cic muia
gy hién
twgng co va
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Phén
loai

So @b vét nire

Pic diém

Nguyén nhén

G B &
nhidu in giy
nit.

Vét oot
chéo sinh
ra & 2 diu
cia 6 ving
dai dd tai
chd

Co dén cia bé
tong trong thé
xdy do tdc
déng . cua
nhiét 4§ tao ra
img suft kéo
trong ~ khéi
x4y gy nit.

Nén
dit lin

déu

—_— — ——— —— T

Céc vét nirt
xufit hién tix
cic mép
cic O cira
tao thanh
chit  "vé&"
nguge (A),
thudng

xuft hién
nhiu & hai
dhu nha.

Nguyén nhin
do Iin xubng
ciia nén (lin
gifta nha)

p——

Vét nixt tir
cic mép
clra va tao
thinh chit
Nvél!(v)

Nguyén nhin
do lin vong
ctia nén tai hai
ddu nha.
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TT | Phén So ad vét nirt Pic diém | Nguyén nhin
loai
7 ] Vét nit|Nén bj lin
gooon xién tir mép | khéng déu cé
000 04O Mycnusccs | X cira ra|thé do nén
D D D/D/D i |phia mép dip ao, h(’i
0 Y0/ O S g aishubon
s ol u f TSRS N el
o cb hoat | hoic do phia
Murc nude 08 ha dong khai | tudng hdi c6
thic nuéc |ndn dit bj
ngdm, hoiic | mach  nudc
c6  phén | ngdm ha thip.
nén cii yéu
8 I Vét  nit|Lan ok
oooooo xién tir mép | hudng nén dit
pooooo cira huéng f xung  quanh
pooooo vé  phfacong trinh|.
gggggg - cOng trinh | mGi Win manh
D000DD m méi  xdy, | 1im dnh
onoooo Yoo khoing  |huémg  t5i
0ooooo 0o cich giffa | cong trinh cii |
2 cing trinh | (cdng ~ trinh
sMbiwel _ e cii v cong | mdi thudmg to
'“"" tinh  méi | hon).
twong  ddi
gén
? |ké V&  nit|Cudng @6
céu dtmg hoic | chiu uén cua
khéng | Bz Véo  bmmed | chéo  goe [khéi xdy
&t kha | oo P | xuft  hién | thidu.
ning | PR = | tai cac ddm
chju == gach xdy
Tue trén céic 6
cira
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TT | Phén So ab vét nirt. Pjc diém | Nguyén nhin
loai
10 V&  pit|Cudmg 49
ngang chiu cit coa
tudng khéi  xdy
(thudng 12 | thiéu.
' | ¢6 sy chénh
1éch dp sudt
gita  hai
mit tudng
d6i dién)
i1 vétnit Vét  nit|Cudmg 46
- ‘rrj_\ | - theo mach | chju kéo cia
[ 1 I viia  d&img | khéi XAy
e e s o L L
! L | doan tudng
[ T T chinkéo
| .‘I I | )
12 Vét  nit|Cudng 49
| | xién hoiic | chiu nén cuc
7/ dimg @ |b§ cua trdng
Z duéi  chd | khongdi. -
a— —|gbi dim
hojc dudi
vét nirt démn i
dim
13 | Thiét l Vét  nit|St dung hén
ké xién  tai|hop cic két
khéng ‘ phin twdmg | cAu khéc nhau
phu —_ / —— |gach xéiy [ma khong cé
hop vé ' chén trong |bién  phép
chu kiung  bé | thoa d4ng. P§
a0 / /1 tong  cbt | vong cia dim
DAm tudmg —/ thép. lan vt ?ﬂé
gidi han vong
cia thé x8y.
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TT | Phén So 36 vét nirt Pijc diém | Nguyén nhin
loai

14 } Nitt chd ndi | Khi mé& rong

gitta nha cii | két céu ci,
/ va phin mé | lién két gitta
Nba ¢l Nha méd rong két ciu méi
¥ vi cii khéng
5 1 théa ddng. Sy
xuit hién Kin
cia phin méi
géy nut.

15 | Chat ] ) (O Vét it | Thé tich khoi
Iugng J~1 | { J phén b6 I¢n | xay khéng én
vit D 1|:| D x6n khong | dinh  nhung
liéu _L c6 quy ludt|chi yéu 13
thip ( 1 3 (thudng 13| vira trit sir

L LT 00 fase e g i mang
= nhu s¢i téc, | ¢6 46 én dinh
nit mang | thé tich kém.
nhén phén | Nhidu khi con
vitlatrdt) |do ty 1& xi
ming khong

thich hop.

16 | Chét Tudmg Vét  nit | Phwong phip
lugng 22 xuit hién & | xdy  khéng
thi mach ndi | hop ly, tudmg
o Vétnirt 5
cong tudng trong | trong tudng
kém Tudmg va tudng |ngodi khoéng

ngodi xay ddng thoi,
lai khéng xiy
theo giat cip
(chi x8y mod
nanh), khong
c6 cbt thép
giling néi, lAm
cho mach ndi
tumg  trong
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Phin
loai

So dd vét nirt

Pic difm

Nguyén nhéin

17

ngodi khong
chéc din dén
bi nitt dimg.

-——

0

L0
L]

Niat  doc
thanh nhiéu
doan ngin
&  tudng
chiu Iye.

Trong khi xédy
bi tring mach
qué nhidu.
Sir dyng qué
phiéu ;' gach
gly ¢é xay.

18

19

Loai

vét ot
chéo giao
nhan trén
bé m3t khéi
xay

Béngdﬁi

i

%EX

Vét ot
chéo nhau

Bi rung dgng,
chin dong nb.
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Phy lyc 2 - Xéc dinh gin @éing cwdmg a9 bé téng, d4 va vira theo ddu hi¢u bén ngoai

Diu hi¢n he héng d3c

trung ciia bé téng hoic
Cip a3 bén 44 Khi ding lye vira | Me Hrr héng dic trung

Mict | Mitne | primsbincsdln | vaa | EEREL
€ | nhon trong lwgng 0,4 - 5
~ 0,8kg1én b mjt
DuGi70 |NhohonB5 | V&t 1om khong sau, tidng | 0-2 | Vira d8 dang dimg
nhé, by vét 16m khéng dao cay lén, bong v&.
va.
70-100 |B5-B7,5 D& lai vét 1om, vit lidu|4-10 |Vira d2 ding ding
v& vun, tiéng hoi nhd. dao rach,
100 - 200 | B7,5-B12,5 Dé lai 15 vét 16m, xung | 25 Ding dao khé rach
quanh. vira. :
Vét 16m vit lidu c6 thé bi | 50 Vita v& wvun, khéng
v& thanh miéng méng. rach dugc bing dao.
Trén 200 | Lén hon | Pé lai vét 16m khéng 15, [ > 100 |Ding dao khira lén
B12,5 tiéng danh. vita ¢ lai vét sing
hoiic téi.
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Phu lyc 3 — Bang ké khuyét tat, hw hong cia céc cAu kién

Loai
khuyét

tat, hw
héng

Théng s6 khuyét tit, hw
héng (dai, ring, siu,
dign tich, géc
nghiéng,...)

Vi tri
(tﬁng,
trye,...)

Hinh énh, bén vé
céic khuyét tat, hw
héng (hoiic chi din
t6i ban v, hinh
anh trong phy Iyc)

Nguyén
nhin
(c6 thé)
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Phuy luc 4 — MAu béo céo két qua khio sét, danh gid so b nha va cong trinh

TT

N¢i dung

Théng tin, ket qua

Chii d4u tu (chi s& hitu) céng trinh

Dia diém xay dymng

Thoi diém khio sit, d4nh gid cong trinh

4 | Pon vj khio sét, d4nh gif cong trinh
5 | Chirc niing chinh ciia céng trinh

6 | S6 ting cong trinh

7 | Cép cong trinh

8 | Nam dua cong trinh vao khai thic

9 | Loai két chu céng trinh

10 | Hinh dang mit bing ciia céng trinh
11 | Ting hdm

12 | Hinh déng céng trinh theo chiéu cao
13 | Nhimg cai tao va gia cudmg 83 1dm trudc diy
14 | Chiu cao céng trinh

15 | Chiéu dai céng trinh

16 | Chiéu réng cong trinh

17 | Két chu chju Iyc

18 Tudng

19 | Khung

20 | Kétcdu san

21 | Két chu méi nha

22 | Két chu chiu lyc cia sin méi

23

Tudng bao che




- Bang ké céc khuyét tit, hu héng theo méu
trong Phu luc 3;
- Céc ban v& hién trang cong trinh;

- Anh hién trang cong trinh, hién trang cdc hu
héng dién hinh.

TT Noi dung Théng tin, két qui

24 | Tudng ngin

25 | Méng
26 | P4nh gi4 chung vé tinh trang k¥ thujt cdng
trinh

27 | Loai tinh trang ky thut cia cong trinh (Mitc 1;
2;3) '

28 | Kién nghj hudng xir I tiép theo (si dung binh
thudmg; khdo sét chi tiét; so tin din va chéng
ds;...)

29 |Céc phu lyc kém theo:
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Phy Iyc 5 - D& cuong khio sét va danh gi4 chi tiét an todn két ciu

®OI TUQGNG KHAO SAT)
(®on vj thye hign) (Chii quin céng trinh)
(ky va déng déu) (ky va déng déu)

1. Myc dich khéo sat

2. Phuong phép va ndi dung cdng vige khéo sit

2.1 Phan tich tich tai liéu k¥ thuat da c6 (vit ligu cong trinh, két qua céc 14n khao st
trudi, nhit kY theo ddi tinh trang k¥ thujt nha, bién bin céc cong tc lép kin, chimg
chi ciia c4c cu kién,...) :
2.2 Xem xét céc diu kién thyc té clia céc tic dong 1én cdng trinh

2.3 Kiém tra finh trang két cAu

- Xem xét tong thé;

- Khio sét toan plﬁn hoic khao sat mét phén;

- Phurong phép tién hanh khio sét;

- Thiét bj, dung cy si dung;

- Vi trd, s6 lwgng 14y miu thi nghiém vit liéu; .

- Thi nghiém vét liéu trong phong thi nghi¢m va hién trudng;

- Khio sét m6i truomg sit dung;

- Tién hanh tinh todn kiém tra c6 xét dén tinh trang thyc té ciia két chu.

- Két luan va kién nghi.

3. Trinh tyr tién hanh cong viéc tai céng trinh

4. Bién phép dim béo tiép cin an todn dén két chu va cho ngudi khdo sit
5. Nhén sy thuc hién

6. Thiét bj sir dung

7. Céc bién phép dam bio an toan tiép cén

8. Tién 46 thuc hién

9. Dy toan kinh phi thye hién.




Phy lyc 6 — MAu béo cdo két qua khio sit, d4nh gid chi tiét an toan két cdu

®O0I TUQGNG KHAO SAT, DANH GIA CHI TIET)

(Pon vi thye hi¢n)
(y va déng ddu)

1. Dic diém chung v& d6i trgng dugce khio sit, danh gid

- Chii 56 hitu;

- Dja diém xdy dung;

- Nam thiét ké;

- Nam dua vao st dung;

- M6 ta chung vé céng trinh: kién tric, két cdu, vit li¢u sir dung,...
2. Muc dich cong tic khio sit, d4nh gia

3. Két qua khiio sét, d4nh gis

3.1 Hién trang cing trink

- Cdc mdt bing, mdt cdt, danh muc khuyét tgt, hu hong hodc so 46 khuyét tt, hu hong
kém cdc hinh énh dgc tnumg chup dugc;

- Cdc 50 d6 vét nitt trong cdc két cdu bé téng cdt thép va két cdu gach dd va 6 ligu vé
su phdt trién cdc vét nit;

- Cdc gid tri cia tdt ca cdc ddu hiéu cdn kiém tra dugc néu trong dé cwong khdo sdt.
3.2 Céc két qua thi nghiém vit ligu

3.3 Cic két qua tinh to4n kiém tra an toan chju lyc theo 4 cwong

3.4 Két qua a4nh gi4 an toan két cAu nha

- Phén cdp nguy hiém nha;

- Dé xudt hudng xit Iy tiép theo

4. Két lugn va kifn nghj

5. Céc phu luc

- Cdc ban vé hién trang, ban vé vj tri ldy mdu, vi tri thi nghi¢m, ban vé hu hong,
khuyét tét,...; )

- Céc hinh dnh khdo sdt, trong d6 c6 hinh dnh cdc khuyét tt, hu hong;
- Cdc phu luc két qua thi nghiém vt liéu;

- Cdc phu luc tinh todn kiém tra an toan chiju lyc.
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