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TCVN 11737-3:2016

L&i néi dau

TCVN 11737-3:2016 hoan toan twong dwong véi ISO 8253-3:2012.

TCVN 11737-2:2016 do Ban ky thuét Tiéu chun quéc gia TCVN/TC 43 Am hoc
bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do luvdng Chit lwong d& nghi, B Khoa hoc va
Cang nghé cbng bb.

Bo tiéu chudn TCVN 11737 (ISO 8253), Am hoc — Phuong phép do thinh lyc
gdm cac tiéu chuén sau:

~ TCVN 11737-1:2016 (ISO 8253-1:2010), Phan 1: Phép do thinh lyc bang am
don truyén qua xwong va khéng khi;

— TCVN 11737-2:2016 (ISO 8253-2:2009), Phan 2: Phép do thinh Iyc trong
triedrng am véi am don va cac tin hiéu thir dai hep;

— TCVN 11737-3:2016 (ISO 8253-3:2012), Phan 3: Phép do thinh Iyc béng
giong néi.
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L&i giéi thiéu

Phép do thinh lwc bing giong néi dwoc sir dung dé& danh gia kha nang nghe lién quan dén danh
gia chan doan va phuc hdi chirc nang thinh lyc.

Cac két qua cia phép do thinh Iyc bng giong néi phu thudc vao chét giong va phurong phap st
dung. Tiéu chuén nay qui dinh cac didu kién dbi v&i chét giong nhdm dam bao cac yéu cau tbi thidu
vé dd chym va kha nang twong thich gira cac phép thir khac nhau cé sir dung cac chét giong khac
nhau bao gdém ca céc chét giong theo cac ngdn ngi¥ khac nhau. Tiéu chuén nay ciing qui dinh cac
qui trinh st* dung khi thir nghiém nhan dang giong noi.
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Am hoc - Phuwong phap do thinh luc -
Phan 3: Phép do thinh lwc bing giong néi
Acoustics - Audiometric test methods -

Part 3: Speech audiometry

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phwong phap co ban déi v&i cac phép thir nhdn dang giong néi cho cac
(rng dyng thinh hgc.

D& dam bao cac yéu ciu téi thidu vé do chum va kha nang tuong thich gitra cac qui trinh thir khac
nhau bao gdm cac phép thir nhan dang giong néi theo cac ngdn ng¥ khac nhau, tiéu chuén nay
cling qui dinh cac yéu ciu vé thanh phin, xac nhan va danh gia cac chét giong thie, va viéc thyc
hién cac phép thlr nhan dang giong néi. Tiéu chudn nay khéng qui dinh ndi dung cia chét giong vi
tinh da dang cda ngdn ng.

Ngoai ra, tiéu chudn nay con qui dinh phwong phap xac dinh cac gia tri qui chiéu va cac yéu cau
phai dap (rng khi thyc hién va cach thirc thé hién.

Tiéu chuan nay qui dinh cac qui trinh va cac yéu ciu ddi véi phép do thinh lc giong néi v&i chét giong
thir dugc ghi lai, truydn qua khéng khi biing tai nghe, hodc tir loa di v&i phép do thinh lyc tai tredng
am. Tiéu chuén nay mé ta cac phwong phap st dung tiéng én che phi tai khdng tham gia thir hodc st
dung am khac.

Mot sb cac dbi twgng thir, vi dy tré em, c6 thé yéu ciu qui trinh thir sira ddi khong dwoc dé cap dén
trong tiéu chun nay.

Céac phép thir d3ic biét nhw cac phép thir st dung dé danh gia kha ning nghe dinh hudng va nghe
phtrc hop khéng thudc pham vi 4p dung clia tiéu chuén nay.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién din sau Ia cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dan ghi

nam céng bé thi 4p dung ban dugc néu. Dbi véi céc tai lidu vién din khéng ghi nam céng b thi 4p
dung phién ban mai nhat, bao gébm ca cac stra ddi (néu co).
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TCVN 6965 (ISO 266), Am hoc — T4n sb wu tién.

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), £6 khdng ddm béo do — Huéng dan trinh bay db khéng dam
bao do (GUM:1995).

TCVN 11737-1 (ISO 8253-1), Am hoc - Phuong phép do thinh lyc — Phén 1: Phép do thinh luyc béng
&m don truyén qua xwong va khéng khi

TCVN 11737-2 (1ISO 8253-2), Am hoc - Phuong phép do thinh lyc - Phén 2: Phép do thinh luc trong
truong &m véi &m don va céc tin hiéu thlr dai hep.

IEC 60645-1, Electroacoustics — Audiological equipment — Part 1: Pure-tone audiometers (Pién
thanh — Thiét bj thinh hoc — Phan 1: Am ké do 4m don séc).

IEC 60645-2:1993, Audiometers — Part 2: Equipment for speech audiometry ( Thiét bj do thinh lyc —
Phan 2: Thiét bj ding cho phép do thinh lc giong néi).

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications. (Dién thanh — Pdng hé
do &m — Phén 1: Yéu céu ky thuét).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, 4p dung c4c dinh nghta va thuat ngr néu tai TCVN 11737-1 (ISO 8253-1) va
TCVN 11737-2 (ISO 8253-2) va cac thuét ngir sau day:

3.1
Tin hiéu giong néi (speech signal)
Tin hiéu 4m thanh mang cac thang tin trong mét ngdn ngi® nhat dinh.

CHU THICH: M&t tin hiéu giong néi c6 thé 1a mdt tin hidu tiéng néi hodic mdt tin higu &m méd phdng mét tin higu
tiéng noi.

3.2

Dir lidu thir (test item)

Tir don 4m hoic da am tiét dac bist hoac logatom (am tiét khéng cé nghia), hodic mét cau, hodc mdt
phan doan gi¢i han v& thdi gian ciia giong néi két néi, dwoc sir dung phil hgp theo cac nguyén tc xac
dinh v& cach thé hién va cho diém trong mét qui trinh do thinh lwc biing giong noi.

CHU THICH: Cho didm c6 thé phy thudc vao mot dir liéu thir hoan chinh hogic cac phén clia chung ma duoc
coéng nhan chinh xac.

33
Chét giong (speech material)
Toan bd cac de lidu thir dwoc sir dung cho cac phép thir nhan dang giong néi.

CHU THICH: Théng thudng chét giong dugc chia nhd thanh mdt s6 danh myc thi.
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3.4
B& chét giong thir m& (open-set test material)
Bo cac di liéu thir trong d6 sb lwgng cac phan hdi khac nhau d6i véi tieng di liéu thir 1a khdng gidi han.

3.5
Bo chét giong thir déng (closed-set test material)
Bo c4c dir liéu thir trong d6 sbé Iwgng cac phan hbi khac nhau ddi véi tirng di ligu thie 1a cb gidi han.

3.6
Am vj (phoneme)
Don vi nhd nhét clia giong néi c6 thé nhan biét dwoc trong mdt ngdn ngi ty nhién nhét dinh.

3.7

Loai &m vi (phoneme class)

Sy chia nhd clia &m vj cho thdy cac d3c diém twong ddng trong phurong thire tao nguyén &m ciing nhuw
trong céc tinh chét tin hiéu am.

3.8

Am tiét (syllable)

Mot doan cla giong n6i gdm mét nguyén am c6 hodc khéng cé mdt hoc nhidu cac phy am di kém
ngay trwdc hodc sau.

3.9
Sponde (spondee)
Tir gdm hai am tiét c6 trong 4m nhu nhau trén mi am tiét.

3.10

Logatom (logatom)

Don vi &m tiét ma khong c6 y nghia béng 1&i néi ddi véi ngudi nghe
CHU THICH: thugt ngir “logatom™ ddi khi dwgc goi 12 “am tiét khéng c6 nghia”.

3.1
Danh muyc thir (test list)
S6 Iwgng cac d liéu thir dwoe chon lya, dwgc bidu thj va cho diém nhu mét don vi don [8.

312
B9 dir liéu thir (set of test items)
Sé lwgng cac d liéu thir dwge chon lya tir danh myc thir.

3.13

Danh muyc thir can bing vé am vj (phonemically balanced test list)

Danh myc thir ¢6 ciing mét ti I8 nhuw nhau clia cac &m vj khéac nhau khi c6 mét trong giao tiép giong ndi
binh thudng clia mét ngén nglr nhét dinh.
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3.14

Danh muc thir cin bang vé cam nhan (perceptually balanced test list)

Danh myc thtr c6 diém nhan dang giong néi twong duong véi sy thay déi dugc giam thiéu tai mirc
giong néi qui dinh trong cac didu kién tuong duong (cach thire thé hién qui dinh va nhém ngudi nghe
qui dinh).

CHU THICH: Théng thudng nhém ngudi nghe qui dinh bao gém nhirng ngudi ¢6 thinh lyc binh thudng véi dd

tudi tir 18 tudi dén nhd hon hodc bing 25 tudi. DEi véi cac phép thir dac biét, cac nhém khac nhau (vi dy, tré em
c6 thinh Iyc binh thudng trong @9 tudi qui dinh) ciing c6 thé ap dung.

3.15

Cum tir mang (carrier phrase)

Cau hodc cum tir dugc 1dng vao mot dir liéu thir sao cho sy nhan biét chinh xac vé di liéu thir khdng
phy thudc vao ngir canh hodc y nghia clia céu hodc cym tir do.

3.16

Ban ghi chudn clia chét giong (reference of recording of speech material)

Ban ghi chinh (master recording)

Sy ghi rd rang thé hién chét giong va dugc sir dung dé xac nhan va (ng dung chét giong d6. Ban ghi
dwgc dinh nghia rd rang, trong dé trinh bay chét gipng va céach diing chung trong xac nhén va &ng dyng.

3.17

Mirc giong néi (speech level)

Mirc 4p suét am lién tuc twong dwong clia chat giong do dwgc trong bd ghép dm twong (rng, thiét bj
md phdng tai hodc trong mdt tredng am, véi tin sb trong sé C phu hop vé&i IEC 61672-1.

CHU THICH: Déi v&i cac danh myc thir giong n6i dira trén cac di lidu thir don 1& dugc tach rigng bing cac
khodng théi gian yén I3ng, tich phan khong bao gdm cac khodng théi gian ndy. Véi danh myc thir dya trén cac
di ligu thir don 1€ v6i cym tir mang, phép phan tich chi gdm cac dir liéu nay. Trong phuong phéap ghi sé, cac
khodng thoi gian yén 13ng c6 thé loai bd bing cach cét xén, thém bét. Ciing ¢6 thé thyc hién higu chinh theo con
6 béng cach x4c dinh tdng thdi gian clia c4c dir liéu thir va tdng cac khodng thdi gian yén lang.

3.18

Mirc 4p suét 4m lién tuc twong dwong (equivalent continuous sound pressure level)

Ly eqr

Muwdi 1an logarit co sé 10 cua ty sb gilra trung binh theo thdi gian clia binh phwong 4p suét am, p,
trong khodng thdi gian bat dau, T (bét dAu tai 1, va két thuc tai ,) véi gia trj qui chiéu binh phuong, po,
tinh theo déxiben.

1!2
;:IPZ(‘)"‘
=10lg| ———|dB

Po

L

pegT

10
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trong d6 gié tri qui chiéu, po bang 20 pPa.

CHU THICH: Do céc giéi han mang tinh thue té clia c4c thit bj do, p? luén ludn dwroc hiéu 1 binh phirong trong
sb tan sd va ap suét am cb dai tan s gidi han. Néu mdt tin sbé trong sd cy thé nhu xac dinh tai IEC 61672-1
va/hodc cac dai tn s6 cu thé duoc ap dung, thi didu ndy phai dugc chi ra bing cac chi sé dudi, vi dy, Lyasos
ngha 1a mie 4p suét 4m trung binh theo thai gian trong sé A trong 10 s.

(ISO/TR 25419, 2.3].

3.19

Mirc ngwéng phat hién giong néi (speech detection threshold level)

Doi voi mot doi twgng thir xac dinh, ddi véi mot chat giong xac dinh va cach truyén dan tin hiéu qui dinh,
mirc giong néi ma tai d6 né dwoc phat hién (khdng nhét thiét phai hidu) trong 50 % cac thir nghiém.

3.20

Cho diém nhan dang giong néi (speech recognition score)

Péi véi mot ddi twong ther xac dinh, déi véi mét chét giong xac dinh va cach truyén dan tin hiéu qui
dinh, va tai mtr¢ gigng néi qui dinh, phén tram nhén dang dang cac di liéu thlr hodc cac di lieu cb thé
dwoc cho diém néu phuwrong phap cho diém khéng dyra trén toan b céac di liéu thir.

3.21
Cho diém Iém nhét vé nhan dang giong néi (maximum speech recognition score)
Déi voi mot ddi tegng ther xac dinh, déi véi mot chét giong xac dinh va cach truyén din tin hiéu qui

dinh, sé thu dwoc sy cho diém I&n nhét vé nhan dang giong néi khéng ké dén mirc giong néi.

3.22

Mirc ngwirng nhdn dang gigng néi (speech recognition threshold level)

D6i véi mét dbi tirong thir xac dinh, déi voi mot chét giong xac dinh va céach truydn dan tin hiéu qui
dinh, mirc giong ndi thap nhat hoac ty sé giong néi va tiéng én ma tai dé cho diém nhan dang giong néi
béng 50 %.

CHU THICH: Ngwdng nhan dang giong néi con dugc goi la "mirc thu nhan giong néi".

3.23

Mirc ngwdng nhan dang giong néi qui chiéu (reference speech recognition threshold level)

Péi voi chét giong xac dinh va céch truy&n dan tin hiéu qui dinh, gia trj trung binh cla cac mirc ngwdng
nhan dang giong ndi clia mét sb lwgng Al Ién nhirng ngudi cb thinh Iyc binh thwdng, cla ca hai gidi
tinh, v&i do tudi gitba 18 tudi dén va bang 25 tudi c6 chét giong thir phi hop.

3.24

Mirc giong néi téi wu (optimum speech level)

P6i voi dbi trong thir xac dinh, déi voi chéat giong xac dinh va cach truyén dan tin hiéu qui dinh,
mrc giong néi hodc dai cac mirc giong néi ma tai dé6 nhan dwoc cho diém 16n nhét v& nhan dang
giong noi.

1"
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3.25

Mirc giong néi ban tdi wu (half-optimum speech level)

Déi v6i mét dbi twong thir xac dinh, dbi voi chét giong xac dinh va cach truyén dan tin hidu qui dinh,
mirc giong néi ma tai 6 nhan dwgc mét niva clia s danh gia Ién nhit v& nhan dang giong néi.

3.26

Bwong cong nhan dang giong néi (speech recognition curve)

Déi véi mdt dbi twong thir xac dinh, dbi véi chat giong x&c dinh va céach truyén dan tin hidu qui dinh,
dwdng cong mbd ta sw danh gia nhan dang giong néi 1a ham sé clia mire giong néi.

3.27

Pudng cong nhin dang giong néi qui chiéu (reference speech recognition curve)

Déi véi chét giong xac dinh va cach truyén dan tin hiéu qui dinh, dwdng cong md ta danh gia nhan
dang giong néi trung binh 1a ham s ctia mirc gipng néi clia mot sd lwgng @G 1on nhikng nguwdi cb
thinh lyc binh thwéng, clia ca hai giGi tinh, véi d6 tudi tir 18 tudi dén nhd hon va bang 25 tudi ma c6
chét giong thir phi hop.

3.28

Mirc nghe dbi vé&i giong néi (hearing level for speech)

Pbi v6i chét giong xac dinh va cach truyén dan tin hiéu qui dinh, mirc giong ndi trir di mrc ngwdng
nhan dang giong néi qui chiéu ph hep.

3.29
Am xen vao (competing sound)
Am thém vao dwgc phat ra trong qua trinh tién hanh cac phép thir nhan dang giong noi.

3.30

Mirc ap suét am xen vao (competing sound pressure level)

Mtrc ap suét 4m lién tuc twong duong clia &m xen vao do duwoc trong bd ghép am thich hop, thiét bij
md phdng tai hodc trong trwéng am, v&i tan sé trong sé C phi hop véi IEC 61672-1.

3.31

S chénh l&ch vé mirc gitra giong néi va tiéng n (speech-to-noise level difference)
Ty s6 giong néi va tiéng &n (speech-to-noise ratio)

SNR

Sur chénh l&ch gira mirc clia gigng néi va mikc clia &m xen vao.

3.32

Mirc che phu higu dung déi véi giong néi (effective masking level for speech)

Mtrc che phi &m xac dinh 1a béng vé sb lwgng véi mirc giong néi nghe dugc véi mirc nguwdng nhan
dang giong néi d6i véi mot tin hidu giong néi x4c dinh cé thé dwec ting 1&n khi c6 4m che phu .

12
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3.33

Mtrc giong néi thoai mai nhét (most comfortable level for speech)

Péi véi mdt ddi twgng thir xac dinh va cach truyén dan tin hiéu qui dinh, mlc giong ndi ma tai @6 4m
lgng clia tin higu giong néi dwoc dbi twgng thir nghiém danh gia 1a thodi mai, pht hgp nhét.

3.34

Giong néi lién thong (connected speech)

Giong néi lién tuc (running speech)

Giong néi lién tyc véi nglr didu ty nhién, gdm cac cau lién tiép véi cac két ndi hop ly.

4 Cac yéu ciu vé ghi chit giong

4.1 Céc yéu ciu chung
M&i ban ghi chép bao gdm céc tin hiéu sau:
a) chétgiong;

b) tin hidéu ding d& hiéu chudn thiét bj ddi voi phép do thinh Iyc giong ndi, clia khoang thdi gian
khdng it hon 60 s; tin hiéu hiéu chudn s& Ia tiéng 6n ngau nhién trong s6, vi dy, nhw qui dinh tai
IEC 60645-2:1993, 13.1. M4t dai tiéng n co tan sb trung tam tai 1 kHz va c6 do rong bang tan
bing mét phan ba octa, hodic mot 4m diéu bién tan sé tai 1 kHz va c6 d¢ rong bang tan it nhat
bang mot phan ba octa — tin hiéu didu bién sé& Ia hinh sin hodc tam giac véi téc dd 13p lai trong
déi tir 4 Hz @én 20 Hz.

c) cactin hiéu & thir dap rng tin sé cla thiét bj sz dung cho phép do thinh lyc giong néi bao gém
thiét bj phat lai va thiét bj ghi — cac tin hiéu nhw vay s& cé khodng théi gian khdng it hon 15 s va
* bao gdm c4c dai mot phan ba octa clia tiéng 6n tréng cé tAn sé trung tam tai c4c tAn s6 mét phan

ba octa thudng ding phii hop véi ISO 266 trong dai tir 125 Hz dén 8000 Hz.

CHU THICH: ©4éi voi chét giong dya trén co s& thoi gian vashodc cac trong s6 tin sb khac véi mirc 4p suét am
trong duong trong sé C, cac hé sé hiéu chinh c6 thé dugc xac dinh md ta sy chénh léch lién quan dén mac ap
suét 4m twong dwong trong sb C déi véi mie giong néi, mere tin hiu hiéu chudn va méc tiéng én xen vao.

4.2 Ghi am chuén

Mgt ngwdi néi phu hgp, nam ho3c n®, c6 cach phat am binh thudng, ré rang khéng cé tiéng dia
phurong. Nguwdi néi duge hwéng din dé duy tri sy rd rang, téc @ ty nhién, lyc 4m va tranh nhin manh
vao cac tir khoa.

M&t ghi &m chudn chti yéu bao gdm cac thanh phan nhw qui dinh tai 4.1. Ghi 4m chuén sé khong dugc
thay ddi. T4t ca cac ban dugc thyc hign tir ghi &m chuln. T4t ca cac thay déi so véi ghi am chuén (vi
dy, ban ghi 4m méi hodc cac thay ddi v& mirc hoic phd tn xuét) yéu cdu sy danh gia xac nhan méi
(xem Diéu 5).

13



TCVN 11737-3:2016

Béi véi phép do thinh lyc giong néi thyc hién trong méi tredng én, ghi 4m chuén ciing phai bao gom
tiéng 6n hodc cac tiéng dn xen vao kém theo, trén cliing kénh hoc trén cac kénh tach riéng.

4.3 Mboi tredng ghi am

Phong ma trong d6 giong néi duwgc ghi am sé phai du yén lang dé cung cip ty sb tin higu va tiéng on
béing it nhét 40 dB va c6 thdi gian 4m vang nhé hon 0,5 s tai bét ky tan sb nao trong dai tir 125 Hz dén
8000 Hz.

4.4 Pap (png tan sé cua thiét bj ghi am

Pap ng tn sb cla thiét b ghi &m bao gdm micro phai bang phang trong khoadng 2 dB trong dai tir
125 Hz dén 8000 Hz.

CHU THICH : Chét lvong ghi 4m va that thoat khdng dang ké vé chét lvgng sau khi sz dung lai nhiéu Ian 1am
cho viéc ghi &m béng sé tét hon han,

4.5 Khoang thdi gian gitra cac dir ligu thiv lién tiép

Cac khoang thoi gian gitba cac di ligu thir nghiém lién tiép phai dugc qui dinh va khong ddi trong
pham vi £ 10 %.

Péi voi céac tir thir don 18, khodng thdi gian khéng Ion hon 4 s dugc khuyén dung.

4.6 Cac mirc

4.6.1 Chétgiong

Mirc ngudng chudn trung binh nhan dang giong néi clia mét bd nhd nhét clia cac di liéu thir siv dung
tai mirc ap suit am xac dinh tredc sé khong dwgc chénh nhau quéa + 1 dB so véi trung binh ciia tat ca
cac di lidu thir trong danh muc kiém tra. Mrc ngudng chudn nhan dang giong néi ciia bat ky di ligu
thtr don 1& nao khong dugc chénh nhau qua + 3 dB so v6i mirc ngudng chuén trung binh nhén dang
giong néi clia t&t ca cac di liéu thir clia danh muc kiém tra. Méc ngudng chuén trung binh nhan dang
giong néi clia t&t ca cac danh muc thir s& khdng droc khac = 1 dB so véi mirc nguwéng chuén trung
binh nhan dang giong néi clia tAt ca cac di liéu thir ghi dwoc, xem Phy lyc D.

4.6.2 Tin hiéu hiéu chuin

Mtrc clia tin hiéu hiéu chudn khéng dugc chénh nhau nhidu hon + 0,5 dB so véi mirc giong néi trung
binh clia tat ci cac dir lidu thir clia chét giong cu thé. Mlrc clia tin hiéu hiéu chudn sé duoc do, st
dung cuing trong sé tan sé nhuw khi do mirc gigng noi.

4.7 Ty s6 tin hiéu va tiéng én

Mrc clia bat ky tiéng dn n&n cb hiru nao khi ghi am phai thAp hon it nhat 1a 40 dB duéi mire tin higu
hiéu chuan phi hop v6i 4.6.2 nhw do dwgc str dung cling trong sé tan s6 nhu khi do mire giong noi.
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4.8 Can bang am vj trén-cac dang muc thir
Tét ca cac danh muyc thir clia mdt chét giong cu thé phai la can bang vé mat am vi.

Trong mét vai tredng hop, c6 thé khong dat dwoc sy can bing &m vi mét cach hoan hdo. Trong cac
treong hop d6, cac danh muc thir phai dwgc can bing vé am vj dya trén co s& cac loai am vij, tirc la
cac am hru thanh va am vd thanh (dm cam) bét va xat, cac am mdi, cac nguyén am dai va ngén.

Sy phan phéi cac 4m vi clia chét giong phai x4p xi nhue sy phan phéi 4m vj clia ngdn ng thir, cang
gibng cang tét. Cac chét giong gdm s lugng 16n cac dix ligu cho phép s xép xi gén hon so v6i cac
chét giong c6 sé Iegng nhd hon. Trong mdt sé tredng hep, kha nang dat dwoc sy x4p xi gén véi phan
phdi 4m vi 1a han ché, vi du, trong cac phép thir sang loc hodc cac phép thir dbi vai tré em. Do chét
giong 1 han ché véi s6 lvgng nhé céc di liéu thir trong (ng.

4.9 Céan bing cam nhén trén cac dang myc thir

T4t ca cac danh muc thir cia mot chét giong cu thé phai 1a can bang vé& mat cadm nhan, tie 13, két qua
clia phép thlr nhdn dang giong ndi s& phai ddc Iap khi chon lya danh myc thik.

Cé4c danh muyc thi? can bing v& cam nhan phai thda man cac yéu cu néu tai 4.6.1. Cac yéu ciu bd
sung ddi v&i cac danh myc thir can bang v& cam nhan dwgc néu sau day.

Céac dwdng cong nhan dang giong néi ddi véi tat ca cac danh myc thir dwoc xac dinh theo céch thire
sao cho mrc ngwdng nhan dang giong néi c6 thé xac dinh dwge véi dd khéng dadm bao do mé réng
khéng vwrgt qua 1 dB (dd rng clia khoang tin cdy 95 % khong vuwot qua 2 dB); xem Phy lyc E. Pé dat
duwgc didu ndy, cac phép do nhan dang giong ndi tai cac mirc thé hién khac nhau (hodc cac ty sb giong
néi va tiéng &n trong trwdng hop phép thir nhan dang giong néi trong mdi tredng dn) dwgre thire hién
v&i it nhét 10 ngudi cé thinh lyc binh thudng cb ngdn ngl ban dia gidng ngdn ngl clia chét giong.
Céc phép do nhan dang giong néi dwgc thire hién trong nglr canh binh thwdng clia tac nhan kich thich
giong néi (vi dy, dién dat cac céu khi sir dung phép thlr cau). Viéc nhan dang giong néi cla tirng dir
liéu thir s& dwoc cho didm va phan tich déc Iap (vi dy, danh gia cac tir riéng biét cla cac cau).

D& dat dwoc d6 khong dam bao do m& rong khdng vuet qua 1 dB, cin rat cin than dé 1am giam céc
ngudn gay ra do khéng dam bao do tiém &n.

. D& 1am tang 1&n kha nang ddng nhét vé& tri gidc clia chét giong, cac sir chénh léch vé nhan dang giong
néi gitra cac d liéu giong ndi cy thé co thé duoc giam thidu (xem Phy luc D).

5 Panh gia xac nhan cac ban ghi 4m chét giong

5.1 Qui dinh chung

P& danh gia xac nhan, st dung thiét bj dap (ng cac yéu cau cia IEC 60645-2:1993, tir Diéu 6 dén
Pidu 17, loai A, A-E, B hodic B-E. Tién hanh thir cho mét bén tai. Néu s dyng thiét bj loai A-E hoc B-E,
thi viéc danh gia bao gdm ca hai tai nghe da hiéu chinh va chwa higu chinh @i véi dau ra tuong
duong tredng tw do. Chi st dung cac danh muc kiém tra hoan chinh.
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CHU THICH: Viéc sir dung thiét bj loai A-E hodc B-E sé& cho cac két qua giéng nhau ddi véi ca tai nghe hai tai va
nghe qua loa do dap (rng tin sbé trong dwong trudng ty do.

5.2 Xac dinh dwéng cong nhdn dang giong néi

Pudng cong nhan dang giong néi qui chiéu déi voi tieng chét giong va cach thirc truyén am duwoc xéac
dinh béng cach thic hién cac phép thlr nhdn dang giong néi si¢ dung mdt nhém dua Ién (it nhét 25
ngudi) nhitng ngwdi c6 thinh Iyc binh thudng ma ngdn ngl dau tién cta ho la ngdn nglr cla chét
giong. Cac yéu cAu téi thidu déi véi cac mirc ngudng nghe am don clia cac ddi tuong thir sé& duoc xac
dinh bing kiém tra danh gia cGia phong thir nghiém.

Nén sir dyng tiéu chi sau dua trén co s& bidu ad am don dugc sir dung: cac mirc ngudng nghe clia
c4c dbi trong thir s& 13 tai hodc dudi 10 dB tai cac tn sb 250 Hz, 500 Hz, 750 Hz, 1000 Hz, 1500 Hz,
2000 Hz, 3000 Hz, 4000 Hz, 6000 Hz, va 8000 Hz. Tai tn sé I&n nhét trong hai tAn sé m&c nguwdng
nghe c6 thé 1a 15 dB.

Néu phép thir nhan dang giong néi dugc thye hign déi véi tré em, thi dwong cong nhén dang giong noi
qui chiéu dugc xac dinh sz dung mot nhom d@u I6m (it nhét 25) tré em c6 thinh lyc binh thudng 6 cung
do tudi theo chét giong sé sir dung.

Néu phép thir nhan dang giong néi dwoc thwre hién trong mdi trudng im I1dng, thi dwong cong nhan
dang giong n6i dwgc xac dinh trong méi tredrng im 18ng.

Néu phép thir nhan dang giong néi s& dugc sir dung cling tiéng dn xen vao, thi duwdng cong nhan dang
giong néi dugc xac dinh co ste dung tiéng dn ndy. Néu phép thlr nhan dang giong ndi dugc si¥ dung
v6i nhidu tiéng &n khac nhau, thi dwdng cong nhan dang giong néi dwgc xac dinh ¢6 sir dung tirng loai
tiéng &n cy thé.

Néu dudng cong nhan dang giong néi trinh bay & dang bang md ta méi twong quan gitra mirc giong
néi (hodc chénh léch ctia mirc giong néi va tiéng én) va danh gia nhan dang giong néi. Cac mirc giong
ndi (ho&c cAc chénh l&ch clia mirc giong néi va tiéng 8n) ma duqc yéu ciu dé dat dugc cac diém nhén
dang giong néi 30 %, 40 %, 50 %, 60 %, 70 %, 80 %, va 90 % duwqc qui dinh. Céc gi4 tri nay c6 thé
dwoc tinh todn c6 st dung phép ndi suy twong (ng gitra c4c sb liéu d& do duoc.

Néu nhém ngudi cho thiy c6 sy bién thién I&n trong cac két qua nhan dang giong néi (vi du dbi véi tré
em), ¢6 thé chirng minh riing cin phai do dwdng cong nhan dang giong néi cé st dung sé lugng 16n
nguwdi thir.

Néu c6 kho6 khan d& xac dinh dwoc toan b dwdng cong nhén dang giong néi qui chiéu tir 0 % dén
100 %, thi @m bao ring dudng cong nhan dang giong néi dugc xac dinh trong dai dang quan tam.
Néu phép thlr nhan dang giong néi dugc stir dung dé xac dinh cac mirc ngudng nghe nhén dang giong
néi, thi dwdng cong nhan dang giong ndi qui chiéu duwrgc do tai cac gia tri gan mirc ngwdng nhén dang
giong néi (bao gdm cac gia trj chan trén va chan dudi gia tri ndy) st dung du sb lugng cac phép do.
Néu phép thir nhan dang giong néi dugc sir dung d& xac dinh mic giong ndi téi wu, thi duedng cong
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nhan dang giong néi qui chiéu phai dwoc do tai cac gid tri tlr 50 % (hoic nhd hon) dén céc gié tri gan
100 % str dung @0 sé lwgng cac phép do.

5.3 Xac dinh twong dwong vé tri gidc cia cac danh muyc thir

Sw twong dwong vé mt tri giac clia cac danh myc thér clia cac chét giong d4ap (rng cac yéu céu tai 4.9
dwoc xac dinh béng cach thuc hién cac phép thir nhan dang giong néi s dung mdt nhém da Ién (it
nhét 10) nhirng ngudi ¢b thinh lyc binh thedng nhu néu tai 5.2.

Néu phép thlr nhan dang giong néi dwoc st dung trong mdi tredng im 1dng, thi sy twong duong vé tri
giac clia cac danh myc thir sé dugc xac dinh trong méi trwdng im lang.

Néu phép thir nhan dang giong noi dugc thuc hién trong méi tredng tiéng dn xen vao, thi sy twong
dwong v8 tri gidc clia cac danh myc th(r sé dugc xac dinh trong méi tredng tiéng dn nay. Néu phép
thir nay sé& dwgc thirc hién véi cac tiéng dn khac nhau, thi sy teong dwong vé tri gidc cla cac danh
muc thir s& duwgc xac dinh st dung tirng tiéng dn cy thé.

Néu nhém ngudi cho thdy co sy bién thién Ién trong cac két qua nhan dang giong néi (vi dy dbi véi tré
em), thi cin thiét phai xac dinh sy twong dwong vé tri giac clia dwdng cong clia cac danh muc thir st
dung s6 Iegng 16n ngudi thir.

Sy twong dwong vé tri giac clia cac danh myc thir nghiém dwoc xac dinh theo céc khodng dd tin cay
trung binh 95 % ciia cac danh myc thir. Néu phép thr nhan dang giong néi sé dung dé xac dinh cac
mirc ngudng nhan dang giong ndi, thi sy can bing clia cac danh myc kiém tra sé dugc xac dinh theo
cac khoang dg tin cay trung binh 95 % cla cac danh muc thir cia mirc ngwdng nhén dang giong néi
khi st¥ dyng cac danh myc thi khac nhau cho ciing mét nhém céac ddi tegng thir. Néu phép thiz nhan
dang giong néi s& diing d& xac dinh mirc giong néi téi wu, thi sy can bing clia cac danh muyc kiém tra
sé dugc xac dinh theo cac khodng d tin cay trung binh 95 % @i v&i cac danh myc thir clia cac diém
nhan dang giong noi 50 %, 60 %, 70 %, 80 %, va 90 % khi stz dung cac danh myc thir khac nhau cho
ciing mét nhém céc dbi tugng thi.

Pidu nay c6 nghia I binh phwong cac chénh léch gitra cac két qua khi st dung cac danh muyc kiém tra
khac nhau sé phai lay trung binh trén nhrng ngurdi nghe. Can bac hai clia gia tri ndy nhén véi 2 sé thu
duoc gia tri mong muédn.

5.4 Xac dinh do 13p lai cua cac két qua (dd tin cay trung binh ctia phép thie-thir lai)

Do 1ap lai clia két qua phép thir nhan dang giong néi dwgc dinh lgng theo d tin cay trung binh cla
phép thir-thir lai @i véi mot déi teong. Néi chung, st dung cac danh myc thir khac nhau trong phép
thir va phép thir lai vi cac phan hdi clia phép thtr ban dau duoc déi tweng thir nhé ¢6 thé anh hudng
két qua chia phép thir lai.

Néu phép thr nhan dang giong néi dugc thirc hién trong mdi tredrng im Idng, thi xac dinh d tin cdy
trung binh cta phép thir-thir lai trong méi trwdng im 1ang.
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Néu phép thtr nhan dang giong néi duge thie hign trong méi trweang tiéng dn canh tranh, thi xac dinh
d5 tin cay trung binh clia phép thir-thi lai trong mdi tredng tiéng &n nay. Néu phép thir nhéan dang
giong noi duoc thye hién trong méi tredng co cac tiéng én khac nhau, thi xac dinh dé tin cay trung binh
clia phép thir-thi lai trong mai trrdng clia tirng tiéng dn cuy thé.

D3 tin cay trung binh (phép thir so v&i phép thir lai) sé duoc xac dinh theo cac khoang @6 tin cdy trung
binh 95 % trén cac déi twong.

Didu nay co nghfa Ia binh phwrong cac chénh léch gitra cac két qua clia cac phép do thir va thir lai sé
phai Iy trung binh trén nhitng ngudi nghe. Can bac hai cla gia tri ndy nhan véi 2 sé& thu dwoc gia tri
mong mudn.

Néu phép thlr nhan dang giong n6i sé diing dé xac dinh cac mirc ngudng nhan dang giong néi, thi 49
tin cdy dwgce danh gia déi véi mire ngudng nhan dang giong néi nay. Néu phép thir nhan dang giong
n6i s& dung dé xac dinh murc giong néi téi wu, thi d tin cdy cla phép thir-thr lai dwgce xac dinh dbi véi
cac diém nhan dang giong néi 50 %, 60 %, 70 %, 80 %, va 90 %.

5.5 Laphdso

M&i ban ghi am s& dugc cung cép ciing hd so gém céc théng tin sau:

a) ban in chat giong da ghi dwoc;

b) (cac) phwong phap ghi, vi dy, theo cau, tir, tlr khéa, hodc &m vj;

¢) céac dudng cong nhan dang giong ndi qui chiéu nhw qui dinh tai 5.2 cho tirng phuong phép ghi,
ban géc clia cac dwdng cong qui chiéu va chi tiét vé cac diéu kién do (vi dy, sé lwgng, tudi, pham
vi va dai cac mirc ngudng nghe clia cac ddi twgng thir va loai thiét bj str dung cho tirng phép do
thinh Iirc gigng néi cling nhu viéc bd tri cac loa dbi véi tiéng on xen vao, néu co);

d) dd 1ap lai clia cac két qua nhw qui dinh tai 5.4;

e) khoang thoi gian, phd tin sé va cac mirc lién quan v&i mirc giong néi clia tin higu hiéu chuén va
céc tin hiéu khac ghi dwgce dbi véi muc dich cac tigu chudn kg thuét thyc hién thir phi hop véi
4.1b)vac),

f)  mtec tin hiéu hiéu chudn va méi trong quan clia né véi mire ngudng nhan dang giong néi qui chiéu;
g) cac khodng thoi gian gitra cac hang muc thie lién tiép;

h) céc d&c tinh clia bét ky tin hidu tiéng 8n xen vao nao kém theo.

6 Cac yéu ciu ddi véi phép do thinh lwe giong néi

Phép do thinh lyc giong néi dwgc thwe hién voi sy sir dung thiét bj dap Erng céc yéu clu cla
IEC 60645-2, Tién hanh thir nghiém béng cac tai nghe mét tai hodc hai tai, nhé bd kich rung xuong,
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hoc trong tredng 4m. Mlrc clia tin hidu giong néi dugc biéu thi theo mirc giong néi hodic mirc nghe
dbi v&i giong néi cho tirng chét giong thir cy thé dang dugc sir dung.

7 Céc mirc ap suat 4m xung quanh trong phong thir d6i véi phép do thinh lyc giong néi

Cac mirc 4p suét am clia moi tredng xung quanh trong phong thir khdng dwgc che phl c4c tin hiéu
giong néi. Cac yéu ciu vé cac mirc 4p suét am clia mdi tredng xung quanh trong phong thir phy thudc
vao phuong thize truydn céc tin hiéu giong néi, tirc 1a qua tai nghe, bd kich rung xwong hoic loa.

CHU THICH: Céc y8u cdu v& tiéng dn xung quanh trong qué trinh do thinh lyc giong néi cé thé kém nghiém
ngat hon cac yéu cdu déi véi phép do thinh lyc nguedng 4m don. Néu mot phong thir 1a thich hgp ddi véi phép
thr thinh lyc 4m don gidm xuéng mdt gia trj mirc nghe nhét dinh trén toan bd dai tAn sé, thl phong nay cling cd
thé dung dugc cho phép do thinh lyc giong néi theo cling mdt phuong thirc truydn céc tin higu thir 4bi véi cac
mrc tin hidu gidm xuéng dén ciing cac gia trj mirc nghe. Cac mirc 4p sudt 4m xung quanh I&n nhét cho phép
dbi v&i phép do thinh lyc 4m don trong dai tAn sé tir 125 Hz dén 8000 Hz, dugc qui djnh tai TCVN 11737-1
(1SO 8253-1) str dung c4c tai nghe va cac may dung xwong va tai TCVN 11737-2 (ISO 8253-2) déi véi phép do
thinh lyc tai trerdng 8m.

8 Phép do thinh lwc giong néi tai trieng am

Phép do thinh lyc giong néi tai treéng dm c6 thé thyrc hién khi c6 hodc khong co 4m xen vao dugc tai
tao riéng cho myc dich clia phép thir nay.

Vi tri dwgre khuyén nghj cho loa giong néi 12 tai phia tredc ngudi nghe va tai goc t&i bing 0°. Néu cac
két qua thinh lyc giong néi tir mdt ddi twong thir riéng 1é khi dem so sanh véi mirc ngwdng nhén dang
giong ndi qui chiéu hodc dudng cong nhan dang giong néi qui chiéu, thi vj tri ctia loa sé la giéng hét
nhur vi tri da s dung dé xac dinh cac gia trj qui chiéu.

Néu tiéng dn dwgc phat ra 1am am xen vao véi tin hiéu giong ndi, thi cac vi tri dwgc khuyén nghj clia
c4c loa tiéng &n dugc qui dinh tai 15.2.

Ghi lai logi trwdng &m (tw do, gan nhu ty do va khuéch tan), nhw qui dinh tai TCVN 11737-2 (ISO 8253-2),
va vi trf diém qui chiéu.

9 Chuén bj va hwéng din ddi twong thie

9.1 Qui dinh chung
Néi chung, gia st 14 phép do thinh lyc 4m don duwgc thye hign trwdc phép do thinh Iwe giong noi.

9.2 Chuén bj déi twong thir

Viéc méi tiép xdc véi tiéng én c6 thé gay sy ting tam thdi cac mirc ngudng nghe. Vi vay, cin tranh
tiép xtc lau véi tiéng dn trwde khi tién hanh thir nghiém thinh Iy, ho3c sé phai co ghi cha ddy du. Bé
tranh dwgc cac sai 16i do sy ging strc qua mirc vé thé lyc, cac dbi twong thir nén c6 mit téi thidu
5 min trwéc khi bt dau thir.
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Théng thwéng, phép thlr thinh lwc sé dwoc kiém tra soi tai treéc do nhan vién cé trinh dd thyc hién.
Néu thdy c6 ray trong cac éng tai ngoai, thi 14y ray di va nhw vay phép do thinh lyc s& cham lai sau mdt
khoang thoi gian nhét dinh. Tai ciing phai dugc kiém tra vé kha nang tac voi nhi va c6 thé can thiép,
néu cén.

CHU THICH: C6 thé 1a cac y8u ciu dbi véi mot ngudi ¢é trinh dd dugce cac co quan quan ly nha nuéc hogc cac
t& chirc phu hep qui dinh.

Kha n3ng clia déi twong thir d& hidu dwoc chét giong thir phai dwoc thiét Iap trede khi tién hanh thi.
Néu phan tng véi chét giong thir I3 néi dugce, thi didu nay dworc thiét 1ap 1a dbi teong thir s& c6 thé md
phdng dwgc chit giong thir nay.

9.3 Hwéng dan cac ddi twong thir

D& nhan dugc cac két qua thir tin cay, didu quan trong la cac huéng dén lién quan phai dugc néu rd
rang trong c4c qui trinh thir va déi twong thir phai hidu ddy du va thiu dao.

Cac hwéng dan phai dwgc dién dat bang ngdn nglr phi hop cho ngudi nghe. Ching phu thudc vao
loai phép thir giong n6i dwgc thye hién. Théng thwdng céac hwéng dén chi rd: '

a) tai ndo dugc tién hanh thir dau tién;

b) loai cac dir liéu cia phép thir va nhiém vy phéan hoi;

c) cAn phan hdi khi nghe thdy am trong bt ky tai nao, ké ca khi am c6 thé yéu;
d) can phan hdi ngay khi nghe dugc di¥ liéu thir;

e) néu phan hdi 1 néi, thi nhic lai ré rang dir ligu thir da nghe dwoc, ngay ca khi khdng chac chan
la da nghe dwgc chinh xac. Chi cho phép c6 mét cau phéan hdi cho mot dir liéu thi.

Cac déi twgng thir cling dwgc hwéng din Gé tranh 1am cac di chuyén khong can thiét dé loai trir dwoc
tiéng &n khang lién quan. Sau khi huéng dan xong, thir nghiém vién xac minh ring ho da thyc sy hiéu.
Néu con thdy c6 vin d& nghi ngd, phai tién hanh huéng dan lai. Béi twong thir cling dwec théng bao
réng ho cb thé dirng cudc thir néu cam thay khong thoai mai.

10 Cach phan héi ciia déi tweng thir

Phan hdi clia d6i twong thir dwgc c6 thd & dang tra 1&i bang néi nhung cling c6 thé dwgc viét hodc chi
ra nho mot ban phim. Khi thir nghiém vién khéng & ciing phong véi ddi tiong thir va phan hdi clia ddi
tugng thir déi véi tin hidu giong néi 1a ndi ra, thi st dung hé théng ghi am-phét lai.

Viéc néi phan hdi ciia déi twgng thir phai dwoc thir nghiém vién hidu dwoc rd rang. Néu khdng, phai str
dung phuong thire phan hdi khéac. Thir nghém vién phai quen thudc véi ngdn ngl¥ nay va c6 kha nang
nghe twrong thich vé&i sy hidu cac phan hdi clia dbi tugng thir.

Khodng thdi gian gitra c4c dir liéu thie phy thudc vao chét giong thlr, muc dich clia thir giong néi va
dang phan héi ctia dbi twgng thir phai dwoc ghi lai.
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Cho diém nhan dang giong néi clia dbi twong thir c6 thé phy thude vao khodng thei gian gitra cac d@
lidu thir. D& 1am cho cac két qua thir so sanh dwoc véi cac gia tri qui chiéu twong ng, sir dyng cac
khodng thei gian gidng nhuw cac khodng théi gian st dung trong qua trinh xac dinh cac gia tri qui chiéu.
11 Xac djnh mirc ngwong phat hién giong néi

11.1 Trong phép thir nghiém mét tai, bét d4u véi tai dwoc cho 1a nhay hon.

11.2 Khi x4c dinh ngudng phat hién giong néi, giong néi dugc két néi wu tién nhw tin hiéu giong néi.
D& mdi di lidu thir s& 14 mdt phan clia khoang thdi gian 1's dén 2 s, dwgc kiém soat nhd nat dieng clia
thiét bi thir. DI lidu dau tién dwoc truyén tai mirc dii cao @& goi 1én mdt cau phan hdi xac dinh; vi dy,
30 dB trén muec trung binh clia cac mirc ngwdng nghe 4m don clia ddi tegng thir tai 500 Hz, 1000 Hz,
va 2000 Hz.

11.3 Gidm mrc ndy theo cac bwéc bing 20 dB cho dén khi dbi teong thir khdng phan hdi.

11.4 T#ng mic nay I&n bing tin hiéu giong ndi theo cac budc bang 5 dB va thé hién mdt di ligu thir
ddi véi tirng mire cho dén khi déi twgng thir phan héi.

11.5 Sau khi c6 phan hdi, ting m(rc thir Ién 10 dB va sau d6 bét dAu tién 1&n bwéc khéc s dung céc
budc bing 5 dB cho dén khi ddi twong thir phan héi.

11.6 L3p lai budc 11.5 cho dén khi c6 ba phan héi tai cing mét mirc trong sé téi da nam I1an tang.
Mtrc nay la mirc ngwdng phat hién giong nai.

11.7  Néu c6 s6 phan hdi it hon ba trong s nam Ian tang nhan duoc tai cing mc, thi dwa ra d ligu
thir tai mirc 10 dB cao hon thirc clia cau phan hdi cudi ciing. Sau dé I3p lai cac budc tir 11.4 dén 11.6.

11.8 Thuyec hién tiép tyc véi tai kia néu co yéu cau.

11.9 Gia sl la c6 mét phién ban rit gon clia phuong phap tang din nay dé tao ra cac két qua gan
nhu twong duong va co thé thich hep trong mdt sb treng hop. Trong phién ban rat gon nay, tiép tuc
thir nghiém theo budc 11.6 cho dén khi cé it nhat hai phan hdi xuét hién tai ciing mot miec trong sb téi
da ba l&n tang 1én.

12 Xac dinh mirc ngwdng nhan dang giong néi

12.1 Qui dinh chung

12.1.1 St dyng toan bd cac danh myc thir. Dir liéu thir c6 thé la mét tir don, mdt ménh dé hodic mét
cau. Mot cau c6 thé dugc cho didm 12 dung hét ho3c theo cac tir khéa dwgc nhic lai dang.

Céc qui trinh giam dwoc mbd ta tai 12.2 va 12.3 dwgc dwa trén hai c& budce da st dyng rong rai: 5 dB
va 2 dB. Hai qui trinh khac nhau dw¢c md ta:

a) quitrinh gidm str dung cac bwéce 5 dB;

b)  qui trinh gidm kh&c str dung cac bwéc 2 dB hoac 5 dB.
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Céc qui trinh dwgc dy kién 1 tao ra cac két qua c6 thé so sanh dugc. Tuy nhién, khdng ¢6 sén bang
chirng thyc nghiém vé didu nay tai thei didm céng bé. Cac qui trinh la giéng nhau tir 12.1.2 dén
12.1.4. Sau d6 tiép tuc qui trinh giam, str dung cac budc 5 dB theo 12.2 va tiép tuc mét qui trinh khac
theo 12.3.

Tai 12.4 va 12.5 md ta hai phwong phap thir thich nghi, mdt 13 dya trén c& buéc khéng dbi va phuwong
phap kia dya trén cac c& budc thay dbi.

12.1.2 Trong thir nghiém mét tai, bét d4u tir tai dwoce cho la nhay hon.

12.1.3 Ddi twgng thir phai Iam quen voi nhiém vy clia minh trwéc khi x4c dinh ngudng bang cach
phét nhidu c4c di lidu thir tai mirc A4 cao d& nghe r6. Mirc nghe cla giong n6i bang 20 dB dén 30 dB
trén gia trj trung binh clia cac mirc ngudng nghe 4m don clia d6i twong thir tai 500 Hz, 1000 Hz, va
2000 Hz Ia thwdng dwgc khuyén nghi.

12.1.4 Gidm mirc gigng néi theo cac bwdc 5 dB, truyén it nhat hai dir ligu thi ddi véi tirng mirc, cho
dén khi déi twgng thir khdng phan hdi ding cac di lidu thir. Tiép tuc tién hanh theo 12.2 dén 12.3.

12.2 Qui trinh giam sir dung cac bwéc 5 dB

12.2.1 Truydn mét bd cac di lidu thir tai mirc ma a6i twgng thir Ga ngirng tra 1&i dang theo 12.1.3 va
ghi lai s lwgng c4c cau phan héi dung. Bd dir ligu thir ndy bao gém it nhét 10 hang myc.

12.2.2 Néu di twgng thir cho diém duoc it nhét 50 % dbi véi bd cac dir ligu thir, thi gidm mirc theo
cac buée bing 5 dB va truydn mot bd méi cac di liéu thir d6i véi tieng mike cho dén khi ddi tuong thir
dat dwoc it hon 50 % trén bd cac di ligu thir. Thong thudng mét mirc cho thay dat dugc cao hon 50 %
mat chiit va mirc th&p hon tiép theo thi nhd hon 50 % mot chat. Néu ddi tegng thir ghi dwgc it hon 50 %
trén mdt bd d ligu thir, thi ting mlrc theo cac bwéc bing 5 dB va truydn mdt bd méi cac dir ligu thir
déi vai tirg murc cho dén khi déi twgng thir cho diém dwoc nhiéu hon 50 % trén mét b dir ligu thi.
12.2.3 Mirc ngudng nhan dang giong néi cho mét tai la gia tri s6 nguyén clia cac mirc twong (rng voi
s6 diém dang 50 % nhu tinh toan bing phép ngoai suy tuyén tinh gitra mec thAp nhit ma @4 cho két
qua hon 50 % cAc phan hdi ding va merc cao nhat ma da cho két qua nhé hon 50 % cac phan héi
dang. Néu sé didm chinh xac bang 50 % tai mdt mirc giong néi, thi mirc d6 1a dai dién cho ngudng
nhén dang giong néi.

12.3 Qui trinh giam khac

12,31 Khi mdt di liéu thir nghiém khang dat, thi thie lai 1an the hai tai cing mre. Tiép tuc qui trinh
giam ndy theo cac budc bing 10 dB cho dén khi dat dugc mirc ma tai d6 hai d liéu thir lién tiép
khéng dat tai cling mtrc dé.

12.3.2 T3ng mirc giong néi theo 10 dB. Pidu ndy xac dinh mirc bat ddu giong néi, Ls.
12.3.3 Truyn hai d@ liéu thir tai mirc bt ddu giong ndi nay va tai trng mire giadm 2 dB lién tiép néu
str dung @3 16n ciia bwéce 1a 2 dB. Bi véi dd lon clia bwée 1a 5 dB thi xem 12.3.6.
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12.3.4 Tiép tuc qua trinh nay néu it nhit nam trong sb sau di liéu thir dau tién dwoc nhic lai mot
cach chinh xac. Néu khong dap tng tiéu chi ndy, thi ting mirc bat dau giong néi tr 4 dB Gén 10 dB.

12.3.5 ChéAm dit cac loat gidm dan nay khi dbi trgng thir phan héi sai ndm trong sau d@ liéu thir cudi
cling da phat.

12.3.6 Néu sir dung c& bwéc I3 5 dB, thi phat nam de liéu thir tai m&i mirc va dirng phép thir khi tat
ca cac d liéu thlr tai mdt mirc don dwge nhén dang khdng ddng.

12.3.7 Tinh c4c mirc ngudng nhan dang giong ndi, T , theo déxiben, theo Céng thirc sau:

T=L,—£+£
n 2

Trong do:
Ls 1a mire bét d4u giong ndi, tinh theo déxiben, theo 12.3.2;

r la tdng sb cac phan hdi ding da cho tir mirc bat dau giong ndi, tinh theo déxiben, theo 12.3.2
dén khi dirng theo 12.3.5 hoac 12.3.6;

d 12 ¢& b, tinh theo déxiben;

n 1a s6 lvgng cac di ligu thir trén mot mirc.

12.4 Qui trinh thich nghi sir dung cac c& bwée ¢ dinh

12.41 Dudi day 1a vi du v& mét qui trinh thich nghi st dung c¢& buédc cb dinh dya trén sy nhan
dang m(rc giong noi khi 50 % cac di liéu thir dwgc nhan dang ding. Khi sir dyng cac phwong phép
khac, vi du dé x4c dinh mirc giong néi ma twong (*ng v&i phan tram nhan dang ddng cac di ligu thir
khéac 50 %, thi cac chénh l&éch sé dwgc qui dinh rd rang.

12.4.2 Trong qua trinh thir m6t bén tai, bat d@Au tir tai co6 d6 nhay cao hon.

12.4.3 Débi tugng thir phai dwgc 1am quen véi nhiém vu trwée khi xac dinh ngwdng bang cach truyén
c4c dir liéu thir tai mdt mirc At cao dé& nghe thay ré. Mlrc nghe clia giong ndi 1a 20 dB dén 30 dB trén
gia tr trung binh clia c4c mirc nguwdng nghe am don clia déi twong thir tai 500 Hz, 1000 Hz, va 2000 Hz
14 khuyén nghj chung.

12.4.4 Giadm mirc giong néi theo cac bwdc 5 dB, truyén tirng d liéu thir trén tirng mirc, cho @én khi
di twong thir khéng con phan hdi dung véi dix liéu thie. Tiép tuc thire hién theo 12.4.5 hoac 12.5.

12.4.5 Tang mie thir theo burdc 2 dB va truyén dir ligu thir du tién clia danh myc thir méi.

12.4.6 Tiép tuc thye hién theo 12.4.7 dén 12.4.9 dbi voi cac tir don hodc cac cau hoan thién nhuw cac
dir lidu thir. B6i v6i s cho didm dya trén cac tir khoa trong cac cu, thi tién hanh theo cac buwéc
12.4.10 dén 12.4.12.

23



TCVN 11737-3:2016

12.4.7 Néu ngudi nghe c6 kha nang nhic lai mot cach chinh x4c, thi gidm muec thir theo buéc 2 dB.
Néu khéng thi tang mirc thir theo bwéc 2 dB. Truyén di liéu thir khac.

12.4.8 L3p lai 12.4.6 dbi v&i tit ca cac div liéu thir con lai ciia danh muyc thiv.

12.4.9 B& hai di liéu thir dAu tién, 14y trung binh cac mirc truyén cla cac di liéu con lai cia danh
muc thir. Gi4 tri trung binh nay la nguéng nhan dang giong néi.

12.4.10 Néu ngudi nghe cé kha nang nhic lai mdt cach chinh xac hon mét ntra céc tir khoa, thi giam
meec thir theo buwédc 2 dB. Néu sé lwgng cac tir khéa duge nhéc lai dang la it hon mét nla, thi téng
mirc thir theo buéc 2 dB. Néu sé luong cac tir khéa dwgc nhéc lai dang 1a chinh xac bing mét nira, thi
git? nguyén mrc gigng néi khdng ddi va truyén mdt cau thir khac.

12.4.11 Lap lai 12.4.10 d6i voi tat ca cac cau thr con lai clia danh myc thir.

12.4.12 B hai cau thir dAu tién, l4y trung binh cac mirc truyén clia cac cau cdn lai clia danh muc thie.
Gia tri trung binh nay la ngw&ng nhan dang giong noi.

12.5 Qui trinh thich nghi khac

C6 thé hop ly néu str dung nguyén téc thich nghi khac véi qui trinh néu tai 12.4. Trong céc tredng hop
nhur vay, c4c gia tri qui chiéu ciing nhur d tin cdy ciia cac phép thir-thir lai cia qui trinh thich nghi két
hop véi chét giong sé dwoc xac dinh, st dung mdt nhém di Ién nhikng ngudi ¢ thinh lwe binh thudng
nhw néu tai 5.1. Cac dix kién cai dat clia qui trinh thich nghi (c& bwéc, cho diém theo tir hogic cho diém
theo cau, v&i muc dich dé hidu va cac thay ddi khac so véi qui trinh md ta tai 12.4) phai dwgc xac dinh.

13 Xac djnh cac cho diém nhan dang giong néi

Néu cac diém nhan dang giong ndi dwgc xac dinh tai nhiéu hon mét mérc (vi dy, dé xac dinh dudng
cong nhan dang giong néi), cac di liéu thir phai dwgc nhéc lai trong cing mét cudc thir. Cac diém ludn
lubn dya trén sy truyén dat mot danh myc thir toan bd.

Néu truéc phép thir khdng thc hién phép xac dinh ngudng nhén dang giong néi, thi déi twong thir
phai duoc 1am quen véi nhiém vy treéc phép xac dinh mét diém bing cach truyén dat mét sé lwgng
cac di lidu thir tai mirc A cao d& nghe r6. Thong thudng, mirc nghe déi véi giong néi bing 30 dB dén
40 dB trén gia trj trung binh clia cac mirc ngu&ng nghe &m don tai 500 Hz, 1000 Hz, va 2000 Hz la mét
Itra chon ding.

Cai dat thiét bj do thinh lwc v8 mérc giong néi theo yéu ciu va truyén dat mét danh muc thir toan bd tai
tirng mirc.

a) D& xac dinh diém téi da nhan dang giong néi, diém dau tién thudng dugc xac dinh tai mirc giong
néi bing 25 dB hodc 30 dB trén mirc nguwdng nhédn dang giong néi. Sau dé tang mirc nay theo
cac buéc 5 dB hodc 10 dB cho dén khi nhan dugc diém Ién nhét hoic déi tuong thir bao céo 1a
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mét hodic khéng thoai mai. Néu didm giam di tai cac mirc cao hon (hiéu irng qua déc), thi tiép tuc
phép thir tai cac mere thap hon.

b) D& x4c dinh sé diém nhan dang giong néi tai mic to thodi méai nhét, mirc thir phai dwoc lya chon
béng céch trinh bay lién tuc mét tin hiéu giong néi cling loai véi tin hiéu dwgc st dung cho phép
thir thiee t&. Hwong din déi twong dé bao cao v& mirc to (vi dy: qua nhd, thodi mai, to, qua to).
Théng thudng mre gitka qua to va qua nhd Ia Iwa chon ban dau tét cho mirc thodi mai nhét.

c) Dé xac dinh mét nira-mirc giong noi téi wu, diém nhan dang giong néi Ién nhét dau tién phai
dwoc xac dinh. Gidm mc ndy theo cic bwéc 5 dB hodc 10 dB va tién hanh toan bd danh muyc
thir trén tirng mirc cho dén khi mét mirc tao ra mdt diém trén nira s diém I&n nhét va mirc thip
hon tiép theo tao ra mét diém dwéi nira s6 diém Ién nhét. Xac dinh gia tri s6 nguyén cla nira-

mirc giong néi téi Lu theo phirong phap ndi suy tuyén tinh gitba hai mirc thir sau clng.

Bidu thj diém nhan dugc theo phan tréim va ghi lai mirc ma tai d6 da dat duge.

14 Che ph tai déi bén

Pé tranh nghe duoc céc tin hiéu gigng néi trong fai khong tham gia thir trong qua trinh do thinh Iyc
giong n6i mét bén tai, didu nay cé thé can ap dung tiéng dn che phd truyén qua khéng khi cho tai
khéng tham gia thir. IEC 60645-2 qui dinh cac didu kién chudn di voi loai tiéng dn che phi. Mirc che
pht hidu dyng dbi v&i giong néi bang che phii &m ¢ phd tan sé nhét dinh va mirc 4p suét am phy
thugc vao cac dac tinh cua tin hiéu gipng ndi. Vi vay, néi chung khéng xac djnh dwgc cac mirc che phi
hiéu dung hop lé.

Str dung che phu trong phép thir truyén qua khéng khi néu mdrc tin hiéu giong néi, dwoc bidu thi 1a
murc nghe ddi voi giong néi, virgt qua bang 40 dB hoc 16n hon trung binh clia cac mre ngwdng nghe

truydn qua xwong ddi véi hai trong s6 cac tan sé 500 Hz, 1000 Hz, va 2000 Hz ciia tai déi bén cho thay
cac mirc ngudng nghe thap nhét.

Mtrc che pht téi thiéu dbi v&i thir truydn qua khong khi Ly , biéu thi theo mirc che phii hiéu dung, sé la:

L,=L -40dB+(L, . —Ls..)

Trong do:
L la mikc gigng ndi, biéu thj 1a mde nghe ctia giong néi;

Lamin 12 m&c ngwdng &m don trung binh truyén qua khong khi clia tai dugc che pht tai hai trong sé
cac tan sé 500 Hz, 1000 Hz, va 2000 Hz c6 cac mirc ngwdng nghe thép nhét, bidu thj 1a mirc
nghe;

Lemin & mirc nguwdng nghe &m don trung binh truyén qua xwong clia tai dwgc che phi tai hai trong sé

cac tan s 500 Hz, 1000 Hz, va 2000 Hz ¢6 cac mirc ngwdng nghe thap nhét, bidu thj la mirc
nghe.
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Trong mét sb tredng hop, mirc che phi ¢6 thé duoc tang 1én d& dam bao sy che phi du cho tai khdng
tham gia thie.

15 Phép do thinh lwc giong néi v&i am xen vao

15.1 Loai am xen vao

Tiéng dn ngiu nhién khong didu bién trong sb tin s A theo IEC 60645-2 c6 thé dwgc st dung lam &m
xen vao. Néu mot 4m duwoc didu bién hoic tiéng &n khac hodc 4m xen vao dwoc str dung, thi cac dac
tinh ctia né sé duoc xac dinh. Khi cac 4m xen vao khac véi cac 4m ké trén bao gdm trong ban ghi am
qui chiéu dwoc stz dung thi khéng 6 cac gia tri qui chiéu gia trj tén tai. Xem Phu luc B.

CHU THICH: C6 thé s dung c4c Am xen vao s dung cac ban ghi 4m giong néi con ngudi, vi du nhiéu giong
néi Am T (tiéng &n tai tiéc cocktail) hodc giong néi két ni tir loa don 18. Vi céc loai tiéng &n nhu véy, ¢6 thé xuét
hién sy bién thién Iém trong cac két qua thir so véi tiéng &n trong sd ngéu nhién.

15.2 Truyén am xen vao

Trong thir nghiém tai nghe, 4m xen vao duoc truyén bang chinh cac tai nghe s dung cho tin hi¢u
giong néi thir. Trong phép do thinh lyc tai trwéng am, vj tri ctia t4t ca cac loa khi str dyng ddu dwgc qui
dinh. Vi tri khuyén nghij clia loa giong néi 1a phia triéc ngudi nghe tai goc téi 1a 0°. Nhan dang giong
nGi véi 4m xen vao trong treéng 4m cé thé bj anh hwdng bdi cac dic tinh am hoc cla phong thir va vi
thé c6 thé yéu ciu cac dir liéu chuln ddi voi tlrng méi truedng thir cu thé.

Am xen vao nén phat qua hai loa bé tri déi xtng tai cac goc téi bang + 45°. Am xen vao néu dwgc phat
qua hai hodc nhidu loa phai khéng dugc két hop.
15.3 Cac mirc gigong ndi va am xen vao

C4c mirc giong ndi va am xen vao c6 thé do dugc nhu qui dinh tai didu 3.17 va 3.30. Mirc giong noi
khuyén nghj la 65 dB, n6é gan nhu twong (ng v&i mirc giong noi binh thwdng khi tré chuyén. néu st
dung cac mirc giong néi khac, thi cin cong bd rd rang. Mirc clia 4m xen vao c6 thé khong dbi hozic
thay d@di. Néu 1a khéng dbi, thi mirc tiéng &n bing 60 dB dwoc khuyén nghj. Néu thay ddi thi mirc nay
sé thay ddi theo cac buwéc béng ho#c nhé hon 5 dB.

15.4 Qui trinh thir

15.4.1 Qui dinh chung

C6 thé thire hién phép thir d& xac dinh didm nhén dang giong néi tai mdt hodc nhiéu ty sb giong ndi va
tiéng &n ¢cb dinh hodc @& x4c dinh ty s giong noi va tiéng 8n tai ngudng nhan dang giong néi.

15.4.2 Diém nhan dang giong néi tai ty sé giong néi va tiéng én ¢ dinh

15.4.2.1 Cai dat thiét bj do thinh lyc v& mirc giong ndi theo yéu ciu.
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15.4.2.2 Cho dbi twong thir 1am quen véi nhiém vy bing cai Gat mirc &m xen vao thap (vi dy, tai
20 dB duw61 mie giong néi) va truyén mot sb lwong cac dir liéu thir ma nghe dwoc rd rang.

15.4.2.3 Cai d&t mrc &m xen vao vé mrc theo yéu cau cho phép thir va tién hanh toan bd danh muc
ther. Tinh toan cac diém theo phan tram.

15.4.3 Ngwdong nhan dang giong noéi véi am xen vao

15.4.3.1 Qui djnh chung

15.4.3.1.1 Trong cac qui trinh da md ta, viéc tang mirc clia &m xen vao c6 thé thay thé bang viéc gidm
mrc ctia tin higu giong ndi va ngugc lai. Két qua thir co thé bj anh hwdng bdi cach chon khéc nhau.

Cac qui trinh khac dwgc md ta dé xac dinh ty sd giong ndi va tiéng 6n ma tao ra ngudng nhan dang
giong néi tai mirc giong nédi hodc mrc 4m xen vao xac dinh. Ching dugc dy kién 1a cho cac két qua so
sanh dwoc. Tuy nhién, dbi voi didu nay van chuwa c6 sén béng chirng thyc nghiém. Cac qui trinh 1a
gibng hét nhau tir 15.4.3.1.2 dén 15.4.3.1.3. Sau @6, qui trinh @& giam ty sb giong néi va tiéng n sir
dyng cac bwéc 5 dB sé tiép tuc tai 15.4.3.2 va qui trinh thay thé khac sé tiép tuc tai 15.4.3.3.

15.4.3.1.2 Tiép tuc cac bwéc 15.4.2.1 va 15.4.2.2.

15.4.3.1.3 Tang m(rc &m xen vao theo cac budc bing hodc nhd hon 5 dB, va truyén it nhét hai d&
liu thir tai ttrng mire cho dén khi d6i tegng thtr nhan dang khéng dang mét di liéu thie.

15.4.3.2 Qui trinh dé ting ty s6 giong néi va tiéng 6n st dung cac bwéc 5 dB

15.4.3.2.1 Truydn mdt bd cac di ligu thir tai ty sé giong néi va tiéng &n nay va ghi lai sé lwgng cac dir
liéu thlr dwgce nhan dang dang. Mot bd 96m it nhat 10 di ligu thie.

15.4.3.2.2 Néu @i tugng thir cho diém dung dwoc it nhat 50 % cla bd cac di ligu thir, thi ting mirc
am xen vao theo cac buédc bang hodc nhd hon 5 dB va phat mot bd d@ liéu thir méi trén tieng ty sb
giong néi va tiéng &n cho dén khi khéi tirgng thir danh gia dwoc it hon 50 % trén mdt bd cac di liéu
thir. Xac dinh ty sb giong néi va tiéng én tai ngudng nhan dang giong néi theo phuwong phap ndi suy
tuyén tinh gitra mirc thdp nhit ma da danh gia dwoc hon 50 % dung va mirc cao nhit ma da danh gia
duoc it hon 50 % dang. Néu danh gia ding dwoc 50 % tai ty sé giong néi va tiéng dn nay thi ty sé nay
12 biéu thj ngwdng nhan dang giong néi.

15.4.3.3 Qui trinh khac dé giam ty sé giong néi va tiéng én

15.4.3.3.1 Khi mét di lidu thir bj nham, thi phat d@ ligu thir hai véi cing mirc &m xen vao. Tiép tuc
thyre hién qua trinh ndy theo budc ting 1én bing 10 dB cho dén khi 4m xen vao dat dwgc dén mdt mirc
ma tai d6 hai di¥ ligu thr 1én tiép bj bé I& tai cing mét mirc.

15.4.3.3.2 Giam mirc 4m xen vao 10 dB. Didu nay xac dinh mire bat diu clia 4m xen vao, Lys.
15.4.3.3.3 Phat hai di¥ liéu thir tai mirc bit diu nay va tai moi bac lién tiép 2 dB néu str dung c& bwdc
bang 2 dB. Déi v&i c& bwédc bing 5 dB, xem 15.4.3.3.6.
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15.4.3.3.4 Tiép tyc qua trinh nay néu c6 it nhat nam trong sé sau d liéu thir ddu tién dugc nhic Iai
dung. Néu khéng dap (rng tidu chi nay thi gidm murc bat diu theo c4c budc tir 4 dB dén 10 dB.

15.4.3.3.5 Chui gidm ty sé giong néi va tiéng dn (tang mirc 4m xen vao) sé dirng lai khi déi twong
thir phan hdi sai nam trong sb sau di liéu thir cudi cung da phét ra.

15.4.3.3.6 Néu sir dung c& buéc biing 5 dB, thi trén mdi mirc s& phat ndm di liéu thir va phép thir
dirng lai khi tt ca cac di liéu thir tai mdt mirc don 1é khéng dwgc nhan dang dung.

15.4.3.3.7 D6i véi mirc giong n6i da chon, tinh mirc 4p suét 4m clia &m xen vao tai 6 50 % cac di
ligu thir c6 thé dwoc nhan dang dung theo Cong thirc sau:

dr d
L =Ly +———
R = s T T

Trong db:

Lusrr & mirc 3am xen vao, tinh theo déxiben, dbi v&i 50 % diém nhéan dang giong noi dung;
Lys la mire bét ddu clia Am xen vao, tinh theo déxiben, theo 15.4.3.3.2;

d la c@ buwére, tinh theo déxiben;

r  1a tdng sb cac cau phan hdi dung ldy tir mirc bat ddu theo 15.4.3.3.3 dén khi dirng theo
15.4.3.3.5 hodc 15.4.3.3.6.

n  latdng sb cac dir liéu thir trén mét bwéc.

Biéu thj két qua theo chénh léch gitra mirc giong ndi st¥ dung va Lysrr -

16 Hinh thirc trinh bay cua biéu dd thinh Iwc giong néi

Khi sy bidu thi cac két qua clia phép do thinh lyc giong néi theo dang dd thj dugc str dung, s& cho thay
d@idm danh gia nhan dang giong néi theo phan trdm doc theo tryc tung, va mirc giong ndi, tinh bang
déxiben, hodic mirc nghe giong ndi, tinh bing d@éxiben, hogc ty sé giong ndi va tiéng én, tinh bang
déxiben, doc theo truc hoanh. Ty s thang do cin phai bang 20 % twong (rng 10 dB. Béo céo vé loai
chét giong va bét ky tiéng &n xen vao da str dung.

Biéu @3 thinh lic clia gigng ndi phai bao gdm duwdng cong nhén dang giong néi qui chiéu twong &ng
v&i chét giong thye té da sir dung.

17 Do khéng dam bao do
D6 khéng dam bao do clia cac diém danh gid nhén dang giong néi dwoc xac dinh theo bét ky qui trinh
nao qui dinh trong tiéu chuan nay phy thudc vao nhiéu théng sé sau:

a) tinh nang cta thiét bj do thinh lyc da sl dung;

b) loai bd chuy&n ddi va ddu néi clia n6 da dwoc thir nghiém vién str dyng;
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c) chét giong da str dung;
d) quitrinh thi? da s dung;
e) cac didu kién v& mdi tredng thir, d4c biét méi tredng xung quanh;
f)  trinh d% va kinh nghiém cta th( nghiém vién;
g) sw hop tac ciia @éi twgng thir va dé tin cly clia cac phan hédi;
h) viéc st dung tiéng dn che pht khéng tdi wu.

Do sw phirc tap clia qua trinh do bao gdm ca hanh vi (rng x( clia con nguwdi cla ca déi tugng thir va
thir nghiém vién, didu nay gan nhw khong thé bidu thj dd khdng dam bao trong mdt con s don 1& co
gia tri mét cach chung chung.

Tuy nhién, sy danh gia chi tiét v& do khong dam bao sé cung cép céc thong tin hiru ich vé dg tin céy
cta cac két qua cia phép do thinh lc va tao ra mdt sy danh gia wéc lwgng d vé& vé @ khong dam
bao trong héu hét cac ’ng dung.

Do khéng dam bio clia cac phép do phi hop theo tiéu chuin nay sé dwgc danh gia phi hgp theo
TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3). Néu bao cao thi s& néu do khdng dam bao mé rong ciing hé sd phi
twong (mg @6i voi xac sudt bao phi bing 95 %, nhu xac dinh tai TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3).
Huéng dén xac dinh dd khdng dam bdo mé rong dugc néu tai Phy lyc E.

18 Bao dwdng va hiéu chuén thiét bj
18.1 Qui djnh chung

Viéc hiéu chudn dung thiét bj do thinh lyc 1a rat quan trong dbi voi cac két qua tin cay. Dé dam bao
didu nay, khuyén nghj so' d sau gdm ba giai doan clia c4c qui trinh kiém tra va hiéu chuén:

—  Giai doan A: kiém tra hang ngay va cac phép thir v& mirc nghe;
—  Giai doan B: cac phép kiém tra dién thanh dinh ky;
—  Giai doan C: cac phép hiéu chuén co ban.

18.2 Cac khoang thei gian gilra cac phép thiy

Céc khoang thoi gian dwoc khuyén nghj ma tai dé thuc hién cac phép thir can thiét khac nhau chi 1a
hwéng dan. Didu nay nén dwoc tuan thi trir khi hodc cho dén khi c6 béng chirng rdng mét khoang thdi
gian khac c6 thé thich hop.

Cac phép thir giai doan A nén dwgc thirc hién hang ngay truéc khi sir dung thiét bj. Cac phép thir xac
dinh cac mirc 4p suét 4m tai diém qui chiéu tai noi tht tneéng &m nén dwoc thyc hién tai cac khodng
thoi gian khong qua ba thang va bd sung thém bét ky khi ndo c6 cac thay ddi ddi voi co s¢ thie nghigém,
vi du, sau khi di d&i cac b dac trong nha. Cac phép thir dién thanh dinh ky, giai doan B, phai dworc thyc
hién tai cac khoang thai gian tir 3 thang dén 6 thang, cho du co thé chap nhan cac khoang théi gian khac
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nhau theo kinh nghiém déi véi tirng thiét bj va cach st dung, mién 1a cac phép thi clia giai doan A dwoc
&p dung déu dan va can than. Tuy nhién, khong dwoc virot qua cac khodng thoi gian mot nam.

Phép thir hiéu chudn, giai doan C, khong nhét thiét phai si* dung trén co s& hang ngay néu cac phép
thir clia giai doan A va giai doan B dwoc thwe hién déu dan. Phép thir giai doan C chi bat budc khi thiét
bj bi truc tr&ic nghiém trong ho3ic xuét hién sai 16i hodc khi sau mét théi gian dai st dung, 6 thé nghi
ngé thiét bi c6 thé khéng con thire hién dwoc ddy di cac yéu ciu ky thuat. Nén dwa thiét bj vao phép
thir giai doan C tai cac khoang thoi gian khéng qua 5 nam.

18.3 Giai doan A: Kiém tra hang ngay va cac phép thir nghe

18.3.1 Muyc dich ciia viéc kidm tra hang ngay la dé thiét bj van hanh tét nhat c6 thé va dé viéc hiéu
chudn thiét bi khong co thay ddi dang ké. Cac diéu kién tiéng dn xung quanh trong subt qué trinh thir
dugrc so sanh véi c4c diéu kién dang thye khi thiét bi dang trong qué trinh st dung binh thuwdng.

Qui trinh thr dwoc qui dinh tai 18.3.2 dén 18.3.9.

18.3.2 Kiém tra va lam sach thiét bj cling nhw tat ca c4c phy kién. Kiém tra cac miéng dém tai nghe,
phich c¢dm va cac day dan v& cac d4u hiéu bj mon va héng héc. Cac bg phan bj héng hodc Iong léo
phai dwoc thay thé.

18.3.3 Bat thiét bi va d& mdt thoi gian lam néng thiét bj theo khuyén nghj hodc it nhét 5 min. Thyrc
hién céac qui trinh cai dat theo qui dinh clia nha san xuét. Dam bdo 1a sé seri clia bd chuyén ddi twong
(rng v&i s6 seri clia thiét bj.

18.3.4 Néu tién hanh thi trong trwdng am, thi dam bdo 1a diém qui chiéu 1A tai vj tri dang va duoc
nhén dang rd rang.

18.3.5 Kiém tra d4u ra ciia phép do thinh lyc 1a x&p xi diing va cac méc tiéng dn xung quanh 12 binh
thwedng va c6 thé chdp nhan khi c6 nguwdi nghe cac tin hidu thir giong néi mirc-thdp. Méi Ian tién hanh
thir thi t&t nhét 13 cing mot nguwodi va ngudi nay co cac mirc ngwdng nghe tét da biét trong dai binh
thudng. Phép thir dwgc thic hién voi tat ca cac bd chuyén ddi cé dau ra phi hop.

18.3.6 Nghe chét giong thir tai mic cao hon (vi dy, tai mirc nghe déi véi giong néi bang 60 dB dén
70 dB) trén tt ca céc chirc nang thich hop va véi tat ca c4c tin hiéu thir sdn c6. Nghe v& chirc ndng
hoat ddng tét, dic biét v khong cé sy méo 4m va khong bi tiéng &n xen vao.

18.3.7 Nghe tai cac mirc th&p va dam bao réng khong c6 tiéng “o 0" hoic tiéng &n hodc bét ky am
khong mong muén ndo phét ra tir thiét bj tai vi tri clia déi twong thir.

18.3.8 Kiém tra v& cac bd gidm am 1am gidm c4c tin hiéu trén toan bd dai do.

18.3.9 Dam bdo ring hé thdng ghi 4m-phét lai va cac mach gidm sat hoat ddng tét.

18.4 Giai doan B: Cac phép thir dién thanh dinh ky

Céc phép thir dién thanh bao gdm cac két qua do va so sanh sau day:

30



a)

b)
c)
d)
e)

f)

TCVN 11737-3:2016
dap (rng tan sb dbi vai thiét bj bao gdm tat ca cac by chuyén dbi co dau ra phit hgp nhw qui dinh
tai IEC 60645-2;
c4c mire dAu ra clia cac bo chuyén ddi nhw qui dinh tai IEC 60645-2;
céc budc clia bd suy gidm (trén moét phan dang ké cla dai do) phu hop véi IEC 60645-1;

s méo song hai phu hgp véi IEC 60645-2;
c&c mirc tiéng n che phi phi hop véi IEC 60645-2;

Iyc bang budc dau clia cac bd chuyén ddi.

Ngoai ra, phai thc hién phép kiém tra giai doan A hang ngay.

18.5 Giai doan C: Cac phép thi hiéu chuin co ban

Viéc hiéu chudn co' ban dam bao rang thiét b do thinh Iyc, tredng am, va cac miec tiéng dn xung
quanh @ap (rng tat ca cac yéu clu k§ thuat lién quan tai IEC 60645-2 va tai tiéu chudn nay.
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Phu luc A
(tham khao)
Vi du vé& céc chét giong

A1 Khai quat

Chét giong c6 thé chia thanh c4c c4p loai khac nhau. Phuy luc ndy liét ké mét sé cac vi du vé chét giong
d6i véi cac cp loai nay. Do cb sb lvgng 1én cac chét giong, nén khéng thé dwa ra mét danh myc tron
ven.

A.2 Vidy vé cac chét gigng thudc bd-mé

Vi dy v& céc chét giong thudc bd-mé& dugce néu tai Tai ligu tham khao [12] - [15] va [30].

A.3 Vidy v& cac chét giong thudc b-déng

Vi du v& cac chét giong thudc bo-déng dwge néu tai Tai ligu tham khao [16] — [18] va [29].

A.4 Vidy vé cac phép thir cta cau thugc bg-me

Vi du v& céc chét giong cau thudc bd-mé dwgc néu tai Tai ligu tham khao [19] - [24] va [28].

A.5 Vidy v& cac phép thir ctia cau thudc bo-déng

Vi dy vé cac chét giong cau thudc bd-déng dugc néu tai Tai liu tham khao [25] - [27].
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Phuluc B
(tham khao)
Cac vi du vé cac diéu kién ciia m xen vao

B.1 Qui dinh chung

Néu (cac) Am xen vao Ia gdm ca trong ban ghi 4m chudn, trong d6 c6 sén cac gia tri chudn vé nhan
dang gigng ndi, thi nhirng 4m thanh dé la wu tién.

B.2 Cac tiéng 6n khong-diéu bién

Loai am xen vao nay cho thdy khdng c6 hoac chi mot lwgng rat nhd clia cac didu bién bién do. Trong
nhidu trrng hep, cac tiéng dn nay dai dién cho phd trung binh trong théi gian dai cla chét giong
thudc phép thlr nhan dang gigng néi. Thong thwdng loai tiéng 6n nay tao ra dd tin cay cao cla phép
thir-thir lai mirc ngwdng nhan dang giong néi. Tuy nhién, cac chénh 1éch gilra cac mirc ngedng nhan
dang giong noéi ddi véi cac mirc @ khac nhau clia sy mét thinh lyc 1a twvong déi nhd. Cac vi du dién
hinh Ia tiéng dn CCITT (TTU-T Khuyén nghj G.227"; d4c tinh tan sb dién thoai) hosc tiéng 6n ICRA1
(Tai lidu tham khéo [31]) dai dién phd trung binh giong ndi dwgc tinh trung binh cho cac ngdn ngl¥
khéac nhau.

B.3 Cac tiéng &n didu bién

Cac 4m ndy cho théy cac diéu bién bién dd twong tw nhw nhirng nguwdi ndi don 1& hodc cac nhém mét
s& ngudi néi. Vi dy 1a tiéng dn ICRA5 (Tai liéu tham khao [32]) dai dién phd trung binh dai han cta
tiéng va khoang thdi gian mt ngudi néi xen vao. Céc didu bién bién dd 1a dgc Iap trong ba kénh tan sb
khac nhau. Phién ban stra ddi clia ICRA5-250 (Tai liéu tham khdo [32]) cho thdy khodng thdi gian
duwoc thay ddi theo cac 1an tam dirng duwgc gidi han con 250 ms. Thang thudng, loai tiéng én nay gay
ra cac chénh léch Ién hon gira cac mirc ngudng nhén dang giong noéi dbi véi cac mirc G khac nhau
clia sy mét thinh lyc so v6i cac tiéng &n khong diéu bién. Tiéng &n twong ty 14 tiéng n dwge md ta
trong Tai liéu tham khdo [32], trong tiéng &n nay céc diéu bién bién d Ia gibng nhau déi véi tat ca cac
tan sé.

B.4 Céc tiéng &n nhiéu
Loai &m xen vao nay gdm mét hodc nhidu ngwdi néi chdng chéo. Cac loai tiéng én nay cho thay cac
mirc 36 khac nhau ctia sy diéu bién va cac mirc dd khac nhau cla sy che pht thdng tin.

T4t ca cac loai khac nhau clia c4c tin hidu xen vao (cac tiéng tranh céi, giong néi lién tyc, cac tiéng dn
nhiéu dwgc tao thanh tir mét vai ngudi, v.v..) c6 thé duwa vao cac phép thir nhan dang giong néi cing
nhu trong tiéng &n.

33



TCVN 11737-3:2016

Sur phat truyn am thanh xen vao c6 thé khac nhau theo cach phat truyén. Trong diéu kién déng cira,
tiéng dn bat dAu tir mot vai mili gidy (vi du, 500 ms) trudc khi bit ddu c6 giong ndi va két thic mot vai
mi li gidy sau khi hét néi. Trong diéu kién lién tuc, am thanh xen vao dwoc phat ra trong toan bé qui
trinh thir,

Do cac tin hiéu xen vao khac nhau gay ra cac gia tri chudn nhan dang giong néi khac nhau va céc dd
tin cay clia phép thir-thiz lai tiéng bn xen véao phai duoc bao céo trong biéu d6 am cia giong noi (xem
Pidu 16).
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Phuluc C
(tham khao)
Ciac két qua dien hinh

C.1 Cac dwéng cong nhan dang giong néi chuan dién hinh

Cac dir lieu thudc cac cau clia Gottingen duwoc lay 1am vi du (Tai ligu tham khéo [20]). Chét giong dugc
dura trén co s& 20 danh muc kiém tra, m&i danh myc c6 10 cu, va dwoc thir nghiém trén 12 déi trong c6
strc nghe binh thuémg. Diém danh gia nhén dang giong néi (gitra 0 % va 100 %), R, dwgrc tinh nhw sau:

R= 100
1+ exp|0,04 x S (Lso — L)]

Trong d6
L la mérc giong néi trong yén Ing hodc SNR trong tiéng dn xen vao;
Lso la ngwdng nhan dang giong ndi, tinh theo déxiben (50 % dung).

CHU THICH: Déi véi cac phép thir khdng c6 tiéng dn xen vao: Lso = 20 dB. D6i v6i cac phép thir cb giong noi
mé phéng tiéng &n khang didu bién, thi ty sé giong néi va tiéng dn la Ls, = - 6 dB.

S la 8 déc clia dudmg cong nhén dang tinh bang % / dB tai Lgo, va
Ss =11 % / dB trong im léng;
Ss =19 % / dB trong mdi trwéng c6 tiéng &n.

Hinh C.1 cho thdy dwdng cong qui chiéu dién hinh v& nhan dang gigng ndi s dyng cac céu cla
Gottingen trong tiéng én xen vao.

100
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40t
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0 ¥ I 1 1 1 1
-10 -9 -8 -7 ] -5 —4 -3 =2

x/dB
CHU DAN
y 1718 véi cac tir ding
x ty sb giong néi va tiéng &n

Hinh C.1 - Bwéng cong nhan dang giong néi qui chiéu dién hinh st dung cac céiu cua

Gottingen trong tiéng 6n xen vao
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CHU THICH: Céc ky hiéu tai — 4 dB va - 8 dB SNR bidu thi cac danh gia cho diém vé& d rd ddi véi tirng danh
muc trong s& 20 danh muc dwgc Iy trung binh trén cac ddi twong thtr. Vach sai sé tai — 6 dB biéu thi dd léch
chudn clia ngudng nhan dang giong néi clia danh myc cu thé.

C.2 Cac mirc ngwdng nhan dang giong noéi dién hinh

Bang C.1 trinh bay cac mirc ngwdng nhan dang giong néi dién hinh mang lai st» dung mét sb cac phép
thir nhan dang giong néi néu tai Phu luc A déi véi nhirng ngudi nghe cé thinh lyc binh thwdng.

Bang C.1 — C4c mirc ngwéng nhan dang giong néi dién hinh

Loai chit gigng thir Tai ligu Cho diém Mirc ngwing nhan dang giong
tham khao néi d6i v&i nhirtng ngwdi nghe
¢6 thinh lyc binh thuirong
B cac cdu md trong yén Iéng_ [20) o Cac tir 20dB
B0 cac cau mé trong tiéng 6n [20] Cac tlr SNR: -6dB
Bg cac cau mé frong tiéng n [19] Cac tir SNR: - 5dB
B§ cac cau mé trong tiéng dn [19] Toan b cau SNR: - 3dB
B6 cac cAu mé trong tiéng dn 23] Toan bd cau SNR: - 6 dB
Bo cac cau mé trong tiéng dn (22) Cactir SNR: -3 dB
B cac tir md trong yén ldng (13] Céc tr 28dB
B céc tlr mé trong yén lang [30] Cac tir 23dB
B§ cac tlr mo trong yén lang [13] Cacam vj 24 dB
B6 cac cau déng trong tiéng &n [27] Céac tir SNR: - 8dB

CHU THICH: TAt ca cac phép thir nhan dang giong ndi trong tiéng &n trong céc vi du nay da sir dung tiéng 6n
ng4u nhién phi hep vé phd lam am xen vao.

C.3 D9 tin cay ciia phép thir-thir lai dién hinh

Bang C.2 bidu thj cac db tin cay dién hinh clia phép thir-thi lai d& danh gia nhan dang giong néi mang

lai st dung mot sé cac chét giong néu tai Phy luc A.
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Bang C.2 - Cac dé tin cdy ciia phép thir-thir lai dién hinh

Loai chét giong thir, Tai liéu Cho diém Cic do tin cdy cla phép thir-thir lai dién
s6 lwgng cic dir ligu thir tham khdo hinh di véi mirc ngwrng nhin dang giong

néi va danh gia nhan dang gigng néi, déi véi
nhirng ngw&i nghe c6 thinh lye binh thwdong

B§ cac cau md trong yén lang, [20] Cactir 2dB

10 cau '

B6 cac cau mé trong tiéng én, [19] Cac tir 0,9dB

10 céu

B6 cac cau mé trong tiéng &n, [21] Toan bd 1,2dB

10 cau cau

B& cac tir mé trong yén lang, [13]) Cac tir 10 %

50 tlr

B cac tir mé& trong yén lang, [13) Am vi 8%

50t

B& cac cau déng trong tiéng én, [27] Toan bd 1dB

20 cau céu
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Phuluc D
(tham khao)
Téi wu héa sw can bang tri giac ciia cac danh muc thir

Sy twong duong vé cadm nhén cla cac danh muc thir cé thé téi wu hoéa theo cac cach khac nhau.

M6t kha nang Ia phai didu chinh mirc clia cac di ligu thir cu thé d6i véi gia tri trung binh do dwgc clia
c4c danh gi4 nhan dang giong néi cac di ligu thir. Cac di liéu c6 mirc nhan dang giong néi thdp hon
$0 v&i mirc trung binh 14 dugc khuéceh dai va cac dir liéu cé6 mirc nhan dang giong néi cao hon so voi
mekc trung binh 1a duwgc suy gidm. Chi ap dung cac diéu chinh vé mirc ddi véi cac mirc nguéng nhan
dang giong néi cy thé c6 cac chénh léch virgt qua 0,5 dB so véi mirc ngudng trung binh nhin dang
giong néi clia mdt chét giong. Cac didu chinh v& mirc khdng gay ra cac chénh Iéch vé &m lugng nhén
thdy dwoc gitra cac dir liu thir cy thé riéng biét trong pham vi cac tac nhan kich thich thir (vi dy, cac
chénh léch vé am lwong gitra cac tir cu thé dic biét cila mot cau thiv).

MGt kha nang khac 1a @& cac mirc clia cac di liéu thir khac nhau trong pham vi mét Ian truyén giong
néi (vi dy, cau) khong ddi va dwa vao cac hé sé trong sé ddi voi cac dir ligu thir cy thé riéng biét. Cac
di liéu c6 mirc nhan dang gigng noi thdp hon so véi mirc trung binh cé cac trong s cao hon va céc
di liéu cé6 mirc nhan dang giong ndi cao hon so véi mirc trung binh cé cac trong sé thap hon. Téng
cac hé s6 trong sé trén mot tac nhan kich thich thir (vi dy, mot cau) phai béng 1.
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Phuluc E
(tham khao)
Do khdng dam bao do

E.1 Qui dinh chung

NGi chung hinh thirc chip nhan dé biéu thj cac dd khdng dam bao kém theo cac két qua clia cac phép
do dwgc qui dinh tai TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3). Hinh thirc trinh bay nay yéu ciu sy twong
quan v& ham sé (ham miu) phai duoc thiét 1ap gitra cac dai lvgng do, ma trong ndi dung clia tidu
chudn nay Ia mrc ngwdng nhan dang giong néi clia ddi twgng thir, va mdt vai cac dai lwgng dau vao
mé t& cac higu (rng c6 thé anh huwdng dén két qua do. Tirng dai lwgng trong sé cac dai lwgng diu vao
dugc dic treng hoa theo wéc ltgng clia nd, sy phan bd xac suét, va do khdng dam bao chuln cla né.
Sy hidu biét hién hanh vé cac dai lvgng diu vao nay phai dugc tdng hop vao mdt bang thanh phan vé
d khdng dam bao tir @6 cb thé rat ra @ khong dam bao chuln tdng hop va do khong dadm bao mé
rdng cla cac két qua do.

Céc di lidu da dugc danh gia xac nhan vé mat khoa hoc cén thiét @é thiét 1ap bang thanh phan vé do
khéng dam bao v& am ddi voi tirng phép do dwgc thyc hién, st dung bét ky qui trinh nao cla tiéu
chudn nay, ma tai thdi didm phat hanh chwa cé sén. Tuy nhién, c6 thé dwa ra chi dan vé cac ngudn
gbc lién quan dén do khong dam bao va cac dic tinh clia nd, phan Ién 1a dya vao kién thirc mang tinh
kinh nghiém. Cach tiép can chung dé tinh toan dé khong dam bdo do phu hgp véi TCVN 9595-3
(ISO/IEC Guide 98-3) dwgc md phong trong phy lyc ndy, cho phép xac dinh gén dung cac d6 khdng
dam bdo dwéi cac gia thiét riéng, cy thé.

E.2 Ham miu

Céach trinh bay phép xac dinh mirc ngudng nhan dang giong noi, Lyr, dwec tinh theo Cong thirc (E.1):
Lur =L'yr+ Jeq+ Sy + Om+ Siot Osuy+ Sx+ Sim+In+ S (E.1)

Trong doé:

L'yr 4 két qua clia phép xac dinh mirc ngwdng nhan dang giong néi phit hop theo bét ky qui trinh
nao qui dinh trong tiéu chuén nay (xem E.3.2);

Seq la dai lugng Gau vao cho phép bét ky sai léch nao so véi hiéu suat danh dinh clia thiét bj do
thinh lyc str dung (E.3.3);

Sy  ladailgng diu vao cho phép cac dd khdng dam bao do do viéc st dung loai bd chuyén ddi cy
thé va cac dau néi clia n6 (E.3.4);

Sm 12 dailegng diu vao cho phép bt ky Ao khdng ddm bio do tiéng n che phii khdng téi ru hodc
am xen vao (E.3.5);

39



TCVN 11737-3:2016
Se |2 dai lwgng d4u vao cho phép bat ky do khdng dam bao do thiéu trinh dd va kinh nghiém cla
thir nghiém vién (E.3.6);

Se 12 dai lvong diu vao cho phép bat ky do khéng dam bdo do thiéu hop tac va cac phan hdi
khéng tin cay ctia dbi twong thi (E.3.7);

8o 12 dai lwong dau vao cho phép bat ky dd khéng dam bdo do phat sinh cac van d& dic biét tir
tinh trang khé khan b4t thudng clia phép do (E.3.8).

Swm 13 dai lwong diu vao cho phép chét lwong khac nhau clia ban ghi chét giong phu hop theo
Didu 4. (E.3.9);

Sn la dai lwgng dau vao cho phép anh hudng cla cac didu kién méi tredng khéng ly tudng, dic
biét 1a tiéng &n xung quanh (E.3.10);

Swn |2 dai lwgng ddu vao cho phép bét ky cac dd khdng dam bao do phat sinh tie phuong phap thir
da st dyng (E.3.11).

Théng thudng, mdi dai lugng dau vao & dugce cho 1a ¢6 am legng bing 0 dB, tirc 12 khdng hiéu chinh
mirc ngedng nghe @3 xac dinh. Tuy nhién, tirng dai lgng trong sb cac dai lvgng nay 12 lién quan voi
dd khong dam bao nhu gidi thich tai E.3. Khéng mdt dai lwgng dau vao ndo Ia twong quan véi dai
legng khéc véi bat ky pham vi nao.

CHU THICH: Ciing c6 th&, dbi véi cac dai lvgng do khac, Cong thirc (E.1) yéu clu cé sy thay ddi thich hop.

E.3 Cac dai lwong diu vao
E.3.1 Qui djnh chung

Céc dai lvgng dau vao md ta tai E.3.2 dén E.3.6 va E.3.9 dén E.3.11 phai dugc xem xét dén trong héu
nhu tat ca cac ng dyng v& thinh lyc trong khi tat ¢a cac didéu mé ta tai E.3.7 dén E.3.8 chi duwoc xét
dén trong c4c tredng hop ngoai 18 khi danh gia mang tinh c4 nhén v& thir nghiém vién.

E.3.2 Mirc ngwdng nghe xac dinh, L'yt

Trong qua trinh do thinh lyc hang ngay, thudng xuyén xac dinh mirc ngudng nghe cla déi twgng thir
chi mot 1an cho mdt tai hoZic mét 1an cho hai tai. Tuy nhién, dia theo kinh nghiém, c6 thé gia dinh cac
dd khong dam bao chudn gin dung déi voi cac phép do 1ap lai dwéi ciing cac didu kién dao tao va thir
nghiém giéng nhau (xem 5.3 va C.3):

— i v&i phép thir truyén qua khong khi st dung mdt danh myc 10 cau: 1 dB;
—  dbi véi phép thir truyén qua khong khi sir dung mét bd 10 tie thir don lé: 2,5 dB.

Phan bd xac suét clia cac gia trj c6 thé c6 clia L'ur ¢6 thé cho 14 binh thudng; wéc lwgng clia né dugc
ky hiéu 1a L’y (xem Bang E.1).
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E.3.3 Thiét bj do thinh lyc, 8.,

Gia st 12 thiét bj do thinh lyc phi hgp cac yéu cau cla IEC 60645-2 ddi véi may do thinh lyc loai A
hoac loai B, phan bd ndi trdi clia nd d6i voi do khdng dam bao chudn cé thé 1a do sy dd 1éch cla cac
murc dau ra l4y tir cac gia tri danh dinh. IEC 60645-2 qui dinh cac dd léch Ién nhét nhw sau:

- truyén qua khong khi: + 3 dB.

Néu khéng c6 sn cac thong tin cu thé v& tinh naing clia thiét bj, thi sy phan bd xac suét clia c4c két
qua (mirc) dau ra co thé gia stv 1a chir nhat, ddn dén cac d6 khong dam bao chudn bang mét nira G
rdng 1&n nhit clia cc gia tri c6 thé xay ra, chia cho V3.

Néu c& budc didu chinh mirc nghe 14 5 dB, thi s& tao ra sy phan bd do khéng dam bao khac khéng bd
qua dugc véi si phan bd xac sust chi nhat va dd khéng ddm bao chuén bing 2,5V3 dB.

Hai phan phéi nay tao thanh dd khéng dam bao chuén toan phan gan dung, vi dy, dbi véi truyén qua
khéng khi, béing:

V6/V3Y +(2,5/V3) aB =234

E.3.4 B chuyén ddi va diu néi ciia né, 8y

Cac mirc ap suét am do cac loai bd chuyén ddi khac nhau truyén vao tai ctia déi twgng thir ¢é thé co
dd nhay khac nhau do véi cac dac tinh gai phdu va sinh Iy clia déi twgng thir, do vi tri clia né dugc dat
vao tai va do cac dd léch vé& do cang clia day deo so v&i cac gia tri danh dinh. Néi chung c4c con sb ¢6
hiéu Iwc déi voi s dong goép vao dd khdng dadm bao tir cac hiéu (rng nady hién nay khéng thé cdng b
dugc. Tuy nhién, néu khdng c6 sn cac théng tin cu thé hon, thi gia sir 1a d khéng dam bao chuén béng
2,5 dB. Hai hiéu (rng két hop ddn dén do khong dam bao do x4p xi béng V(1,5% + 2,5 %)dB = 2,9 dB.

E.3.5 Tiéng &n che phui va tiéng &n xen vao, &,

C4c mirc ngudng nhan dang giong néi cé thé bj anh huedng do sir dung tiéng én che phi khéng téi wu.
Khéng thé duea ra cac con s gia tri chung vé sy dong gop clia hiéu (¢ng nay ddi v&i @9 khéng dadm bao
do. Tuy nhién, d6 khéng dam bao chun bing 2 dB c¢6 thé tam thdi qui cho &, v&i phan bb xac suét
binh thuwdng néu ap dung tiéng &n che phi. Anh hudng clia cac thay dbi trong tiéng dn xen vao, gia st
1a cung loai nhu tiéng n va cac diu kién thir khac, cling bao gdm trong dd khong dam bao chuén di
véi cac phép do I3p lai.

E.3.6 Kinh nghiém cta thir nghiém vién, &,

Déi voi thi nghiém trinh dd ¢ dd kinh nghiém, trong cac trwedng hep thlr nghiém binh thudng, déng
g6p vao dd khdng dam bao do cac danh giad mang tinh ca nhén co thé& da bao gbm trong @3 khdng dam
bao chuan ddi véi cac phép do 13p lai (xem E.3.2). Trong cac tredng hop déc biét, c6 thé phu hop dé
qui cho dé khdéng dam bao bd sung dbi véi &,.
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E.3.7 Phan hdi ctia déi twong thie, 5.,

Trong cac trwdng hop binh thwdng, cac do khéng dam bao do cac mau thuan nho trong cac cau phan
hdi clia déi tirgng thir bao gdm trong G khéng dam bdo chudn trong céc phép do 13p lai (xem E.3.2).
Tuy nhién, trong céc tréng hgp ngoai 18 cling cé thé cé cac nguyén nhan cho la do khong dam bao bd
sung dbi voi &y.

E.3.8 Cac trwdng do ddc biét, 5,

C6 thé cb cac trdng ngoai 18, trong d6 rét khé khan @& xac dinh mirc ngudng nhén dang giong néi
clia d6i turgng thir. Trong cac trwéng hop nhw vay, dd khdng dam bao bd sung co6 thé qui vé 5.

E.3.9 Chét lwong khac nhau ctia chét giong thiv, &,

Cac mirc nhan dang giong ndi co thé bj anh hwdng bdi chét lvgng khac nhau clia ban ghi 4am chét
giong thir phis hop theo Didu 4. Khong thé duwa ra cac con sb gia tri chung vé si déng gép cla hiéu
(rng nay ddi véi dd khdng dam bao do. Tuy nhién, @ khong dam bao chuén bang 2 dB ¢6 thé tam thoi
qui cho &, v&i phan bd xac suit chudn, Sy anh hudng clia cac thay ddi trong chét lugng clia ban ghi
am chét giong thir bao gdm trong Ao khong dam bao chuan dbi véi cac phép do I3p lai khi stz dung cac
danh muyc thir khac nhau clia cling mdt chét giong.

E.3.10 Céc diéu kién mdi trwong, &,

Néu cac yéu clu vé tiéng én ctia méi treng xung quanh hoan toan phu hop (xem Bidu 7), thl d6
khéng dam béo chudn cla 4, c6 thé gia str bing 2 dB véi phan b xac suét chuan khi xac dinh ngudng
phat hign giong néi, coi cac dbi twgng thir cé mirc ngwdng nghe gan bing 0 dB. Di véi phép xac dinh
danh gia diém nhan dang giong néi va ddi véi cac déi tugng thir c6 mirc ngudng nghe cao hon hin
0 dB, thi s phan b dd khang dam bao do tiéng dn méi trrrng xung quanh ¢é thé bd qua.

E.3.11 Phwong phap thir 43 str dung, &

Céac mlrc ngwrng nhén dang giong néi do duwgc chiu anh hudng bédi phurong phép thir da sir dung nhw
qui dinh tai 12.1 dén 12.5. Bén canh cac ngudn gbc khac, cac ngudn géc v& @ khéng dam bao cla
ban than phwong phap st dung (gidm dan theo sy thich nghi), bwéc suy gidm da st dung, va sb
lwvgng cac di liéu thir da dung (hoan thanh cac danh myc theo cac b$ di liéu thir hodc cac danh muc
thir don 1&). Nhie da néu tai Diéu 12, khong c6 bang chirng mang tinh thyre nghiém c4c phwong phap
khéc dang tdn tai vao thdi didm cdng bé tiéu chudn nay. Vi vay, chi ¢6 mét wéc tinh thd v @ khong
dam bao chudn dy kién dwoc duwa ra. Tuy nhién, 2 dB c6 thé 1a mot gia trj thuc t& d& st dung tam thai.
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E.4 Bang thanh phin dé khéng dam bao do

Céac déng gbp vao G khéng dam bao téng hop cing véi gia tri cia mirc ngwdng nghe xac dinh phu
thudc vao cac dd khéng dam bao chuln, «, nh md ta tai E.3 va c4c hé s6 dd nhay lign quan, c¢,. Cac
hé s6 dd nhay 1a mét s do vé& sy anh huwdng déi véi c4c gia tri clia mirc ngudng nghe do cac thay ddi
vé gia tri clia cac dai lvgng d4u vao tuwong (ng. V& mit toan hoc ching bang dao ham ting phan cta
ham miu déi véi dai leong dAu vao lién quan. Sy déng gop cla cac dai leong dau vao twong (ing
dugc tinh bang tich clia cac d6 khéng dam bao do va cac hé sé dd nhay clia né. Bang thanh phén do
khéng dam bdo bao gdm cac thdng tin cé sin dbi véi cac dong gép d6 khong dam bdo khac nhau
duwgc trinh bay theo dang bang.

Béng E.1 - Bidu chung vé bang thanh phin dd khéng dam bao déi véi cac phép xac dinh

mirc ngwrong nghe dwere
Do khong d3m | Phanbéxic | Hésé ddnhay | Phan bé do
Dai lwgng Uéc tinh bao chuén u, suét khdng dam
¢ bao ¢,

dB dB dB
Ly L'vr.es uy chuén 1 Uy
Seq 0 uz chir nhat 1 uz
& 0 U3 chuén 1 u3
bn 0 Ua chuln 1 Uq
S 0 us chuén 1 us
G 0 Uug chuén 1 Ug
Sor 0 uy chuén 1 Uz
% 0 ug chuén 1 ug
& 0 ug chuén 1 ug
&Ea 0 o chuin 1 Y10

E.5 Do khéng dam bao téng hop va dé khéng dam bao mé réng

D6 khéng dam bao do tdng hop ddi véi mirc ngudng nghe tinh theo Phwong trinh (E.2):

10 (E.2)
u = ’Zuf

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) y&u cAu dd khéng @am bao m& réng, U, dwgc xac dinh sao cho
khoang théi gian [Lur — U, Lur + U] bao gdm, vi dy, 95 % clia cac gi4 trj clia Lyr ma cb thé qui mot cach
hop Iy cho Lyy. D&i véi cac myc dich nay, str dung hé sb phu, k, nhw vay U = ku. D6i voi xac xuét phi
b&ng 95 % va phan bé chuén, k= 2.

43



TCVN 11737-3:2016
E.6 Vidu

D& khdng dam bdo mé rdng dwoc wée tinh cho phép xac dinh mre ngudng nhan dang giong néi cia
mét ddi twong thir st dung phép do thinh lwc truyén qua khdng khi khéng cé che phi va gia sir cac
yéu cAu va tiéng n xung quanh 13 phii hop va khdng phat sinh sy phan bd d6 khéng dam bao tiép
theo tir cac ngudn khac. Bang thanh phan dd khéng dam bao c6 hinh thirc trinh bay nhw tai Bang E.2.

Bang E.2 - Vi dy v& bang thanh phin dd khéng dam bao déi véi cac diéu kién do néu trén

Phan bé do

P khong ddm | Phanbéxac | H§sdé ddnhay | khéng dam
Pai lvong Wée tinh bio chuin suét bao
dB dB dB
e L'vrest 25 chuén 1 2,5
Soa 0 23 chix nht 1 23
& 0 29 chuin 1 2,9
S 0 2,0 chuén 1 2,0

D6 khéng dam bao chuén téng hop: u =4,9 dB.

D6 khong ddm bao m& rong dbi véi xac suét phit 95 %, dugc lam trdn dén sé nguyén déxiben gan
nhét: U= 10 dB.
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