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L&i néi dau

TCVN 11737-1:2016 hoan toan twong dwong véi ISO 8253-1:2010.

TCVN 11737-1:2016 do Ban k§ thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 43 Am hoc
bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng d& nghi, Bd Khoa hoc va
Céng nghé cong bé.

Bo tiéu chudn TCVN 11737 (ISO 8253), Am hoc — Phuwong phép do thinh lyc
gdm c4c tiéu chuan sau:

— TCVN 11737-1:2016 (ISO 8253-1:2010), Phan 1: Phép do thinh lyc bing am
don truyén qua xwong va khong khi;

— TCVN 11737-2:2016 (ISO 8253-2:2009), Phan 2: Phép do thinh lyc trong
trieng &m véi &m don va cac tin hiéu thir dai hep;

— TCVN 11737-3:2016 (ISO 8253-3:2012), Phén 3: Phép do thinh lyc bing
giong ndi.
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Loi gioi thiéu

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cu va qui trinh thurc hién cac phép thir vé thinh lwc, trong d6 cac 4m
don dwgc phat cho dbi twgng thie bing cach str dung céc tai nghe hodc cac bd kich rung xwong. Tiéu
chuén nay khdng bao gdm céc phuong phap thir dién sinh.

D& thu dwoc sb do tin cay vé thinh lyc, can phai tinh dén cac yéu té tac dong. IEC 60645-1 qui dinh
cé4c yéu cdu d6i voi cac may do thinh lyc. Bidu quan trong la khi str dung thiét bj do thinh lyc, phai
duogc duy tri kiém tra va bdo dwdng. Tiéu chuin nay qui dinh so dd higu chuén. Dé tranh hién twong
che phu céc tin hiéu thé trong phong thlr thinh lwc do tiéng &n clia méi tredng xung quanh, cac mirc
dn méi tredng xung quanh khéng dwoc vuot cac gia tri nhét dinh, tuy thudc vao phuwong phap phat tin
hiéu dén ddi twong thir, tirc 13 phu thudc viéc st dung cac loai tai nghe khac nhau hoic béng bd kich
rung xwong. Tidu chudn nay dwa ra cac mirc 4p suét &m xung quanh I6n nhét cho phép (ma) khéng
duoc vuet qua khi tién hanh do cac m&c ngudng nghe thap dén 0 dB. Didu nay chi ra cac mirc ap
suét &m xung quanh I&n nhét cho phép khi cin do cac mirc ngudng nghe nhé nhét khac. Tiéu chuén
nay qui dinh cac qui trinh xac dinh cac mirc ngwdng nghe bang phép do thinh Iyc s dung dm don
truyén qua xwong va khdng khi. Déi véi cac muc dich sang loc, chi qui dinh cac phwong phap cho
phép do thinh Iyc truyén qua khong khi.

Tién hanh cac phép do thinh lyc biing cach st dung:
a) may do thinh lyc tha cong;

b) may do thinh lyc ghi tw ddng;

c) thiét bj do thinh Iyc didu khidn bing may vi tinh.

Céac phwong phép dé do thinh ngudng dwoc xay dieng cho ba loai hinh phét tin hiéu. Dbi véi cac muc
dich sang loc, chi xay dng cac phwong phap str dung cac thiét bj do thinh lyc diéu khién bang may vi
tinh hodc thii cdng. Cac qui trinh ndy c6 thé ap dung cho da s ngudi Ién va tré em. Céc qui trinh khac
c6 thé cho céic két qua trong dwong véi cac két qua duoc 1y ra tir cac qui trinh qui dinh trong tiéu
chuén nay. Bi voi nhirng ngudi qué tré, qua gia hodic ém yéu, c6 thd can thuc hién mdt sé c4c thay
ddi so véi cac qui trinh khuyén nghi. Didu nay c6 thé din dén sy thiéu chinh xac ctia phép do thinh lyc.
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Am hoc - Phuong phap do thinh luc -

Phan 1: Phép do thinh lwc bing am don truyén qua xwong va
khéng khi

Acoustics — Audiometric test methods —

Part 1: Pure-tone air and bone conduction audiometry

1 Pham vi ap dung

Tiu chun nay qui dinh cac qui trinh va cac yéu ciu dbi véi phép do ngwdng thinh lirc blng am don
truydn qua xwong va khong khi. Bdi véi cac myc dich sang loc, chi qui dinh céc phwong phép do thinh
lyc 4m don truyén qua khdng khi. Cac qui trinh nay c6 thé khdng phu hop déi véi mét sé ngudi déc
biét, vi dy, tré& em cdn qua nho.

Tiéu chudn nay khéng bao gdm céc qui trinh do thinh Iy khi tién hanh do tai cac mirc cac hon mirc
ngudng nghe cila cac dbi tugng thir.

Tiéu chudn nay khdng qui dinh cac qui trinh va cac yéu cu dbi v&i phép do thinh lyc giong néi, phép
do thinh lc dién sinh, va noi cac loa dugc s dyng lam ngudn am.

2 Tailidu vién dén

Céc tai liéu vién din sau la cAn thiét cho viéc 4p dung tidu chudn nay. Di v&i c4c tai lidu vign dan ghi
n&m cong b thi 4p dung ban dugc néu. DSi véi cac tai ligu vién dén khong ghi nam cong bb thi ap
dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), D9 khdng dém bdo do — Huwéng dén trinh bay dé khéng dam
béo do (GUM:1995).

TCVN 11111-1 (1SO 389-1), Mirc chudn zero dé hiéu chuén thiét bj do thinh lyc — Phén 1: Mic ép suét
&m ngudng tuwong duong chudn déi véi &m don va tai nghe 6p tai.

TCVN 11111-2 (ISO 389-2), Murc chudn zero dé higu chudn thiét bj do thinh I — Phén 2: Mirc 4p suét
&m nguomg tuong duong chuén déi voi 4m don va tai nghe niit tai.

TCVN 11111-3:2015 (ISO 389-3:1994), Mtrc chudn zero dé higu chudn thiét bj do thinh lyc — Phén 3:
Mure lire ngudng tuong duong chuan déi véi 4m don va bé kich rung xuong.



TCVN 11737-1:2016

TCVN 11111-5 (ISO 389-5), Mirc chudn zero dé hiéu chudn thiét bj do thinh lyc — Phan 5: Mirc ép suét
am ngudng tuong dwong chudn déi véi 4m don trong dai tén sé 8 kHz dén 16 kHz.

TCVN 11111-8 (ISO 389-8), Mirc chuén zero dé hiéu chuan thiét bj do thinh luc — Phan 8: Céc mirc ap
suét ngudng trong duwong chudn déi véi 4m don va tai nghe chyp Kin tai.

IEC 60645-1:2001, Electroacoustics — Audiological equipment — Part 1: Pure-tone audiometers
(Pién thanh — Thiét bj thinh hoc — Phén 1: My do thinh lyc &m don).

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters (Dién thanh — B§ lpc dai
octa va dai octa phén doan).

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications (Dién thanh — Béng hb do
&m - Phén 1: Yéu céu ky thuét).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, ap dung cac dinh nghfa va thuét nglr sau day:

31
Truyén qua khéng khi (air conduction)
Sy truyén &m thanh qua tai ngoai va tai gitra vao tai trong

3.2

Thiét bi mé phong tai (ear simulator)

Thiét bi dung d& do 4m thanh d4u ra ctia ngudn am trong d6 4ap suét am dwgc do bang micro da hiéu
chudn dwoc 1ap vao ngudn am sao cho trd khang 4m toan phén clia thiét bj ndy x4p xi bing tré khang
am clia ngurdi binh thuwdng tai mét vi tri nhat dinh trong dai tan cho truéc.

CHU THICH: Thiét bj md phdng tai dugc qui dinh trong IEC 60318-11) va IEC 60318411,

3.3

B& ghép am (acoustic coupler)

Thiét bj do 4m thanh diu ra clia ngudn am trong d6 ap suét 4m dugc do bang micro da hiéu chuén
dwoc Iap vao ngudn 4m bang mat khoang cé hinh dang va thé tich dugc xac dinh trwéc va am lugng
khéng nhét thiét phai x4p xi bang khang tr& 4m cuia tai nguwdi binh thudng.

CHU THICH: B§ ghép am duoc qui dinh trong IEC 60318-111 va IEC 60318-47,
3.4

Truyén qua xwong (bone conduction)
Sy truyén &m thanh vao tai trong chli yéu qua st rung co' hoc cac xwong hdp so.

3.5
B kich rung xwong (bone vibrator)
B® chuyén @i co dién nhim tao ra cam giac nghe bang cach rung cac xuong hdp so.

8
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3.6

Bo ghép co hoc (mechanical coupler)

Thiét bi dwgc thiét ké nham tao ra mdt tré khang co hoc cy thé cho b kich rung xwong dwgc 4p dung
vé&i mét tinh Iy dwgce xac dinh va dwoc trang bj ciing bd chuyén ddi co dién d& do mirc I rung tai bé
mat tiép xuc gitra may rung va b ghép co hoc.

CHU THICH: B3 ghép co hoc dwgc qui dinh trong IEC 60318-161

3.7

Ngwéi ¢6 thinh lwe binh thwong (otologically normal person)

Ngudi c6 trang thai strc khde binh thwdng, khong cé cac déu hiéu hodc cac triéu chirng c6 bénh vé tai,
khéng c6 ray trong éng tai, va 13 ngudi khdng co tién st tiép xic qua marc véi tiéng dn, khdng c6 tién
str st dyng cac loai thubc c6 kha nang anh hwdng dén thinh lyc, hoic bj diéc bam sinh.

3.8

Ngwong nghe (hearing threshold)

Mtrc ap suét am hodic mirc lyc rung thap nhét ma tai d6, trong cac didu kién xac dinh, mot ngudi dua
ra sd ti 1&é phan tram da xac dinh clia cac phan hdi ding trén cac phép thir Iap lai.

3.9

Mirc ap suit am ngwdng twong twong (equivalent threshold sound pressure level)

Déi véi mot tai thie nhét dinh, tai mot tin sé xac dinh, dbi véi mét kiéu loai tai nghe xac dinh va véi mdt
Iwe tac dong nhét dinh cla tai nghe vao tai ngudi, thi mire 4p suét 4m tao thanh bdi tai nghe trong bo
ghép am qui dinh hodc thiét bi md phdng tai khi tai nghe dwoc kich hoat véi mét dién 4p twong (ng
nguwdng nghe khi tai nghe 4p thdng vao tai dang thie.

3.10

Mirc ap suit am ngwdng twong twong chuan (reference equivalent threshold sound pressure level)
RETSPL

Tai mot tAn s6 xac dinh, gia trj trung binh clia cac mirc 4p suét 4m ngudng trong dwong clia mot &
lwong dd 16N tai clia ngwdi cb thinh lyc binh thudng, cho hai giéi tinh, c6 @3 tudi tir 18 tudi @én 25 tudi,
biéu thi ngwéng nghe trong mdt bd ghép am qui dinh hodc thiét bi md phdng tai cho mdt loai tai nghe
xac dinh.

CHU THICH: TCVN 11111-1 (ISO 389-1) qui dinh v& dd tudi 12 tir 18 tudi dén 30 tudi, va qui dinh céc gia tri mod.

3.1

Mirc lwc rung ngwdng twong dwong (equivalent threshold vibratory force level)

Dé&i voi mdt tai nhét dinh, tai mot tan sb xac dinh, mot kidu cdu hinh bd kich rung xuwrong xac dinh va
cho médt Iy tac ddng nhét dinh clia bd kich rung xwong vao xwong chiim tai ngudi, méc lyc rung ma
bd kich rung xwong tac dong lén bd ghép co hoc qui dinh khi bd kich rung xwong dwoc khéi déng
bdng mot dién ap khi ap bd kich rung xwong vao xwong chim tai hodc tran, thi sé twong ng voi
nguwdng nghe.
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3.12

Mirc lwc rung ngwong trong dwong chuén (reference equivalent threshold vibratory force level)
RETVFL

Tai mot tin sé xac dinh, gia trj trung binh cia cac mérc lgc rung ngudng twong dwong clia mét s6
lwgng Al cAc tai cla ngudi c6 thinh lwc binh thwong, cho ca hai gidi tinh, c6 d tudi tir 18 tudi dén
25 tudi, bidu thi ngwdng nghe trong mdt bd ghép co hoc qui dinh déi véi mét loai hinh bd kich rung
xwong xac dinh.

CHU THICH: TCVN 11111-3 (1SO 389-3) qui dinh v& dd tudi 12 tir 18 tudi @én 30 tudi, va qui dinh céc gia trj trung
binh céng.

3.13

Mirc nghe am don (hearing level of a pure tone)

HL ctia am don (HL of a pure tone)

Tai mdt tAn s xac dinh, d6i véi mdt loai bd chuyén dbi xac dinh va véi mét phwong thirc ap dung qui
dinh, mirc ap suét 4m hodc mirc lyc rung cila mdt &m don, dugc tao ra bdi by chuyén ddi trong mét
thiét bi md phdng tai hodc bd ghép co hoc xac dinh, trir di mirc 4p suét 4m ngudng twong dwong
chuan ho#c mirc Iiyc rung ngudng trrong dwong chuén.

3.14

Mdrc ngwrng nghe cliia méot tai (hearing threshold level of a given ear)

Tai tAn sd xac dinh va déi v&i loai bd chuyén dbi xac dinh, ngudng nghe duqc tai tin sb @6, dwgc bidu thi
1a2 m(rc nghe.

3.15

Hiéu (rng bit kin (occlusion effect)

Sw thay ddi (thwong 1a sy tang 1én) v& mirc clia tin hiéu truydn qua xwong t6i tai trong khi tai nghe hosc
ndt bit tai dwgc dat pha hodc trong dudng éng tai, theo d6 tao mdt khdi khdng khi kin tai phan tai ngoai.

CHU THICH: Higu vng dat Ién nhét tai cac tin sé thip.

3.16

Che phu (masking)

Qua trinh ma theo d6 ngudng nghe clia mot tai d6i v&i mot 4m cu thé bj gia ting do c6 mat clia mot
am (che phu) khéc.

3.17

Mirc che phu hi¢u dung ctia mét dai tiéng én (effective masking level of a noise band)

Mtrc bng véi mirc nghe am don, tAn sé clia 4m d6 triing véi trung binh nhan clia tin sé trung tam clia
dai tiéng &n, ma nh& d6 ngwdng nghe am don tang 1&n do sy hién dién cla dai tiéng &n che ph.

CHU THICH: IEC 60645-1:2001, 8.5.2 a) qui dinh 1& c&c mirc che phi déi véi tiéng dn dai hep phai dugc hidu
chuén theo mrc che phi hiéu dyng.

10
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3.18

Mirc ngwéng rung cam nhan (vibrotactile threshold level)

Mirc ctia lyc rung ho3c 4p sudt m ma tai @6 mdt nguwdi dua ra 50 % cac phan hdi dung trén céac thiv
nghiém |&p lai do cdm nh&n rung trén da.

3.19

May do thinh lIwc 3m don (pure tone audiometer)

Thiét b dién thanh, dwgc trang bj véi (cac) tai nghe, tao ra cac am don cb cac tan sb qui dinh tai cac
mirc 4p suét &m da biét.

CHU THICH: Ngoai ra, thiét bj nay c6 th& dugc trang bj cling (cac) b kich rung xuong vashodc cac by che phi.

3.20

May do thinh lc thu cong (manual audiometer)

May do thinh lyc trong d6 viéc phat cac tin hiéu, tn sb va s\ lya chon mirc nghe va ghi cac két qua
dwqc thire hién theo phieang phép thia cong.

3.21

May do thinh lyc ghi tyw dong (automatic-recording audiometer)

May do thinh lc trong d6 viéc phét tin hiéu, thay ddi mic nghe, Iya chon tAn sé hoic thay ddi vé tn
sb, va ghi lai cac phan hdi clia déi twong thir dugc thyc hign mét cach ty dong.

CHU THICH: Sy thay ddi mirc nghe c6 kiém soét ciia di twong thr va dwerc ghi lai mgt cach ty dong.

3.22

Phép do thinh lc tw ddng cé cb dinh tin sb (automatic fixed-frequency audiometry)

Phép do thinh lyc trong d6 cac thay dbi clia mirc nghe dugc diéu khién tuy theo déi twgng thir va dugc
ghi lai mdt cach ty dong tai cac tan sé xac dinh.

3.23

Phép do thinh Ic quét tAn s6 tw dgng (automatic sweep-frequency audiometry)

Phép do thinh lyc trong d6 céc thay ddi clia mrc nghe dugc didu khidn tay theo déi twgng thir va tai
d6 thn sé thay @i lién tyc ho3c theo cac budc nhd hon rét nhidu so véi ddi mdt phan ba octa.

3.24
Phép do thinh lyc sang loc (screening audiometry)
Qui trinh @4anh gia dat-khdng dat, trong d6 phat cac 4m don cd mirc khéng abi, goi 14 mirc sang loc.

3.25

Biéu d8 thinh lyc (audiogram)

Sy thé hién theo dang bidu db hoic bang clia cac mirc ngudng nghe qua hai tai clia aéi twong thir,
duwoc xac dinh dudi cac didu kién qui dinh va theo mét phwong phap qui dinh, nhw 12 ham clia thn sé.

1
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4 Cac van dé chung cua cac phép do thinh lwc
4.1 Qui dinh chung

C6 thé xac dinh mirc ngudng nghe béing phép do truyén qua xwong va truyén qua khdng khi. Trong
phép do thinh lyc truyén qua khéng khi, tin hiéu thir dwgc phéat cho dbi twong thir qua cac tai nghe.
Trong phép do thinh lwc truydn qua xwong, tin hiéu thir dwgc truyén bang bd kich rung xuwong dat
trong xwong chiim tai hoac trén tran clia déi twgng thir. Cac phép xéc dinh mirc nguedng d6 nén dugc
bat dAu bing cac phép do truydn qua khéng khi sau d6 méi sir dung cac phép do truyén qua xwong.
C6 thé x4c dinh cac mirc ngudng nghe bing cach sir dung cac 4m thir ¢ dinh tan s6 (phép do thinh
Iwc cé dinh tAn s8) hodc st dung tin hidu thir c6 tin sb thay ddi theo thai gian theo mét téc do thay ddi
da x4c dinh treéc (phép do thinh lee quét tin sé tw dong). Cac phuong phap do thinh lyc c6 ¢b dinh
tAn sb dwoc néu tai Didu 6, va cac phuong phap do thinh lyc quét tin sé dwgc mo ta tai Diéu 7. Trong
cac phép do truydn qua xwong va khéng khi, cd&c mirc ngwdng nghe cla ca hai tai sé dugc xac dinh
riéng 1&. Dwdi cac didu kién xac dinh, tiéng n che phil s& dwgc ap vao tai khdng tham gia thir (tai bén
kia). Tiéng &n che phii dugc dwa vao tai d6 qua cac tai nghe loai 6p tai, chup kin tai hodc nut tai.

4.2 Chuén “zero” dé hig¢u chuin thiét bj do thinh lyc

Chuén “zero” d6i véi cac thiét bj do thinh luc truyén qua khéng khi dwgc qui dinh tai TCVN 11111-1
(ISO 389-1), TCVN 11111-2 (ISO 389-2), TCVN 11111-5 (ISO 389-5), va cac thiét bj do thinh lwyc
truyén qua xwong dwgc qui dinh tai TCVN 11111-3 (ISO 389-3) theo cac mlrc &p suat &m ngudng
twong dwong chudn hodc cac mirc Iyc rung ngudng twong duong chuén (RETSPL hoic RETVFL) tai
céc tan s qui dinh. Cac gia tri RETVFL ¢6 hiéu lyc ddi véi cac vi tri khac nhau clia may rung, te 13, tai
xwong chiim tai hodic tran. TCVN 11111-3:2015 (ISO 389-3:1994) dua ra c4c gia tri dbi voi céc vj tri
xwong chim tai va Phuy lyc C clia tiéu chudn do cling dua ra cac gia tri khac nhau twong g ddi voi vi
tri tran cda bd kich rung xwong.

4.3 Cac yéu ciu ddi véi thiét bj do thinh lwc

Cac thiét bj do thinh lyc dwgc san xuét theo IEC 60645-1 va hiéu chudn theo céc yéu céu cla tiéu
chuén twong (rng ctia bd tiéu chudn TCVN 11111 (ISO 389). Trong c4c phép do thinh lwc nghé nghiép
va thir nghiém cho hoc sinh, cé th& s dung thiét bi do thinh Iic loai 4 (IEC 60645-1:2001) va ddi khi
dai tn sb dwoc gidi han 16n hon hoac béing 500 Hz.

4.4 Thir nghiém vién cé nghiép vu

Thir nghiém vién cé nghiép vu dugc hidu Ia nguoi da dugc hoc ly thuyét va thyc hanh v thie nghiém
thinh lc. Viéc xac nhan trinh dd nay c6 thé do cac co quan quan ly nha nwéc, hodc cac td chire phu
hep khéac qui dinh. Trong toan bd ndi dung cta tiéu chuén nay, cac phép thir duoc thyc hién chi bing
hodc dwdi sy giam séat clia mdt thir nghiém vién ¢ nghiép vy,
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Thir nghiém vién c6 thé dua ra cac quyét dinh vé cac van dé dudi day clia phép thir thinh lyc, ma
khdng dwgc qui dinh chi tiét trong tiéu chun nay, cu thé:

a) thi tai trai hay phai diu tién (théng thwéng chon tai dwee cho Ia nhay hon);
b) yéu cdu che phi;
c) cac phan hdi clia déi tegng thir trong (rng véi céc tin hiéu thiy;

d) khéng c6 bét ky sy kién tiéng 8n nao tir bén ngoai, hoac bat ky hanh vi phan ng nao clia ddi
twong thir lam mét hiéu lyc phép thiy;

e) dé&tam dirng (1am gian doan), két thic hozc tién hanh lai toan b hosc mdt phan clia phép thi.

4.5 Thol gian thir

Cha y khong gdy mét mdi qua cho déi twgng thir, vi néu cac ddi twgng thir khong dwgc nghi ngoi sau
khoding 20 min thir thi c6 thé dan din s& kho c6 dugc cac két qua dang tin cay.

4.6 Cac diéu kién d6i véi méi tredng xung quanh cuia phép thir thinh lyc

Céac mirc 4p suét 4m xung quanh trong mdt phong thir thinh Iwc khéng duqc vt qua cac gia tri qui
dinh tai Diéu 11.

Trong qua trinh thi thinh lyc, ddi tvong thr va thir nghiém vién dugc ngdi thodi méi va khéng bj gay
phién ho#c bj lam sao 1&ng bdi cac viéc khdng lién quan hodc nhirng ngwdi xung quanh.

Trong phong thir thinh lyc, nhiét dd khdng khi phai nam trong pham vi cho phép d6i véi cac cong sé do
cac co quan cb thdm quyén clia dia phuwong qui dinh. Cac phong th thinh lwc phai dam bao thoang khi.

Néu may do thinh lyc dwgc van hanh thi cong, thi thiz nghiém vién phai nhan thiy rd rang Ia ddi tweng
thir khong dwoc nhin thdy sy thay ddi cac cai dat clia may do thinh Iy cling nhw khdng dwoc biét am
bat hay tat. Khi st dung may do thinh lyc loai ghi tw dong, thi d6i twong thr ciing khdng dugc nhin
th4y bd phan ghi clia may.

Khi tién hanh phép thir ngoai phang thir thinh lyc, d8i tgng thir phai dugc gidm séat qua clra sb hodic
qua hé théng truyén hinh. Phai tién hanh giam sat am ddi voi dbi twgng ther,

4,7 Do khong dam bao do

Do khong d&m bdo clia cac mirc ngwdng nghe xac dinh theo bét ky qui trinh ndo qui dinh trong tiéu
chuin nay déu thy thudc vao hang loat cac thong s6, nhu:

a) hiéu niing cla thiét bj do thinh lyc dwgc sir dyung;
b) loai cac bd chuyén ddi dugc st dyung va phuong phap 1ap cla thir nghiém vién;

c) thn sb ctia cac am thir;
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d) céc didu kién clia mi trwdng thir, d4c biét 1a tiéng 6n xung quanh;

e) trinh d6 va kinh nghiém cia thir nghiém vién;

f) s hop tac clia déi trgng thir va do tin cdy clia cac phan hoi;

g) viéc sir dung tiéng dn che phli khong-ti vu héa.

Do tinh phirc tap ctia cac qua trinh do, bao goém ca hanh vi ca nhan cia ca déi twong thir va thir
nghiém vién, rat khé dé bidu thj d6 khong dam bao do bang mét con sé duy nhét c6 gia tri chung. Tuy
nhién, viéc danh gia cAn than do khéng dam bdo do s& cung cép céc thdng tin hiru ich v& db tin cay

clia céc két qua thie thinh lyc va cung cAp mot danh gia di ctia dd khdng dam bao do trong hiu hét
cac (rng dyng.

D6 khong dam bao do clia cac két qua clia cac phép do theo tidu chuén nay phai dugc danh gia theo
TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3). Néu bao cdo, can phai dua ra ca do khong dam bao do mé rong
cling véi hé sb phi twong eng dbi voi xac suét phi cong bd, nhw qui dinh trong TCVN 9595-3
(ISO/IEC Guide 98-3). Hwéng dan v& xac dinh do khdng dam bao do md& rng dwec néu tai Phy luc A.

5 ' Chuan bj va hwéng din cac ddi twong thir trvée khi tién hanh thir thinh lwc
va dinh vi cac bé chuyén dbi

5.1 Chudn bj cac dbi twong thir

Viéc méi tiép xtic véi tiéng dn cb thé gay sy tang tam thei cac mirc ngedng nghe. Vi véy, can tranh
tiép xuc 1au véi tiéng &n trwdc khi tién hanh thir thinh lgc, hodc sé phai c6 ghi chu ddy da. Dé tranh
dwoc cac sai 16i do si géng stre qua mirc vé& thé lyc, cac dbi trong thir nén c6 mat tdi thiéu 5 min trudc
khi bat ddu thee.

Théng thwong, phép thtr thinh luc sé duogc kiém tra soi tai trudrc do nhan vién cd trinh @9 thye hién.
Néu thay cé ray trong (cac) dng tai ngoai, thi 14y ray va nhu vay phép do thinh lwc sé cham lai sau mét
khoang thoi gian nhét dinh. Tai cing phai duwgc kiém tra vé& kha nang tic voi nhi va cb thé can thiép,
néu can.

CHU THICH 1: Cac théng tin so bd vé loai méat thinh lywc va cac yéu cau che phi ¢6 thé thu dugc bang cach thire
hién cac phép thir &m thoa.

CHU THICH 2: Céc cach danh gi4 trinh d c4 nhan c6 thé do céc co quan quén Iy nha nwéc hodc cac 6 chirc
pht hep qui dinh, Mot nguwdi co trinh @6 khdng nhét thiét phai 1a thir nghigém vién c6 nghiép vy nhw da néu tai 4.4,
5.2 Hwéng déan cac déi twong thiv

D& nhan dwoc cac két qua thir tin cay, didu quan trong 1a cac huéng dan lién quan phai dwgc néu rd
rang trong cac qui trinh thir va déi twong thir phai hidu day dd va thau dao.

Céc hwéng dan phai dwoc dién dat bang ngdn nglr phil hgp cho ngwdi nghe va théng thudng chi ré:
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a) nhiém vu phan héi;
b) can phan hdi khi nghe thdy am trong bét ky tai nao, k& ca khi 4m c6 thé yéu;
c) can phan hdi ngay khi nghe dwoc 4m va cin dirng ngay khi khdng nghe thdy am nira;
d) chudi @ cao chung clia cac am;
e) tai du tién dwoc tién hanh thi.

Sy phan héi ctia ddi twong thir thé hién khi nghe thdy am thanh va khi khéng cdn nghe thiy phai dwoc
quan s4t ky. Cac vi dy vé& cac phan hdi thong thwong la:

— &n va nha nat tin hiéu;

~ gio Ién va ha xudng ngén tay hoic ban tay.

Cac d6i tuong thir cling dwgc hudng din dé tranh lam cac ddng tac khéng cén thiét dé loai trir dugc
tiéng &n khong lién quan. Sau khi hwéng din xong, déi twgng sé dwgc hdi xem ho da thye sy hidu

chura. Béi twong thir ciing dugce thong bao rang ho co thé ngirng cudc thir néu cam thay khéng thodi
mai. Néu con ¢6 van dé nghi ngd, phai tién hanh hwéng déan lai.

5.3 Vij tri dat cac bd chuyén doi

Trwdc khi thir, can thire hién cac dong tac sau: thao kinh va cac vét trang strc trén dau, va céc thiét bj
tro thinh ra. Phan t6c gitva dAu va bd chuyén ddi dugc bui gon, tére 12 gitra cac tai nghe va b kich rung
xwong, néu cé thé. Thir nghiém vién sé thuc hién viéc I4p bd chuyén ddi & d3m bao réng ching dugc
I4p dang v tri va cac déi tugng thir dwgc hwéang dén dé trong khi thir khdng cham vao cac bd chuyén
d6i nay. L8 phat am thanh dwoc dat dbi dién véi éng tai. Bg kich rung xwong duoc dinh vi sao cho dinh
d4u cua né tiép xGc voi hop so co dién tich Ion nhét. Néu dat vao xwong chiim tai, thi bg kich rung
xuong dwgc dinh vj phia sau, gén nhét vé&i loa tai, nheeng khéng cham vao loa tai.

6 Céac phép xac dinh mirc ngwdong nghe truyén qua khéng khi stz dung phép do thinh
Iwe c6 ¢b dinh tin sé
6.1 Qui dinh chung

C6 thé sir dung may do thinh lyc thii cdng hodic may do thinh lyrc ghi tw ddng dé tién hanh phép thir
thinh lyc. Cac qui trinh thir dwgce qui dinh tai 6.2, 6.3, va 6.4.

Thir ty trinh phat cac 4m thir khi cai dat thii cdng méy do thinh lyc bat Gau tir 1000 Hz tr& 1én, sau 46 la
dai tAn sé thap hon, theo thi tw gidm dan. Phép thir 1ap lai tién hanh tai 1000 Hz d6i v&i tai thir dau tién.

Céc cam giac vé& d§ rung cb thé xuét hién tai cac tin sb thip va cac mirc nghe cao; vi véy, can cha y
dé cac cam giac nay khang b hidu sai thanh cac cam giac nghe dugc.

Tét nhét la cac may do thinh lyc ghi ty ddng phai phat cac &m thir theo chudi nhw méy do thinh Iyc
thu cong.
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6.2 Phép xac dinh ngwdng kiém soat theo phwong phap thi céng

6.2.1 Phat va nglrng cac am tho

Am thir phai lién tuc dugc phat trong khodng thoi gian tr 1 s dén 2 s. Khi 6 phan hdi, khoang thdi
gian gitra c4c 1an phat 4m thanh sé& khac nhau nhung khéng ngén hon khoang théi gian phat 4m thir.
Néu khong cé qui dinh khéc, tham khdo qui dinh d& cap dén viéc phat &m thir trong toan bd ndi dung
tiéu chudn nay.

Dai khi str dung cac &m xung ty ddng lam kich thich thay thé. Tuy nhién, hién khong c6 sén cac d liéu
twong quan. Viéc str dung am kich thich nhw vy phai dwoc ghi trong biéu dd thinh lyc.

6.2.2 Lam quen ban diu

Déi twong thir cin quen thude véi nhiém vy treéc khi tién hanh phép xac dinh ngudng nghe bang cach
dwa ra tin hiéu du 5 dé goi Ién mot phan hdi nhét dinh. Bang céach stz dung bwéc 1am quen nay, thir
nghiém vién c6 thé tin riing déi twong thir hidu dwoc va cé thé thyc hién dwgc nhiém vy phan hoi
tin higu.

ViDY: Cé thé sir dung céc phwrong phap 1am quen sau:

a) phat am 1000 Hz tai mirc nghe rd, vi dy, 40 dB cho di twgng thir ¢6 thinh Iy binh thudng;
b) gidm mirc 4m theo tirng bac 20 dB cho dén khi khdng xuét hién phan hdi;

¢) ting m&rc 4m theo tirng bac 10 dB cho dén khi xuét hién phan héi;

d) phét lai am cing mirc.

Néu cac phan hdi 1a nhat quan véi 4m phat, thi viéc 1am quen da két thic. Néu khong thi cAn tién hanh
lai. Sau 1an thir hai khéng dat y&u ciu, thi cin thwe hién lai cac huwéng dan.

Trong c4c tredng hop bi diéc nidng thi khong thé ap dung qui trinh nay.
6.2.3 Cac phép do ngwng nghe c6 hoac khéng cé che phu

6.2.3.1 Khai quat

Trong 6.2.3.2, qui trinh thir dugc qui dinh cho cac phép thir trong d6 khéng 4p dung tiéng 8n che phi.
Trong 6.2.3.3, céc qui trinh thir dwgc qui dinh cho cac phép thir cé 4p dung tiéng dn che phi. Phuong
phép tinh mirc ngudng nghe qui dinh tai 6.2.4.

6.2.3.2 Qui trinh thir khéng che phu

Hai qui trinh thir thinh Iyc bing may do thinh Iwc thl cdng la: phueong phap chan.trén chan dwéi va

phwong phéap tang dan. Cac phuwong phap nay khac nhau chi & thi ty cac mirc 4m thir dwgc phat cho
ddi twong thir.

16



TCVN 11737-1:2016

Trong phuong phap ting dan, cac 4m thi lién tiép cé cac mirc ting dan dwgc phat cho dén khi cé xuét
hién phan héi.

Trong phuong phap chén trén chan dwdi, cac am thir lign tiép c6 cac miec ting dan dugc phat cho dén
khi xuét hién phan hdi, sau d6 phat cac &m thir cé cac mirc theo thir ty giam dan.

Khi da thye hién ding nhu vy, v& co ban ca hai phurong phap déu cho cac mirc ngudng nghe nhw nhau.

Céc phép x4c dinh sr dung phurong phép ting dan khéc véi phuong phép chén trén chan duéi chi &
bwé&c 2 so véi cac phép xac dinh néu sau do.

Néu cac phép xac dinh mirc ngedng nghe cho két qua mirc nghe bang hodc Ién hon 40 dB trong bat
ky tai nao tai bat ky tin s6 nao, thi cac két qua nay cé thé dwoc gidi thich mot cach cén trong 1a do hign
twgng nghe xuyén. Vay sau d6 can che phu déi bén.

Buwoc 1

Phat am thir d3u tién tai mirc thdp hon mirc thip nhét nhan dwgc phan hdi clia d6i twong thlr trong
qua trinh 13m quen 10 dB. Sau médi lan khdng phan hdi v&i am thi, thi ting mirc &m thlr 1én theo cac
bwéc 5 dB cho dén khi xuét hién phan hdi.

Bwéc 2
Phuwrong phép tang dan
Sau khi ¢6 phan hdi, gidm murc theo cac bwdc 10 dB cho dén khi khdng xuét hign phan hdi. Sau d6 bét

@4u tang theo cac budc 5 dB. Tiép tuc cho dén khi xuat hién ba 14n phdn héi tai cling mirc trong tdi da
nam 14n tang 1&én. Mirc ndy dugc xac dinh 1a mirc ngudng nghe (xem 6.2.4.2).

Néu dwdi ba 1an trong sé ndm I4n tang 1&n nhan duoc cung mt mirc, thi phat &m thir tai mec 10 dB
cao hon so véi mirc clia phan hdi cudi cing. Sau d6 I3p lai qui trinh thir chung: 10 dB gidm xubng sau
mét phan hdi, 5 dB tang 1én cho dén khi xuét hién phan héi.

Mat cach ngén gon clia phirong phéap tang dén cho thdy cac két qua gan nhu twong dwong va c6 thé
thich hop véi mdt sb trzdng hop. Trong céch ngén gon nay, tiép tyc thir cho dén khi co it nhét hai
phan hdi xuét hién tai cing mc trong sé ba lan tang lén.

Phuwong phap chén trén chén dwéi

Sau khi c6 phan hdi, ting mic 4m thir theo budc 5 dB va bét ddu giam xuéng trong d6 mirc am lai
giam di theo c4c buéc 5 dB cho dén khi khdng xuét hién phén hdi. Sau d6 gidm mlrc 4m thir 1an nira
5 dB va bét dAu IAn tang tiép tai mirc ndy. Can tiép tyc nhu vy cho dén khi hoan tét chu trinh ba Ian
tang va ba lan giam.

Mat cach ngin gon clia phuong phap chan trén chan dudi c6 thé thich hgp voi mot sb trrang hop.
Qui trinh ngin gon bao gdm viéc bd qua budc 5 dB giam tiép theo sau khi khong xuét hign phan héi
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hodc chi cAn yéu cAu hai I3n ting va hai 1An giam trong toan bd chudi thao tac véi didu kién 1a bén mire
phan héi téi thidéu chénh nhau khdng qua 5 dB.

Bwéc 3

Tiép tuc thirc hién cho tin sé thir tiép theo tai mirc 4m dugc wéc lwgng, theo thé hign cla cac phan
héi treée d6, va thize hién lai budc 2. Két thic tat ca cac tan sé thir trén mét tai.

CHU THICH: Déi v&i bAt ky tAn sb nao, viéc lam quen, hodc cach rit gon clia n6 6 thé phai Iap lai.

Cuédi cling, I3p lai phép do tai 1000 Hz. Néu céc két qua tai 1000 Hz cla phép xac dinh I&p lai cho tai
d6 bing hoic nhd hon 5 dB so véi cac két qua clia cac phép do dau tién cho ciing mdt tai nay, thi tién
hanh xac dinh cho tai cdn lai. Néu phan biét dwgc mirc ngudng nghe tét 18n hozc xAu di bang ho3c I6n
hon 10 dB, thi tién hanh thir lai tai cac tin sé tiép theo véi ciing trinh tw cho dén khi nhan duoc két qua
dat nhd hon hogic bing 5 dB. |

Bwéc 4
Thuc hién cho dén khi ca hai tai dwoc thir xong.

6.2.3.3 Qui trinh thir c6 che phu

Dé tranh cho tai khong tham gia thir nghe dwoc cac &m thir, thi cin 4p dung tiéng dn che phi cho tai
dé6. Déi véi qui trinh néu dwdi day, viéc che ph tin hiéu tiéng dn dugc thue hién bang mét tai nghe.

D6i v6i pham vi rdng, cho dii c6 thé dya trén kinh nghiém @& dwa ra qui trinh str dung va cach lya chon
mtrc che phi, nhung vin khuyén nghj qui trinh sau day dé xac dinh mirc nguwdng nghe c6 che phu.

Bwéc 1

Phat am thir vao tai dang dugc thir nghiém véi mirc bdng mirc ngwdng nghe khdng che phu. Phat
tiéng 6n che phl vao bén tai khéng tham gia thir v&i mirc che phl hiéu dung bing mirc ngudng nghe
clia tai khdng tham gia thir. Tang mirc tiéng dn cho dén khi khdng nghe thay am thir hodc cho dén khi
mirc tiéng &n vt qua mirc 4m thir.

Bwéc 2

Néu van nghe dwgc 4m khi mirc tiéng dn biing mirc 4m thir, thi thira nhan dé 14 mirc nguwdng nghe.
Néu am bj che phu, thi ting mirc d6 18n cho dén khi lai nghe duwerc.

Bwéce 3

Tang mirc tiéng &n Ién 5 dB. Néu khdng nghe dugc 4m thir, thi ting mirc am thir cho dén khi nghe
dwoc 8m d6. Lap lai qui trinh ndy cho dén khi &m thir duy tri nghe dugc cho du mrc tiéng 6n che pht
da tang hon 10 dB. M{rc che pht nay, trc 13, mirc ma trén mirc d6 khdng cén tang thém mirc am thir

ddi vé&i 6 nghe rd clia n6, d6 1a mirc che phli ding va qui trinh ndy sé cho mirc ngwdng nghe ding dbi
v&i tan sb thir 6. Ghi lai mirc che phi dung nay.
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CHU THICH 1: Day la phwong phép tim kiém doan bing. Trong mdt s6 trudng hop khi doan bing nay ngén, thi
qui trinh néu trén c6 thé cho céc két qua sai.

CHU THICH 2: Tiéng &n che phu ciing c6 thé che phti 4m thir trong tai dang tién hanh thir. Hién tegng nay duwoc
goi 1a che phli qua nhiéu, c6 thé gidm biing cach phat tiéng n che phi str dyng loai tai nghe nit tai thich hep.
6.2.4 Tinh toan mirc ngwong nghe

6.2.4.1 Khai quat

Xac dinh cac mirc ngwdng nghe déi véi tirng tén sb va tirng tai theo cac qui trinh sau day, tuy thudc
vao phwong phép do dwgc s dung.

6.2.4.2 Phép xac dinh khi str dyng phwong phap tang dan

Déi v&i tirng tAn sb va tirng tai, xac dinh mire thap nhét tai d6 xuét hién cac phan hdi véi mic 1én hon
nilra mirc téng Ién. Mirc nay duwgc coi la mirc ngwdng nghe.

Néu c4c merc phan hdi thAp nhit mé rong hon 10 dB tai tAn s6 da cho, thi cho 1a phép thir c6 @6 tin
cay khdng chic chén va phai tién hanh lai. Didu nay phai dwgc ghi trong biéu dd thinh lyc.
6.2.4.3 Phép xac djnh khi sir dung phwong phap chan trén chan dwéi

Déi véi tirng tAn s va tirng tai, Iy trung binh cac mirc thip nhét ma tai d6 xuét hién cac phan hdi theo
cac mrc tang dan. Mot 13n nira, d6i véi tirng tAn sb va tirng tai, lay trung binh cac mirc thap nhét ma
tai 6 xuét hién cac phan hdi theo cac mirc gidm dan. Xac dinh gi4 trj trung binh cla hai Ian trung binh
thu dugc theo cach ndy déi véi tieng tAn sé va tirng tai. Lam trdn gié trj trung binh ndy dén bac 5 dB
tiép theo, duoc ldy 1a mirc nguding nghe ddi véi tin sb va tai do.

Néu cac mirc phan hdi thdp nhit theo cach tiang dan chénh léch nhau hon 10 dB, hodc néu cac mirc
phan hdi thAp nhét theo cach gidm dan chénh I&ch nhau hon 10 dB, thi phdi thyre hién lai phép thr.

6.3 Phép xac dinh ngw&ng nghe bang may do thinh lyc ghi tw déng

6.3.1 Khai quat

Théng thwdng cac may do thinh lwc ghi ty ddng khdng cd céc bd phén che pha va vi vay qui trinh nay
han ché cho phép do thinh lc truy&n qua khdng khi va cho cac trudng hep yéu cau khdng che phu.

6.3.2 Phat am thiv

Am thir c6 thé dwgc phat & dang xung hoac lién tuc. Cac am thanh xung dugc wu tién cho phép xac
dinh ngudng. Khi sir dung ca hai loai &m thanh xung va lién tuc, thi am xung duwoc phat trwwéc.

Cac dic tinh thdi gian clia am xung dwec qui dinh tai IEC 60645-1.
CHU THICH 1: Chi str dyng cac am lién tyc cho cac myc dich thinh hoe mang tinh chuyén mén héa.

CHU THICH 2: Luong gia ting v& mirc cé thé khac nhau di véi tirng logi thiét bi, nhung théng thudng nhé hon
1 dB. Téc dd suy giam thudng bang 2,5 dB/s (IEC 60645-1:2001, 8.4.2).
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6.3.3 Lam quen

Trudc khi tién hanh cac phép do merc ngudng nghe, ¢an thuc hién viéc 1am quen cac am thir cho cac
di twong thir, cting nhw cac nhiém vy phan hdi, nhw sau:

a) khdi dong hé théng suy gidm, nhung khdng cin bd phan ghi, tai mirc tan sé thir dau tién
(1000 Hz);

b) Quan sét viéc thyc hién clia G6i turgng thir - thie hanh trong 20 s d@én 30 s s& cho thdy ddi trgng
thr da hidu cac hwong din hay chuwa; néu da hiéu thi khai dong bd phan ghi, néu chua hiéu thi
phai tién hanh hwéng dén lai.

6.3.4 Cac phép do mirc ngwing nghe

Sau khi da khéi dong bd phan ghi, tiép tuc tién hanh thir cho @én khi thir ca hai tai xong.

6.3.5 Tinh toan mirc ngwdong nghe
Ap dung qui trinh sau d6i véi cac két qua thir:

a) bd qua lan dao chidu dAu tién sau thay ddi tAn sé va bét ky 1an ddo chidu nao véi vét dich chuyén
b&ng ho&c nhd hon 3 dB;

b) I4y trung binh chénh Iéch cac mérc trén dinh va cac mérc dudi thip dwdng ghi déi véi tan sb va tai
cho trwérc;

c) xac dinh gi4 tri trung binh clia hai 1&n trung binh thu dwgc tai b) — lam trdn gié trj trung binh nay
dén s6 nguyén gan nhét tinh theo déxiben, day l1a mirc nguwdng nghe ddi v&i tan sé va tai do.

S6 ghi thinh Iyc cho 1a khdng chéc chin v& dd tin cdy va phai thyc hién lai néu c6 mét trong hai tinh
trang sau:

— cac mtrc trén dinh chénh nhau hon 10 dB va/hodc cac mirc dwéi day chénh nhau hon 10 dB;
— duy tri it hon sau lan ddo chidu sau a).

CHU THICH 1: Khi cac vét dich chuyén 1a ddu d3in, cac két qua gin véi cac két qua thu dugc theo qui trinh néu
trén thi c6 tha thu dwgc bing cach don gidn hon biing cach “Idy trung binh biing mét".

CHU THICH 2: Tinh trung binh 1a ludn ludn tdn tai chénh léch gira cac mirc ngwdng nghe dwgc xac dinh bang
phép do thinh ligc thii cng va cac mirc ghi durgc bing may do thinh Iyc ty dong. Trong tiéu chuén nay, sy chénh
I&ch nay duwgc ldy bing 3 dB, cac gia tri mirc ngwdng nghe dugc xac dinh biing may do thinh lyc ty ddng la thip
hon so v&i cac mirc dwoc xac dinh bing phép do thinh lyc thi céng, sir dung céc bac thay ddi 5 dB.

6.4 Phép xac djnh ngwdng diéu khién bing may vi tinh

Lap trinh va van hanh thiét bj do thinh lwc didu khién bang may vi tinh dwgc thye hién theo cach sao
cho cac két qua 1a twong dwong véi cac két qua thu duwge khi thie hién bing cac phwong phap mb ta
trong tiéu chudn nay.
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7 Céac phép xac dinh mirc ngwdng nghe truyén qua khdng khi sie dung phép do thinh
Iwc quét tin sé
7.1 Qui dijnh chung

Trong phép do thinh lyc quét tan sé, dai tan sé dwoc quét ty dong véi tée do thay ddi cho trére (théng
thwdng trong pham vi tle 0,5 octa/min dén 2,0 octa/min). Hwéng quét thong thudng tir thap dén cao,
nhung cling ¢6 thé nguoc lai.

Cac may do thinh lyc quét tin sb thudng khdng c6 cac bd phan che pha va vi vAy qui trinh ndy han
ché cho phép do thinh Irc truyén qua khdng khi va cho cac truéng hop yéu ciu khéng che ph.

7.2 Phat am thde

C6 thé phat &m thir xung hoac lién tyc. Thudng str dung cac 4m xung cho phép xac dinh ngudng. Khi
str dyng ¢ hai loai &m xung va lién tyc, thi am xung dwgc phat trwée.

7.3 Lam quen

Trudc khi tién hanh cac phép do mirc ngudng nghe, can thuc hién viéc lam quen cac am thir cho céc
di tegng thir, cling nhw cac nhiém vy phan hdi, nhu sau:

a) kh&i dong hé théng suy giam, nhung khang can bd phén ghi, tai tan s6 thir thAp nhét theo yéu cau;

b) quan sét viéc thyc hién ctia déi tugng thir — thye hanh trong 20 s dén 30 s cho théy ddi twong thir
da hidu cac huéng din hay chua; néu da hidu thi khdi dong bd phén ghi, néu chua hiéu thi phai
tién hanh hwéng dan lai.

7.4 Phép do mirc ngwdng nghe

Sau khi a4 khéi dong bd phan ghi, tiép tuc tién hanh thir nghiém cho dén khi thir ca hai tai xong.
7.5 Tinh toan mirc ngwdng nghe tai mot tan sé qui dinh

Déi voi tAn sb qui dinh, mrc ngudng nghe dugc xac dinh béng cach I4y trung binh tir vét clia ba mirc
dinh va 14y trung binh clia ba mirc day gin sat nhét so véi tan sb dang thi.

Gi4 trj trung binh clia hai sé trung binh trén duoc lam trdn dén sé nguyén gén nhét tinh theo déxiben,
day 1a mirc ngudng nghe déi véi tan sé va tai do.

Ciing ¢6 thé xac dinh mirc ngudng nghe nhir mot ham ban lién tyc clia tan s bing cach tao ra mot s6
trung binh lién tyc ctia ba cap dinh va day lién tiép. Gia tri trung binh cdng clia sau gia tri mirc ndy la
murc ngudng nghe ddi v&i tin s bing gia tri trung binh nhan clia sau tan sé ma tai d6 xuét hién cac
gia tri dinh va day xuét hién.

CHU THICH 1: Néu ba cap gié tri dinh va day str dyng dé Iy gia trj trung binh Iéch nhau hon 10 dB, thi phép
xac dinh ngudng nay 1a it tin cay.
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CHU THICH 2: Khi c4c vét dich chuyén 1a d8u d3n, cac két qua gén voi cac két qua thu dugc theo phuong phap
néu trén thi co6 thé thu dwoe bang cach tao ra gi4 tri trung binh don gian clia tirng cép dinh-day va tleng cdp day-
dinh, hoéc don gian bang cach “ldy trung binh bang mat".

8 Phép do ngwing nghe dworc truyén qua xwong
8.1 Phwong phap do thinh lwc

Déi véi phirong phap truyén qua khéng khi cac mirc ngwng nghe phy thude té¢i mét pham vi nhat dinh
vao phwong phap thiz thinh Ie. Khia canh nay chwa dugc nghién clru mét cach hé thdng ddi voi phép
do thinh lywc truyén qua xwong. Vi vay, chra c6 didu chinh mang tinh dinh lgng ddi véi cac phuong
phap khac nhau (tht cdng hodc ghi ty dong) dwoc khuyén céo vao thdi diém nay ddi voi phép do
truydn qua xwong. Céc qui trinh twong ty déi véi phép do truyén qua khéng khi cling dugc st dung.

Pi voi phép do chinh xac mirc nguwdng nghe clia mdt tai, phép do truydn qua xwong yéu cu che phu
cho tai khéng-thir tai tit ca cac mirc.

CHU THICH:  Khi khdng yéu cAu nguréing nghe truyén qua xwong clia mét tai, thi thyec hign phép do truyén qua
xuwong khdng can che phu.

8.2 Bitkin

Déi voi tai dang dwgc thir bing phép thir truyén qua xwong sé khong bi bit. Néu tai d6 bj bit (xem Cha
thich 1 clia 8.3), thi phai ghi lai didu nay trong bidu d thinh lc.

8.3 Birc xa &m trong khéng khi tir bd Kich rung xwong

B4t ky 4m nao trong khéng khi ma bd kich rung xwong birc xa khi tiép xac vé&i diu clia déi tegng thie
ma dbi twgng ndy cb chirc nang clia tai ngoai va tai gitra khdng hdng thi phai c6 mirc dt thap dé tao ra
chénh léch gitra mirc ngwdng nghe ding truydn qua xwong va mirc ngudng nghe sai truyén qua
khong khi tao ra b&i bd kich rung xwong.

Néu didu nay khdng thda man triec tiép tai tin s trén 2000 Hz, thi c6 thé loai triy higu (ng blrc xa &m
khéng mong muén bang c4ch bit éng tai ngoai clia déi tweng thir. Tuy nhién, phai xem xét kha ning
xay ra hiéu &ng bit kin tai cac tan sé trén 2000 Hz.

CHU THICH: Qui trinh thir chi tiét dwoc néu tai IEC 60645-1.

8.4 Cam giac rung

B4i v6i vi tri chiim clia bd kich rung xwong, ngudng rung cadm nhén tring ngwdng trung binh mirc
nghe béng khodng 40 dB tai 250 Hz, 60 dB tai 500 Hz, va 70 dB tai 1000 Hz. Tuy nhién, cé thé xuét
hién céc thay ddi mang tinh ¢4 nhan I&n. Vi vay, cdn cha y & cac cadm giac rungf khéng dugc hiéu
nh&m 1& cam gi4c nghe dwoc.

CHU THICH: Né&u may do thinh lec duge higu chun cho vj tri tran ctia bd kich, thi cac gia tri néu trén I3 thip
hon khoang 10 dB.
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8.5 Cac qui trinh thir nghiém c6 che phu trong phép do truyén qua xwong

Dbi véi pham vi rong, cho du cé thé dya trén kinh nghiém dé dwa ra qui trinh ste dyng va cach Iya
chon mirc che ph, nhung van khuyén nghj qui trinh sau.

Buwéc 1

Sau khi da dinh vi bd kich rung xwong trén tran déi twong thir, l4p tai nghe che phtl vao tai khéng-the
nghiém. Cha ¥ & dai deo dau cla hai b chuyén ddi la khong gay nhiéu nhau. Do mirc ngudng nghe
khi khong c6 tiéng dn che phil theo mét trong hai qui trinh rat ngén mé ta tai 6.2.3.2.

CHU THICH: Két qua clia phép do nay c6 thé khong dai dién cho wdc lvgng ding clia mire ngudng truyén qua
xwong khong che phii vi cé thé xuét hién cla hiéu mg bit kin trong tai khong tham gia thr.

Bwéc 2

Lap lai am thir tai mic nay trong khi dang phét tiéng én che phi vao tai khéng tham gia thir véi mirc
che phii hiéu dyng bing ngudng nghe truyén qua khéng khi cla tai khéng tham gia thir. Tang mirc
tiéng &n cho dén khi khdng nghe thdy am thir hozic cho dén khi mirc tiéng n vurgt qua am thir khoang
40 dB.

Bwéc 3

Néu van nghe thdy am khi m(rc tiéng dn l1a 40 dB trén mirc am thiz, thi coi dy la mirc ngudng nghe.
Néu am bj che phu, ting mé&c nay cho dén khi cé thé nghe théy.

Bwéc 4

Tzng mirc tiéng n 5 dB. Néu khdng nghe thdy 4m thir, thi ting mirc 4m thir cho dén khi nghe thay lai.
L3p lai qui trinh nay cho dén khi am thir duy tri mérc nghe thdy cho dit mirc tiéng &n che phli dugc téng
1én hon 10 dB. Mirc che phii ndy, térc 1a mrc ma trén mirc 46 khong can tang 1én thém mirc &m dbi voi
gi¢i han nghe rd ctia n6, d6 la mirc che phi ddng va qui trinh nay sé cho mirc ngudng nghe ding daéi
véi tan sb d6. Ghi mirc che phli dung.

CHU THICH 1: Day 1a phurong phap tim kiém doan bang. Trong mét s truéng hop khi doan bang nay ngén, thi
qui trinh néu trén co6 thé cho cac két qua sai.

CHU THICH 2: Tiéng &n che phi cing ¢6 thé che phli am thir trong tai dang tién hanh thir nghigm. Hign tugng
nay duoc goi 1a che phii qua mirc, ¢6 thé gidm béng cach phat tiéng 6n che phl sl dung loai tai nghe nat tai
thich hgp.

CHU THICH 3: Doan bing nay cé thé cé a6 déc Ién hon “khdng” do che phti trung tam.

CHU THICH 4: Trong mét sé trudng hop, c6 thé tang mirc tiéng dn theo cac béc béng 10 dB.

9 Phép do sang loc thinh lwc

9.1 Khai quat

Trong phép do sang loc thinh lyc, cac am thir tai mirc sang loc 1a nghe dwgc hodc khdng nghe dugc
d6i voi dbi tuong thir. Két qua thir nghiém cho thdy cac mixc ngudng nghe 1a thdp hon (tét hon), hodc
gitr nguyén, hoic cao hon (xdu hon) so véi mirc sang loc dé str dung.
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Phép do sang loc c6 thd két hop véi cac phép do ngudng nghe tai cac tin sé ma tai d6 ddi tugng thir
khdng dat phép thir sang loc. Can 4p dung qui trinh néu tai Diéu 6.

Xem Diéu 5 v& chudn bj va hwdng din céc ddi twgng thie trurdre khi tién hanh thle nghiém thinh lc.
9.2 Qui trinh phép thir sang loc
9.2.1 Khai quat

Céc qui trinh ddi véi phép thir thinh e thi cdng dwgc qui dinh tai 9.2.2 va ddi véi phép thir thinh lyc
diéu khién bang may tinh qui dinh tai 9.2.3.

9.2.2 Phép thir sang loc didu khién thi cong

Phép thir bao gdm viéc phat mdt hodc nhidu cac am thir c6 cac tan sbé va cac mirc cai dat trwdc, va ghi
céc phan hdi clia d6i twgng thir.

Phét tAn sé thir theo thir tw tiing dan tir 1000 Hz, sau d6 theo thir ty gidm dan xuéng dwéi tir 1000 Hz.

DAu tién, phat 4m thir tai 1000 Hz va mirc nghe bang 40 dB vao tai phai clia dbi twong thir dé kiém
tra xem d&i twong thir da hidu cac hwéng din chwa. Néu chwra, hwéng dén lai va I3p lai 4m thir. Néu
@i twong thir vin chwra c6 phan hdi gi thi ting mirc nay 1&n cho dén khi xuét hién phan hdi clia dbi
twong thir,

Didu chinh miec tin hiéu dén mirc sang loc yéu ciu va phét hai am kéo dai tir 1 s dén 2 s véi cac quang
ngirng xen gitra tir 3 s dén 5 s. Néu nghe thdy ca hai thi dbi twong thir da dat yéu ciu phép thir sang
loc tai tAn sb nay. Néu chi nghe thdy mot am thie thi phat 4m thir thir ba, Néu nghe thdy am thi ba nay,
thi dbi twong thir G dat yéu ciu phép thir sang loc. Néu khéng nghe thdy hodc néu khong nghe thiy
ca hai am dau tién thi déi teong thir khong dat yéu cau phép thir sang loc tai 1000 Hz tai mirc sang loc
da chon. Tiép tuc véi cac tin sé khac theo yéu cdu va sau d6 tién hanh thir nghiém cho tai bén trai.

9.2.3 Phép thir sang loc didu khién bing may vi tinh
Lép trinh va van hanh thiét bj do thinh Iyc didu khién biing may vi tinh sao cho c4c két qua nhét quéan
véi cac két qua thu dwge bang cac phrong phap qui dinh tai 9.2.2.

10 Biéu dd thinh lwc

C6 thé biéu thj cac mirc ngudng nghe theo dang bang hozic dd thj lam bidu @ thinh lygc. Déi véi cac
bidu d8 thinh Iy, mdt octa trén truc tAn sé twong (ng véi 20 dB trén tryc mirc nghe. Khi yéu cdu biéu
thi béng dd thj cho c4c mirc ngudng nghe, thi st dung céc ky hiéu néu tai Bang 1. Dung cac dwdng
thang lién tuc d& néi cac didm lidn k& ddi véi truyén qua khdng khi. St dung cac dudong ngét quang dbi
véi truyén qua xwong.
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Bang 1 - Cac ky higu dung dé biéu thj bang d thj cho cac mirc ngwdng nghe

Loai phép thir Phai

Truyén qua khdng khi — Khdng che phi

Vi dy v& céc ky hiéu khéng-phan hdi

Truyén qua khéng khi — Khéng che ph

Truyén qua khéng khi — Cé che phu

Truyén qua xwong — Khdng che phi, xwong chlm tai

Truyén qua xwong — Cé che pht, xwong chim tai

lajAl>| o | 0o
Jluvio] x | x|z

Truyén qua xwong — C6 che ph, trén tran

Truyén qua xwong — Khdng che ph, trén tran N

CHU THICH: Khi str dung c4c ky hiéu (O, X) @i v&i truyén qua khdng khi c6 che phd, cling nhur ¢é che phil
déu phai dwgc ghi lai trén biéu @ thinh lyc.

Néu khdng xuét hién phan héi tai mirc d4u ra Ién nhét clia may do thinh lc, thi phai vé mii tén theo
huéng doc hoic vé lién tir goc ngoai thdp hon clia ky hiéu thich hop (tirc 14, bén phéi di voi cac ky
hiéu tai trai va bén trai @i v&i cac ky hiéu tai phai) va vé theo hudng xudng tai goc béing khoang 45°
theo phuong doc. Ky hiéu khéng phan hdi dwoc dat trén bidu dd tai mirc nghe biéu th diu ra Ion nhét
clia may do thinh lyc.

Néu sz dung mau, thi diing mau d cho ky hidu tai phai va cac dwong ndi, va mau xanh cho ky higu tai
trai va cac dwdng nbi.

Céc két qua thu dugc tir phép do thinh lyc phai dwoc thé hién ro rang theo cach trén.
11 Tiéng 6n xung quanh cho phép

111 Tiéng &n xung quanh cho phép ddi v&i cac phép xac dinh ngwdng

Cac mirc 4p suét &m xung quanh trong phéng thir thinh luc khdng dwoc vuret qua cac gia tri nhét dinh
da tranh su che phli clia cac am thir. Cac gia tri ndy duoc qui dinh | cac mirc 4p suét 4m xung quanh
I6n nhét cho phép, Ls.max trong cac dai mét phdn ba octa dbi voi:
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a) mec ngudng nghe thap nhit bing 0 dB;

b) sb Iwong tdi da clia sy dich ngudng cho phép (46 khdng dadm bao) bing + 2 dB va bang + 5 dB tai
merc am thir thdp nhét;

c) hail&n phét 4m thir — qua tai nghe déi véi cac phép do truyén qua khéng khi va bing b kich rung
xwong déi véi cac phép do truyén qua xuong;

d) ba dai tAn sé 4m thir dbi Vi truyén qua khdng khi — tir 125 Hz dén 8000 Hz, tir 250 Hz d@én 8000 Hz
va tir 500 Hz dén 8000 Hz;

e) hai dai tn sé am thir d6i voi truyén qua xwong — tir 125 Hz dén 8000 Hz, va tir 250 Hz dén 8000 Hz.

Bang 2 qui dinh cac gia trj clia Ls max d6i v6i phép do thinh lwc truydn qua khong khi khi st¥ dung cAc tai
nghe 8p tai thong thwdng. St suy giam am trung b]nh cua cac tai nghe nay dwgc néu tai Bang 3. Cac
gia tri ndy 1a dya trén co s& cac sb lieu thye nghiém déi véi hai loai tai nghe ¢ sén trén thj tredng.
Néu sir dung tai nghe loai khac, sy chénh léch v& suy gidm &m clia cac tai nghe nay va céc gia tri ghi
trong Bang 3 s& dwgc cdng vao cac gia tri Lsmax qui dinh trong Bang 2. Cac gia tri Lsmax nay ddi voi
phép do thinh lyc 4m don truyén qua xwong dwgc qui dinh tai Bang 4. :

Néu cén phai do cac mirc ngwdng nghe téi thidu khac véi 0 dB, cac gia tri Lsmex khac Ia phi hep. Cac
mirc 4p sudt 4m nay duoc tinh bing cach cong vao cac gia tri thich hgp néu tai Bang 2 va
Bang 4 mrc ngudng nghe tdi thidu phai do.

Tién hanh c4c phép do mirc tiéng &n xung quanh tai thoi didm khi cac didu kién/trang thai 1a dai dién
cho cac diéu kién thyc té khi tién hanh cac phép thir thinh Iwc. Néu hé thdng thong gié thuong xuyén
lam viéc trong qua trinh thir, thi cac phép do tiéng dn dwoc thie hién khi hé théng nay lam viéc. Cac
phép do dugrc tién hanh tai vi tri ma dau cua déi twgng thir trong phong thir sao cho phong khdng énh
huwéng dén phép thir. C4c phép do phai phit hgp V6i cac yéu clu ciia cac may do mire 4m loai 1 cla
IEC 61672-1 va IEC 61620 va c6 nén dn duéi mirc 4p suat am dang do it nhat 6 dB.

11.2 Kiém tra tam ly 4m hoc ddi véi tiéng n xung quanh

Néu khéng thyrc hign dwgc cac phép do ap suét 4m, co thé tién hanh phép kidm tra tam Iy 4m hoc v&
tiéng dn xung quanh béing céch thyc hién phép thir thinh lyc trén it nhat hai di twong thir, dbi trong
ma d4 biét c6 cac bidu dd thinh lyc &n dinh, va tai tAt ca cac tin sb, cac mirc ngwding nghe thap hon
(tot hon) so véi cac mirc nghe th&p nhét s& siv dung trong qua trinh thie nghiém thdng thudng. Cac
mirc ngudng nghe thu dwgc theo cach nay, cao hon 5 dB hodc nhiéu hon, cho thiy nhu ciu cin gidm
tiéng &n trong phéng thir. Néu trong phong nay thirc hién phép do thinh lyc truydn qua xwong, thi tién
hanh phép kiém tra bang thiét bi truydn qua xwong. Phép thi thinh lyc dwoc thre hlén trong thoi gian
phép do thinh Iyc dién ra binh thudng.
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Ls,max, @61 v&i phép do thinh lyc truyén qua xwong cho cac phép do mirc ngwéng nghe th4p dén

0 dB khi sir dung céc tai nghe 6p tai thong thwong

Céac mirc ap suét &m xung quanh I&n nhit cho phép*
Tén sé trung tdm cua Lsmax (Chuéin: 20 uPa)
dai mét phin ba octa B
Hz
125 Hz dén 8000 Hz 250 Hz dén 8000 Hz 500 Hz dén 8000 Hz

31,5 56 66 78
40 52 62 73
50 47 57 68
63 42 52 64
80 38 48 59
100 33 43 55
125 28 39 51
160 23 30 47
200 20 20 42
250 19 19 37
315 18 18 33
400 18 18 24
500 18 18 18
630 18 18 18
800 20 20 20
1000 23 23 23
1250 25 25 25
1600 27 27 27
2000 30 30 30
2500 32 32 32
3150 34 34 34
4000 36 36 36
5000 35 35 35
6300 34 34 34
8000 33 33 33

CHU THICH: St dung cac gi4 trj 44 cho, véi d§ khdng dam bdo 1én nhét do tiéng dn xung quanh bing +2 dB,
thi mirc ngudng nghe thdp nhét phai do |4 0 dB. Néu cho phép @ khdng dam bao Iém nhét do tiéng dn xung
quanh bing +5 dB, thi cac gia trj ¢6 thé ting 1én 8 dB.

 Cac ngudn: TCYN 11111-4 (ISO 389-4)1", TCVN1 1111-7(1SO 389-7)1,
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Bang 3 — Mirc suy giam am trung binh di v&i cac loai tai nghe khac nhau, tinh theo déxiben

Tén sb Loai tai nghe bp tai Loai Etymotic ER-3A%" Loai Sennheiser HAD

Hz thdng thudng ¢ 200
dB dB dB
31,5 0 33 —
40 0 33 —
50 0 33 —
63 1 33 17
80 1 33 16
100 2 33 15
125 3 33 15
160 4 34 15
200 5 35 16
250 5 36 16
315 5 37 18
400 6 37 20
500 7 38 23
630 9 37 25
800 11 37 27
1000 15 37 29
1250 18 35 30
1600 21 34 31
2000 26 33 32
2500 28 35 37
3150 31 37 41
4000 32 40 46
5000 29 41 45
6300 26 42 45
8000 24 43 44

? Céac gia tri da cho dya trén cac phép do sir dung cac 4m don trong trrdng m ty do va sir dung Telephonics
TDH39? cliing v&i cac man ched MX 41/AR va cac tai nghe Beyer DT48¢,

® Céc sb lidu vé suy giam dya trén tiéng n dai hep trong tredrng 4m khuéch tan dugc gia thiét & cung cép cho
phép do cac dédc tinh suy gidm thuc té hon. Céc gia tri hoi thip hon so véi cac gia trj ndy c6 thd ky vong véi
cac dai tiéng &n trong trudng khuéch tan; tuy nhién, hién tai c6 khéng sin cac d lidu ddy du.

¢ Ngudn: Tai liéu tham khao [10], [11], [16].
¢ Céc dir ligu co gia tri abi voi trudrng khuéch tan nhan tao phi hop v6i ISO 4869-19),

°Pay la s:.!m pham c6 sén trén th trudng. Théng tin nay tao sy thuén tién cho ngudi st dyng tiéu chuln nay va
khdng phai xac nhén cla tiéu chuin cho san ph%m nay. ;

"Ngudn: Tai liéu tham khao [17).
9 Ngudn: Tai liéu tham khao [18].
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Bang 4 — Cac mirc ap suét am xung quanh I&n nhét cho phép tai cac dai mét phin ba octa,
Ls,max, 461 v&i phép do thinh Iwe truyén qua xwong cho cac phép do mirc ngwong nghe

thap dén 0 dB?

TCVN 11737-1:2016

Tin s6 trung tam ciia

Céac mirc 4p suit m xung quanh Ién

nhét cho phép*

Ls.max (Chudn: 20 yPa)
dai mot phin ba octa dB
Hz
125 Hz dén 8000 Hz 250 Hz dén 8000 Hz

31,5 55 63

40 47 56

50 41 49

63 35 44

80 30 39
100 25 35
125 20 28
160 17 21
200 15 15
250 13 13
315 11 11
400 9 9
500 8 8
630 8 8
800 7 7
1000 7 7
1250 7 7
1600 -8 8
2000 8 8
2500 6 6
3150 4 4
4000 2 2
5000 4 4
6300 9 9
8000 15 15

CHU THICH 1: St dung c4c gi4 tri Ga cho, v&i dd khdng dam bao Ién nhét do tiéng &n xung quanh béng +2 dB,
thi mirc nguwdng nghe thap nhét phai do 1a 0 dB. Néu cho phép d§ khdng dam bao Ién nhét do tiéng &n xung

quanh béing +5 dB, thi c4c gi4 trj c6 thé ting 1&n 8 dB.

CHU THICH 2: V&i hau hét cac may do mic am hién hanh thi kho c6 thé do dwgc cac mirc &p suét am

dwéi 5 dB.

2 Cac ngudn: TCVN 11111-4 (ISO 389-4)", TCVN 11111-7 (ISO 389-7)1.
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12 Bao dwdng va higu chuin thiét bj do thinh lwc
12.1 Qui dinh chung

Viéc hiéu chudn dng cac may do thinh lyc va cac thiét b lién quan 14 rét quan trong nham dam bao
cac két qua tin cdy. Didu cbt yéu 1a thiét bj do thinh Iy, khi lam viéc, phéi dugc higu chudn theo tidu
chudn pht hop ciia bd TCVN 11111 (ISO 389) va phi hgp cac yéu cau clia IEC 60645-1.

D& dam bao didu nay, phai thyc hién theo so dd sau day, bao gdm ba buéc kiém tra va cac qui trinh
hiéu chuén:

a) giai doan A - kiém tra hang ngay va cac phép thir chi quan;

b) giai doan B — cac phép kiém tra khach quan dinh ky;

c) giai doan C - céc phép hiéu chuén co ban.

Khuyén nghi giai doan A va B dugc thiyee hién trén thiét b tai vj tri 1am viéc binh thudng.

12.2 Céac phép kiém tra giira cac khoang thi gian

C4c khoang céch v& th&i gian khuyén nghj ma tai d6 thirc hién cac phép kiém tra can thiét khac nhau
chi 1a mét hwéng dén. Didu ndy nén dwoc tuan tha trir khi c6 bang chirng la khodng thoi gian khéc c6
thé thich hop.

Khuyén nghj hang tuan thiec hién cac qui trinh kiém tra toan b theo giai doan A ddi voi tht ca cac thiét bj
str dung. Cac phép kiém tra qui dinh tai 12.3.2.2 dén 12.3.2.6 4p dung cho thiét bj st dung hang ngay.

Céac phép kiém tra khach quan dinh ky, giai doan B, tot nhét nén thirc hién voi cac khodng thoi gian &
ba thang, mac du gitba cac 14n kiém tra c6 thé chp nhan cac khodng théi gian khac nhau, theo kinh
nghiém, d8i véi cac thiét bj dac biét trong cac diéu kién sir dung da biét, mién 1a cac phép kiém tra theo
giai doan A dugc thire hién hang ngay mdt cach cin than. Khodng thdi gian I6n nhét gitra c4c 1an kiém
tra nhw vay khéng dugc virgt qua 12 thang.

Céc phép hiéu chudn co ban, giai doan C, khdng cin phai tién hanh hang ngay néu céc phép kiém tra
clia giai doan A va giai doan B dugc thyc hién déu dan. Chi yéu clu tién hanh cac phép kiém tra theo
giai doan C khi c6 mét sai 18i nghiém trong ciia thiét bi hoic sai I6i xuat hién sau mdt thoi gian dai, khi
cho réing thiét bj ¢ thé khdng con thyc hién dwoc ddy du cac chi tiéu ky thuat. Tuy nhién, diéu nay
khuyén khich dua thiét bj vao thir theo giai doan C, vi dy, sau ndm nam sl dung, néu thiét bj khdng
dugc dwa vao phép thir nhw vay trong subt thdi gian d6 trong qua trinh stra chira.

12.3 Giai doan A - Kiém tra hang ngay va cac phép thir chi quan

12.3.1 Khai quat

Muyc dich ciia viéc kidm tra hang ngay Ia nhdm dam bdo mét cach tét nhat cho thiét bj hoat ddng chinh
x&c, ma viéc hidu chudn clia n6 khdng thay ddi dang ké va cac méi ndi, day dén va cac bd phan phy
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khéng c6 cac hién twong gay anh hwdng xdu dén cac két qua thlr. Cac qui trinh bao gdm toan cac
phép thtr don gidn (xem 12.3.2), nghia la khong cin str dyng cac thiét bi.

Céc yéu td quan trong nhét trong giai doan A la cac phép thir mang tinh chil quan va ba phép thir phai
dwoc thye hién thanh cong bdi chinh thir nghiém vién c6 thinh lwe nguyén ven va tét nhét 1a c6 thinh
Iwc rét tét.

Céc trang thai, diéu kién tiéng 6n xung quanh trong suét thoi gian thwe hién cac phép thlr vé co ban
khdng dwgc kém hon so véi cac diéu kién gap phai khi thiét bj dang sir dyng.

12.3.2 Cac phép thir va cac qui trinh kiém tra

12.3.2.1 Thyc hién cac phép kiém tra va phép thir sau dé dap &rng cac yéu cdu cla giai doan A.

Khuyén céo la cac phép thir néu tai 12.3.2.2 dén 12.3.2.6 dugc tién hanh trén tirng thiét bj clia tirng
ngay str dung.

Thirc hién cac phép kiém tra néu tai 12.3.2.2.dén 12.3.2.10 bing may do thinh lyc dwoc cai dat & trang
thai lam viéc binh thwdng clia n6. Néu sir dung mdt budng hodic mdt phdng thir riéng biét, thi thiét bj
dwoc kiém tra nhw da 13p dat; c6 thé cin mot nguwdi trg gitp dé thyc hién cac qui trinh nay. Cac phép
thir bao gdm cac méi ndi lién két gitva may do thinh lyc va thiét bj trong budng thir, nhung cac dau néi
bd sung va cac phich cdm hai dau va & cdm tai cac & ndi phai dwgc kiém tra cling nhw cac ngudn dién
bj gian doan hodc méi ndi khdng dang.

CHU THICH: Khi cac phép kiém tra chii quan v& cac mirc ngudng truyén qua xuong dwgce thyc hién bdi thir
nghiém vién c6 thinh lgc binh thwéng, ma am truyén qua xwong birc xa tir bd kich rung xwong ¢ thé nghe dugc
tai mirc cao du d& lam phép thir nay khdng con hiéu lgc, dic biét tai cac tin sb trén 2000 Hz. C6 thé dat dugc
suy giam da 4m truyén qua khong khi bdng cach deo céc tai nghe truyén qua khang khi (gian doan) hodc céc nat
tai frong qua trinh thir tai cac tin s6 bing va cao hon 2000 Hz.

12.3.2.2 Lam sach va kiém tra may do thinh Iyc va céac phuy kién. Kiém tra cac mang cla tai nghe,
cac phich cdm va cac day dan chinh va day dn phy kién vé cac dau hiéu hao mon hoéc hw hong. Phai
thay cac bd phan da hdng hozc qua cti mén.

12.3.2.3 Bat thiét bj 1&n va d& yén doi thoi gian nhu khuyén cao dé lam néng may. Néu nha san xuét
khdng qui dinh thdi gian néng méy, thi doi 5 min cho dong dn dinh. Tién hanh céc didu chinh cai dat
thiét bi theo qui dinh clia nha san xuét. Béi véi cac thiét bj chay bang &c qui, kiém tra tinh trang clia 4c
qui theo phwrong phap qui dinh. Néu didu kién cho phép, kiém tra sy phii hop vé céc sb seri clia tai
nghe va may rung véi sb seri ctia thiét bi.

12.3.2.4 Kiém tra diu ra clia may do thinh lyc 1a x4p X nhau clia ca hai cach truyén qua khdng khi va
qua xuong bing cach quét qua tai mét mirc nghe, vi dy, 10 dB ho&c 15 dB va nghe cac &m “vira nghe
dugc”. Thue hign phép kidm tra ndy tai tht ca cac tan sé thich hop va déi véi ca tai nghe cling nhw bd

kich rung xuong.

31



TCVN 11737-1:2016

12.3.2.5 Kidm tra v&i mire cao hon (vi dy, cac mizc nghe bing 60 dB ddi véi truyén qua khong khi va
40 dB déi véi truyén qua xwong) dbi véi tt ca cac chire nang thich hop (va ddi véi ca hai tai nghe) tai
tat ca cac tan s6 st dung; cha ¥ nghe dé danh gia vé s van hanh tét, khong c6 méo am, khong ¢ cac
tiéng g6 ngét quang, v.v.. Kidm tra tAt ca cic tai nghe (bao gdm ca bd chuyén ddi che phu) va bd kich
rung xuong dam bio khdng bi méo am va gian doan; kidm tra cac phic cim va day dén. Kiém tra tét ca
cac num xoay 14 chic va c4c dén béo cling nhw va dén hién thj lam viéc tét.

12.3.2.6 Kidm tra dam bao hé théng tin hidu clia dbi teong thir hoat ddng tét.

12.3.2.7 Chu y nghe, danh gi4 tai cac mirc thAp ddi vai bét ky tin higu tiéng dn hodc tiéng “o 0" no,
dbi voi cac am khong mong mudn (phét sinh hién twgng rd khi dwa tin hiéu vao qua kénh khac) hogc
sy thay dbi chat lwgng am do sy che phii dwa vao. Kiém tra cac may suy giam cé lam suy gidm céac tin
hiéu trén toan bd dai 1am viéc clia né khéng va kiém tra xem céc bd suy gidm cd hoat ddng khi am phat
ra khdng c6 tiéng dn dién t&r hodc co hoc. Kiém tra dam bao cac nut ngét van hanh ém va khong tiéng
&n nao phat ra tir thiét bj ma tai vj tri ctia déi twong thir c6 thé nghe duoc.

12.3.2.8 Kim tra cac mach din tiéng néi truyén tin cia dbi teong thir, néu c6 diéu kién thi 4p dung
cac qui trinh trong tyw cac qui trinh str dyng chirc ndng am don.

12.3.29 Kiém tra 4o cang cla day deo tai nghe va day deo bd kich rung xwong. Dam béo la cac
khép khuyén (xoay) hoat ddng tron tru khdng bj chiing qua. Kiém tra cac day deo va cac khép néi trén
bd tai nghe khéng &n xem c6 cac bidu hién sirc ciing bi yéu ho3c hién tweng mdi clia kim loai khong.

12.3.2.10 D6 voi cac may do thinh I ghi tw dong, kiém tra but ghi va tinh trang hoat dgng co' hoc
va chirc ndng c4c nim chuydn ddi gi¢i han cling nhw cac nim chuyén tan sé. Kiém tra ddm bao khong
6 cac am la clia thiét bi ma tai vi tri ciia di twong thir c6 thé nghe dugc.

12.4 Giai doan B — C4c phép kiém tra chu quan dinh ky

Céc phép kidm tra chii quan djnh ky bao gdm cac két qua do va so sanh véi c4c tiéu chudn tuvong tng
(xem Didu 2) vé:

a) cac tan sb clia c4c tin hiéu thir;

b) cac mirc ap suét am tir c4c tai nghe trong bd ghép am hodc thiét bi mé phdng tai;

¢) cac mirc lwc rung tir bd kich rung xwong trén b ghép co hoc;

d) cac mirc tiéng 6n che phu;

e) cac budc suy gidm (trén mot phan dang ké clia dai do, dic biét dwéi 60 dB);

f) % méo song hai.
CHU THICH 1: Toan b cac phép thir vé& dai cla bd suy gidm am va cac mire tiéng n che phu 12 khong thyc

hién dugc véi cac thiét bj khuyén nghj dwéi day.
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CHU THICH 2: Véi cac may do thinh lyc loai quét tin sé, cac d liéu hiéu chudn chuin héa 1a c6 sin chi déi voi
céc tan s rirac qui djnh tai TCVN 11111-1 (ISO 389-1), TCVN 11111-2 (ISO 389-2), TCVN 11111-3 (ISO 389-3),
TCVN 11111-5 (ISO 389-5), va TCVN 11111-8 (ISO 389-8).

Khuyén nghj can tién hanh tbi thidu cac phép kiém tra chd quan dinh ky di voi cac thiét bj sau:

- may do mirc am loai 1, bao gdm micro tu dién da hiéu chun ap suét cua loai phu hgp déi véi thiét
bi md phadng tai, loai chi dinh, pht hgp véi IEC 61672-1;

- bd loc dai mdt phan ba octa, phii hop véi IEC 61620;

—  céc thiét bi mé phédng tai hodc bd ghép &m, loai chi dinh, phi hop véi IEC 60318-14, IEC 60318-31,
IEC 60318418, va |IEC 60318-57),

—  bd ghép co hgc, loai chi dinh, phii hgp véi IEC 60318-61¢;

— may dém tin s hién s§;

— may hién séng;

— nhiét ké tiép xtc d& kidm tra nhiét 43 lam viéc (23 °C) clia bd ghép co hoc.

Néu khéng hiéu chuin dwgc tin sé hodc cac mrc &m thir phat hién, thi ¢é thé didu chinh chung binh
thwdng. Néu khang, thi thye hién hiéu chudn co ban cho thiét bi. Khi da hoan thanh c4c didu chinh
hiéu chudn, thi ca hai bd sé lidu (t(rc 12 trwéc va sau didu chinh) phai dugc ghi lai.

Khi cac két qua do trén thiét bj da dwoc ghi lai, sé thu dugc thong tin vé sy thay ddi khi hiéu chudn.
Khoang cach gitra cac phép thr chit quan cin duoc xéc dinh bing c4ch quan sét vé kha nang xay ra
c4c thay dbi.

Khuyén nghi 12 nén gén nhan kiém tra hiéu chun vao thiét bj, dé biét ngay can thirc hién phép thir chi
ddng tiép theo.

12.5 Giai doan C - Cac phép thir hi¢u chuén co ban

Phép hiéu chuén co ban do phong thir nghiém c6 nang lyc thiee hién. Qui trinh nay phai dam béo sao
cho sau khi thiét bj do thinh lyc dwgc hiéu chudn co ban, thiét bj sé dap ¢ng c4c yéu cdu lién quan qui
dinh tai IEC 60645-1.

Sau khi higu chudn xong, trréc khi dwa vao lam viée, phai tién hanh kiém tra thiét bj theo cac qui trinh
qui dinh tai 12.3 hodc 12.4.
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Phu luc A
(tham khao)
P9 khong dam bao do

A.1 Qui dinh chung

N6i chung hinh thirc chip nhan dé trinh bay cac do khéng dam bao kém theo cac két qué clia cac
phép do dwec qui dinh tai TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3). Hinh thirc trinh bay ndy yéu clu thé
hién duéi dang ham sé gitra cac dai lwgng do dwoc, ma trong ndi dung cua tiéu chuén nay la sy phy
thudc mirc ngwdng nghe clia ddi tegng thir vao tin sé, va mét sé cac dai lugng dau vao md ta cac
hiéu (ng c6 thé anh hwdng dén két qua do. Tirng dai lgng trong sb cac dai lwgng dau vao dugc déc
trung héa theo w&c lwgng ctia nd, sy phan bé xac suét, va do khéng dam bdo chuén cla né. Cac
théng tin hién hanh vé& cac dai lwong diu vao nay phai dwgc tdng hop vao mdt bang vé do khong
dam bdo tir d6 cé thé rat ra dd khéng dam bao chudn tdng hop va dd khéng dam bao mé rong cla
céc két qua do.

Cac di liéu da dugc danh gia xac nhan vé mat khoa hoc cén thiét dé thiét 1ap bang thanh phén vé do
khéng dam bao v& am dbi voi tirng phép do dwoc thie hién, st dung bét ky qui trinh nao cla.tidu
chudn nay hién nay 1a khong c6 sn tai thoi diém cong bé tiéu chuén. Tuy nhién, c6 thé dwa ra chi dan
cac ngudn lién quan v& d§ khdng dam bao va cac déc tinh cia n6, phén Ion 12 dya vao kién thirc mang
tinh kinh nghiém. Céach tiép can chung @& tinh toan d khéng dam bdo qui dinh tai TCVN 9595-3
(ISO/IEC Guide 98-3) dugc md phdng trong phu luc ndy, né cho phép xac dinh gén dung cac 49 khdng
dam bao dudi cac gia thiét cy thé.

A.2 Ham méau

Céch trinh bay phép xac dinh mirc nguwdng nghe, Lut, tai tn sé nhét dinh dugc tinh theo Cong
thire (A1):

Lut =LOur+ Seq+ &+ S+ Sn+ St Su+ G (A1)
Trong d6

LOwr 14 két qua clia phép xac dinh mirc ngudng nghe theo bt ky qui trinh ndo qui dinh trong tiéu
chuan nay (xem A.3.2);

&q |2 dai lugng dau vao cho phép véi bat ky sy sai léch ndo so véi hiéu nang danh dinh cua thiét
bi do thinh lyc dwere sir dung (A.3.3);

&  ladai lwong dAu vao cho phép véi dd khdng dam bao do viéc str dung loai bd chuyén ddi cu thé
va cac dau néi ctia n6 (A.3.4);

én la dai lwgng ddu vao cho phép véi sy anh hudng ctia cac didu kién moi treong khdng Iy tudng,
d&c biét 1a tiéng &n xung quanh (A.3.5);
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& 4 dai lwong dau vao cho phép véi bat ki do khong dam bao do tiéng bn che phil khéng téi wu
hoéa (A.3.6);

3. . ladailvong dau vao cho phép véi bat ky dd khong dam bao do thiéu nghiép vy va kinh nghiém
ctia thir nghiém vién (A.3.7);

& la dai lwgng dau vao cho phép voi bat ky do khong dam bao do thiéu sy hgp tac va cac phan
hdi khdng tin cay ctia déi twgng thir (A.3.8);

&  la dai lwgng ddu vao cho phép véi bét ky do khdng dam bao do sy phat sinh cac van & dic
biét tir tinh trang khé khin bt thwdng clia phép do (A.3.9).

Théng thudng, mdi dai lwgng dau vao & dugc cho l1a cb lugng wéc tinh bing 0 dB, tirc 1a khong dwa
hiéu chinh vao mirc ngudng nghe da xac dinh. Tuy nhién, tirng dai lkgng trong sb cac dai lwgng nay la
lién quan véi @ khong dam bao nhu giai thich tai A.3. Cac dai lugng dau vao la khong teong quan voi
dai lwong khac voi bt ky pham vi ndo.

A.3 Cac dai lwong diu vao

A.3.1 Khai quat

Cac dai lvong d3u vao mé ta tai A.3.2 dén A.3.6 phai duoc xét dén trong hau nhu tat ca cac (g dung
v& thinh lgc trong khi tAt ca cac didu mé ta tai A.3.7 dén A.3.9 chi dwoc xét dén trong cac truong hop
ngoai 1& khi danh gia mang tinh ca nhan vé thir nghiém vién,

A.3.2 M{rc ngwdng nghe xac dinh, LOur

Trong qué trinh do thinh lyc hang ngdy, xac dinh mirc nguwdng nghe cla ddi twong thir theong 1a tai
mét tAn sé nhat dinh mét 13n cho mét tai. Tuy nhién, dwa theo kinh nghiém, c6 thé gia dinh cac do
khdng dam bao chudn @i véi cac phép do I4p lai dwéi cuing cac diéu kign thi:

a) dbi véi phép thir truyén qua khong khi (Didu 6 va 7): 2,5 dB tai cac tan sb dén 4 kHz va 4 dB tai
céac tan sé cao hon 4 kHz;

b) d6i véi phép thir truyén qua xwong (Didu 8): 3 dB tai cac tan s6 dén 4 kHz va 5 dB tai cc tan s6
cao hon 4 kHz.

Sy phéan bé xac suét ciia cac gi trj co thé co clia LOur c6 thé cho 1a chudn; luong woc doén clia nd 1a
LOur da duoc xac dinh (xem Bang A.1).
A.3.3 Thiét bj do thinh lwc, dq

Gia si¥ 14 thiét bi do thinh luc dap (ng cac yéu cau clia IEC 60645-1 ddi véi may do thinh lyc loai 1
hodc loai 2, s déng gép chil yéu clia né d6i voi do khong dam bao do cé thé 1a do d9 1éch clia cac két
qua dAu ra l4y tir c4c gi4 tri danh dinh. IEC 60645-1 qui dinh d6 Iéch 16n nhét nhu sau:

a) truyén qua khang khi: + 3 dB tai cac tan sb dén 4 kHz va £5 dB tai cac tan s6 cao hon 4 kHz;
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b) truyén qua xwong: + 4 dB tai cac tAn sé dén 4 kHz va 5 dB tai cac tan s6 cao hon 4 kHz.

Néu khdng co sin cac théng tin cu thd vé tinh nang clia thiét bi, thi su phan bd xac suét ctia cac két
qua dau ra c6 thé cho 1a chir nhat, ddn dén cac d§ khéng dam béo chuén bang mét nira dj ryng Ion
nhét clia c4c gid trj c6 thé xay ra, chia cho V3.

Néu dd Ién bwéc didu chinh mrc nghe 1a 5 dB, thi s& tao ra su phan bd d6 khong dam bao khac khdng
bd qua dugc véi sy phan bé x4c suét chir nhét va dd khdng dam bao chudin béng 2,5V3 dB.

Hai phan bé nay tao thanh dé khdng dam bao chudn toan phan gén dung, vi dy, déi véi truyén qua
khéng khi va cac tin sb dén 4 kHz béng V[(3V3)? + (2,5/V307] dB = 2,3 dB.

Trong céc trudng hop dic bigt, vi du ndu mirc ngudng nghe clia dbi tegng thir thay ddi nhiéu theo tan
s, cac sai l&ch clia tAn sb am don so véi cac gia tri danh dinh va d§ méo song hai clia cac &m thi thi
c6 thd gop phan vao dd khdng dam bao oan phan clia cac két qua do hidu ning cla thiét bj do.

A.3.4 B chuyén ddi va cac dau nbi cta nd, &

Cac gia tri RETSPL va RETVFL déi voi cac loai bs chuyén ddi khac nhau nhuw céc tai nghe &p tai,
chup kin tai hoac nat tai va cac bd kich rung xwong, nhir qui dinh trong phan twong (rng cia bd
TCVN 11111 (ISO 389), Ia khéng hoan toan twong duong, cho dit s khac nhau gitra ching khdng
biét mét cach chinh xac, tuy nhién, thyc té cho thdy do khong dam béo chudn sinh ra tir cac chénh léch
nay béng 1,5 dB tai cac tAn sé dén 4 kHz va 2,5 dB tai c4c tAn sé cao hon 4 kHz.

Hon niva, cac mirc 4p suét 4m clia cac mirc Iwc rung cAp bdi cac loai bd chuyén ddi khac nhau nay t&i
tai ho3c xwong clia déi tuong thir co thé nhay mot cach khac nhau vé cac d3c tinh gidi phau va sinh Iy
clia d6i tugng thir, dbi vai sy sap dat tai tai hodac xwong va ddi voi céac sai léch vé lyc dai deo véi cac
gia trj danh dinh. Déi v&i cac bd kich rung xwong, cac do khdng dam bao do tiép theo c6 thé phat sinh
tlr cac am phat ra trong khéng khi va cam giac rung. Néi chung, cac con sé co gia tri vé sy dong gop
vao do khdng dadm bdo tir cac hiéu (rng nay hién nay chuwa dwgc cong bd. Tuy nhién, trir khi c6 san
kién thirc sau hon, con khong thi gia thiét 1a 6 khdng dam bao chudn bang 2,5 dB tai c4c tin sé dén
4 kHz va béng 3 dB tai cac tan sb cao hon 4 kHz.

Hai higu (ng két hop s& tao thanh do khong dam bdo chun gén dung bang V(1,52 + 2,5 2)dB = 2,9 dB
tai c4c tin sb dén 4 kHz va béng V(2,52 + 3 2)dB = 3,9 dB tai céc tin sb cao hon 4 kHz.

A.3.5 Cac diéu kién mai triréng, &,

Néu cac yéu ciu vé tiéng 6n clia méi tredng xung quanh la hoan toan phi hgp (xem Diédu 11), thi 46
khéng dam bao chudn ciia & c6 thé gia sir 1a bang 2 dB v&i sy phan bé xac suét chudn, coi cac dbi

twgng thir c6 mirc ngudng nghe gin bang 0 dB. D&i v6i cac dbi twong thir c6 mirc nguéng nghe cao
hon han 0 dB, thi sy phian bé dd khdng Gam bao do tiéng &n mdi treérng xung quanh c6 thé bd qua.

Ngoai ra, trong thr hang ngay, cac mrc 4p sudt &m xung quanh I&n nhét cho phép c6 thé thwdong
xuyén bi virgt qua, din dén sy déng gop vao dd khdng dam bao In hon mét cach dang ké.
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A.3.6 Tiéng dn che phu, &,

Céac mirc ngudng nghe do duoc cé thé bj anh hudng do st dung tiéng on che phl khéng dwoc ti wu
héa (xem 6.2.3.3 va 8.5). Khéng thé dua ra c4c con sb gia trj chung v& sy déng gép clia hiéu (ng nay
dbi véi dd khdng dam bao do. Tuy nhién, d¢ khéng dam bao chuén béng 2 dB c6 thé tam thei qui cho
S VGi phan bd xac suét chudn néu ap dung tiéng én che phu.

A.3.7 Kinh nghiém cua thir nghiém vién, &.

Péi v6i thir nghiém vién c6 nghiép vu (xem 4.4) véi @i kinh nghiém, trong céc treong hop thir nghiém
binh thuéng, s dong gop vao do khdng dam bao do cac danh gia ca nhan cé thé cho la da gbém trong
do khéng dam bado chuén déi véi cac phép do 1ap lai (xem A.3.2). Trong cac trwdng hop déc biét, co
thé 1a pha hop d& qui cho do khdng dam bao do bd sung dbi voi de.

A.3.8 Phan hdi ctia déi twong thir, &,

Trong cac tredng hop binh thudng, cac dd khong dam bdo do cac mau thudin nhd trong cac phan hoi
cua dbi twong thir 1a bao gdm trong do khdng dam bao chudn trong cac phép do Iap lai (xem A.3.2).
Tuy nhién, trong cac tredng hop dac biét cling c6 thé c6 cac nguyén nhan cho 1a 3¢ khong dam bao bd
sung ddi v6i de.

A.3.9 Cac trwwong do dac biét, &

C6 thé c6 cac trrdng d3c bidt, trong d6 rat khé khan dé xac dinh mirc ngudng nghe clia déi twgng thi.
Trong céc treérng hep nhw vay, dg khong dam bao bd sung c6 thé qui cho .

A.4 Bang thanh phan dé khéng dam bao

Céac dong gop vao do khong dam bao tdng hgp cung véi gia tri cia mirc ngwdng nghe xac dinh phu
thudc vao cac do khdng dam bao chudn, «, nhe mé ta tai A.3 va cac hé s6 d6 nhay lién quan, ¢ Céc
hé sé @6 nhay la mot s do v& sy anh hudng ddi voi cac gia tri clia mirc ngudng nghe do céc thay doi
v& gia tri clia cac dai lvong ddu vao twong (ng. Sy déng gop clia cac dai lwgng dau vao twong ¢ng
duoc cho bing tich clia cac @6 khdng dam bao chudn va cac hé sé do nhay clia né. '

Bang thanh phan d6 khdng dam bao chira cac thong tin c6 san ddi véi cac dong gop do khong dam
bao khac nhau dwec trinh bay theo bang, nhw trong bang A.1.
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Bang A.1 - Biéu chung v& bang thanh phan dé khdng dam bao déi véi cac phép xac dinh

mirc ngwdng nghe
) N—— Phan bd
éng dam
* 9 Hé sé dd nhay d$ khéng
bio chuin Phin bb xéc )
dam bao
Pai lwgng Uéc lwgng w suét
B dB ] ui i
dB
LOur LOHT 05t u1 chuan 1 u1
Jeq 0 uz chir nhéat 1 uz
S 0 us chuan 1 u3
Sn 0 u4 chuan 1 U4
dm 0 us chuén 1 us
S 0 us chuén 1 us
Ssu 0 uz chuan 1 uz
See 0 us chuan 1 us

C6 thé gia thiét 1a c6 mot phan bé xac suét Gauss clia cac gié tri lién quan dén bét ky cac dai lugng
@4u vao nao (trir cac dai legng dugc mb ta tai A.3.3) trir khi c6 s8n c4c kién thire cu thé hon.
A.5 D3 khéng dam bao téng hop va dé khong dam bao mé rong

D9 khong dam bao tdng hop dbi véi mirc ngudng nghe tinh theo Céng thirc (A.2).

u= }iuf (a2)

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) yéu ciu do khong dam bao mé rdng, U, can qui dinh sao cho
khoadng [Lw - U, Lur + U] bao gdm, vi du, 95 % clia cac gia tri ciia Ly ma c6 thé dwoc déng gop mét
cach hop Iy vao Lur. Cudi ciing, stz dung hé sb phu, , nhw vay U = ku. D6i v&i xac xuét phi bang 95 %
va phan b chuln, k=2.

A.6 Vidu

Do khdng dam bdo mé rong dwoc wéc Ivgng cho phép xac dinh mére ngudng nghe clia mét dbi tugng
thir st dung phép do thinh lyc truydn qua khdng khi tai tan sé duéi 4 kHz khong c6 che phi va gia st
cac yéu ciu va tiéng n xung quanh 12 phit hgp va khdng phét sinh sy phan bé d§ khong dam bao tiép
theo tir cac ngudn khac. Bang thanh phdn d khong dam bao cé hinh thirc trinh bay nhuw tai Bang A.2.
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Bang A.2 - Vi du v& bang thanh phin d khong dam bao déi v&i cac diéu kién ctia phép do néu trén
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Phan bo

D6 khéng dam | Phanbdéxac | Hé sd dg nhay dd khéong

Pai lwgng Uéc livgng bao chuin suit dam bao
dB dB dB
LOur LOHTest 2,5 chuan 1 25
Fa 0 23 chr nhat 1 23
Sv 0 29 chuén 1 29
&a 0 2,0 chudn 1 20

Do khong dam bao tdng hop: « =2,9 dB.

D% khdng dam bao m& rong déi voi xac suét phi 95 %, dwgc lam tron dén sé nguyén déxiben gin

nhét; U =10 dB.

39



TCVN 11737-1:2016

(1]

(2]

(3]

[4]

(5]

(6]

(71

(8]

0]

(10]

(1]

[12]

[13]

[14]

(18]

[16]

40

Thw muc tai liéu tham khao
TCVN 11111-4 (ISO 389-4), Am hoc — Mic chudn zero dé hiéu chudn thiét bj do thinh luc — Phan
4: Mirc chuén doi véi tiéng bn che phd dai hep.
TCVN 11111-7 (ISO 389-4), Am hoc — Mtrc chudn zero dé hiéu chudn thiét bj do thinh lic — Phén
7: Nguong nghe chuén trong céc diéu kién nghe truong am tw do va trvomg &m khuéch tan

TCVN 9800-1 (ISO 4869-1), Am hoc — Phuong tién bdo vé thinh giéc — Phén 1: Phuong phép
ch quan do d§ suy giam &m thanh

IEC 60318-1, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 1: Ear simulator for

the measurement of supra-aural and circumaural earphones

IEC 60318-3, Electroacoustics — Simulators of human head and ear— Part 3: Acoustic coupler
for the calibration of supra-aural earphones used in audiometry

IEC 60318-4, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 4: Occluded-ear
simulator for the measurement of earphones coupled to the ear by means of ear inserts

IEC 60318-5, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 5: 2 cm?® coupler for
the measurement of hearing aids and earphones coupled to the ear by means of ear inserts

IEC 60318-6, Electroacoustics — Simulators of human head and ear— Part 6: Mechanical
coupler for the measurement of bone vibrators

ARLINGER, S.D. Comparison of ascending and bracketing methods in pure-tone audiometry: A
multi-laboratory study. Scand. Audiol. 1979, 8, pp. 247-251

BRINKMANN, K., RICHTER, U. Kopfhdrer DT 48: Schallddmmung und Ohrverschluss-Effekt
[Headphone DT 48: Sound absorption and occlusion effect]. Acustica 1980, 47, pp. 53-54

COPELAND, A.B., MowRY, H.J., lil. Real-ear attenuation characteristics of selected noise-
excluding audiometric receiver enclosures. J. Acoust. Soc. Am. 1971, 49, pp. 1757-1761

HooD, J.D. Principles and practice of bone-conduction audiometry. Laryngoscope 1960, 70,
pp. 1211-1228

ROBINSON, D.W., WHITTLE, L.S. A comparison of self-recording and manual audiometry: Some
systematic effects shown by unpractised subjects. J. Sound Vibration 1973, 26, pp. 41-62

SANDERS, J.W. Masking. In: KaTz, J., editor. Handbook of clinical audiology, 2nd edition, pp. 124-
140. Baltimore, MD: Williams and Wilkins, 1978

STUDEBAKER, G.A. Clinical masking. In: RINTELMANN, W.F., editor. Hearing assessment, pp. 51-
100. Baltimore, MD: University Park Press, 1979

TYLER, R.S., WooD, EJ. A comparison of manual methods for measuring hearing
levels. Audiology 1980, 19, pp. 316-329



TCVN 11737-1:2016

[17] BERGER, E.H., KiLLION, M.C. Comparison of the noise attenuation of three audiometric earphones,
with additional data on masking near threshold. J. Acoust. Soc. Am. 1989, 86, pp. 1392-1403

[18] GOssING, P., RICHTER, U. Characteristic data of the circumaural earphone Sennheiser HDA 200
in the conventional and the extended high frequency range. In: RICHTER, U., editor. Characteristic
data of dffferent kinds of earphones used in the extended high frequency range for pure-tone
audiometry. PTB report PTB-MA-72, Braunschweig, 2003

[19] Lauku, E., MAR, LW.S. High-frequency audiometry: Normative studies and preliminary
experiences. Scand. Audiol. 1985, 14, pp. 151-158

[20] Lauku, E., FJERMEDAL, O. Reproducibility of hearing threshold measurements: Supplementary
data on bone-conduction and speech audiometry. Scand. Audiol. 1990, 19, pp. 187-190

41



	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg
	039.jpg
	040.jpg
	041.jpg

