TCVN TIEUCHUANQUOGC GIA

TCVN 12160:2017
1SO 20332:2016

Xuat ban 1an 1

CANTRYC - '
KIEM NGHIEM KHA NANG CHIU TAI CUA KET CAU THEP

Cranes - Proof of competence of steel structures

HA NO! - 2017



TCVN 12160:2017

L&i néi dau
TCVN 12160:2017 hoan toan twong duwong v&i 1ISO 20332:2016.

TCVN 12160:2017 do Ban k¥ thuét tidu chudn qudc gla TCVN/TC 96 Cén
céu bién soan, Téng cyuc Tiéu chuan Po lwdng Chat lugng dé nghi, B
Khoa hoc va Céng nghé odng bb.



THYUN 425602017
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Can tryc - Kiém nghiém kha nidng chiu tai ctia két ciu thép
Cranes — Proof of competence of steel structures

1 Pham vi ap dyng

Tigu chudn nay quy dinh cic didu kidn, yéu cAu, phirong phap va gid tr céc thdng sb chung dé thwee
hién kiém nghiém kha néing chiu tii clia cac két ciu thép cén truc dyra trén phwrong phap trang thai gidi
han. Tiéu chudn nay dugce sir dung véi céc tai trong va t& hop ti frong quy dinb trong cAc phén clia
TCVN 11417 (ISO 8686).

Tidu chudn nay quy dinh yéu cAu chung cho tit ¢& céc loai ciin trge. Céc tidu chudin khac o6 thé cung
cép chc yeu chu riéng adi vai vide kiém nghidm cac oai cdin tryc cy thé.

Vige kiém nghiém bling tinh ton Iy thuyét vavhodic thir nghigm c6 myc dich ngan chin céc méi nguy
hiém lién quan dén hoat déng clia két céu thdng qua viéc thiét 13p céc gidi han vé dd bédn, vi dy nhw
giér han chdy, 86 bé&n tinh, 46 bdn mdt hodc gay gidn.

Theo TCVN 11417 (ISO 8686), cb hai phwong phap tinh todn kidm nghiém kha néng chiu tai clia két
chu: phuong phap trang thai giéi han ~ ap dyung céc hé sb an toan thanh phin va phrrong phép éng
suét cho phép — ap dung hé s an toan chung. Phivong phap (g suét duge cho phép nhe mét ya
chon thay thé cho phurong phép trang théi gi¢i han quy dinh trong tigu chuén nay.

Céc tinh toan kidm nghiém khé nZng chiu tii clia cac phy trg (vi du nhe tay vin, bac thang, 16i i, cabin)

khéng thudc pham vi tiéu chun nay. Tuy nhign phi tinh dén énh hwdmg clia cac phy trgr ndy 1én két
céu chinh.

2 Tai liéu vién dan

Céc 12i igu vién din sau rat cAn thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn nay. Déi véi chc 13i ligu vién dan ghi -
nam cdng bb thi 4p dyng phién ban dugc néu. D&i voi cac tai ligu vien ¢in khdng ghi nim coing bb thi
&p dung phign ban m&i nhit, bao gdm.cé chc sira dbi, bd sung (néu cb). '

TCVN 312-1:2007 (ISO 148-1:2008), V4t lisu kim loai — Thir va dép con lic Charpy — Phén 1: Phirong
phép thir.
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TCVN 2245-2:1999 (ISO 286-2:1988) + ISO 286-2:1988/Cor 1:2006, Hé thdng ISO vé dung sai vé Iép
‘ghép — Phén 2: Bang cAp dung sai tiéu chudn va sai igch gidi han cua 16 va tryc.
* TCVN 4399:2008 (ISO 404:1992), Thép vé sdn phém thép — Yéu céu k¥ thust chung khi cung cép.
TCVN 8242-1 (150 4306-1), Cén tryc — Tirvemg - Phén 1: Quy dinh chung.
TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:19886), Cén truc - Phén loai theo ché dj fam viée - Phdn 1: Yéu cbu
chung.
TCVN 11417-1 (ISO 8686-1) Cin tryc — Nguy@n tic tinh to4n tai trong va 18 hop ti trong — Phén 1:
Quy djnh chung. , .
TCVN 11417-2 (ISO 8686-2) Can truc — Nguyén tic tinh toan tai trong va td hop tai trong — Phén 2:
Cin tryc ty hanh.

TCVN 11417-3 (ISO 8686-3) Cén tnyc — Nguyén tAc tinh todn tai trong va t& hop tai trong - Phén 3:
Cén tryc thap.

TCVN 114174 (ISO 8686-4) CAn tyc — Nguyén tic tinh todn tii frong va td hop ti trong — Phén 4:
CAn tryc tay cAn.

TCVN 11417-5 (ISO 8686-5) Cin tryc — Nguyén tc tinh toan tai trong va td hop i trong — Phén 6:
Clu tryc va cdng tryc.

I1SO 273:1979, Fastener — Clearance holes for bolts and screws (Ch:’ tiét ghép — L& théng cho bu long
va vit).

ISO 898-1:2013, Mechanical properties of fastner made of carbon stesl and alloy steel — Part 1: Bolts,
screws and studs with specified property classes — Coarse thread and fine pitch thread (Co tinh cua chi
tiét ghép bang thép cachon vé thép hep kim — Phén 1: Bu 16ng, vit va vit ey v céc nhém e tinh cho
inrde — Ren b fén va ren budre nhd).

ISO 4042:1998, Fastener — Electroplated coatings (Bu 16ng - Ma dién).

ISO 5817:2014, Welding - Fusion-welded joints in steel, nikel, titanium and their alioys (beam welding
excluded) — Quality lsvels for imperfections (Han — C4c lién két han néng chdy & thép, niken, titan va '
céc hop kim cia ching (trir han chim tia) — Mixc chét iwong dbi voi khuyét tat).

180 7752:2013, Hot-rolled sleel pistes — Tollerance on dimensions and shape (Thép tdm cén néng —
Dung sai kich thiage va hinh déng).

ISO 7788:1985, Steel - Surface finish of hol-rolled plates and wide fats — Delivery requirements (Thép
~ Hodn thign bé mit ciia thép t&m va thép 14 can néng — Yéu céu khi cung cép).

ISO 8013:2002, Thermal cutting — Classification of cuts - Geometrical product specification and quality
tolerances (C4t bdng nhiét — Phén loai vét cét — Ddc diém hinh hoc cia sdn phém va dung sai chét
frgng).
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SO 9587:2007, Metallic and other inorganic coatings — Pretratments of iron or steel to reduce the risk
of hydrogen ambrittiement (Ma kim logi ho&c phi v6 ¢co khéc — Tidn x( Iy gang hodc thép gidm nguy co
gién héa hydro).

ISO 12100, Safefy of machinery - Basic concepts, general principles for design — Risk assessment
and risk reduction (An toan mdy — Khéi nigm co bén, nguyén tc chung cho thiét ké - Dénh gid rdi ro va
gidm thiéu rdi ro).

ISO 15330:1989, Festeners — Preloading test for the detection of hydrogen ambritilement — Parallel
bearing surface method (MO ghép ren — Thir Irc xiét dé phat hign gion héa hidro — Phuong phap bé
méat g song song), ’

ISO 17659:2002, Welding - Multilingualterms for weldedjoints with ilustrations (Han - Thugt ngtr bing
nhidu ngon ngr cho cée mdi han véi hinh minh hoa).

3 Thuat ngtr, dinh nghia, ky higu va chi viét tat

Trong tiéu chudn nay sir dyung cac thuét nglr va dinh nghta trong ISO 12100, ISO 17659 va TCVN
8242-1:2009 (ISO 4306-1:2007), Didu 6 va cac thudt ngl, dinh nghia, ky hiu, chir viét tit sau (xem
Bang 1)

3.1

Cép 45 bén cua thép (grade of steel)

DAu higu d8 xac dinh 33 bén clia thép, thudng dinh nghla bing gidi han chdy (f), hodc 8di khi bing
gi6i han bédn (£).

3.2

Chit lwong cuia thép {quality of steel)

DAu hiéu §& xac dinh db dai va 44p va nhi¢t a8 thir cGa thép.

1 Trong! hé thdng tidu chudn quéic gia 88 c6 TCVN 7383:2004 hoan todn tvong duong 1SC 12100:2003.
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Bang 1 — Ky higu va chir viét tit chinh sl dung trong tiéu chuin

Ky hiéu _ Mo ta
A Tiét dién. _ _
Asq Dién tich twong dwong sir dyng trong tinh toan
An Dién tich tiét dién thire € qua cac 16 I&p bu 16ng, chét
A Budng kinh chan ren clia bu long
As Tiét dign tinh Gng suét clia bu long
a Kich thwée hinh hoe
&ahi Kich thuére hinh hoc clia chigu sau han (39 ngdu médi han)
a Chidu day higu dyng ciia méi han
b Kich thwde hinh hoc
c Kich thuweére hinh hoc
bes Kich thiedre hidu dyng ding trong tinh todn
b Kich théc hinh hoc I
Da Buéng kinh.cla hinh try higu dyng cia v4t ligu chi tiét kep (tdm ghép)
D Pudrng kinh trong clia chét rdng
D, __ Budng kinh ngoat cha chét réng
d Budng kinh théan bu long, chit
dn Buwdng kinh 13
de Puérng kinh viing tiép xdc cita du bu 1ong
do Budng kinh 13
E M8 dun dan hdl
e, &2 Khoding cach dén cdc mép
F Lyc
Fo Lirc kéo bu 1dng
Fopa Lwec gdy dap gidi han khi tinh toan
Fosa. Foisa Luwc gay dép tinh todn
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Bang 1~ Ky hiéu va chie viét tit chinh st dung trong tiéu chuin (tiép theo)

Ky higu M5 ta '
AF, Lwc phy
Fer Sy gidm clia lre nén do ngoai lipe kéo
Fesra Lirc kéo gidi han khi tinh toan
Fy Lwe giGi han
For Ngoai Igc {trong méi ghép bu l6ng)
Fx Gia tri G&c treng (lpe)
Fo Lire siét bu I8ng
Foo Ly siét tinh to&n
Fea Ly gidi han khi tinh toan
Fsa Ly tinh todn cla phén tir
Fard . Lirc trrgt gidi han khi tinh toan cho mdi bu ldng & mbi bé_ mit ma sat
Fura, Fiore _Ll,rc kéo gi&i han khi tinh toan cho méi bu Ibng
Fisq Ngoai e kéo cho méi bullong .
Fira Lye cét gi%i han khi tinh'toan cho &iéi bu I&ng/chdt & mdi mét phing cét
Fuss Lire céit tinh toan cho mi bu I6ng/chdt & mi mat phdng cit
For Lipe tac d6ng gay (g suét phapfirng sudt tidp
F Sir khdng hoan thién bén ngodi m#t phing cla tdm
fora (Png suét gi¢i han khi tinh toan nén doc
foray (Png sudt gi&i han khi tinh toan nén ngang
fomar (Png suét gi&i han khi tinh toan nén doc
fs Png suét gidi han
fi | Gia tri @3¢ tneng ((ng suét)
Trd (Png suét gidi han khi tinh toan
s Giéi han bén cla vat ligu
fu Giti han bén cda cac bu I6ng
fow Gidi han bé&n clia méi han
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Bang 1 — Ky hiu vi chir viét tit chinh sir dung trong tiéu chuan (1iép theo}

Ky hiéu Mb ta
furd {Fng suét giti han khi tinh toan clia méi han
fy Gigi han chdy cla vat lidu hodc gidi han déo, d9 gian déo 0,2%
fp Gi&i han chady clia bu 18ng
fx Gidi han chay (gia trj nhé nhét) cita vét lidu cor s& hodic phén tir
fo Gi6i han chdy cla chét ’ .
h Chiéu day ciia chi tiét gia cng
he Khoding cach gi(ra mdi han va ving tiép xtc cla tai trong tac dung
! M& men qudan tinh
Ko 24 cleng (%6 nghiéng) cla bu leng
K P clrng (x4 nghiéng) chia vanh
km H& sb phd rng sudt bic m clia chi tiét dang durgc xem xét
k* H& s6 116 cila phd riéng |
Kax ke H¢ 8 8n dinh cuc b cla tim
L Chiéu dai clr chudn clia phan t& chju nén
I Chléu dai hiéu dyng (chidu dai twong dwong) khi chiu kéo
fm Chidu dai ... clia sy khéing hoan hio clia tAm
i Chidu dai hidu dung cda mébi han
I Chidu dai méi han
Iy Chidu dai higu dyng khi chju kéo khong han ché
Iz Chidu dai higu dung khi chju kéo han ché
Mgrs M5 men udn gidi han khi tinh toan
Meq M6 men ubn tinh toan o
M Hang sé 36 ddc (nghich a0 4m) clia dudrng cong logorlogh {b4c cla
duedrng cong moi)
N 86 chu trinh (ng suét gidi han vé mdi tng v&i (g suét dwgc ma ta bing
O, VA Oy
N Lwe n.é.n -
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Bang 1 - Ky hiéu va chir viét tat chinh st dung trong tiéu chuén (tiép theo)

Ky higu Mb t3
N Lye 6n dinh toi han clia phén tir chju nén
Nra Lwe nén gi¢i han khi tinh toan
Ny Ly nén tinh toéan
Nigt $6 chu trinh ¢ng suét tham chidu {sé chu trinh co s¢ khi thie mai)
N Tong sb 14n xuét hién
NC Cép t4p trung (Png suft
NDT Thi¥ khdng phé huy
i _86 chu trinh &g suét véi bién 4§ g suét trong dai i
N $6 bu i6ng chiju ti nhw nhau
Ps X&c sudt khdng héng
| p1, P2 Khoang cach gilra tm cac bu Idng
Q Knéi lrgng lén nhAt ciia tai nang
o Hé s6 a5 dai va dap -
Ry Strc bé&n (cudng d9) tink toan
R Ban kinh banh xe
s Cép clia hé sé qua trinh (rng sudt s
Sq (Fng suét hodic tai trong tinh toan
Sm Hé sé qua trinh (rng suét
T Nhiét 3¢
TG Han du Vonfram bdo vé bang khf tro (han TIG)
T Chiéu day
u . Cép. st dung
u Hé s8 hinh dang
v Ti s dwérng kinh
Wy M& dun chéng uén ciia tiét dign _
a Hé sb ddic tneng d4i véi mbi ghép chdt (khéng b khe hér voi 16)
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Bang 1 - Ky hiéu va chir viét tit chinh st dung trong tiéu chuén (tiép theo)

Ky higu M6 ta
Qw Heé sb d&c trung adi voi ing sudt giéi han trong mbi han
Yk Hé sb dy tr& bdn mdi riéng '

Yin Ha s8 dw trlr bdn chung
% Ha s6 an todn thanh phin
e H& s6 dip trir bén tdng thé
0 H& s6 dy trte bdn téng thé clia bu ldng
Yoo Hé s6 dyr trir bén tdng thé v& kéo di véi cac tié_t dién ¢6 15
e Heé s di tr(r bdn tdng thé a8i v&i cac phin iy
e Hé sb dip tr(e bén tdng thd gbi véi chét
70 Hé s6 di tr bén tdng thd ddi voi cac mébi ghép chéng truet
% H@ s dy tri bén rigng _
Yeb H& s6 dy trir ban riéng clia bu Iong
Yo H& sé di tr bén riéng d8i véi cac phan tir
- He sb du trie bén riéng d6i véi chét
Yes H& sé dy trir bén rigng d6i véi cac méi ghép chéng trirgt
re H& s6 du trr bén riéng v kéo i véi cac tiét dién co 1
A& D¢ gign dai téng thém
& b§ gidn dai do dy ing hec (I siét bu Bng)
a P& nghiéng clia cac phén tir \
K Goe phén tan
A Chidu réng viing tiép xGc theo hudng méi han
H Hé 56 truot
v Téng sb chu trinh rng sudt trong dbi (chuén hoa)
w Ti s cac duwdng kinh
o Png suét riéng
do Khodng thay Gdi trng suét

12
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Bang 1 — Ky hiéu va chir viét tit chinh sir dyng trong tiéu chudn (két thac)

Ky hidu Mo ta
Aa Khodng thay 88i ’ng sudt muc j
A Khodng thay déi (rng suét iém nhét
b Gié trj cire han dwréi cta chu trinh (Png suét
Ace D bén mai dic tneng (ng suét phap)
Co (ng suét tham chiéu cho &n dinh tim
i (ng suét trung binh duee chon khi Gém chu trinh (¢ng suét theo phwong
phap mot tham sé
Acka Khoang thay a1 (g suét gi&l han (Png suét phép, tinh to4n)
Acras khoéng thay d8i (rng suat gidi han khi k* = 1 (tinh to4n)
o6 (Png suét tinh toan ((ng suét phap)
Aosd Khoding thay d&i (mg suét tinh toén ((rng suét phap)
Isax (ng suét tinh toan {nén doc)
Osdy (Png suét nén ngang tinh toan (nén ngang)
% Gi4 trj cwc han trén clia'chu trinh (ng sudt
Ow.5d Urng suét tinh toan trong mdi han (trng suét phéap)
Ox, Gy . Thanh phén (ng sudt phap theo phuong X, y
&, Bign d¢ éng sudt lom nhét
mine, maxe Curc trj clia (ng suét
T (ng sudt tiép
An D6 b&n méi d4c treng ((rng suét tiép)
Tse Ung sudt tinh toan (ng sudt tiép)
Atsa Khoding thay déi rng suét gioi han ((eng suét tiép, tinh toén)
Atrg Khoang thay ddi img suét tinh toan (kg suét tiép)
W.se ng suét iinh toan trong méi han (ng suét tiép)
& Hé sb abng

Ti s& (g suét theo chidu ngang tdm

13
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4 Quy dinh chung
4.1 Nguyén tic chung

Tinh toan kiém nghiém kha nang chiu tai phai thiec hién cho cac b phén, phan ¥ va chi tiét chju tai
hodc s chu trinh chiu i cb thé gay ra cac hw hdng, nirt gy hosc bién dang anh hiedmg dén cac tinh
néng cda cin tryc.

CHU THICH: Xem TCVN 11417 (ISO 80886) v& thong tin 4p dung cho cac loai cdn true khiac nhau. Kndng phai tat
¢4 ¢4c tinh toan dugc 4p dung cho mgi foai can tryc.

4.2 Hd so

Hb so v& tinh todn kiém nghiém kha nZing chju tai phai bao gbm:

- Céc gia thiét tinh toan, bao gém ¢a cac mé hinh tinh;

- Céc tai trong va tb hop tai trgng 4p dung;

—  Biéc tinh cda vat liéu;

- Céc mirc chét lwgng han theo TCVN 7473 (ISO 5817);

- Dictinh clia cic chi tiét ghép;

— Trang thai gidi han lién quan;

- Kétqua tinh todn kim nghigm va thiz nghiém khi co thé 4p dung.
4,3 Phwong phap thay thé

Khd n3ng chiu ti c6 thé dwgc thire hién bing thyre nghigm a8 bd sung hoic phéi hep véi tinh todn. B
I6n va sy phan b tai trong trong qua trinh thir phai teong (ng véi tai trong tinh toan va t& hop tai
trong cho cae trang thai gidi han thich hep.

Ngoai ra, cling 6 thé str dung cac phuong phap Iy thuyét hodic thye nghigm tién tién d4 duge cdng
nhan, dap (rng cac nguyén tic quy dinh trong tiéu chudn nay,

4.4 Vat ligu cliia cdc phén tir két céu

Khuyén nghj cac loai thép phit hgp véi cac tidu chudn sau:
- IS0 630;

—- TCVN 11233-1 (ISO 6830-1);

-~ TCVN 11229-1 (ISO 4950-1);

—~ TCVN 11234-1 (ISO 4951-1), TCVN 11234-2 (ISO 4951-2) va TCVN 11234-3 (ISO 4951-3).

14
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Khi str dung céc logi thép khac phai biét cac gia tri ey thé cla f,, f. Cac d3c tinh ¢ hoc khéc va thanh
ph3n hoa hoc phai duec chi rd theo TCVN 4399 (ISO 404). Ngoai ra cic didu kién sau day phdi dugc
dap dng:

Gia trj tinh todn cla f, phdi degc gici han dén gid tri £./1,05 adi voi cac vat ligu co 14, < 1,05;

D¢ dan dai phin trém tai aidm phé hiy A 2 7% trén chidu dai ol do L, =5,65x 4[5, (véi Sola dien

tich mat ¢t ngang nguyén ban);

Tinh han dwge hodc khéng han duge cla vat ligu phai dege chi 18 va néu dinh han thi tink han

phdi duge chimg minh;

N&u vat ligu dinh st dung a2 tao hinh ngudi thi c4c thong s li&n quan phai dugc chi 13,

Dé ¢ thd st dung céc gid tri danh nghia cla chidu day tAm khi tinh to4n kidm nghigm thi gi&i han
dung sal duéi clia tim phdi bdng hodc tét hom so vi cép A trong ISO 7452:2013. Nguorc lai, gia ti nhd
nhét clia chidu day tdm theo thire t& phéi dwgc sir dyng.

Khi kiém tra cip a9 bdn va chat lwgng cia thép (xem céc tidu chudn tham khido) sl dung cho cac
phén tir chju kéo, tBng céc hé sé dd dai va dap qiphéi dugc xem xét. Bang 2 cung cdp céc hé sb qivéi
cac anh hudmg khéc nhau, Nang lwong/nhiét 46 yéu cdu khi thir va dgp phy thude vdo Zqicho trong
Bdng 3 va phai dugc nha san xuét thép chi rd trén co sér TCVN 312-1 (ISO 148-1).

Bang 2 — H§ s 46 dal va dép

Anh ht}éng

]

Nhigt dd T {°C) clia mdi trrdng lam vide

0sT

-10<T=<0

~20£T <10

-0 s T<=-20

—-40=sT<-30

505 T<—40

Gidi han chay f, (N/mm?)

§.5 300

Sl | & |Ww]N

300 < £, 5460

—

460 < f, < 700

700 < £, s 1000

1000 < 7, < 1300

Bl W N
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Bang 2 - Hé sb a5 dai va gap (két thic)

Inhigt 4 thir

i Anh huéng o
t< 10 0
Chidu day vat ligu t (mm
. Y vatiidu ¢ (mm) o 10<t<20 1
Chiéu day twong duong ¢ 86i v6i thanh dac:
20<ts40 "2
40<1<60 3
3
60 <t=<80 4
80 <t< 100 5
t=—‘-i- khi-é<1,8 r=i 100 << 125 6
18 h 1,8
125 <t< 150 7
ACG > 125 0
80 < A0S 125 1
o 2.
4 |Tép trung img suft va chp tap trung (rng suét: theo d3c . 56 < Ao, 580
trung Aoe (N'mm?) (xem Phuy iy D) 40 < A0 S 56 3
30 < Ao, 540 4
-AC. 530 5
Osa > 0,75 x frao 0
0,5 x frgo < Tsa va
OssS 0,75 xfrss -1
5 | Sir dyng 48 bén tinh 5.3.1 ‘
{r dung 80 ben tinh (xem 5.3.1) 0,25  frds < Gsa VA
Osa S 0,5 x free -2
Ose € 0,25 x frues -3
Béng 3 - D§ dai va ddp yéu ciu twong (eng véi Zq;
£qi85 6sZg=s8 8sigs11 1283gi= 14
Yéu cAu v8 ning lvgng va 8sp | 27J17+20°C 27J1+0°C 274 1-20°C 27J 1 —40°C
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4.5 Méi ghép bu ldng

4.5.1 Vit liéu bu long

Dbi voi cac mdi ghép bu 16ng, phai s& dyng bu 16ng v6i cac cip bén 4.6, 5.6, 8.8, 10.9 hoac 12.9 theo
ISO 898-1. Bang 4 th& hi&n cac gi4 iri danh nghta lién quan dén 88 bén ddi v&i cac cp nay.

Bang 4 — Cép 43 bén clia bu Idng

Cép a5 bén ctia bu long 4.6 5.6 8.8 10.9 12.9
fo (N/mim?) 240 300 640 900 1080
fuo (NfmM2) 400 500 800 1000 1200

Khi cin thiét, ngudni thiét ké co thé yéu cdu nha cung ¢dp bu 18ng chizng minh sy phi hop véi cac yéu
céu chéng lai sy gidn hoa hydrd d6i véri cac cip bdn 10.9 va 12.9. Céc yau ciu ky thuit c6 thd tim théy
tai ISO 15330, 1SO 4042 va 1SO 9587,

4.5.2 Quy dinh chuhg

Trong tiéu chudn ndy, cac méi ghép bu ldng 14 mbi ghép gilra cac phéin tir hodiciva bg ph4n, sir dung
céc bu ldng nhwr sau: :

Khi chju rung ddng, chiu téi trong d3o chidu hoe tai h'ong thay @3i, hoZc khi cac mat ghép bj trugt
66 thd gay ra cac thay @éi hinh hoc 6 hai thi cac bu 18ng phai dugc sidt di dé ép cac bd mét ghép
v&i nhau; '

C6 thé siét chat cac méi ghép bu ldng khac;

Céc bd mat ghé&p phai dam bao chéng xoay {(vi dy: biing céch slr dyng nhidu bu [5ng).

4.5.3 Méi ghép chiu ciit va dap

Trong tidu chudn ndy, cac mdi ghép chiu cit va dap I cac méi ghép chiu tai trong vudng géc v&i
dudng tam bu 16ng, gay ra ing suét cit va ing sudt dap trén bu 16ng, (g suét dép tai cac chi tidt
ghép, ap dung nhw sau:

Khe h¥ gita than bu Idng va 18 ghép phéi"tuan thil TCVN 2245-2 (ISO 286-2), dung sai h13 va H11
ho#ic nhé hon, khi cac bu 18ng chiu lgc dao chidu hodc khi céc mat ghép bi trugt oo thé gy ra cac
thay dbi hinh hoc c6 hai;

Trong mdt sé tredrng hop, khe hi [én hon cb thé deee st dung;
Thi tinh toan dép chi xerﬁ xét_plhén khéng co ren trén than bu 16ng;

Khéhg c6 yéu clu diic bidt v8 viéc x Iy cac bé mit tiép xtc.
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4.5.4 Mdi ghép gilr bang ma sat (mdi ghép chéng triegt bing ma sat)

Trong tigu chudn nay, cac méi ghép gitr bang ma sat la cac méi ghép ma tai trong duoc truyédn béng
ma sét gilba céc bé mat ghép, dp dyung nhur sau:

- Phai st dung céc bu Iéng cedng d6 cao, cép bén 8.8, 10.9, hodc 12.9 theo SO 898-1;

~ Phaéikiém so4t lyc siét cic bu 16ng d& dat gia tri 6a dinh:

- Trang thai b& mat ghép phai dugc chi dinh va durge xem xét mdt cach phis hop:

— Ngodi cac 13 tiéu chuén; cho phép sir dyng 18 i6n hon hogic I8 hat dau.

455 | Mbi ghép chju kéo

Trong tiéu chudn nay, cac mbi ghép chiu kéo 1a cac méi ghép chiu e doc dwdmg tam bu Bng va gay
ra (ng suét doc truc bu Idng, 4p dung nhie sau:

- Cac mbi ghép siét chat phai st dyng bu 18ng cwdng a9 cao, cip bén 8.8, 10.9, hodc 12.9 theo ISO
898-1, Murgrc kidm soat hee siét dat gia trj a4 dinh;

— Phéi xem xét sy gia tiing ke kéo bu 18ng do sir iéch tam (hidu ¢eng don biy) gay ra béi hinh dang
méi ghép;

~ Khi danh gia G0 b&n mdi phai xem xét sy thay @di clia lyc kéo do céc dic didm két clu clia méi
ghép, ching han d6 clrg clia cac chi tiét ghép va a8 lach tam.
CHU THICH: Céc bu I8ng chju kéo khéing siét dc xem xét nhur céc phin tir két cdu.

4.6 M6l ghép chét

Trong tiéu chudn nay, cac méi ghép chdt 13 cac méi ghép khdng han ché chi tiét ghép quay twong déi
véi nhau, Chi xem xét cac chdt tron.

Céc yéu chu ap dung cho méi ghép chét dugc thiét ké & chiu tii trong, tire 1 khdng ap dyng cho céac
lidn két chf & gilp vigc tp a3t dwge thugn tién,

Khe h& gilra ch6t va 16 phai tusin thit TCVN 2245-2 (IS0 286-2), dung sat h13 va H13, hodic nhd hon.
Trong tnzéing hgp tai trong ¢6 chidu thay ddi, phai Ap dung khe hé'nhé hom.

T4t c& che chét phéi c6 cac phiong tién & ngan chan chét dich chuydn khéi 18.

Khi cac mébi ghép chbt cho phép quay khi chju tai thi phurong tign gite chét phai ngan chiin chét dich
chuyén doc trye.

D& han ché bién dang cuc by ngoai mat phing ghép (bj vdng [&n) phai tinh 3&n a6 cirng clia céc chi
tiét tham gia méi ghép. '

4.7 Mbighép han
Trong tigu chuén nay, méi ghép han (& cc méi ghép gitra cac phin t& vashosic bd phan, sir dung quéa
trinh han néng chdy va céc chi tiét ghép o6 66 day 3 mm hodc Ién hon.
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Cac thudt ngl vé mdi ghép han dugc quy dinh tai ISO 17659.

C6 théd ap dung céc mirc chat lvgng han theo TCVN 7472 (ISO 5817) va phdi sir dyng céc phuong
phép thir khdng phé huy thich hep & kidm tra sy phil hop céc yéu cdu vé mirc chit lugng.

N6i chung, d6i vé&i Ihép c6 gi¢i han bén nhd hon 400 Nfmm?, mire chét lvgng C dugce chdp nhan cho
cac mbi ghép han ¢b yéu ciu kiém nghiém kha nang chiu i tinh.

Chi ¢c6 thé ap dung mirc chét lugng D cho cac lién két khi hu hdng cyc bé tai méi han khdng gay ra hie
hdng két chu hoc roi tdi ndng.

Mac di si phan b ing suét doc chidu dai méi han c6 thé khéng du nhieng trong da sé céc fwdng
hep sy phén bd ndy cb thé dugc coi (4 d8u. Tuy nhidn, cic kidu phan b khac o6 thé duge gia dinh khi
thod m&n céc y8u cdu co ban v& sy can bing va tinh lién tyc, cling nhir phan énh dung céc &%c tinh
bién dang clia méi ghép.

(Png suét dv va Gng suét khdng tham gia truyén Iwe khéng cn phai xem xét khi tinh todn mdi han chiu
t3i trong tinh. Didu nay 4p dung cu thd cho (vng suét phap song song véi tryc clia mdi han, 85 dugc
nép thy bén vit ligu cor sdv.

Khi 45 b3n kéo tinh ctia mdi han giap mdi dugc thir nghidm thi thir nghigm nay c6 thé tién hanh ma
khong cin logi bd cac gia ¢b ciia mbi han.

4.8 Kidm nghiém kha ning chiu tal clia cée thanh phin két clu va cic méi ghép
Déi tegng cin kidm nghiém phai chirng minh dugc ring (ng suét hodic tai trong tinh todn Sy khdng
vurgt qué strc bén tinh ton Ry:

S, <R, M
{(Png suéit hodic ti trong tinh toan S, phai dwrgc xac dinh bdng cach ap dung cac tai trong, 1 hop tai
trong thich hgp va cac hé sé an toan thanh phin quy dinh trong TCVN 11417 (ISO 8686).

Trong chc didu khodn sau ddy, strc bn tinh todn Ry dwrge thé hién bling (rng suéit gi¢i han £ hoic e
gidi han Fq.

Déi véi cac phan 1 va méi ghép phdi thyc hign cac kidm nghiém v8 kha niing chiu tai sau day:
—  Ki&m nghiém @6 bén tinh theo Didu 5;

- Kidm nghitm d§ bdn mdi theo Didu 6;

- Ki&m nghigm d6 dn djnh Gan hi theo Pidu 7.

5 Kiém nghiém d6 bén tinh

5.1 Quy dinh chung

Kiém nghiém a6 bén tinh biing tinh toan c6 mye dich ngan chin bién dang qua mic do siy chdy déo
clia vt lidu, si tnrot clia cac mdi ghép gilr bing ma sat, sy mét én dinh dan hdi va si¢ nlrt gy cGa céc
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phan t&r két cdu va méi ghép. Céc hé sb ddng cho trong TCVN 11417 (ISO 8686) dworc str dung dé tinh
ti trong tinh tvong duwong nhdm md phéng cac dnh hudmg ddng.

S dung ly thuyét déo d& tinh toan kha nang ti gidl han khdng dugc chép nhan trong cac didu khodn
clia tiéu chudn nay. '

Viée kidm nghigm phai thiec hign cho cac phin t két chu va cac mbi ghép khi xem xét cac dnh hurdng
bét lgi nhit & cac t hop tai trong A, B hodc C tir cac phan twomg ting clia TCVN 11417 (ISO 8686) va
50 sanh v&i sec bén tinh todn quy dinh tai 5.2 duéi day.

Tieu chudn nay ch xem xét céc (g suét danh nghia, tire 14 cac frné suét tinh theo ly thuyét 8an hdi;
cAc anh huéng clia tp trung ng sudt cuc bd khong A tinh dén. Khi si dung cac (ng suét tinh
theo céc phwrong phap khéc @8 kidm nghiém theo tisu chudn ndy, ching han nhi phuong phép phén
tir hizu han, c6 thé dua aén nhiing két qua than trong qua mre.

5.2 Tal trong gidi han va (ng suét gidt han khi tinh todn
5.2.1 Quy djnh chung
(ng sudt gidi han khi tinh toan dugre x&c dinh theo:

S =1s1e) @)
Tai trong gidi han khi tinh toan dugc xac djnh theo:

Foa = [(Fa1s) (3)
Trong do:

# . A céc gia trj ddc trung (hodic danh nghfa);
Yo he sbdy trtr bdn tdng thd: y, =y, ¥,
¥m hé sb dur trlr bdn chung: ym = 1.1

ys hd& s8 dy tir bdn rigng, &p dung cho cic b phan .cy thd cla két cdu, l4y theo cac
didu khodn duwdi day.

fre VA Fre twong duong véi Riym trang TOVN 11417-1 (ISO 8686-1), Hinh A.2.

5.2.2 (ng suft gléi han khi tinh toan trong cic phin tir két cdu

(*ng sudt gié han khi tinh toan fre, stz dung 88 kidm nghigm cac phéin tr két chu, phai dugc xac dinh
theo:

de = f’l 88i vori ing suét phap 4)
Rm

20



TCVN 12160:2017

Suse = S abive (g suét tiép (5)

?'mn‘/?-’

Vé’l 7h=}’mx?’m

Trong dd:
fx 14 gidi han chdy nhd nhét ciia vét ligu;
Yem 1 h& 8 dy trr bén riéng d0i v&i vat ligu:
- Déi v vt lidu khdng ché tao bing phwrong phép ¢an: ysm = 0,95;
- Db v6i vat lidu can (vi dy; thép tm, thép hinh):
vam = 0,95 i v6i (ang suét trong méit phing cén;
Yam = 0,95 46i v&i (g sudt nén va (g suét tiép;
- Bbi vori (eng sudt kéo, vuéng géc vé;i mét phing cén (xem Hinh 1):

yom = 1,0 @8 v6i tdm o6 chidu day nhd hon 15 mm hofic vit ligu c6 phén dign tich
bj gidm nhidu hom 20%;

Yem = 1,16 d6i v&i vét igu cd phén dién tich bj gidm tr 20% Gén 10%;
Yem = 1,50 a6i v&1 v4t lidu c6 phin dién tich bj gidm dudi 10%.
VA4t lidu phai ¢b khd n3ng chiu tii vudng géc va khong cb cic khuyét tat & cdu trac 16p.

CHU THICH: Phén dién tich bj gidm 12 higu sb ciia dién tich tiét dién ban @4u ciia chi tit thir va dién tich nhd
nhét clia tiét dign do duge sau khi bj tach rdri hoan toan, tinh bing phin tram so voi dign tich gbc.

{2

CHU DAN
1 huéng cita m4t phdng can

2 huémg clia (g sudttii trong

Hinh 1 - T&i trong kéo vudng géc véi mit phdng cén
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5.2.3 Tai trong gi&l han khi tinh toan d8i v&i méi ghép bu léng
5.2.3.1 Mbighép chju cét va dip

5.2.3.1.1 Quy dinh chung

84 bén clia méi ghép phai lay gia trj nhé nhét trong cac tai trong gidi han cla cac phin tir ghép riéng
biét.

Ngoai kha naing chiu d2p cla cic phin tir ghép, cac trang thai gidri han khac phai dugc kidm tra tai cac
tiét dign c6 (zng sudt Ion nhét bling cach st dung hé sb di tr bén clia vat ligu co sb.

Chi phdn khéng c6 ren trén than bu 16ng méi duoc coi I3 hidu dung trong tinh toan 8¢ bén dép.
§.2.3.1.2 Buldng bj cit

Lyc cét gidi han khi tinh toan F, g cho m8i bu 16ng tai m3i mét phing cét duroe xéc dinh nhe sau:
Khi ren khdng néim trong mét phing cit:

_Jux4

8
o (6)

v Rd

Khi ren ndm trong mét phing cit:

Fooe f” x Ag e

e Vs % ;3

Hoé#c don gidn hon:

Jox4

8
vuxds (8)

F,z, =0,75x

VO Yoy =u XV
Trong d4:
fp gidi han chay (gid trj danh nghia) ciia v4t liéu bu 15ng (xem Bing 4);
A dién tich m3t c&t ngang than bu 18ng tai m3t phing cit;
As dién tich tinh (ng sudt clia bu 18ng {xem ISO 898-1);
v hé s6 du trir bén riéng clia méi ghép bu 16ng:
Yo = 1,0 @8i véi che mbi ghép o6 nhidu mét phing cét;
¥so = 1,3 d81 v&i cac mbi ghép cb mdt mat phing cét;
Xem Phy lyc A v& Iy cit giéi han khi tinh todn d6i véi kich thiedre da chon cla bu 16ng.
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5.2.3.1.3 Bu ldng va cac chi tiét ghép bj dép
Lyc gay dap giéi han khi tinh toan Fyrq cho mbi bu I6ng va chi tiét ghép duge xac dinh theo:

f’,xdxt
Y

Fyra 9

VO Yoo =V XV
Trong d6:
f, gi6i han chdy (gi4 tri nhd nhét) clia vat lidu co sé;
d duwdmg kinh thdn bu ldng;
f chidu day phin tiép xic clia chi tist ghép véi phan khdng o6 ren clia thén bu ldng;
| v hé sb dy trlr bén rigng clia mdi ghép bu 1éng:
yso = 0,7 @6i v&i cac mdi ghép cb nhidu mat phing cét;
vso = 0,9 d6i vé&i cac mdi ghép oo mat mat phing cit;
Vi che y8u cAu abi véi tdm ghép:
e 215xd, (10)
e, 215xd,
P, 23,0xd,
p; 230xd,
Trong db:
D1, P2, 81, 62 '~ C&c khodng cach {xem Hinh 2).
do Adwdng Kinh 18.

Py €1 .
u" /L
R =
Lo om | L
( \U \IJ 24
G Ay

CHU THICH: Xem tham cdng thirc (11)

Hinh 2 — Minh hoa cho céc thdng sé trong cdng thire (10)
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5.2.3.1.4 Chitiét ghép bj kéo
Luc kéo gii han khi tinh toan Fusas t3i tiét dign duge xAc dinh theo gi¢i han chdy:

XA
Fone ALY (11)

Ve
VO Y g =V XY
Trong d6:
An didn tich mat cit ngang thye té cla chi tidt tai vi tri 13 1dp bu 18ng hodic chdt (xem Hinh 2);
va @ sb dy tr&r b&n ridng adi véi kéo tai tit dign c6 15:
m=1.2
5.2.3.2 M6i ghép chéng trirct bing ma sét

D9 bdn clia mbi ghép phai duoce xac dinh biing cach tinh tdng cac Iye git han clia cic phiin tir rigng
bigt.

D6i véi cac méi ghép chdng tregt bing ma sét, e treot gidi han khi tinh t04n Frs cho mi bu 1ong tal
mdi b& m3t ma sat phdi tinh theo:

Frna Ex s -F) (12)
Va
VA Yy VW XY,
Trong a4:
p  hé sédmasat:

p = 0,50 d8i v&i chc bd m3t duge d4nh béng bing phun ¢4t hodic hat kim loai, khdng ¢d nhip
nhé;

w = 0,50 d8i v&i cac b mit uge xt Iy phun ¢4t hodc hat kim foai va dwec phi nhém;

1 = 0,50 46t v6i cic bd mit duegc xir iy phun cat hodic hat kim loai va duge phi bing sin phdm
ngudn gbc kdm; :

1 = 0,40 dbi véi cac b& mit Suge xtr Iy phun cat hodc hat kim loai va duge phli blng silicat-
kém-kiém vé&i 86 day tir 50 um dén 80 pm;

k= 0,40 d6i v&i cac bé m3t dwge ma nhing néng va xir ly phun l[am sach;
1 = 0,30 ddi v&ri cac bd miit dugre danh bong bing chbi soi hodic dén xi;

1 = 0,25 adi v&i cac bé mit dirge 12m sach va x(r Iy &n mon bd mat;
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u = 0,20 d6i véri cac bé mét durge tam sach ri sét, déu va byi ban (yéu cau tdi thidu);
Foa It sidt tinh toan;

Fe phén lyc ép bj gidm do ngoai Iyc kéo tai mbi ghép (voi gia thuyét thién vé an todn thi khéng
céin tinh hé 8 {7 18 vé dd clng, xem 5.2.3.3, khi d6 ¢6 thé Iy Fu = Fa).

e+ hé s dur trle bdn riéng d4i véi cac mdi ghép chéng trrgt biing ma st (xem Bang 5).
Ly siét &p dyng phai ibm hon hodic biing lwrc siét tinh todn.

Bang 5 - H§ sb dyp trik bén riéng v.. cho cac mbl ghép chéng trugt bing ma sat

Kidu 18
Anh hwdng do méi ghép
. L6 tron tiéu | LS tron kich thieére 16n°
bj triegrt ) . Ranhdaif | Ranh dar
chuén® hodc rinh ngén®
Gay nguy hiém 1,14 1,34 1,63 2,0
Khéng géy nguy hiém 1,00 1,14 1,41 1,63

& Khe h gitra 13 va than by 18ng theo 1SO 273:1979, loat ren trung binh,
P Khe h& gicra 15 va thén bu I8ng theo ISO 273:1979, loat ren budc k.
© Rénh vuéng g6c v&i phrong clia lye.

8 Ranh song song vdi phuong cﬁa__li}c.

R&nh ngén: chidqu dai rAinh nhd hon hodc bing 1,2514n dudng kinh bu 16ng.

Rénh dai: chidu dai ranh ién hon 1,25 14n dedng kinh bu 18ng loat ren budc 1én. Nhdm myc dich gidm 4p lyc
1&n mé bu 18ng va dai &c, phai sir dung cac dém thich hgp.

Xem Phy luc B vé vigc str dung cac liec tregt giéri han khi tinh toan, vi dy, v6i hg sb dy trer bén riéng
cha méi ghép chéng tregt bAng ma sét yas = 1,14 va lirc sidt tinh toan theo

F,_a '-'0’7".&:"“15
Trong d6:
fp gQi¢ han chdy (dgnh nghta} cla vét lidu bu i6ng (xem Bang 4);
As dign tich diing d& tinh (ng suét clia tiét dién bu 16ng.
5.2.3.3 M&i ghép chiu kéo

Didu khodn nay quy dinh trang thal giéi han cho bu 16ng trong mdi ghép. Céc chi tiét ghép va méi han
clia ching phai dwroc tinh todn theo cac tiéu chudn chung v& phén tr két cAu, khi lyc siét trong bu léng
duge xem xét nhe mGt thanh phain tai trong.
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Tinh toan kim nghiém phai thiee hign ddi véi cac bu 1dng chiu ngoai lwe I&n nhét trong méi ghép, o
tinh dén dnh hwdng clia phan bb tai trong trong nhdm bu 1ng va cac anh hudng don bay.

Tinh to4n kiém nghiém clia cac méi ghép chiu lyc siét phai xét dén 86 cleng ciia bu 1ong va cac chi tiét
ghép (xem Hinh 3).

-
F g uf
™
Fy \ ;
Fy .
e, !3
a
y
*.&
[ \
-8
8, _JAS|
CHU DAN
Fo Iyc siét bu long AFus heo tiing thém trong bu 16ng do ngoeai lyc kéo
& 380 gian dai cla bu long do sidt
Fer ngoai lige kéo AFbe lyc téing thdm trong bu Idng do ngoai e nén

Fac ngoai e nén
Bs 45 gidn dai tAng thém do ngoai e kéo B¢ dbc Ko : 48 clng cla bu ldng
F Iy kéo trong bu lting D¢ dbéc K@ G0 clng cla chi tidt ghep

Hinh 3 - Biéu dd Iyc - d5 gidn dai

Ngoai ra, cach téc ddng cla ngoai e nén, phu thudc vao két cdu mdi ghép, phai dirge tinh dén {xem
Hinh 4).
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| I T o

T 1
! j
/ Y
i il
Al V)
Al Y
/)
ZItY
/ y s
L H ] ; é
SO S LLJJ
a} Ngoai hre nén khéng dnh hwéng b) Ngoai lirc nén truyén qua viing bj nén
dén viing b] nén phia dwdi bu tong phia dwéi bu long

CHU THicH: B4 don gian ho4, gia thiét riing tai rong d6i x(rng va bu 1dng ndm githa
Hinh 4 ~ Ngoal lve nén tac dgng theo cac cach khic nhau

Hai gi¢i han tinh todn 8¢ 1p phai dwrgc xem xét 88i véi ngoai lwe kéo bu 16ng:

a) Lurc tng hep 18n bu 16ng do ngoai e kéo va hee siét tinh toan phal khéng virgt qua strc bdn clia bu
0ng, xem cbng thire (13); - -

b) Méi ghép khdng bi téch hér do ngogi iwe kéo vé lyc siét tinh toan, xem obng thire (14).

'Béi véi cac méi ghép chiut kéo, cAn ching 16 riing lwe kéo tinh todn trong bu I8ng Fe khBng vt qua
cAc gia trj gi&i han khi tinh t04n Fiyre V& Fors (xem thém 5.3.2).

Luc kéo gidi han khi tinh toan cho méi bu 18ng theo didu kign bén diege xac dinh tir cOng thire:

‘F_v !yﬁﬁ _Fp.m

® (13)

F;I.Rd =
véi ¢=——£”-—-——, Voo =VmX¥y VA F, = f, x4
K, +K,

Trong dé:

Fy lyc pha hdng tinh theo gidu kign bén;

| Fomox Qi4 tri o nhét clia lyc siét tinh toan;
fo  ¢i¢i han chay cGa vét lidu bu long;
As dién tich tinh (ng suit cha tiét cién bu I6ng;
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@ hé sé1i1é 3o cirng ciia méi ghép, xem thém Phy lyc G;
b & sé dip ek bdn riéng cGa méi ghép chiu kéo: v = 0,91.
Hé sé phy thudc cach tac déng cla lyc a cb thé dwegc tinh d&én khi xac mnh_ < {xem Phy lyc G).
Lic kéo gi&i han khi tinh toan cho mdi bu 18ng theo didu kién khdng tach hér mbi ghép dugc xac dinh
tir cdng thize:

—Frmn (14)

T e x(1-0)

Trong 86 Fpmin 12 Ipc siét tinh todn nhd nhit,

Fona

Sy phén tan cla e siét dwgce tinh dén thdng qua cac gi4 trj Ién nhét va nhd nhét nhu sau:

F,p e =(1+5)xF,, (15)
Fppin =(1-5)x F,, (16)
Trong dé:

Fon e siét danh nghta, gid tri myc tidu clia Iyc siét;
Fomax Qi4 trj I nhét cla Iyc siét tinh toan;
Fomia  gid tri nhd nhét cia e sidt tinh toan;
$ 40 phan tan cua lee siét:
s = 0,23 khi Iipc siét duge kiBm sodt, gé¢ quay va md men siét duoc do kidm;
s = 0,09 khi e siét dugre kidm soét, e trong bu 18ng va d) gisn dai dwgc do kiém,

Khi s dung nhidu bu Idng giéng nhau va chiu ti nhw nhau trong mdi ghép thi d phan tan ding dé _
tinh Fp,ma trong cong thire (16) ¢b thé 1y theo:

- Khi lec siét dirgc kidm soét, goc xoay hodc liwe siét dwee gidi han:

_023
s /E $20,10

- Khi Iyc siét durgre kidm soét, lire trong bu 1dng hodc lye siét ugc gloi han:

5= 0’%, 520,05

véi n 14 s8 bu 18ng gibng nhau va chiu tii nhr nhau.

Gia tri clia e siét danh nghta Fp, phai dwee gitl han theo Bang 6. Trai lai, moi gia tri cda Iyc siét ¢b
thé dugc chon tuy theo méi ghép cy thé.
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Béng 6 - Mirc I&n nhit cda hyc siét danh nghia tuy theo phwong phap siét

Phuwong phap siét Mirc 1on nhét cia lwe siét danh nghia
C6 md men xodn tac ddng Ién bu iong 07F
Chi ¢6 hyc kéo trive tiép tac ddng ién buldng 09F,

Xem Phy lyc B v& md men siét,

Phai xem xét cach t&c dung cda ngoai lwe nén khi tinh toan cac Iye phy trong bu 16ng (Hinh 4). & dang
t6ng quat, lyc phy trong bu 16ng dwere tinh nhu sau:

AF, =®x(F,+F,) (17

Tfong aé:
AFp e phy trong bu 18ng;
& he sbiiig vé d6 cing;
Fat ngoai ive kéo;
Fes ngoai lirc nén.

Phai bé qua ngoai fyrc nén Fo, (tirc 1 1y gid tri bdng 0 trong cdng thire trén) trong céc treomg hop khi
lye nay khdng dnh hwwding t&i viing chiu nén phia dwéi bu 18ng, nhw minh hoa tai Hinh 4 a). '

tyrc phy trong bu 16ng AF, phéi st dyng trong kigm nghiém dd bén mdl clia bu [éng nhw quy dinh tai
bidu 6.

5234 Méi ghép chju dip dwéi tic dyng cia 15 hop e cit va e kéo

Khi cac bu I5ng trong méi ghép chiu dap chiu thc ddng clia ¢ lwe cit va lige kéo, cac liec ndy phai
dwgce han ché nhue sau:

2 2
Fs | || <4 (18)
F:.Rd' 'F:r.M

Trong d6:
Fiss ngogi lyc kéo cho mbi bu 1dng;
Fire  Ic kéo gidi han khi tinh toan cho méi bu I5ng (xem 5.2.3.3);
Fuss Iy cdt tinh foan cho mbi bu 1ong tai mdi mat phing cit;
Fure lyc cht giti han khi tinh toan cho mbi bu 18ng tai m8i m3t phdng cét (xem 5.2.3.1.2);
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5.2.4 iLyc gidi han khi tinh toan trong méi ghép chét
5.2.4.1 Md men udn gi¥i han khi tinh toan d6i véi chét
Mb men udn gidi han khi tinh toan xac dinh theo:
My, = Waxfw (19)
Vi

V&I g, =Va %,
Trong 86:

Wa m6 men chéng ubn ctia tiét dign chét;

fe g% han chdy (gia tri nhé nhé&t) cha vat fidu chét:

Yo & sbdy trik bén riéng adi véi md men ubn trong méi ghép chét: 1. =1,0.
5.24.2 Lpc cit giéi han khl tinh toan déi véi chét |
Lye cit gidi han khi tinh toan'd8i voi chét cho méi mat phing cAt x4c dinh theo:

F - 2T
u ngy&

(20)

Vé'i an‘_'?'-x?",p

Trong d6:
s h¢ sb hinh dang chét:

u =% adi v&l cac chét dic;

2
u=2x 1Y Vo g4 ugi cac chitring,

3 l+v,

trong dé: v, =%,

@

Di dwéng kinh trong cla chét,
Do &uwéng kinh ngodi clia chét;
A dién tich tiét dién chét; |
Ys» h$ 86 du trir bén rigng d6i véi cit trong mbi ghép chét:
Yoo = 1,0 d8i v&i cée chét o nhidu mit phéing cit;

Yso = 1.3 681 véi cac chét cé mdt mit phing cit.
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5.2.4.3 Lwc gay dap gi&i han khi tinh toan dbi véi chét va cic chi tidt ghép
Lwre géy dEp gidi han khi tinh toén xac dinh theo:

axdxrxf_v

o= 5 @)

Vﬂi ?'gp':?'.xf;p

Trong 86:
Iy
o = min 2
1,0

f, gi&i han chay (gid tj nhd nh&t) clia vt liéu cac chi tiét ghép;

fp giGi han chdy (gi4 trj nhd nhat) cia vat iiéu chét;

d dudmg kinh chét;

t  gia trj nhd hon trong céc chidu day cia céc chi tiét ghép, tre 1A 2¢, hodc ¢, nhie minh hoa trén
Hinh 5,

Yo h& sb di trr b&n rigng d6i véi lyc g4y d3p trong cde mdi ghép chét:

150 = 0,6 khi cac chi tiét ghép trong méi ghép cb nhidu mat phing cit, dugc gite chat véi nhau,
chiing han bing céc dai ¢ ngoi tai G4 cac chét;

Yop = 0,9 d8i v&ri cac mbi ghép o6 mdt mét phdng cit hodic khi cac chi tiét ghép trong méi ghép
¢6 nhidu m3it phdng cit khdng diege gite ciing nhau;

Khi cb sie dich chuyén dang ké gitra chét va bd mat 15, cin xem xét han ché yc gdy dap giéi han khi
tinh to4n d giam mon.

Khi tai trong ¢6 chidu thay ddi, cin xem xét & tranh bj bién dang déo.
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Hinh 5 — Mi ghép chét

5.2.4.4 Lwc cét gidi han khi tinh toin d6i véi cac chi tiét ghép
Lipc giéri han khi tinh toan xac dinh theo:

P =As><_f:w

= (22)

Vi
As =2xsxt bi v&i két chu dbi xirg nhw Hinh 6 a) va c):

As = (5, +5,)xt @bi v&i két chu nhwe Hinh 6 b) [c& s1 va s d8u phai I6n hon f;

Trong d6:
f, giéi han chdy (gi4 tr] nhd nhit) clia vét lidu cac chi tiét ghép;
As dién tich chiu cét clia tiét didn bj xé;
S, §1, 52 ¢4c chidu dai cit clia cac tiét dién bj xé — 36 v két cu trén Hinh 6, tiét dign bj xé 1a A-A
va c4c chidu dal cit duge xac dinh theo quy tic 40° nhir d5 chl ra trén hinh v8;
t  chidu day clia phan tir.
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/A A )
- =L N— Y */A A
— By
F ] - N Y
-—— Q
q: \“__ * F } L 4
N\
[ g
*—B t
- t
¥2
a) Kidu | b) Kiéu 1 c) Kidu il

Hinh 6 — Céac chl tit ghép

5.24.5 Lyc kéo glol han khi tinh toan déi vét cac chi tiét ghép
Vige tinh toan phai dira trén (g suét kéo Ion nhét tai thé trong cla 13 IEp chét. Sy tap trung tng suét
do hinh dang hinh hec clia i8 phai duge tinh dén.
Lwrc gidi han khi tinh toan 81 v&i két cAu trén Hinh 6 a) deoc xac dinh nhw sau:
,M=—"—§Xbm£ (23)
XY re X Vo
Véi:
_ 095 138xf,
SN
Trong dé;
f  gi6i han chdy cla vt lidu chi tiét ghép dang xem xét;
£, giti han ban clia vat iidu chi tidt ghép dang xem xét;
Ysp 18 hé sb dy trlr bén ridng adi véi lpc kéo tai céc tiét dign ¢6 15;
k  hg sb tap trung (ng sullt, 13 ti sb gilra img suét 16n nhét va ing suét trung binh trong tiét dign.
Boi v&i két chu ¢b 1118 hinh hoc 1 < e/b €2 va 0,5 < b/d < 1 [xem Hinh 6 a)] h¢ s t4p trung ing suft k
c6 thé Ay theo Bang 7. Khe h gitra 18 va chét dugc gid dinh 13 tuln thi ISO 286-2:2010, kidu l&p
H11/M11 hodc khit hon. Trong trieéng hep khe hér ién hon phai st dung hé sb k véi gia trj I hon.
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ch

Hinh 7 — H§ s6 tip trung (rng suit cho kiéu 13p chét cu thd

CHU THICH: Céc tai trong kéo, cac tiét dign chiu kéo hodc cac tai trong 88i chidu chl cin tinh ¢én trong dldu’
khodn nay. Tuy nhién, trang thai t&i trong adi chidu c6 thé cin xem xét bd sung khi céc tai trong ndy co thé c6 vai
trd quan trong hogc 1am yéu di chirc nang ciia méi ghép (xem 5.2.4.3). '

5.25 (Png suét giél han khi tinh toan trc;ng mbl ghép han

UPng suét giol han khi tinh toan fw.Ra U dyng trong tinh todn méi ghép han phﬁ thufc vao:
— Vat Héu cor sé va Qét ligu han dugc st dyng;

— Loai méi han;

— Loai &ng suét, duge Ganh gid theo Phy luc C:

— Chét lwong han,

Tuy theo céc cbng thikc cho trong Bang 7, fng suét gidi han khj tinh toan trong méi han phai x&c¢ dinh
theo cdng thire (24) hodic (25);

Suna =2 (24)
Y
S = @ fon (25)
Trong dé:

G hé sb Idy theo Bang 7, phy thudc loai méi han, loai (ng sust va vét liéu;
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fx  gi& tr nhd nhét gidi han chay clia vit ligu chi tiét han dang xem xét:
fw  Gi6i han bén clia vat lidu han,

Céc chi tiét lien két cda chu kién xdy diwng, chiing han nhu méi ghép gilra bich vé vachibyng dim co
thé duge tinh todn ma khdng cin quan tdm @én (ing suét kéo hay nén trong cac chi tiét song song véi
tryc clia mdi han tao sy cén bing voi cac e cét phat sinh gitra cac chi tiét.
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Bing 7 - H§ 54 aw khi tinb (mg sudt gI&i han trong méi han

0w
Loai vat Chidu cia (rng Loai Céng
Logi méi hi > 420
14 han suit cRimEhan tng sut theesé | 65420 ¢ <530 2930
N/mm? Y Nfmm2
Nfmm?
Vubng géc véi Ngéu toan phin Kéo ho#c nén 24 1,0 0,93
Tuwng xirn : ;
99 ohibu mdi han Ng&u mot phdn * Kéo hodic nén 24 0,9 0,85
{fy Wy theo -
chi tiét han)
Song song v
=009 _g Tt cd - Cét 24 0,6 0,55
chidu mbi han
chong Vg gbc vl Ng&u toan phdn Kéo hodc nén 25 0,80 0,85 0,80
tueng xtrmyg chidu mbi han NgAu mét phan * Kéo hodc nén 25 0,70 0.75 0,80
(fy ty theo
i Song song véi
vét ligu han) nQ $ong Tétca cét 25 045 6,50 0,50
chidu méi han

* Khéng khuyén nghi' sir dyng mbi hain khong adi ximg. Tuy nhién, néu si¥ dyng th cac phin tlr lién két phdi duee chéng

L102:0912L NADL

d& a8 tranh cac &nh hudng clia ti trong 18ch tam treng méi han,
Gid trj clig aw dp dung cho cac mdi han mire chéit lwgng C hode 16t hon theo TCVN 74721 {ISO 5817).

Vige kidm nghigm cac chi tidt ghép thee 5.3.1 luén duge yéu cdu d& b sung cho vige tinh kidm nghidm thee 5.3.4. Trong
trirdng herp méi han cac chi tidt vorl vt iBu khac nhau thi vide kidm nghigm phai Udn hanh d6c 12p cho timg chi tidt.

V& méi han nghu toan phan va mot phan, xem ISO 17659,
V4t ligu han trong xtmg: vat ligt han c6 a9 bén biing hodc cao hon a6 bn cia vat iigu cac chi tidt han.
Vit lidu han khdng tromg xieng: vat lidu han c6 giél han bdn kém hon o véi vat [idu cac chi tidt han.




TCVN 12160:2017
5.3 Tién hanh kiém nghiém
5.3.4 Kidm nghiém céc phin tie két cdu
Déi véi cac phén tle két ciu can chivng minh:
' Oot % Sty VA Ty & fae (26)
Trong dé:

Osq, Tsa (NG sudt tinh todn; (g suét tvong drong Von Mises o cb thé dugc sl dung thay thé
cho &ng suét tinh toan.

fado, fray PG Sut gidl han khi tinh toan theo 5.2.2; khi sir dung (mg suft trong dwong Von Mises
thi frgo 14 (ng suét gicri han khi tinh toan.

Déi vér trang thai Gng suét phdng khi khdng sie dung &ng suét Von Mises, cn chirng minh thém:

z 2
( Tz ] o Totw | OsaXTsty | [—r“ ) <1 @27
’ fk.d'a'.x fkd'a,y ch..r X fkdc,y fur

Trong d6 x, y ia chi s6 thé hién cac thanh phén (g suét theo hg truc vudng géc;

Trang théi img suét khdng gian co thé dwoc quy ddi v8 trang thai (ng suit phing bét Igi nhit,
5.3.2 Kiém nghlém c&c mbi ghép bu long | _
D61 véri phdn tie chiu tai bét loi qﬁét clia méi ghép, cin chl'rn‘g. minh;
Fo S Fyy | ' (28)
Trong doé:

Fsa  t3i trong tinh todn cho phén tr, phuy thudc loai méi ghép, vi du nhw F,, 681 v méi ghép chiu
kéo {xem 5.2.3.3);

Fre téi trong gi&i han khi tinh todn, x4c dinh theo 5.2.3, phy thudc ioal méi ghép, trc Ia:
Fura lywe cét gi¢ri han khi tinh toan;
Fera  hec gdy dép gidi han khi tinh toan;
Fsra e tnegt giél han khi tinh todn;
Fure, Furs Iwe kéo giGi han khi tinh toan.
Phai cha ¥ tinh @8n sw phan b tai trong chung 18n cAc thanh phin riéng 18 cla mbi ghep.
5.3.3 Klém nghiém céc mél ghép chét
Béi véi cac chét, cAn chirng minh:
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My, <M,

F, w5 sF s Rd

F&‘.Sd S Fb.Rd' (29)
F 1w 54 s Fw,Rd'

wa Sl < Fw.nd'

Trong dé:

Mss gid tri md men uén tinh toan cho chét;

Mzs M men udn gi6i han khi tinh ton, x4c dinh theo 5.2.4.1;

Foss gid tri lyc cit tinh toén cho ehét;

Fuwrs lwe cét gidi han khi tinh todn, xéc dinh theo 5.2.4.2;

Fwsa gid Ir| tinh toZn bét lgi nht clia hye gay d3p trén tdm ghép i clia mbi ghép chét;

Fora  lirc cit giGi han khi tinh todn, xéc¢ dinh theo 5.2.4.3.

Fuse gia trl lwe ct tinh toan cho cac chi tiét ghép;

Fure Ol tri lc cit tinh todn trén céc chi tiét ghép, xéc dinh theo 5.2.4.4;

Furs Iwc kéo giti han khi tinh todn clia céc chi tiét ghép, xac dinh theo 5.2.4.5.
Béi véi méi ghép nhidu chét cin chi ¥ @én sy phan b tai trong chung 18n c&c chét trong méi ghép.
Trong tredrng hep thiéu cac phan tich éiii tiét, theo gid thuyét thign v an toan co thé sir dyng cdng
thire (30):

My =%k(2xtl+tz+4xs) (30)

Trong 36 R, 1, L2 va s 1A céc Kich thwdre tré Hinh 5.
5.3.4 Kiém nghigm cic méi ghép han
Béi v&i méi han cin chieng minh:
Crose S Fune VA Tuss S S @GN

Trong dé; _

Twsa, Gwse  (Png Sudt tinh todn cla mbi han (xem Phy e C);

fure  (Png sudt giGi han khi tinh toan clia mdi han, xac dinh theo 5.2.5.
B4i voi trang théi (g suét phang trong mdi han, cén chieng minh thém:

2 i 2
G 5d.x [O'.,;a__, T st * Twsay [ T8 ]
+ - + £1,0 (32)
[ Sontx ] Sonay ] Soran®Fonsy \Surs
Trong d6 x, y 12 chi sé thé hién cac thanh phén (g suét theo hé tryc vudng goc.
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6 Kiém nghiém dé bén méi
6.1 Quy djnh chung

Kiém nghiém d3 bén mdi ¢co myc dich ngdn chiin nguy co hdng do sy hinh thanh clia cac vét nirt nguy
hiém trong cac phén tir két cdu hodc mbi ghép khi chiu tai cb tinh chu ky.

Cac img sudt dugc tinh toan trén co s& (mg suit danh nghfa. Tiéu chudn nay chi 4p dyng phuong
phap st dyng (*ng suit danh nghia (xem phdn Thr myc tai liéu tham khdo di v6i cac phrang phap
khéc). (ng suét danh nghta 13 (rng suét & phin vat ligu co s& canh noi c6 thé xuét hién vét nir, duge
tinh theo Iy thuyét dan hdi co ban, khdng tinh dén cac nh hwdng clia tp trung ing suét cuc bd. Phy
fyc D minh hoa bing hinh v& céc chi tiét két cdu va anh hwdng clia ching 18n cac gia tri 36 bdn mai
d4c treng, bao gdm cac anh hudng sau:

S tap trung (rng sudt do hinh dang clia méi ghép va hinh dang mai han;

- Kich thwéc va hinh dang cla viing chuyén tiép;
- Chidu clia trng suét;
- Ung subtdw; -

- Céc didu kién lign quan dén luyén kim;

Qué trinh han va cac quy trinh ci thién chitlwgng sau han (trong mdt sé tredmg hep).

Anh hwéng clia tp trung (»ng suét do dic tinh hinh hoc khc véi céc yéu tb trén day (tép trung (rng
suéit t8ng thé) phai duge dua vao Gng sudt danh nghta thdng qua céc hé sé tap trung &ng suét thich
_hop. -

CHO THICH: Tigu chudn nay khéng 4p dung céc phuong phép tinh (ng suét khic, vi dy nhu phuong phép tng
suét tat gGidm néng (xem [8)).

P& thirc hién kidm nghidm dd ban méi, sy tich luf mdi do céc chu trinh g suét thay Gdi phéi duec
tinh toan. Trong tiéu chudn nay thuyét tich lug méi Palmgren-Miner dugc phin anh qua hg s qué tinh
{rng suat sm (xem 6.3.3). Cac gia trj clia h@ sb nay durgec x4c dinh thdng qua md phéng, thir nghigm
hodc sir dyng cac cip S. Nhir vy, cac didu kién lam vigc va dnh hirdng clia chang lén dng suat trong
két chu phdi dwgc tinh dén.

Anh hurdng clia (#ng suét trung binh trong'két ciu & nguyén trang thai nhue khi hén (khang duge gidi
phéng g suét di) co thé dugc tinh dén (xem 6.3) nhung khdng dang ké. Do d6, hé s6 qua trinh ing
sult 5 khong phy thudc vio tmg sust trung binh va a9 bin mdi chi tinh trén co s& cac khodng thay 88
img sudt.

Béi v6i cac chi tiét khdng han hodc cac chi iét han duwgc gidi phong (g suft dir, khoang thay 6bi ing
suft hidu dyung sir dyng khi danh gia @ b&n méi ¢ thé duoc xac dinh bing téng cla phin (ng suft
kéo va 60% phdin (ng suét nén clia khodng thay ddi (rng suét hodc bng viéc thir méi (xem 6.2.2.2).
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Hé 8 dur trer 36 ban mai riéng yer cho trong Bang 8 dwoc sir dung dé tinh dén dd khdng dn dinh cla
céc gid tr 46 bén mdi va hiu qua cb thé xay ra clia hw héng do mdi.

Bang 8 — Hé sb dw tri» 45 bdn moi riéng yer

Yool
Céic bd phan khi | Cac bd phan khi hang gay nguy hidm
Kha nang tiép cén hdng khong gdy |  nhwng khéng B
nguy hiém cho ngwdi cho ngwdi
Céc méi ghép cb thé tiép can 1,0 1,10 1,20
Céc méi ghép it duge tiép can 1,06 1,15 1,25

Céc b$ phéin khi hdng khéng géy nguy hiém 1a cac b phén ma hiu qua khi hdng khing Kén, vi dy nbwe sie b
hong ciuc bd clia chi tiét khdng gay ra sy hur hdng clia két cdu hodic roi tai nang.
Céc bd phdn khi hing gdy nguy hiém 1d cac bd phan ma khi héng cyuc bd mdt bd phén s& nhanh chéng din
3én hur hdng két cu hodic [am roi tii nang.

8.2 (ng suit gi&i han khi tinh todn

6.2.1 Dj bdn méi dic trung

(Png suét gi&i han khi tinh toan clia chi tiét két ciu durge ddc treng biing gia tri 48 bdn méi déc treng
Ade, thé hign 3 bdn méi tai 2x10° chu trinh v&i khodng thay 381 irng suét khéng ddi va vél xac xudt
khéng hdng P,=97,? % (bng gia trj trung binh trl di hai 14n @ lach chudn, xac djinh theo ludt phan
phéi chuén va kiém dinh thdng k& mot phia). Xem Hinh 8 va cac Phy lye D, E. ‘

Trong cdt 1 clia cac bang tal Phy lyc E, gid trj clia Ao, dugc sép xép theo thir ti clia cip tap trung Gng
sudt (NC)va véi § s6 khdng adi gira cac cip bing 1,125.

Do voi g sudt tidp Ao, dugc thay thé biing Are.

Cac gia trj clia d6 bén mdi déc trweng Ace, At va bic m clia dwdng cong mbi Ac-N cho trong cic bing
& Phy lyc D ddi véi cac vat lidu co s& cla cac thanh phin két ciu, cic chi tiét trong cac méi ghép
khéng phai méi ghép han va trong cac chi tiét han. ,

Cac gi4 tri d& cho ap dyng cho céc didu kién co s&. Bi véi cac didu kign Kch chudn, cp NC phai
chon cao hon mét hodic nhidu cip (+1NC, +2NC....} so v&i cép co s& dé ting g8 bdn mdi hodic chon
thdp hon (-INC, 2NC,...) a8 gidm a6 bdn mdi, nhuz quy dinh trong Phu luc D. Céc &nh huéng clia
nhiéu diéu kign 1&ch chudn phai dwoc tdng hop.
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logdo

Age

itk

I
i [ I P
10 - 10° 2x10° 5x10°

log ¥
a) Chinh tic
logdo logho
m=3
4o« m=5
Acc
' 2 x 10°
2x20° log N log N
b) Bon gidn hda

CHU DAN _ '

"1 giéi han mdi véi khoding thay 88i img sust khaing i

m  bic clia dudyng cong mél

Puémg cong b 3% nghidng (hé s8 géc) bling ~1/m trang hé toa 83 og/og.

Hinh 8 ~ Minh hoa diréng cong Ac— N va Ac:
6.2.2 Chétlwyng han
6.2.2.1 Quy djnh chung

Céc gia trj Aae thi hign trong Phy lyc D phy thugc vao mixc chét lugng han. Mirc chit lgng phél tuan
thdl TCVN 7472-1 (ISO 5817-1), mirc B, C va D. Khdng cho phép sl dung duéi mirc chét lwong D.

Trong tigu chudn nay, mirc chét jrong phy B* ¢6 thé duge sir dyng, véi didu Kién thod mén céc yéu
cAu 6.2.2,2, b8 sung thém cho cac yéu cAu ¢éi véi marc B. '

6.2.2.2 Yéu cAu bd sung d8l véi mirc chit lwgng B*

Trong tidu chudn ndy, sir dung 100 % NOT (thir khdng phé huy) kidm tra todn b$ chidu dai cla mdi han
v6i cac phuong phép thich hop @& dam bao cac yéu chu ridng vé chit lugong sau day dugc dép (ng.
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Béi v&i méi han giap méi;

Han ngéu toan phin khdng cb cac didm khdi dhu (diém bt adu va didm két thuc);

Ca hai b& mat dugc gia cdng hodic 1am phéng dén bé mat tdm; mai theo qhiéu (rng suét;

Chan méi han dwge x» Iy sau khi han bdng cach mai, 1am n6ng chdy lai biing han TIG hosc han
plasma, hoac can bi @8 loai bd tét ca cac chd bj cit lem va xi han bj vii lap;

D6 lach tam clia c4c tim néi nhd hon 5 % chiéu day clia tm day hon trong hai tém;

Téng chidu dai cda cae phin 18m nhé hon 5 % tng chidu dai méi han;

100 % NDT.
Péi véi mi han gitra cac tim song song chéng 1&n nhau (vi dy véi méi han géc):
— G6c chuydn tiép clia mAi han va bé mat tim khéng virgt qua 25°

~ Chan méi han duge xir ¥ sau khi han bdng cich mai, l[am néng chdy lai bdng han TIG hodc han
plasma, hogc ¢an bi;

— 100% NDT,
B&i véri cac méi han khac:

Han ngAu hoan toan;

Goc chuyén tiép olia m&i han va b mit thm khaéng vuot qué 25°%

Chan méi han duge xir Iy sau khi han biing cach mai, lam néng chdy Izi bing han TIG hogic han
plasma, ho#ic ¢an bi;

100% NDT.

— 04 lach tAm clia cac t3m ndi nhd hon 10 % chidu day clia tim day hon trong hai tam.

Néu I&6p phi TIG dlrc st dung dé x Iy sau han tai ving ¢6 nguy co phét sink vét nit trong méi han
nhdm myc dich néng cao do bén méi, miec chit lrgng tinh todn C 66 thé dwgc nang cp 1én mirc B
cho tét ca cac cu hinh méi ghép.

6.2.3 Yéu clu abi véi thir mdi

Céc chi tiét khang thé hién trong Phy Iyc D hodc khi xét dén Znh hudng cla (ng suét trung binh thi
cén nghién clw rigng a6 vot Ao va m. Céc y&u cAu nhwr sau:

MAu thir phai o6 kich thieée thét (1:1);

Mau thir phdi dugc ché tao véi cac didu kién nher tai cong trinh;

Cac chu trinh ng suét phai nim toan bd trong midn ¢ng sut kéo:

Phéi thiee hién it nhat bay thir nghiém cho méi mirc clia khodng thay ddi (ng suét.
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Cac y&u cdu dé xac dinh m va Ao, nhv sau:

~ Ao, phai dugce xac dinh tir s cac chu trinh dira trén hidu cla gia trj trung binh va hai lAn d4 léch
chudin & hé toa 46 Jog—log.

— it nhét phai str dung mdt mirc clia khodng thay ddi (rng suét sé& lam mAu thir bj hdng khi gia tri frung
binh clia s& chu trinh nhd hon 2x10°.

— it nhét phai st dung mdt mlec clia khoding thay déi ('ng suét Iam miu thir bj hdng khi gia tr| trung
binh clia s6 chu trinh nim gira 1,5x108 va 2,5x10°.

C6 thé sir dung phurong phap don gian hoa dé xac dinh m va Ag.:
- mdugc ly bing 3;

— Mirc cha khodng thay 88i ¢ng suét lam méu thir bi hdng khi gia tri trung binh clia $& chu trinh nhd
hon 1x10°.

6.3 Qua trinh (eng sut
6.3.1 Xac djnh qué trinh rng suat

Qué trinh ng sut 13 sy thé hién sb cha tAt cd cac bién ddi (g suét ob gié tri dang ké d6i voi hu
héng. St dung cic nguyén tic d4 duwrge thiét lap v8 méi kim logi, s lrgng 1ém cac chu trinh tng suét
¢ d9 Ion thay d8i dwge quy vé mdt hodic hai tham sb.

D& kidm nghiém dé b&n mdi clia c&c thanh phn co khi hodc két cAu cdn truc, phai x4¢ dinh qua trinh
@ng sudt phéat sinh tr c4c didu kién am viéc.

. Qué trinh ng suét c6 thé duge xac dinh biing thir nghiém hoic tinh todn bing cach md phéng déng
Iwe hoc dan hdi hodc ddng lyc hoc vat thé rén.
N6i chung, kidm nghiém @ bdn méi phai thiec hign véi t& hop téi trong A (t3i trong thwdmg xuyén) theo
¢c4c phiin twong tng clia TOVN 11417 (ISO 8686), nhan thém véi hé sb ddng &, vdi tht ca cac hé sb an
toan thanh phin y, = 1, vé cudng do (tirc 14 ing sut gici han) tinh theo 6.2. Trong mdt sb 4p dung, t&
hop 13i trong B (1i trong khong thudng xuyén) ¢b thé xuét hidn kha nhidu i d8 yéu cdu dua vao vige
danh gia 5 bdn moi. Qué trinh g suft tlr cac tai trong khong thudng xuyén nay cd thé dwoc tinh
toan bang cach twong ty nhw di voi tai trong thudmg xuyén.

Déi v&i céc qué trinh (ng subt khdng 1 1& (chiing han nhur tai mét trén cha dém chinh la cac g suét
theo 1y thuyét chung va dnh hurdng cuc bd tir tai trong do cac banh xe truyén xuéng, hogic ing suét ubn
vé xodn trong cdc tryc i&p banh réing) thi ¢6 thé xac dinh ddc 1gp. Vige danh gid mdi tir dnh hudng ting’
hqb clia Cac qué trinh (ng suét ndy (sy tong tac) dugc dwa trén tac dong cla ¢Ac qua trinh lrng suét
ddc 1ap.

Qué trinh trng suét phai thé hign blng cac bién 86 (ng sudt Ion nhét va mot trong céc thdng sb sau:
a) TAH suét xust Hién clia cac bin dé Gng suét va irng suét trung binh;
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b) Mat d6 phan bd clia c&c bién a5 rng suét, (rng suét trung binh va tdng s6 chu trinh (g suét.

Trong cac didu khodn sau day chi 4p dung thong sb theo myc a).
CRU THICH: Vi dy v& x4c dinh qua trinh (ng suat bang md phdng dugc cho tai Phy lvc F.

6.3.2 Tan suat xuit higén cla chu trinh (ng suét

Béi voi viec kidm nghiém dd bén mdi, qua trinh ¢ng sudt dwoc thd hién kidu mét tham sb théng qua
tan suét xudt hién clia cac khodng thay d8i irng suit, dwee xac dinh bing phwong phap dém chu trink
{phwong phap déng mua ho3c phwong phép bé chira), con anh hurding. clia (g sut trung binh duoc

bd qua.
MBi khodng thay ddi tng suit dwgc mé ta bing hidu giira cac gia tri cire tr clia né:
Ao=0, -0,
Trong 4d6:
Ou Gia tri cye han trén ciia khodng thay ddi (ng sudt;
Ob g4 trj cyre han dudi cda khoang thay G6i rng suét;
Ac khodng thay ddi img suét.
Hinh 9 minh hoa két qua thd hién kiéu mét théng sé cla qua trinh (ng suét.
&

Ao —

Ag {

CHU DAN

Ag, khoang thay &bi irng suét mirc

AG  khodng thay 38i irng suét Ion nhét

1, sb chu trinh ¢6 khoang thay ai (g sut mirc §

Hinh 9 — Biéu di&n kiéu mot tham sé cho qua trinh (rng suét
(tAn suét xuét hién cda cac khodng thay ddi ng suit)
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6.3.3 H#é s6 qua trinh &ing suat

Hé sb qué trinh (rng sudt sm dugc tinh trén co & thé hién kiéu mbt tham sb clia qua trinh (ng suét
trong suét tubi tho higu dyng clia cin tryc nhu sau:

s, =vxk, (34)
v
Ao, " n '
P =52%]
" Z[A&] ¥, oo
N
v=—1"_ 35
N, (38)
Trong d6:

v tdng tAn suét xut hign twong déi clia khoang thay dbi (ng suét;
k_ hé shphé g suét bic m;
Ag, khodng thay d8i ing suét (xem Hinh 8);

AS  khoding thay ddi (rng sudt Iém nhét (gia rf Ién nhét trong cic mic clia khodng thay ddi tng
sufit, xem Hinh 9);

n, sb An xust hidn clia khoding thay d8i trng sust mirc J
N,= Zn; tdng s #An xudt hién clia cac khodng thay ddi ing suét trong subt tudi tho hiu dung
]
ciia cin fryc;
N,, =2x10° sb chu trinh tham chiu (s chu trinh co s& khi thir 83 bén mdi clia vét ligu);

m hé sb gbe clia dwdng cong mai ciia phin tlr trong hé toa dd logarlogh (béc duéng cong moi).

Déi v&i cac chi tiét két chu da khir ing sudt du hodc chi tiét khdng han thi phdin Gng sudt &m trong
khodng thay @5i ing suét c6 thé gidm con 60%.

MOt qué trinh (g suét cho treéc duoc phan vao cip oy thé S khdng phy thudc vao hing sé m ctia
durdrng cong mdi logo—loght lién quan, C4c dwirng chéo gidi han cdc nhém & thé hién quan hé gitra km
va v khi s = const trong biéu d& véi hé don vi log/log.

Céc qué trinh (ng sudt dugc a3 trung bdi ciing he s8 s. c6 thé duge xem xét 14 trong duong vé sy
phé huy clia vat ligu, chi tiét hoZc b phén trong tw nhau.

Céc chi tiét can truc ¢6 gia trf s nhd hon 0,001 khéng yéu cAu phai kifm nghigm dé bén mai.

45



TCVN 12160:2017

Khi (rng sudt tinh to4n ludn 13 nén trong trang thai Gng sudt don tryc va khi khdng xudt hién sw phat
trién vét nirt thi khéng y8u cdu kidm nghiém dd b&n mdi cho cac &ng sudt nén. Tuy nhién, cac (ng suit
trong mat chiu cit phai dwoc tinh dén.

S phan nhém qué trinh (g suét thanh céc clp S theo hé s6 sm vOi hing sb m = 3 duge cho trong
Bang 9 va minh hoa trén Hinh 10 bing thang s ss.

Bang 9 -~ Cép S clia hé sé qua trinh (rng sust (sy)

Cép S Hé 56 qua trinh (rng suét

» $02 0,001 < 535 0,002
$01 0,002 < s3 < 0,004
S0 0,004 < 53 50,008
$1 0,008 < 535 0,016
s2 0,016 < 53 £ 0,032
S3 0,032 < 53 £0,063
54 0,063 < 5,5 0,125
S5 0,125 < $3 50,250
56 0,250 < $3 0,500
S7 __ 0,500 < s < 1,000
s8 ' 1,000 < s3 52,000
S9 . 2,000 < 53 <4,000
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05
0,25
0125
0,063
0,032
0,016

0,008

0,004
0,001

0,004 0,016 0,063
0,002 0,008 0,032 0,125

025 05 1 2 4

2 Khdng yéu clu danh gia a6 ban moi
Hinh 10 — Minh hoa phén loai hé sb qua trinh Gng suit véim =3

6.3.4 Xac dinh cip clia qua trinh (ng suét
6.3.4.1 Quy djnh chung

Dbi v&i cac phan tr két cdu cia cin tryc, cdp S clia qua trinh (ing suét o6 thé 1y theo Bang 9, khi
khong bidt hé sb qud trinh tmg suét c6 théd xac dinh béing tinh toan hojc do dac.

Cép ciia qua trinh (g suét cﬂnﬁ ¢ thé xac dinh tngc ti€p bang thire nghiém, véi céc digu chinh ky
thust. He sé qua trinh (g suit ss trong (rng cho trong Bang 11. Cép S cila qué trinh (mg suét lign
quan dén ché db lam viéc clia cin tnye va phy thude vao:

— 86 chu trinh lam viéc va cdp st dung U [xem TCVN 8590-1 (ISO 4301-1})];
- Phd tai nang va cdp tai Q'[xem TCVN 8590-1 (IS0 4301-1));

~ Chu hinh c3n tryc va cac anh hwdng khi cin tryc chuyén dong (chuyén dong ngang, quay. nang

cln, v.v..).

Néu mot cdp cUia qua trinh (ng sudt domn 1 dugc 4p dung 64 a3c trung cho toan b két céu, phéi s
dung cép nguy hiém nhét oo thé.
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6.3.4.2 Trwdmng hop dic bidt

Trong trwdng hep Gac bidt, khi sy thay ddi ing sudt trong cac phdn t két ciu chi phy thudc'vao tai
néng, khéng phy thudc vao sy thay ddi cla cac anh hudng do tai khédc géy ra, vi dy'nhie anh hudng
clia ti trong ban than cic bd phan di chuyén clia cén tryc, tre 1a s6 chu irinh img suét bang 6 chu
trinh ndng va khodng thay ddi irng suét 1i 18 voi khoang thay di cia tai nang, thi clp S clia céc phén

tlr ndy cé thé dupc xéc dinh theo Bang 10.

Bing 10 — C4p 5 x4c dinh theo ciac nhém ché 4§ 1am vige A

Nhém ché dd tam vigc A Clps
theo TCVN 8590-1 (1ISO 4301-1)

Al S0
A2 80
A3 81
Ad - 82
AS 83
AB S4
A7 85
A8 86

Cac nhém myg sust cao (S7 dén $9) khiing ¢b trong tidu chudn TCVN 8590-1 (ISO 4301-1),

nhdmAﬁcéﬂ%duqcépdmg. -

6.4 Tién hanh kiém nghiém

Péi voi céce chi tidt cAn kidgm nghlém, phai chirng minh dugc:

Aoy A0,
Aoy, = max o —min o

Trong dé:
Aoy, khodng thay 88 img suét tinh toén 1én nhét;

(37)

(38}

maxo,ming cac cyre trj clia (ng sudt tinh todn tér t& hop tdi rong A, theo cac phdn ap dung

twrong (rng clia TCVN 11417 (ISO 8686), vii y, = 1 (zng suéit nén mang déu &m);

Ao, khodng thay d8i img suét gi¢i han khi tinh todn.

i voi eng subt tinh toan trong méi han, xem Phy lue C. D&i voi cac méi han dwoc gidl phéng ng
sudt dw bing cach gia nhiét hoic cac thanh phin két ciu khdng han, thanh phin (ng suét nén cla
khodng thay adi irng suit cb thd gidm xudng odn 60%. Khi hé sé phd (rng suét kn duroc tinh theo cdng
thire (35) va sir dyung dé xac dinh hé s& chu trinh sm thi cac gia trj maxe va minge phai dya trén cing
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mdt gid thiét gia ti, bao gbm cac hé sb dong, gia tdc va cac két hop, nhur khi dugce sir dung & xac
dinh khodng thay ddi (g suét ién nhit.

Ung suét tidp 1 cling duge xiv Iy twong ty.

Bai voi tieng thanh phén (ng suét, oy, ay va t, viéc kiém nghiém phai tién hanh ddc lap, trong dé x va y
la chc chi sé d& thé hign céc (ng suét trong hé tryc vudng géc.

Béi v6i c4c chi tiét khdng han, néu céc (ng suét phap va ing sudt tiép do ciing mot ai trong gdy ra
thay d&i nhtr nhau, ho#c khi mat phéng clia (tng suét chinh In nhét khdng thay dbi dang k& trong qua
trinh chju téi thi co thé chi cin st dung khodng thay d3i I6n nhét ciia (rng suét chinh,

6.5 Xéc dinh khodng thay dbi (eng suét giéd han khi tinh toan

6.5.1 Phwong phap 4p dung

Céc khoding thay ddi (ng suét gidi han khi tinh toan Ao, ddi vai chi tidt cdin xem xét phéi dwore xac
dinh béng.cach sir dyng tnrc tiép hé sb qua trinh (rng suét sy hodic dugre don gidn hod theo cép S.
6.5.2 Sir dyng tryce tiép hé s6 qua trinh Ging suét

Khoding thay dbi (img suét gici han khi tinh todn duwoc xac dinh theo:

A (39)

ooy = Ao,
Y % "Jg
Trong dob:
Ag,, - khodng thay ddi tng sufit gidi han khi tinh toan;
Ag, dd bén mdi dac trung (xem Phy lyc D);
m  bac cla dudmg cong mdi {he sb gbc clia Swding logadogN, xem Phy lyc D);
st @ 56 dy trir 45 bé&n mdl rigng (xem Bang 8);
$m h sé qua trinh (ng suét.
Khi h sb sn I8y trén cor s&r m = 3, khoding thay ddi &ng sudt gidi han khi tinh toan c6 thé xac dinh theo
phuwong phap tai 6.5.3.2.
6.5.3 Si¥ dyng céc clp S
6.5.3.1 Hésb gécm

Khi chi tiét ciin xem xét lién quan dén cip S theo 6.3, viéc xac dinh khodng thay dai trng suét gi¢i han
khi tinh tosn bing phuong phap don gidn s& phy thudc vao hé sb gbc m clia Gudng cong mdi logo
logh. |
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6.5.3.2 Hésbgécm=3

Céc gia tri clia hé s6 qua trinh (ng sudt (ss) twong mg véi cac cap S cha qua trinh tng suét risng bigt
dwge chon theo Bang 11.

Bang 11 — Céc gia trj clia s5 cho céc cap S clia qua trinh deng suit

Céps s502 | s01 S0 81 52 83 54 S5 | 86 | 87 | S8 | S9

$ 0,002 | 0,004 | 0,008 | 0,016 { 0,032 | 0,063 | 0,125 0,25 | 0.5 | 1,0 | 2,0 | 40

CHU THICH: Cac gia tri cia hé 58 qué trinh (ng sudt thd hign trong bang ndy I cic gidl han trén clia cac khodng cho 1ai
Béing 9. '

Khodng thay G8i ing suét gi&i han khi tinh toan x&c dinh theo;

Ao, (40)

Aoy, =—~M Yoy

Trong dé:

Ao,, khoang thay ddi (g suét gidi han khi tinh toan;

Ao, A6 bén mdi ddc trung clia chi tidt, vei m = 3 (xem Phy luc DJ;

83 hé sb phan logi qua trinh (mg sujt (xem Bang 11);

#ior & 8 diy trir 36 bdn madi riéng (xem Bang 8);
Phy luc E cho cic¢ gia tri clia Ag,, cho trrdmg hop bét Igi nhét y = 1,25, tuy thudc vao cép Sva Ag,.
6.53.3 Hésbégocm=3

Néu hé sb goc clia dwéng cong gidi han moi lago-Togh khéc 3, khodng thay ddi Ong suét gidi han khi
tinh toan s& phy thude vao clp S va h$ sb phd (g suét kn (xem 6.3.3).

Khodng thay ddi (ng suét gi¢i han khi tinh ton Ag,, xac dinh theo:

AGy =80, xk" (41)

Ao
Aoy, =T (42)
. 7wf ng

- k
k ={E=—21 (43)

Trong dé:
Ao,  khodng thay 3i irng suét givi han khi tinh toan;
80,,, khodng thay ddi Gmg suét gidi han khi tinh toan khi k* = 1;
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k* hé sb ti 1& phd tng suét riéng;
Ag;.m @6 bén mdi d4c treng clia chi tiét va he sb géc ciia dudrng cong giti han méi logalog
(xem Phuy lyc D),

s3 hé s phan loai qua trinh (g sudt khi m = 3 (xem Bang 11);

yet h& b di 1 A9 bén moi riéng (xem Bang 8);

ks h& s phd (rng suét tinh v&i m = 3;

kn e s6 phd ng suét tinh vdi m clia chi tiét dang durgc xem xét.
Phy lyc E cho cac gia tr clia A, cho truomg hep bét i nhat s = 1,25, tuy thudce vao cdp Sva Ac,.
6.5.3.4 Phwong phap don giép apdung khim=3

V1 & = 1 bao trim phéin.Iém céc phd (g sudt bét loi nhét nén Ao, , tinh theo cng thire (42) cb thé

sir dung 1am khodng thay déi ng suét gidi han khi tinh todn. Gia trj clia k* c6 thé dwgc tinh theo ks va
K tlr céc phd (eng suét xac djnh W thye nghigm.

6.54 Ung sult phap va Gng sult tip dac 13p

Ngoai viéc kidm nghiém doc lap déi voi o va 7 (xem 6.4), sy téc dong ddc 18p clia cac khodng thay dbi
clia ng suét phap va g suét tidp phai dugc xem xét theo didu kién:

xAog, ) My %0y, ) Arg \™
Tof X008 | s a| T XCsw |0 [T X8Ts 170 <10 (44)
Ao X A,o'r.y * Ar‘

Trong do:
Acg,. Aty khodng thay d5i lém nhét clia (rng suét tinh toén;
Ag,, Ar, @5 bdn méi dic trung;
Yw & 6 dutrlr 49 bén méi riéng (xem Béng 8);

s,  hé sb qua trinh (g suét;

m  bjc clia dudng cong moi;
x,y chi b thé hién céc thanh phén (eng suét theo hé truc vudng gbc;

7 chi 56 thé hién (rng suét tiép.
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7 Kiém nghiém-dé on dinh dan hdi

7.1 Quy dinh chung

Kidm nghiém d8 &n dinh dan hai duge thye hiégn @& ching minh ring céc phén tir hogc thanh phén két
chu thing tuyét déi khdng bj mét 86 &n dinh do bién dang bén, phét sinh chli yéu tir tai trong hogic ng
sufit nén. C4c bién dang do c4c ti trong nén hodc irng sust nén két hop véi md men udn téc ddng tr
bén ngoai hodic k&t hop véi méd men ubn do sy khéng hodn hdo ngay tr dau clia cac 3¢ tinh hinh hoc
cb thé durge danh gid thong qua thuyét bac hai nhu mat phan cia viée kidm nghigm @6 bén tinh. Didu
khodin ndy quy dinh cic yéu ciu lién quan dén kidm nghigm 36 n dinh téng th clia cac phin i chiu
nén va 48 én dinh cyc b3 cla thm méng chiu ¢ng suét nén.

CHU THICH: Cac hién twgrng khac v8 mét 8n dinh 8an hdi dang ton tai va ¢6 thé xuét hign, vi dy v hinh try hogic
& cac tiét dign hr. Cac thong tin khéc ¢ thé xem tai Thie muyc tai lidu tham khao.

7.2 On djnh ciia cac phin tik chju nén
7.2.1 Lye 4n dinh té&i han

Lire 8n dinh t&i han N 1a e gay mét bang nhd nhét theo thuyét dan hdi. V&i cac phin tir c6 tiét dign
khéng @8i e Ny duge cho trong Bang12 véi cac didu kisn bién da dinh, cdn dugre biét dén nhur 1 cac
trurérng hop @i han cliia Ole.

Béng 12— Lipc t6i han Nk cho cic trirdng hop t&i han ctia Ole

Trwdng
hop
N -\
kién bign } | J
. GT/ s
Ne M 7 xExl, 205xa’xExt, | 4xx’xEx], 7 xExl,
4x1? L r r I

€ mb dun d2n hdi clia vt lidu

b m& men quan tinh cda phin tr trong m3t phéng rén hinh v

L chidu dai clia phin tir
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Pdi voi cac didu kién bign khac hodc voi cac phén 1 tao thanh tir nhidu doan / véi mat cit tiét disn

khac nhau, Iye Ni ¢ thd dwroc tinh todn tir cac ¢bng thirc vi phan hodc hé phwong trinh vi phan cla

duwrdng dan hdi & trang théi bién dang va ¢d nghigm tdng quét nher sau:
Ne
ExlI,

J::A’.XCOS(‘.","I'X)*'B,.XSi.ﬂ(k'-+X)+Cf.xx+D“ kl = (45)

Trong dé:
x toa d doc theo chidu dai;
y toa do theo chidu ngang theo hréng yéu nhét cia phén t;
E mé dun Gan hoi;
li M& men quén tinh cla phan i theo hwdng yéu nhét;
Ne Lirc nén;
A, Bi. Ci 12 cac hiing s, co thé tim durge bing cach 4p dyng cac didu kién bién thich hop.

Lye &n dinh téi han N, dugc tim thdy 12 gia tri dwong nhd nhét théa mén digu kign (45) khi dwroc gidi
v&i cac didu kién bién thich hop.

'7.2.2 Lwe nén gi&i han theo tinh toan

Lyc nén gidi han theo tinh toan Nrq cho cac phén ti va cac thanh phan cén xem xét clia né duwgc tinh
ttr e On dinh t&i han N
Kxf, x4
Vm

N, {46)

Trong dé:
x hé sb nit gon;
f, giéihan chay:
A dién tich mat cét ngang clia phén tir.

Hé s6 rit gon x xac dinh theo 4@ manh A, ©& mdnh A tinh nhie sau:

a=|fx4 @7
N.t

Trong d6 Nx 12 kye &n dinh & han theo 7.2.1.
Ty theo gié tri cira 9o manh & va he sb o clia tiét dién, hé sb rat gon x xdc dinh nhu sau:

A502: x=10
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1

A302: k=——mmme  £=05x[l+ax(1-0,2)+ 4 (48)
N |

- Hé 86 o cho trong Bang 13 thy theo loai tiét didn.
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Bang 13 — Hé 56 A va d6 cong cho phép do sy khdng hodn hde cho cic tiét dién khic nhau

N N
i J, <460 | 2460
Loai tiét dign Ondinh | /. mm? 7, -
theo truc
o« 5 [+ &1
Tiét dign éng
, z Can néng ¥4 g2t | wsoo | o043 | waso
(- Z2-Z
r@y :H 4
z "z
Tao hinh .
? N Y 034 | L250 | 034 | L250
J nguet Z-2
Tiét dign hdp (han) Han day
2 a>t/2va vy
z - 049 | t/200 | 0,2
i h,/t, <30 2-2 o | Lo
= F fx| c ¥y :
kIt <30
4
'h)'
.| Can lai 1 Y| o34 | use | 034 | wzso
Z-Z
Thép hinh can Rib>12; y-y 0,21 L/300 | 0,13 | /350
- [ < 40mm 2-z 034 | L250 | 0,43 | L350
z ¥
[ 'y Rib>12;
i IEAN R4 40 <¢ < 80mm y-y 034 | 250 | 0,21 | L300
y &
+ RIB<12; 2z 0,49 | L200 | 0,21 L/300
bl £ <80 mm
vy
1> 80mm 076 | L1s0 | 0,49 | w200
Z-Z
' - 034 | uzo | 013 | we2so
Dam I (bén) t, £40mm ¥y
" _ 2z 049 | w200 | 0,13 | L2200
2 Z g4
y—-—y‘ yEy
- . Y 0,49 | w200 | 0,13 | L200
z z ;> 40mm
: zz | 076 | wiso | 0,13 | Ls0

85




~ TCVN 12160:2017

Bang 13 — H§ sé A v 6 cong cho phép do s khéng hoan hao cho cac tiét dién khac nhau

(két thic)
N N
Ondinh | [ <460—5 | f,2460—
Loai tiét dién : ; -mm ! mm
theo tryc
a 81 o 51

|5 | Thépcanchr C, L, Tvacac
tiét dién déic

y-¥ 0,49 | 200 | 0,49 | L/200

Tz . z 7.7
Bt o
z ¥ r oz

84 la & Iém cho phép lém nhét clia 89 cong ban ddu do siy khdng hodn hdo duge do trén suft chidu dai cla
phén tir.

L 13 a9 ¢ai cla phin t,

Trong trizding hop phin i o tiét dién thay ddi thl phai 4p dung céc cng thirc tai 7.2.2 cho tht ca cac
phén ciia phén tr. Gi4 tri nhd nhét clia Nrg phai dwgc st dung va ngoai ra phai théa man yéu cdu sau:

N, (49)

~ - l!'zxrn

7.3 On djnh ciia tim thanh méng chju ing suét nén va cét

7.3.1 Quy dinh chung

Céc tdm thanh méng 13 c4c tAm mdng khéng durge gia crérng va chi dugc gitk doc theo cac canh cia
né hogc 13 phin tim mdng ndm gitka c&c gan 1ing cirng.

(rng suét gi6i han khi tinh toan cho trong didu khodn ndy s& dam bo sy mét 6n'fﬁnh cla cic tim
khéng thé xay ra, tirc 14 cac ing x(r sau mét 8n dinh s& khang cin st dyng dén. V& cac phuong phap
sir dyng céc irng xlr sau mét &n dinh ¢& thé xem thém thdng tin trong Thw myc a1 lidu tham khao. Khi

sir dyng céc phrong phép nay thi cac dnh hwdng sau mét 8n Ginh, vi dy 18n 36 bé&n mdi, phai duwroc
tinh dén.

Cac gia dinh sau diy dugc sir dyng:
- B khdng hoan hio v& mit hinh hoc clia tm nhd hon céc gis tij kn nhit cho trong Béng 14;

- Cac gén ting clrng duoc thidt ké ¢ aU d9 cing va ad bén & cho phép 46 8n dinh yéu clu cta
thm o6 thé dugc phat huy (tc 13 66 8n dinh clia cac gan tang clrng phai Iém hon cac tdm thanh
mong); '

- Témthanh méng duge gilr doc theo cac canh nhw trong Bang 15.
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Bang 15 - Gia tri cho phép I&n nhit vé d§ khéng hoan hio f cua tm thanh méng va ting cling

T " Loai ting civng Hinh minh hoa 86 khong hodn hao f
!
e \ f= 5;—0
j Trwong hop = 7 -
m
chung I"_—'I Khias2b:f,=1a
Cac tAm B a n
khéng B Khi a > 2b: f, = 2b
durgrc gia ;
cudn f=-
¢ - _.___)_,ﬁ 250
2 iu nén doc
! ? o Khi b < 2a: Ip = b
a2
Khib > 2a: In=2b
i
Cd géan téng ciPng doc céc T ™ __a
3 t3m v&i khd ndng gia ' 400
cwding theo chidu doc a
Co6 cac gan tiing cling f=i
4 ngang véi kha ndng gia 400
cwdrng theo cé chidu doc e 5
va chidu ngang a =200

f phai duge do trong mét phing vudng géc

In chidu dai cr do.

Hinh 11 thé hign t&m thanh méng v&i cac kich thwéc a va b (hé sb kich thurde o = a/b). TAm chiu (ng
suét doc thay dbi tlr ox ((ng suat nén Iém nhit) dén y x ox doc theo cac canh bén, ddng thdi chiu (rng
sust cit  va & mdt canh clia tAm cb thém (ng suét ngang oy (Vi dy do tai trong tir banh xe, xem C.4).
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(o O
¥ —t -t -t - x
} b ”
} Sl
$ J
W_ a’x | | o - q}_ a'x
- a
st -
by
Hinh 11 — C4c (g suét tic dong lén tim mong
7.3.2 {ng suit gi&i han khi tinh toan twong g v&i (mg suit doc o
Ung suét nén giéi han khi tinh toan £, ., . dugc xac dinh theo:
K, X
fb.m,- =— f:\. {50)
Trong d6:
k, hé sb rit gon theo cong thiec (61);
£, gii han chay cla vat ligu thm.
Hé s6 rut gon «, xac djph theo:
x, =1 khi A <0,7
Kk, =1,474-061Tx 4, khi 0,7<A <1291 {51)
x| =7112- khi 2, 21291
Trong do:

A, 46 manh cla tAm (khdng thir nguyén), Xac dinb theo ¢cdng thire (52).

B4 manh ciia tam A, tinh theo:
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Trong d6:

&, (ng sufit tham chiéu, x4c dinh theo céng thire (53);
k_ hé sb &n dinh, I3y theo Bang 15,

(Png suét tham chidu g, tinh theo:

nixE ( t Jz
o =—X¥ =
O 12x(1-v?) \b
Trong d6:

E md dun 8an hdi clia tam;
v hé s Poat x8ng ciia tm (v = 0,3 8bi v&i thép);
t chidu day cla tim; '
b chidu réng cha tAm.

TCVN 12160:2017

(52)

(63)

He sb &n dinh k, phy thude vao fl s6 mg suéit trén canh (), he sé kich thwéc (o) va didu kién gitr

{ngam) clia cac canh. Bang 15 cho c4c gl tr] clia hé sb 8n-djnh d6i véi thm thanh mdng dugre ngam
doc theo cac canh doc va ngang (Treéng hep 1) va ¢ac¢ tm thanh mdng dugc ngam theo hai canh

'ngang nhung chi diegc ngam theo mét canh doc (Trwedmng hop 2).
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Bang 15 - Hé s6 én dinh £_

1 | Kidu gite (ngam)

Truérng hop 1 Trwéng hop 2
Ngamdoctheotitcd | Ngam doc theo hai canh chju ti (cac canh ciidi)
¢éc canh

va doc theo mft canh doc

4

] &
ol T v o ~—w v o

2 | Phan b ¢ng suét .

b b b
3 p=1 4 0,43

8,2 0,578 ‘
4 = 3 L] - 2

T2y>0 w+105 v +0.34 0,57-0,21w +90,07

5 w=0 7,81 1,70 0,57
6 0>y>-1 7.81-6,29 +9,78y> 1,70 =5y +17,1y? 0,57-0,21y +90,07y°
7 = -1 23,9 23,8 0,85
8 g < -1 5.98x (1-w) 238 0,57-0,21y +90,07y*

CHU THICH: ©i véi Tretng horp 1, c4c gid trj va cdng thire tinh hé sé 8n dinh cho trong Bang 15 cho cac thm
thanh méng duoc ¢ dinh theo ¢ bbn canh o6 thd cho két qua an toan hon cha céc thm ¢ a < 1,0 (dong 3 dén
dong 6) vacda<0.7 (dong 7) (xem Hinh 11 cho hé sé a). D& véi Tnrdng hop 2, két qué cing an todn hon cho

céc thm ¢ a < 2,0. Thong tin lién quan dén cdc gid tri khac cho cac tdm ngdn c6 thé tim trong cac tai ligu tham
khao (xem Thuw myc tai ligu tham khao).
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7.3.3 (Png suét gidi han khi tinh toan twong irg véi img suit ngang o,

Khi ng suéit ngang 13 do t&i trong di d6ng géy ra, vi dy sip di chuyén clia banh xe chiu tai trong d&m
cdu tryc thi viéc sl dung cac phrong phap cb tinh dén anh hwéng sau mét &n dinh trong 7.3.1 1a
khdng dugc phép.

Ung sudt nén gi¢i han khi tinh toan f, ,, , dwoc xéc dinh theo:

K, X j;
Ym

fb.h‘ E = (54)

Trong dé:
x, h& s rit gon theo cong thirc (55);
£, 9iti han chdy clia vat ligu tAm.

Hg s8 rit gon «, xac dinh theo:

1 khi A, <0,7
L474~0,67Tx A, khi 0,7 <A <1291 (55)

khi 4,321,291

i,

Ky
Ky

Ny
]
-qb‘.?..l L

Trong d6:

A, @6 ménh cla tm (khﬁrig thz nguyén), xac dinh theo cdng thirc (56).

©6 manh clia tm A, tinh theo:

(56)

Trong d6:

¢, (rng suét tham chidu, xac dinh theo cing thirc (53);
k,, hé s6 6n dinh, xac dinh theo Hinh 12;

a chidu dai clia tm;

¢ chidu réng viing phan bé i trong [¢ = 0 turong (ng vé&i didm dat tai if thuyét trén Hinh 12
{xem C.4}}.
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12

11

10

TR

z \\gb__;*“

YIS RN N S

05 1 2 3 4

Hinh 12 - Hg sé on dinh £,

7.3.4 (Png sudt giéi han khi tinh toan twong ing véi ting sudt cit
(rng sudt cit gidi han khi tinh todn deoc xac dinh theo:

K, X
Sonis= 7‘5—4—

XY
Trong dé:
x, hé sb nit gon xac dinh theo:

X, =°:1ﬁ khi A, 2084

x,=1  khi A <084

62
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S

kg x~3

L4 r

A= (59)

Trong db:
£, gi¢ihan chdy nhé nhét cda vt ligu tdm;

o, (ng suét tham chiéu, tinh theo cdng thirc (53):
k, h& sb n djnh, tinh theo cac cong thire & Bang 16 (khi tAm Gugc ngam tit ca cac canh).

Bang 16 — Hé s6 &n djnh k,

as1 k=4

7.4 Tién hanh ki8m nghigém
7.4.1 Phén t& chju nén
Béi v6i phin tlr dang xem xét, phéi chirng minh dugc:
N, <N, (60)

Trong dé:

N, tai trong nén tinh duoc,

N, tai trong nén gi¢i han khi tinh toan, xéac dinh theo 7.2.2.
7.4.2 T4m thanh méng
7.4.21 Tém thanh méng chiu (rng suit nén doc hodc nén ngang

Péi v&i tAm thanh mdng dang xem xét, phal chirng minh dugc:

|°'sa_:| < foras VB |°'s:n'.,»|5 Soray {61}
Trorig 46

Tgxr Tgy, g sudt nén tinh dwge o, hodc o, ;

f‘.,‘,.,‘,,v,r v Jonay UG suét nén gidi han khi tinh toan, xac dinh theo 7.3.2 va 7.3.3.

63



TCVN 12160:2017
7.4.2.2 Tim thanh méng chiju trng suit cat
P6i v&i tAm thanh mong dang xem xét, phai chirmng minh dwoc:
| Tsy S Sonis - (62)
Trong db:
tg, Urng suét cdt tinh duoc
Sfs.2as NG SUSL cit gicri han khi tinh todn, xé4c dinh theo 7.3.4.
7.4.2.3 T4m thianh mdng chiu trng suét phap da tryc va (bng sudt cét

Déi vé&i tAm thanh mdng chiu tng suit phap da tryc (ng suét doc va/hodic ngang) va (ng sudt cat thi
ngoai viéc ki&m nghiém cdc thanh phan (mg suét riéng ré theo 7.4.2.1 va 7.4.2.2 con phai chirng minh
thém didu kién sau:

[%:sul]e. +[!‘;’w ]ﬁ _VX(MM]GS <1 (63)
b.Rd,x b.Rd,¥

Sorax*xJ, b.Rd.y

Trong d6:
e =1+x (64)
e, =1+x} {65)
e, =14k, xic, x Krz (66)

véi k, xac dinh theo 7.3.2, x, x&c dinh theo 7.3.3 va x, xéc dinh theo 7.3.4,

V=(x,xx‘,,)“ khi g *x0g, 20

7
Ve=-—1 khi Cgy, *x0g <0 67)



Phu luc A
(tham khdo)

TCVN 12160:2017

Lwe cit gidi han khi tinh todn F, rq cho m&i bu I6ng va mbi mit phang cit

d6i v&i cic mbi ghép ¢b nhidu mit phang cit

Bang A.1 va Bang A.2 cho céc gi& trj lyc cét gidi han khi tinh todn tly thudc vao dudmg kinh than bu

18ng, v4t lidu bu 18ng va khéng phy thudc vao thiét ké chi tiét clia bu tong.

Bing A1 — Lyc cat gidi han khi tinh toan Fyzs mbi bu léng va m&i mit phing cit

aéi véi cac mbi ghép ¢ nhidu mit phing cit

{mbt ghép khit: than bu léng ghép khdng cé khe hd véi 18 trén tim ghép)

Fera
. Duwdmg kinh kN
Buldng | than ,::"6"9 V3t li5u b 16ng V&1 e = 1,1

a6 5.6 8.8 10.9 129
M12 13 167 | 209 | 446 | 628 | 754
M18 17 286 357 | 762 | 107.2 | 1286
M20 21 435 | 544 | 1162 | 1632 | 1964
M22 23 522 653 | 1394 | 1960 | 2352
M24 25 618 | 773 | 1649 | 2319 | 2783
M27 28 776 | 970 | 2069 | 2010 | 3492
M30 31 951 | 1118 | 2536 | 3566 | 4280
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Bang A.2 — Lirc cit gidi han khi tinh todn F,rs cho méi bu I6ng va mdi mit phing ct
a6i vé&i cac mdi ghép o6 nhidu mit phing cit {(mbi ghép tiéu chuan)

"R v,Rd

Buwérng kinh kN
Buléng t"a"n':;'é“g Vit 11y bu [6ng v&i re = 1,1

46 5.6 88 | 109 129
M12 T12 14,2 178 379 53.4 641
M16 16 253 31,6 67.5 849 | 1139
M20 20 395 | 494 | 1055 | 1484 | 1780
M22 22 478 598 | 1276 | 1795 | 2154
M24 24 56,9 712 | 1518 | 2136 | 2564
M27 27 721 901 | 1923 | 2704 | 3245
M30 30 800 | 1133 | 2374 | 3339 | 4006
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(tham khao)

Bu Iéng dwore siét chat
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Céc kich thude bu 1&ng trong Bang B.1 va B.2 twong (rng v day tiéu chudn ren hé met va cb bude
phi hop v&i 1ISO 262, ISO general purpose metric screw threads — Seleclad sizes for screws, bolls and

nuts (Ren hé mét ISO cbng dung chung — Chon kich thude cho vit, bu Ing vé dai dc)

8ang B.1 — M5 men siét (tinh bing Nm) dé& dat mirc ligc siét
cho phép Iom nhét 0,7xF,

C5 bu long Cép dd bén clia bu long
8.8 10.9 12.9

M12 86 122 145
M14 136 190 230
M16 210 300 300
M18 290 410 495
M20 410 590 710
M22 560 790 950
M24 710 1 000 1200
M27 1040 1 460 1.750
M30 1 410 2 000 2 400
M33 1010 2700 3250
M36 2 460 3 500 4 200

CHU THICH: H& sb ma sat y = 0,14 Gugc gid &;nh khi tinh mé men siét. B&i véi

cac gia tr hé b ma sat khéc thi lyc siét ¢an didu chinh lai cho thich hgp.
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Bang B.2 — Ligc trirgt gitd han khi tinh toan F,rs cho méi bu 16ng tal mai b miit ma sat khi
sir dyng e siét tinh todn Fpa=0,7 x 5 x As

Lirc siét tinh toan ] .
Tiét dign Foa Liwc trivgt giéi han khi tlnh_toan Fyra (kN)
. khfym =11 vays,.=1,14
B dungdé kN
u tinh &ng
léng
suét 4 45 bbn Cép a6 bén cua bu Iéna
As ¢ p:l? ong 8.8 10.9 12.9
mm2 hé sé ma sat . hé sé ma sat hé sé ma sat
88 | 109|129 | 0.50 | 0.40 | 0.30 | 0.20 | 0.50 | 0.40 | 0.30 | 0.20 | 0.50 | 0.40 | 0.30 | 0.20
M12 843 378 | 531 | 63,7 | 151 | 121 | 941 60 1212|170 | 127 | 85 | 255 | 204 | 15,3 | 10,2
M16 157,0 703 1 989 [119,0( 281 | 225 | 16,9 | 11,2 [ 396 | 316 | 23,7 | 158 47,6_' 381 | 286 | 19,0
M20 2450 110,0 | 154,0|185,0( 440 | 352 | 264 | 176 | 616 | 493 { 370 | 246 { 740 | 59,2 | 444 | 29,6
M22 303.0 136,0 {1910 2290 | 54,4 | 435 | 326 | 21,8 | 76.4 | 61,1 | 458 | 306 | 916 | 73.3 | 55,0 | 36,6
M24 353,0 158,0 [222,0 1267,0| 63,2 | 50,6 | 37,9 | 25,3 | 88,8 | 71,0 | 53,3 | 355 [107,0| 854 | 64,1 | 427
M27 4580 206,0 (289,013470/] 824 | 659 | 494 | 33,0 {1160 925 [ 69,4 | 46,2 | 139,0|111,0{ 83,3 | 55,5
M30 561.,0 251,0 [ 353,0 | 424,0 | 100,0 | 80,3 | 60,2 | 40,2 | 141,0 '113.0 84,7 | 56,5 |170,01136,0 | 102,0] 67,8
'M36 817,0 366,0 1515,0]618,0|146,0|117,0| 87,8 | 58,6 | 206,0 | 165,0 | 124,0 | 82,4 | 247,0( 198,0| 148,0| 98,9 |

L102:09421 NADL



TCVN 12160:2017

Phuiyc C
(Quy dinh}

(ng suét tinh toan trong méi han, o5 V3 Twse

C.1 Mbi han gidp méi
(ng sult phap Cuwse V& (g sut tidp w.sstinh toan trong mdi han duge xac dinh theo:

F F,
& = = [ =t .
4 a xl (CA)

Trong 46:
F

L4

fwc gay (mg sudt phap (xem Hinh C.1);

F,

F

Iy gy ¢ng suédt tiép (xem Hinh C.1);

a

r

chidu day hidu dung clia méi han;

1 chidu dai hidu dyng clia méi han.

Hinh C.1 — M&i han glap méi

Chidu day hidu dyng clia mbi han tinh theo
a, = min(t,,t,) a6i v&i cac méi hain ngéu toan phiin;
-a, =2xa, 86 véi chc méi han dbi xtng hai mat khding ngéu toan phén, véiai ta chidu day clia méi

han mdi bén.
CHU THICH: Cac méi hin mét mat khdng ngéu toan phin khong thudc pham vi clia tidu chudin ndy.

Trong tredmng hgp tdng quat, chidu dai higu dung clia méi han dwgc 1y theo I, =1, —2xa, (v&icac
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méi han fién tuc), trir khi c6 bién phap 6 8am bao toan bd chidqu dai mbi han I3 higu dyng, khi dé:

I =1

r -

Trong dé:

I, chidu dai cia mdi han (xem Hinh C.1);
a, chidqu day hidu dung clia mdi han;

t,, 1, chidu day céc chi tiét han.

C.2 Méi han géc (khdng vat mép)

(ng sudt phap Owsa va (Png suét tiép twsatinh toan trong méi han duge xéc dinh theo:

F, . F,

F, =
w.d
a,xl,+a,xl,

- a,xl, +a,xl," Fest
Trong d6:

F, lyc géy (ng sudt phap (xem Hinh C.2);

F. e gy (ng suét tiép (xem Hinh C.2);

a,, chidu day hidu dung clia mdi han (xem Hinh C.2);

a4, =a

I, chidu dai hidu dung ¢da mbi han.

Hinh C.2 — Kich thwréc méi han

Chibu day higu dung ciia méi han bj gii han bdi a, <0,7xmin1,,¢,).

Chidu dai hidu dyng clia méi han: xem C.1.
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Céc mbi han mdt phia o thé duge sir dung dé& chiu tai trong nhir Hinh C.2.
861 voi cac méi han mét phia, Owse VA Twss dugc tinh toan theo cach twong ty, sir dyng cac thong sé
thich hgp clia méi han.

C.3 Mbi han goc {cho két cdu chir T) ¢c6 vat mép
Png sut phap Ow.sq va ng sudt tiép tw.satinh todn trong méi han durge x4¢ dinh theo:

F, _ F,
a xl ta,xl, ¥ o] +a,x!
rl bl r2 re rl rl fr 2

0"_“-

{C3)

Trong dé:
F

a

Iyc giy tng suét phép {xem Hinh C.3);

F,

T

Iy gay ing suét tidp (xem Hinh C.3);
a, chiku day hidu dung clia mdi han (xem Hinh C.3):
a,=a,+a,

1, chidu dal higu dung clia méi han.

Hinh C.3 - Kich thuée mbi han

Chidu day higu dyng clia méi han bj gi¢i han bé&i a, 0,7 xmin(s,,z2,).
Chidu dai hidu dyng ¢iia méi han: xem C.1.
Cac méi han mdt phia 6 thé duge sir dyng dé chiu tai trong nhur Hinh C.3,

D&i voi cac mbi han mot phia, Twss VA twse AUge tinh todn theo céch tuong ty, sir dung céc théng sb
thich hop cua méi han.
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C.3 Chidu dai phan bd hidu dung cta mdi han chiu lwc tédp trung

Dé don gian, (ng sut phap Gwss va &ng suft 1iép twsstinh todn trong mdi han dwoc xac dinh bang
cach sy dyng chiéu dai phan bd hiéu dyng cla mdi han chiju lwc t4p trung:

{,=2xh, tanc+ A (C.4)
Trong db:
1. chidu dai phan bb higu dung;
h, . khoang cach gitra mdi hin va viing tiép xuc cla i trong tac dung;
A chidu rong ving tiép xc theo chidu méi han: G v&i banh xe c6 thé 1y A=02xr, voi
Amax= 50 mm,
r  ban kinh banh xe;
2« gbe phan tan, phdi ldy k < 45°,

Xem Hinh C.4.

£
\ AITLEILLLL]

ir

Hinh C.4 - Lyc tép trung

C6 thé s dung cac phirong phép khac dé xac dinh (rng suét tinh toan trong méi han, tuy nhién cc gia
tri Ace va Arc trong Phy lyc D dugre dwa trén céac tinh toan gidi thigu & phin nay.
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Gia trj ciia hé s6 goc m va dd bén mdi dic trieng Ao, At

Khi sir dung thép c6 dd bén thap thi dd bén mdi cla vét lidu co s& cha trong Bang D.1 ¢6 thé Gidu
chinh, ngay ca khi cé cac chi tiét khac nhw trong Bang D.2 va D.3. Didu ndy khéng chi do dnh hudng
cla cdc gia trj Ao Khdc nhau ma cdn do cac gia tri khac nhau cla hé s goc m. Cép tap trung ing sust
{NC) tham khda cbt ddu tién ciia Phy lyc E (xem 8.2.1).

Bing D.1 — Vit liéu co s& ctia cdc thanh phan két ciu

Chi | Ace
tiét | Ao Chi tiét két ciu Céc yéu ciu
sé | N/imm?
Céc véu ciu chung:
- C4c bé mat dugc can
- Khéng cb tap trung (rng suit do
m=5 khuyét tat hinh hoc {vi dy vét cit,
vét khuyét)
, . ham b& mat yéu céu trrdc
Tém, thanh phiing, thép hinh can chiu 6 nham bé mat yéu cau
khi x 1y, chang han béng phun
{rng suét phap bi
- Trang théi b& mat pht hop
140 Khong phy thugc £, SO 7788:1995, Bang 1
11 - Cho phép han sira chGa
140 | 180, <220 - Trang théi bé mat phi hep
ISO 7788:1995, Bang 1
160 | 220<£<320 - Khong han siva chiza
180 | 320 <f, <500 - D% nham b mat R, £ 100 ym
- Céc canh dugc can hodc gia
cdng co khithodc khdng cb cac
200 |500<f, canh tw do

- Dd nham b& mat R, < 60 pm
+1NC

73




TCVN 12160:2017

Bang D.1 — Vit lidu co s& clia cac thanh phin két ciu (tiép theo)

Chi Agc
tiét | Acc Chi tiét két cdu Cic yéu cau
sé | N/mm2
180 | 180sf, <220 - Trang thai bé mat phu hop ISO
7788:1995, Bang 1
200|220 <£, =320 - Khéng han sira chira
225 320 <Jf, < 500 - D3 nhdm bé& mit R, < 20 pm
250 500 < f, < 650 - Cac canh duge can hodc gia cdng
' <o khi hodic khong ¢b ¢ac canh ty
280 | 650 <£ =900 do
315 | 900<f,
Céac yéu cau chung:
- C4c bé mit dwgre can
- Céc canh ¢cit béng nhiét
- Khéng c6 tap trung (ng sudt do -
m=5 khuyét tat hinh hoc (vi dy vét cét,
vét khuyét)
K - D6 nham bd mét yéu cBu trrée khi
T4m, thanh phéng, thép hinh can xir 1y, chéing han biing phun bi
chiu &rng suét phap
- Trang thaj b& mat phi hop
I1ISO 7788:1995; Bang 1
140 Khong phy thuoc f, - Cho phép han sira chira
1.2 - Chét lrgng céc canh theo
ISO 9013:2002, Bang 5, Hang 3
140 {180 <f,<220 -Trang thai bé mat pht hop
p iSO 7788:1995, Bang 1
60 220<f,55
y< 800 - Chét lvgng cac canh theo
ISO 9013:2002, Bang 5, Mirc 3
- Khdng han sira chra
~ B3 nham bé mat R, < 100 ym
180 |500<f, - Cét biing méy cé didu khién
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Bang D.1 — Vat ligu co s& cta cac thanh phén két clu ((iép theo)

Aac

Chl
tiét | Aocc Chi tiét két cdu Cac yéu ciu
s6 | N/mm2
160 {180 <4£s220 - Trang thai bé mét phit hgp
ISO 7788:1995, Bang 1
180 | 220<f, <320 .
- Chat lwgng céc canh theo
200 320 < £,< 500 ISO 8013:2002, Béng 5, Hang 1
225 500 < £, < 650 - Khéng han s(ra chira
- D& nham bd m3t R, £ 100 um
250|850 <4 =900 - Loai b vay can trede khi cit
280 |900<f, - Cht bing may b didu khién
- UPng suét danh ngtiia tinh theo tiét
didn tinh (tiét dign thyc té)
- L& khdng cét béing nhiét
- C6 thé cb bu 1dng, khi bu 1ng chiu
tai dén 20 % 4o bén dbi véi cac mdi
m=5 ghép chiu cit/dsp hodic aén 10 %
aéi v&i cac mdi ghép chéng trwot
Cac canh' 13 trén tam chiu (ng suét phap
13 80 | Knéng phu thubc f, - C6théd dot 13
100 1805 £, <220 - L8 dwoc gia cong co khi hodc cét
béing nhiét véi chét lwgng theo
142 220 < f,5 320 ISO 9013:2002, Bang 5, Hang 3
125 |[320<£<500 - Khang dét 18
140 | 500 <f, 5650 - Loai bé go trén miéng 16
- B& mat cén phi hep
iSO 7788:1995, Bang 1
160 650 < f, - Khéng han sira chira

- D$ nham bé mat R; < 100 ym
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Bang D.4 ~ Vit lidu co s& cua cac thanh phin két cdu (két thic)

| Chi

Age ,
tiet | Ao, Chi tiét két cdu Céc yéu ciu
s | Nimm?
Céc yéu clu chung:
- Cac bé mat dwge can
- Khéng ¢6 tap trung tng suét do
khuyét tat hinh hoc (vi du vét cat,
m=35 vét khuyét)
T - D nham bé mét yéu cdu tredc
T4am, thanh phéng, thép hinh can chiu khi xi i, chang han béing phun
(rng suét tiép bi
- Trang thai b& mét phd hop
80 Khéng phu thuc ¥, ISO 7788:1995, Bang 1
- Cho phép han stra chva
90 180 < £, < 220 - Trang thai bd mat phi hop
ISO 7768:1995, Béng 1
‘4 100 | 220<#s320 - Khéng han stra chira
112 320 < £, =500 - ©% nham bé mat R, < 100 um
- C4c canh duce ¢an hoic gia
¢dng co khi hodc khéng ¢b cae
125 |500<f canhtpdo
- D8 nham bé m3t R, < 60 pm
+1NC
112 | 180 4,220 - Trang théi b& mét phit hop
IS0 7788:19985, Bang 1
125 |220<f,$320 ' .
- Khéng han slra chra
140 [ 320 < £, 500 - D6 nham bé miit R, £ 20 pm
160 | 500<f, 58650 - Cac canh dugc gia cdng co khi
hodc khéng cé cac canh tw do
180 | 650 < f, <900
200 | 900 <f,
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Ace

Chi Chi tiét k&t chu Céc yéu clu
tiét | Ao
sé | n/mm?
T l ~ Khéng yéu ciu
Cét hai phia -1, 4 T kiém nghigém 66
i ! bé&n mdi cho céc
_ ; méi ghép bu léng
i+ =1+ +|: chéng tregt biing
m=5 - Ung suét danh
21 nghfa tinh theo tiét
Catmitphlacshbty | T=+7+ +]) dign tinh (tiét dign
(vi dy) o+ + ’ thire t8)
Céc chi tiét ¢ 18 trong méi ghép bu 16ng ching trwgt chiu
(rng suét phip
160 | f£,5275
180 | 275<4,
5 Céc chi tiét c6 15 trong méi ghép chju citidap, &ng sudt phap | - Ung suét danh
m= - .
2.2 Cét hai phla hodic mét phia c6 hé trg nghta tinh theo tiét
: - dién tinh
180 - | Ung suét phap
5 Céc chi tiét o6 15 trong mbi ghép chiju citidép, (ng suét phap | - ng suit danh
m= - .
2.3 C4t hai phia hosic mét phia c6 hd trg nghfa tinh theo tiét
+— ~ dién tinh
125 Urng suat phap
-5 Bu I3ng l&p khit trong cac méi ghép cAt hai phia hodc mét - Gia thiét (ing suét
M= | phia c6 hb tro phan bé déu
24 125 | Ung suét tidp (azc)
355 | UPng sudt dap (Aoc)
m=5 {Buldng lap khit trong cac méi ghép cit mdt phia - Gid thiét ('ng sudt
; T han bé dé
25 | 100 | (ng sust tiép (ac) phan bo deu
250 | (Png suét dap (Acc)
m=3 | Buldng co ren chiu kéo (cép 8.8 hodic tit hon) - A6 dugre tinh theo
50 | Rengia cong co khi tiet dign tinh Gng
2.6 - suft A, st dung
63 Ren c¢an lén hon M30 AFy (xem 5.2.3.3)
71 | Ren can M30 hosic nhd hon
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Bang D.3 — Chi tiét han

tiét

Chi

Ace
AGe
N/mm?

Chi tift két cdu

Cac yéu cdu

3.1

m=3

M&i han giap méi d6i xng, (ng suit phap
ngang méi han

140

Han gi&p méi, mirc chét iwong B*

125

Han giap mbi, mirc chdtiwgng B

© 112

Han gidp méi, méc chét lwong C

Céc diéu kién co ban:

- CAc tAm han d&t déi xéng

- Han ngéu toan phin

- {Png suét duw trén cac thm & mire
binh thwdmg

- Sai léch gbc < 1°

ol
b ]

— P

1=t

‘hoéic

2
% 'd¢ddc¢1:3

Céc didu kién dic biét:

- Céc chitiét ¢6 (mg sudt dir 8ang
ké (vi dy méi han gitra céc chi tiét
bj khéng ché d6 co) -1NC

X
7y
E o e .

-2NC

—4NC

—4NC

3.2

M&i han gidp mél 68l x(rng, (ng sudt phap
ngang méi han

80

Han giap méi tré&n tm 6t dugce gitr lai, mic
chét lvgng C

Céac didu kién co ban:
2 Cac tAm han a4t ddi xng
- Han ngéu toan phén

- ng sudt dw trén cac tAm & mirc
binh thurémg

- sai 18ch goc < 1°

Cac didu kign aic bigt:

- Céc chi tiét co rng suét dw dang
k& (vi dy méi han gitea céc chi tiét
bi khéng ché d& co) =1NC
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Bang D.3 ~ Chi tiét han (tiép theo)

Chi
tiét
sé

’Ao'e
Ao'e
Nfmm?

Chi tiét két cau

Cac yéu chu

33

Méi han gidp méi khdng ddi x(ng, c6 hd trg,
(rng suét phap ngang mbi han

125 .

Han giap méi, mirc chét luong B*

112

Han giap méi, mirc chat lrgng B

100

| Han gidp méi, mic chit leong C

Céc didu Kign co ban:

- Han ngéu toan phan

- H8 trg song song véi méi han:
e<2l+10mm

- H& trey vudng gée v&i mdi han:
e<i2h

- Ing suét dir trén cac tim & mirc
binh thuwémg
3

5%
..__I__:{_z -
dd dbc< 1:3; to—t1 S4 mm

Cac didu kién dic bigt:

- Céc chi tiét ¢d (rng suét diw dang
k& {vi dy méi han gitra cac chi tiét
bj khéng ché da co) —1NC

- Quan hé gilra 43 dbc va chénh
l&ch chidu day c4c tdm:

Chénh l&ch t; — t; (mm)

Podbc s4 <i0 550 >S50
$1:3 — ~1NC —iNC -2NC
$1:3 —INC —2NC -2NC -2NC
£1:3 —INC -2NC -2NC -3NC
>1:1 —=2NC -2NC -3NC -3NC

3.4

Méi han giap méi khong ddi ximg, co hé tre,
{rng sudt phap ngang méi han

80

Han gidp méi trén trén tam lot dugre git lai,
mi¥¢ chat iwgng C -

Céc didu kidn co ban:

- Han ngdu foan phén

- H& try song song véi méi han:
e<2ft+10mm

- H8 tro vudng géc vai mbi han:
e <12 t- sailéch gogc < 1®

- (’ng suét dw trén cac tAm & mic
binh thwdmng

C4c didu kién dic bist:

- Céc chi tiét ¢ (rng suit dw dang
k& (vi dy mdi han gitra cac chi tiét
bi khéng ché d3 co) —-1NC

- It > 10 mm -1NC
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Bang D.3 — Chi tiét han (tiép theo)

Chi Ao,

tét | Ao Chi tiét két cdu Cac yéu ciu

sé& | N/mm?

Céc didu kign co' ban:
- Han ngéu toan phéin
- ('ng suét dw trén cac tAm & mirc
binh thuéng
, T}
a0 dbec s 1:1
77277 . __ﬁ_.
g 66 dbc tai méi han
m=3 tiitz > 0,84 hotic vt ligu cor s&

‘Cac diéu kign dac bigt:

35 ’I - Céc chi tiét ¢6 ing subt dw dang
ké (vl dy méi han gitra cdc chi tiét
bj khéng ché 60 co)

Méi han giap méi khong d6i xirng, (ng suét _£;
ngang mél han _ _ («>11) =INC
‘.—£_‘_ («>1:1) —2NC
100 | Han giap méi, mirc obét igng B* - 0842t/,>0,74 -1NC
Fvan oléo b . P - 0,74ztit:> 0,63 —-2NC
90 n glap moi, mirc chat wgng B - 0,632 tiite > 0,50 -3NC
80 Han giap méi, mérc chét vgng C - 0,502 12> 0,40 —4NC
| Céc didu kign co ban:
- (Png suét dw trén cac chi tift &
mi¢ binh thudng
m=3
36
Mbi han giap méi cit ngang cac méi han
khéc, irng suét ngang mbi han
125 | Han gidp mdi, mirc chét Iegng B*
100 | Han giap méi, mirc chét lwgng B
90 | Han giap méi, mirc chat lwgng C
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Bang D.3 - Chi tiét han (tiép theo)

Chi | Ao
tiét Age Chl tiét két cau Céc yéu ciu
s6 | Nimm?
yd s Cac didu kién d3c bigt:
- Khdng c6 sy bét thudng tai cac
-3 " | diémbdtdauikétthac  +INC
m= % - M&i han bi khéng ché
3.7 _ df co gidn =1NC
Ung suét phap doc méi han
180 | Han lién tyc, mirc chat lwong B
140 | Han lién tyc, mirc chét lrgng C
80 | Han ngdt quang, mirc chét lwgng C
Céac didu kién cor ban:
- Han lién tyc
- M&i han ngéu toan phin
m=3 Céc didu kign dzc bist:
- Han t ddng, khdng cb
3.8 céc diém khdi ddu +INC
, .| - M&i hain bi khdng ché
Han céc két cu ct chéo hodc chir T, mdi a6 co gidn s —INC
han giap mdi, irng suét phap doc méi han
112 | Miéng han K, mirc chat lwgng B*
100 | Miéng han K, mic chét lvgng B
80 | Miéng han K, mire chét lwgng C
71 Migng han V, ¢ tim [6t, mirc chét lwgng C
Céc dibu kién co ban:
- Han lién tyc
Cac gidu kién dic bigt:
- Han te adng, khang cb
m=3 cac diém khéri ghu +INC
1.9 - M&i han bj khdng ché
: ds co gian ~INC
Han céc két cdu cit chéo hoac chir T, méi
han géc hai phia déi xirng
45 ng sudt tai hong (phan giac) mdi han 0. =Fi2xa, xI} (xem Phy luc C)
71 | Mirc chétlwgng B Urng suét trong tAm chiu tai tai chan
" 83 Mtrc chét lvong C méi han
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8ang D.3 — Chi tiét han (tiép theo)

Chi Ace
tiét Agc Chi tiét két cau Céc yéu cdu
sé | Nimm2
m=3
3.10
Han céc két ciu chiv T,
chiu m& men udn
Ung suét tinh bing céch dp dyng
45 U'ng suét tai hong méi han md men uén va c6 tinh &én hinh
‘ dang mbi han
80 Urng suét trong t4m chiu t3i tai chan méi han,
miec chit hwong B
71 Ung suét trong tAm chiu tai tai chén méi han,
mrc chét lwong C
m=3
3.1
Han hai mt, ngéu toan phin,
chju lyc nén ngang (vi dy tir banh xe},
{rng suét tinh tai tm thanh
112 | Mc chét ivong 8
100 | Mirc chétlwong C
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Chi Ace
tiét | Ao Chi tiét két cdu Céc yéu ciu
sé | Nimm?
m=3
3.12
Han ng4u toan phan (cb tim ibt),
chiu lec nén ngang {vi dy tir banh xe},
trng suét tinh tai tdm thanh
80 Mirc chét legng B
80 Morc chét lwgng C
Chidu day thm thanh £
05xt2as0,7xt
vét a 14 kich thudre hong méi han,
phii hep véi Phy e C
s ™73
Han gé¢ hai phia, chju lyc nén ngang (v dy
tir banh xe), ¥ng sudt tinh tai tim thanh
71 Mc chét wong B, C
05xt<as0,7x¢
v&i a xac dinh theo Phy lye C
pzimmkhit{s6 mm
pzfakhit>6 mm
m=3
3.14
Han ngéu mot phdn, chiu e nén ngang {vi
dy tir banh xe), {rng sudt tinh tai tm thanh
I & M chét ugng B, C
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Bang D.3 — Chi tiét han (tiép theo)

Chi

AGe
tiét Adc Chi tiét két cdu Céc yéu ciu
s6 | Nimm?
Céc diku kién co ban:
- Tét ¢ c4c méi han mire chit
lwgng C hodce t6t hon
Céc didu kién gac biat:
- M8i han (1) lién tuc trén nbi
m=3 ray & cd hai bén v&i chidu
315 - dai it nhét bing ba I3n chidu
cao h clia ray +1NC
T4m cé ray han trén né, cic méi ndi ray
khdng phéi i3 mdl han giap mbi hodic
12 méi han giap méi nghu mdt phin;
trng suét tinh tai tim
45 Méi néi ray dwoc cit vudng goc hodic véi gée
bétky, vidu45°,p=0
s | Chice mdt mdi han trén dinh ray,
: h>p203xh
- M&i han tén dinh va hai phia bén ciia ray,

h>p202xh
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Bang D.3 - Chi tiét han (tiép theo)

Acc

Chi
tiét | Ao Chi tiét két ciu Céc yéu clu
s6 | N/mm?
Céc didu kidn co ban:
- Mirc chét legng C
- a va p phl hop vé&i Didu C.3
< X
_ : Céc didu kidn diic bist:
m=3 » .
- M&i han géc cb x(r iy migng
han va mirc chitlrgng B +1NC
Han ngdu mét phin,
3.16 ¢hiu iyc nén ngang (vi dy fr banh xe treo),
tmg sudt tinh tai tAm thanh
peimmkhitsémm p2t4khit>émm;
63 |osxe<ag07xt
56 pzimmkhit>6mm; 0,6xt<as0,7x¢t
M4i han gé¢ khéng x Iy miéng han
50 ] 06xt£a<0,7x¢
M&i han géc khdng xr iy migng han
40 05xrsag0,6xt
Céc gidu kign co ban:
« Mire chét legng €
) - M&i han lién tyc
- Khodng c4ch gitra chan méi han
m=3 va vidn tim (idn tém hon 10 mm
Céc didu kidn dic blét:
3.17 - Mirc chét luvong B* +2NC
- M(rc chét ivgng B +{NC
- Mirc chét lugmg D —1NC
Tém lién, han tap thém mdt tm khac - Kich thisée ¢ < 10 mm -1NC
80 {2 50 mm
7 50mm<f_s100mm
63 $> 100 ram
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Bang D.3 - Chi tiét han (tidp theo)

Chi Acc
tiét Ace Chi tiét két cdu Céc yéu cau
s6 N/mm?
< Céc didu kign co ban:
[ - Han lién tyc, méi han chdng hodic
giap méi
m=3
3.18
Tém E&n han v&i tAm bich chju tai,
ng sudt & tdm lién tai cudi mdi ghép
112 Tém bich vit canh £1:3; cAc mdi han bsn va
cudi thm bich co mize chit lvgng B*
100 Tém bich vat canh £ 1:2; cac mbi han bén va
cudi tAm bich c6 mirc chit weng B*
Céc didu kién co ban:
- Han lién tyc, mdi han chdng hodc
gisp moi
-1, 51,5,
se| ™73
T4m hidn han v&i tAm bich chiu tai,
rng sudt & tdm lién tai cudi mbi ghép
80

Cac méi han cé mure chit lvgng B*
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Acc

Chi
tidt Ace Chi tiét két cdu Cac yéu ciu
sé | N/mm? _
/ Céc didu kién co ban:
. | - Han lign tyc, méi han chéng hosic
gidp mdi
m=3
3.20
Tém lién han véi tAm bich chiju ti,
trng suft & t4m lidn tai cudi méi ghép
63 Mirc chét legng B
56 | Mirc chét luwgng C
Céc didu kién co ban:
- Dién tich tinh (ng suét x4c dinh
theo:
A Srxl,
m=3 I, =min(b,,b; +{)
3.21 {xem thém chi tiét No. 3.32)
Han cac _térn chdng 1én nhau, tim chinh
80 | Mirc chét lugng B*
71 MUrc chét lwgng B
63 Mcrc chét lwgng C
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Bing D.3 — Chi tiét han (tiép theo)

Chi Age
tiét AGc Chi tidt két cau Cic yéu ciu
sé | Nimm?
Céc didu kién co ban:
- Dign tich tinh dmg suit xac dinh
theo: ‘
A, =b, (4, +4,)
3-22 m=3
50
Céc didu kidn cor ban:
- R 250 mm; o5 60°
- Han kidu giap méi hodic han ching
ca hai bén
m=3
323
T4m lidn, han doc voi tm dimng o6 phin diu
dugre lwon trdn hoic véat
90 | Mérc chét lrgng B* R 2 150 mm hojc a S 45°
80 | Mc chétlugng B
71 Mdrc chét lugng C




Bing D.3 — Chi tiét han (tiép theo)

ﬁo'e
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Chl
tiét | Ao Chi tiét két cdu Cac yéu ciu
sé | N/mm?
Cac didu kién co ban:
- Han gbc ¢a hai bén
- Mtre chét lugmg B hodc C
m=3 Didu kign dgc bigt:
- Han g6¢ mdt phia ~1NC
- Mirc chét lwgng D —INC
3.24 :
Tém lién, han v&i thm dirng o6 phin diu
vubng géc
80 ! 5‘50 mm
7 50 mm << 100 mm
63 100 mm < /5 300 mm
§6 [ />300 mm
Céc didu kién co ban:
- Mbi han géc trdn vong
m=3
3.25
T4m li&n han véi chi tidt trdn (dinh tan, bu
ldng, éng, v.v...)
80 Mdrc chét lugng C hodic 16t hon
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Bang D.3 - Chi tiét han (tiép theo}

Chi Ao'c
tiet | - Ace Chi tiét két céu Cac yéu ciu
$6 | N/imm?
Céc diéu kién co ban:
-R 2z 50 mm; a £ 60°
- Han kidu gi4p méi hojc han chdng
& ca hai bén
m=3 b
o Didu kién ddc biét:
3.26 -R<580mmhodica>60° —2NC
Tém lién, canh bén han v&i tdm c6 phdn ddu | - phin cusi dudng han trong
dugre lugn trdn hodc vat khodng it nhét 54, drgc han ngu
toan phén +INC
90 | Mirc chét lwgng B* Rz 150 mmhodc o <45°
80 | Mdc chétlrong B
7 Mrc chét ivgng C
Cac diéu kién co ban:
-¢c210mm
- Mizc chét lugng C
m=3
Didu kién dic bigt:
3.27 - Mirc chét legng B va
b < 50 mm ’ +1NC
80 b =50 mm -c<10 mm =1NC
71 50 mm < b <900 mm
63 £ >100 mm
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Bang D.3 - Chi tiét han (tidp theo}

Ag.

Chi
tiét | Ao, Chi tiét két ciu Céc yéu ciu
s | Nimm?
Cac didu kién co ban:
- Chiéu day tdm ¢ £ 12 mm
-cz10 mm
- Mizc chét lwong D khdng cho phép
v&i kidu han K
m=3
Didu kién dgc bigt:
- Tam day ¢> 12 mm (chi &4p
3.28 dyng han gée hai phia) ~1NC
T4m lign, han v&i tdm ngang - c.‘ 10 mm -1NC
112 | Han goc hai phia, mirc chit lrong B® ) gi"g:i"hztg;‘; héono NG
100 | Han gdc hai phia, migc chét legng B - Mirc chét lugng D thay
20 Han g6¢ hai phia, mc chit legng C cho mirc chitlegngC ~ —1NC
Al Han g6c mdt phia, mirc chit wgng B,C
- Han ngdu mét phiin trén tAm (6t dwoc gilr lai,
migng han V, mirc chét egng 8,C
- ' - Céac didu kidn co ban:
- Chidu day tim ¢ s 12 mm
~cz10mm
m=3 Didu kién d3c biét:
- Tém day ¢ > 12 mm {chi ap
dung han gbc hai phia) =1NC
3.29 ¢ <10 mm =1NC
Tam lién, han céc tm ting cengngang | . Kidu han K thay thé cho
112 | Han géc hai phia, mirc chit lvgng B han gbc hai phia +INC
100 | Han g6e hai phia, mic chét lugng B - mérc chét hegng D thay cho
90 | Han goc hai phia, mirc chat krgng C mirc chét hegng C -ine
71 Han gdc mdt phia, miec chét fwgng B,C
7 Han ngéu mét phan trén tm ot duge git lai,

miéng hén V, méc chét fwong B,C
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Bang D.3 - Chi tiét han (tiép theo)

Chi Ag.
| 68t | Ao Chi tiét két chu Cic yéu chu
sé | N/mm?
m=3
3.30
T4m lién, han véi tm ngang hodc voi
c4c tAm tang cimg ngang
63 Mirc chét lwgng C
50 Mirc chét legng D
Céc dibu kign co ban;
-Rz50mm,as80°
Didu kién dic biét:
231 m=3 -R 2 100 mm, ¢ < 45° +1NC
- Phén cubi dwdmg han trong
khodng it nhét 5¢ dwgc han
ngu toan phin +2NC
Tém lign, han vi tdm doc xuyén qua IS
80 T4m han dwgc vat hodc fugn tron
m=3
3.32
T4m fién, han v&i tm doc xuyén qua 15
56 Céc chi tiét 6 ddu cubl vudng goc
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Bang D.3 - Chi tiét han (két thic)

Chi Aae
tiet A, Chi tiét két ciu Céc yéu ciu
sé | N/mm?
, Céc didu kign co ban:
' ; - Mec chét lugng C
- e e - Han giap méi ng4u toan phan
: “I. I';',‘/,‘\ Q\;\\q l\’ Y ~ Chidu day méi han gé¢ a » 0,7 lAn
Tt 41 ¥ 1 ? chidu day bng
m=3 1! 41 By - Chidu day bich [6n hon hai l3n
1 l chigu day dng (hinh gitra)
3.33 a b ¢ Didu kign déc bigt:
Ong chiu lye doc va md men uén, - Mirc chit lwgng B +INC
tng suét phép tinh cho éng - Mirc chét lgng B +2NC
80 | Han gidp médi, éng try (nhw hinh a)
63 Han giap mél, dng try (nhu hinh b)
56 | Han gidp médi, éng chlr nhat (nhw hinh b)
45 Han g6¢ hai mat, &ng try (nhe hinh ¢)
40 Han g6c hai mit, dng chl nhat (nhwr hinh ¢)
- , Céc didu kién co ban:
- Mirc chét lwgmg C
- Chl tiét c6 (g suét dw binh
thurdng
m=5 Didu kidn dsic bigt:
394 - C4c chi tiét 06 &g suét dur dang
: k& (vi dy méi han gitra céc chi tiét
b khéng ché 46 co) -1NC
Han gi&p mdi lién tyc, han géc mdt hodic hai | . Khéng 66 cac didm bt
phla chju dong ¢4t phan bd ddu diu +INC
112 | Han ngéu toan phin
90 | Han ngiu mdt phan
Céc didu kién co ban:
- T&i trong dugc gid thiét chl truyén
doc theo méi han
m=5
1 3.35
Han céc tAm chéng nhau, chju cit o6 tap
trung teng suét
71 Mcrc chét lugng B
63 Mcrc chét lwgng C
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Phu lyc E
(quy dinh)

Gia tri tinh toan cla khodng thay ddi (Png suit gii han khi tinh toan Aoy

Xem cac Bang £.1 va E.2. Céc ddng thé hién ¢ip tap trung tng suét (NC) cho cac didu kidn co ban:
+1NC 14y 1&n mdt déng; ~1NC Iy xudng mat déng.

Béng E.1- Chi tiét c6 m'=3 va ywr=1,25

NC Ac.
Ace N/mm?

Nimm? S0 51 82 53 84 85 86 87 58 59
355 1420,0 | 1127,1| 894,5| 713,7| 568,0( 450,8| 3578 | 284,0( 2254 | 178,9
315 1260,0 [ 10001 | 793,8| 633,3| 504,0| 400,0| 317.5 2520 ( 200,0] 1588
280 1120,0 | 888,28 7058 | 5629 | 448,0| 35568 | 2822 | 2240 1778} 411
250 1000,0 | 793,7| 630,0( 502,6| 400,0| 317,5]| 252,0 200.07| 168.7| 126,0
225 900,0| 7143 | 567,0| 4524 | 360,0( 2857| 2268 | 180,0| 1429 1134
200 800,0 | 635,0] 5040 ( 4021 320,0| 254,0[ .201,6| 160,0| 127.0| 100,8
180 720,0 | 5715} 453.6 361,9| 288,0| 2286 | 1814] 1440 | 1143 90,7
160 640,0 | 508,0 ( 403,2) 321,7| 256,0{ 203,2( 161,3| 1280 1016| 806
140 560,0 | 4445| 3528} 281,5| 2240| 1778 141,‘[- 12,0 88,9 708
126 500,0 | 3969 | 3150| 251,3| 200,0| 158,7| 126,0| 1000| 794| 630
112 448,0 | 3556 2822 2252| 179,2| 1422[ 112,9| 896 74.1 56,4
100 400,0 | 317,5| 252,0| 201,1| 160,0| 127,0( 1008 | 80,0' 63,5 50,4

90 360,0 | 2857 | 2288 ( 1808 1440| 114,3| 90,7| 720/ 571 454
80 320,0( 2540| 2016 160,8| 1280 1016 80,6 64,0 50,8 40,3
71 284,0| 2254 | 1789} 1427 1136| 902| 716| 56.8] 451 358 |
63 2520 2000 158,8( 1267 100,8 80,0 83,5 504 40,0 31,8
56 2240 1778 141,1| 1126| 896 71,1 564| 448 3I56| 282
50 200,0 | 158,7| 1260 1005f 80,0 635| 504| 400| 317( 252
45 180,0 | 14297 1134 90,5 72,0 57,1 45 4 36,0 28,6 22,7
40 160,0 | 127,07 1008 80,4 64,0 50,8 40,3 320 254 20,2
36 144,01 1143 80,7 724 57,6 45,7 36,3 28,8 229 18,1
32 128,0| 1016 80,6 64,3 51,2 40,6 32,3 256 203 16,1
28 112,0 88,9 70,6 58,3 448 35,6 282 224 178 14,1
25 100,0 784 630 50,3 40,0 nz 252 20,0 15,9 126




Bang E.1 - Chi tiét c6 m = 5va ym = 1,25
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NC Age
Aoe N/mm?
Mmmz | so | 81 | s2 | s3 | S4 | S5 | s6 | 7 | s8 | so
355 | 7450 | 6494 5653 | 4937 | 4305| 3747 3262 | 284,0| 2472| 2152
315 | 6619 5762 501.6| 438,1| 382.0| 332,5] 2895| 2520 2194 1910
280 | 588.3| 5122| 4459 3894 | 3395| 2956 | 257,3] 224.0| 1950 1698
250 | 5253 | 457,3| 398,1| 847,7| 303,1| 2639| 229.7| 2000| 174.1| 1516
225 | 472,8| 4116 3583 | 312,9| 272.8| 237,6| 206,8| 180,0| 1567 | 1364
200 | 4202] 3658 3185| 2781 | 2425 211,3| 1838 | 1600 | 1393 1213
180 | 3782| 3293| 2866 250,3| 2183| 190,0| 1654 1440 1254 1091
160 | 336.2| 292.7| 254.8| 2225 1940 1689 147.0| 1280| 1114 97.0
140 | 2942| 2561| 2229 194.7| 169.8| 147.8| 128.7| 1120{ 97.5| 849
125 | 262.7| 228.7| 1991 173.8| 1516 1320 1949 1000 87.1| 758
112 | 2353 | 2049| 1784 | 1558| 1358 1182| 1029| 896| 780| 67.9
100 | 2101 1829 1582| 1391 121,3| 1056| 919| 800| 69.6] 606
90 189,1| 164,6| 1433 1252 | 1091| 950| 827| 720| 627| 546
80 1681 | 1463 | 127.4| 111,3| 97.0| 844| 735| 640| 557| 485
71 1432 1208 1131| 987| 86,1| 748| 652| 668| 494| 430
63 132.4| 1152 ] 1003| 876| 764| 666| 579 504| 433| 382
56 17,7| 1024|. 89.2] 77.9| 67.9| 5941| 515| 448| 390| 340
50 1051| 91.5| 796| 695| 606| 528| 459 400| 348| 303
45 948| 823| 717 626| 546| 47.5| 414] 360| 31.3| 273
40 80| 732| 637 656| 485| 422| 368| 320| 27.9| 243
36 756| 659| S57.3| 50.4| 437| 2380| 331| 288| 251| 218
32 67.2| 585| 51.0| 445| 388| 33.8| 204| 256| 223| 194
[ 28 588 51,2| a46| 389| 340 208 257 224 198| 170
25 525| 457| 398| 348| 303| 264| 230| 200| 174| 152
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Phu luc F
{tham khao)

Panh gia cac chu trinh (rng suét - Vi du

Qué trinh (ng sudt tal m&t didm &3 chon trén két cAu phy thudc vao céc tai trong, chidu va vj trl clia
ching trong khi stz dyng ¢in truc, cling nhur cdu hinh cda cin tryc.

Tang sb chc chu trinh lam viée trong subt tubi tho €6 ich cba cin tryc c6 thé phan thanh mot $é cdng
doan dién hinh, v&i $6 chu trinh 1am vidc twong Png véi cac cdng doan ndy. MBi cdng doan cb théd
dugc djc trung bing t8 hgp cu thé cia cdu hinh ciin tryc voi s tiép néi clia cac chuyén déng ¢o chl
dich.

D& danh gia trinh tw clia cac ng suét cwe tri xuét hign trong qua trinh thie hign mdt cdng doan bét ky
thi phai xac dinh Uinh tr chiu tai teong trng, trc 13 gia tri, chidqu va vj tri clia tAt ¢a cac 13l trong. Hinh
F.1 minh hoa c4c trinh ty chuy@n dong khac nhau clia cau d& tai dé thiee hign hai nhiém vi: di chuyén
t3i ti tau (Giém 11) dén phBu chiva (diém 2) va di chuyén tai tir kho chira (9i8m 31) dén phéu chira
(di&m 2).
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CHU DAN:

A Hathéng

B Bung dnh hudmg clia momen ubn tai didm (tiét dign) 4 chon j
B Dudmg nh hudg clialye chit tai didm (iét dign) @4 chon j

D Trinh ty cac chuydn dong

TCVN 12160:2017

31+2-31

-

E 'Céc cyc tri clia mdmen ufn M va lyc cAt Q ($2= 1) trong qué trinh di chuyén
(T 1a &nh hurng cia xe con, P [2 cla tdi trong nang va A 12 cha thidt bj mang tai)

d61 véi cic cong doan cla ciu Ao t3i

Hinh F.1 - Vi dy v& s\ thay doi dng suét do sy chuyén dong cia tai trong

Trong so d& md td cho mbi ﬁhiém vy thye hién, cac ky higu ¢o y nghia nhw sau:

- Dikém véi diu “+" 1 cac chuydn ddng lam viéc (cb tai), di kém déu " 14 ¢ac chuydn ddng khéng tai
(chi c6 trong lirgng bén than);

- Céc sb dugce gach chan 13 khi gu ngoam (thiét bi mang tai) tiép g4t

Céc dwdng anh hwdng (thé hign anh hudng cla t3i trong va vi tri clia nd) d6i véi mé men ubn M, va
hye cit Q tai didm @4 chon j duge minh hoa cho cac loal i frong khéc nhau (chi sé T 14 tai trong do
khéi lvgng ban than xe con, P — tai trong cb ich, A — i trong do khéi legng thiét bi mang tai, vi dy gau

ngoam).

Viéc md td cac didm ndi bat clia sy bién thién mdmen udn va lye cit c6 thd xem tai Bang F.1.
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Bing F.1 — M4 ti cac diém ndi bit clia sy bién thién mémen uén vi lwe cit

Piém Vj tri xe con Vi tri géu Téi tac dong
A 1 - Tiép gat . T
'8 ' 11 Néng T.AP
T, A PvaT Akhi
C 2 Néng 9
tai dwoc d&
D | 11 . Naing T.A
£ 11 Tiép a4t T
F 1" Tiép gt : T
G 31 Nang T AP
T,A,Pva T, Akhi
H 2 Nang
tai dwoe d&
i 31 Nang T.A
J 31 Tiép dbt - T

.,

Trinh ty cta &ng suét do md men udn M lo(t) = tng suét udn chung] va do lre cit Q; [z(f) = ng suét
c4t chung) ¢6 thé x4c dinh tnze tiép tér céc dwdng anh hudng.

Tir qua trinh thu dwge gdm céc cwe tr clia ing suét, cac chu trinh Ung suét cé thé dugce xac dinh
théng qua cac phirang phap dém déng mwa hodc bé chiva.

Qua trinh &g sudt ddy a0 duwec thirc hién bling cach tdng hop tit c& cac qua trinh con nhan dugc tr
céc trinh ty chuyén dong a8i v&i cac odng doan khac nhau,
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Phuluc G
(tham khao)

Tinh d6 cing adi véi mél ghép chiu kéo

Phy kic ndy ap dyng cho cac trurémg hop 1y thuyét nhy thd hign trén Hinh G.1 68 xac dinh ¢4 clng ciia
cac phéin tlr khi tinh cac mbi ghép bu 18ng chiu kéo. Céc bu 1dng canh nhau hojc/va cach d3it ngoai lye
1&n hé théng c6 anh hieéng 6m (&n i trong phy tac 0ng (8n bu 16ng va phai tinh dén trong thiét ké.

D,
dw dw dw

ut i I

1
Iy
\\
/
1

1
1,
i3

MJK

Hinh G.1 — Loal mél ghép chju tii trong kéo
Db clmg clia mdi ghép chiu kéo co thé dugc tinh toan nhw sau.
B9 clrmg clia cac chi tiét ghép tinh theo:

K =£x4, | (G.1)

*

Trong d6:

K. DY cing clia cac tém bich;
E Mb dun dan hoi;

&k Chidu dai higu dung cia phin kep chat;
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I =1+,
Asq  Dién tich trong dwong sir dyng trong tinh toan.
Dién tich Aeq phu thudc véo Oa (xem Hinh G.1).

Khi Da < dh:
A =%x(Di -d?) (G.2)

]

Khi de<Dasdet i

4, =i;-x(Dj —df)+%xd,,x(D,. -.-d.,)x[[ ’*;;" +1T—1} (G.3)
Khi dy+k < Da:
I, xd :
Ay =%x(d:—d:)+%xf*xdwx[(i,m+l] -1] (G4)
Trong 46:

Da  Dudngkinh cla hinh try.ghép;
dv  DudngKinh ving t‘iép xtc .ct‘.'ua dau bu l6ng;
As  Dién tich twong dwong slr dung trong tinh toén;
¢y BudngKinh I15;
A Chidu dai higu dyng clia phan kep chat.
Bd cimg ciia bu 16ng durge tinh theo:

X, E g 4 (©5)

r

1 _Lx(4x(f,+0,4xd)+l,+0,5xd)

Trong 46:

Ky  Dd cing clia bu I6ng;

E  Mbdun dan hdi;

h Chidu d&l chiu kéo hiéu dyng phin khéng cé ren;
h Chidu 8ai chiu kéo hiéu dyng phan c6 ren;

d Duwdng kinh than bu 16ng;

A Dwdrng kinh chén ren.
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Theo hinh dang céc chi tidt ghép, ngoai fyc sé tic dgng IBn bu fdng theo ¢éc cach khac nhau: gén ngay
d3u bu 18ng, nhiz thé hign trén Hinh G.2 a); ndm gitra Gy bu 18ng va mit ghép nhur Hinh G.2 b) hojic
gén ngay méit ghép nhw Hinh G.2 c). Bidu nay cb thé phai xem xét khi tinh toén i s6 @b cirng ciia méi
ghép thdng qua hé sé a:

= X,
b=a, x X,+K, (G.6)
Trong d6:
@  Tishddcimg:
Ky B cirng cda bu 1dng;
K. Do cirng clia céc chi tiét ghép;
a.  Heé sb &nh hudng cla cach @3t ti trong (xem Hinh G.2).
t o T T
|L|I ' [._, [LL M
aya=09..1 b) o =‘0,6 a=03

Hinh G.2 - Gla 1l_1'cho hé sé o phy thude vao hinh dang mél ghép

Tnedmg hop minh hoa trén Hinh G.2 a) Ia cac mbi ghép ren phd bién trong ¢3n tryc. Céc gia tri chinh
x4 hom c6 thd tim théy trong céc 13 lidu chuyén sau. Trong c&c trrdmg hop khi clich dat t2i khong
duge chi dinh 13, ¢ thé sir dung gid thiét nghiéng vé an toan a, = 1, Trong cic tnrémg hep 1l s6 @
dugc x4c dinh thdng qua phan tich phin t&r hizu han thi i $6 a, $8 1a mdt phin 85 dugc dua vao dé&
phan tich va trong cdng thirc (G.6) phai iy fi s6 . = 1.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 630 (it ca cac phén), Structursl steels (Thép két cdu).

[3] TCVN 11228-1 (ISO 4950-1), Thép tm vé thép bdng réing gich han chdy cao ~ Phén 1. Yéu cdu
chung.

{3) TCVN 11234-1:2015 (1ISO 4851-1:2001), Thép thanh va thep hinh-giti han chdy cao — Phdn 1: Yéu
céu chung khi cung cép:

[4] TCVN 11234-2:2015 (ISO 4951-2:2001), Thép thanh va thép hinh giti hen chdy cao - Phén 2:
Bidu kién cung cip dbi véi thép thuemg hod, thép cén thudng hoé va thép cén.

{5] TCVN 11234-3:2015 (ISO 4951-3:2001), Thép thanh va thép hinh gi¢i han chdy cac - Phén 3:
Didu kitn cung cap dbi voi thép cén co nhiét.

[6] TCVN 11233-1:2015 (ISO 6930-1:2001), Thép t4m va thép biing rong gi6i han chdy cao ding cho
tao hinh ngudi — Phén 1: Bidu kign cung cép dbi voi thép cén cor nhigt.

7] 1SO 10721-1:1997, Stee/ structures — Part 1: Material and design (Két chu thép - Phén 1: V5t ligu
vé thiét ké). '

(8] W document XIIl-1965r14-03/XV-1127/r14-03, Recommendations for fatigue design of welded
joints (Hot Spot Stress Method)! [vén bén XIH1-1965r14-03/XV-1127/r14-03 cdia W — Céc khuyén nghi
vé tinh toén méi cta méi ghép han (phuong phép tmg sudt tai didm néng)].

" Vign Quéc té vé Han (IW).
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