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L&i néi dau

TCVN 12250:2018 do Cuc Buwong thiy Noi dja Viét Nam bién
soan, B§ Giao théng Van tai d& nghi, Téng Cuc Tiéu chuén Do
Iwdng Chét Luwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cdng
bb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 12250:2018

Cang thuy néi dia — Céng trinh bén - Yéu cau thiét ké

Inland port — Berth contruction — Design standard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh tiéu chuén thiét ké xay dung méi, stra chira va cai tao nang cap cong trinh

bén cang thiy ndi dia.

2 Tailigu vién din

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D4i vai cc tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi ap dung phién ban duwoc néu. Di véi céc tai lidu vien dan khdng ghi nam cdng bé thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4253:2012, Céng trinh thiy loi — Nén cac cong trinh thdy céng — Yéu céu thiét ké;
TCVN 4116:1985, Két cau bé téng va bé téng cét thép thily cong — Tiéu chudn thiét ké;

TCVN 8419:2010, Thiét ké cong trinh bdo vé ber séng dé chong Ia;

TCVN 5574:2012, Két cdu bé téng va bé tong cot thép — Tiéu chun thiét ké;

TCVN 8421:2010, Cong trinh thily loi — Tai trong va lye téc dung lén cong trinh do séng va tau;
TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chiu déng dét;

TCVN 5575:2012, Két cdu thép — Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 10304:2014, Tiéu chuén thiét ké méng coc;

TCVN 1651-2:2008, Thép cdt bé téng — Phén 2: Thép thanh van;

BS 6349-6-1989, Maritime structures — Design of inshore moorings and floating structures.

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia
Trong Tiéu chuén nay, cac tir nglr dwéi day dwoc hiéu nhw sau:

3.1 Céng trinh bén la cang trinh @& phuong tién thly neo dau, xép, d& hang héa, don tra hanh khach
va thue hién cac dich vy hd trg khac. Cong trinh bén cang thly néi dia gém ¢éng trinh bén hang hoa,
¢dng trinh bén hanh khach, cong trinh bén tdng hop va céng trinh bén chuyén ding.
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3.2 Céng trinh tam (TA) Ia cong trinh dé dung trong thoi gian thi cong hoac stra chiva cac ¢dng trinh

chinh.

3.3 Muc nuéc tinh toan la muc nude (ng véi tan suét thiét ké P% (m) theo muc dich tinh toan va phu

thudc vao cap cong trinh.

3.4 Trang thai gi¢i han la cac trang thai ma ngay sau dé cdng trinh khong tiép tuc dat dugc cac tiéu

chi thiét ké.

4 Phan cép céng trinh bén cang thiy noi dia

Cép cong trinh bén cang thiy ndi dia dwa vao c& phwong tién Ién nhat duge xac dinh theo Bang 1.

Bang 1 - C4p cong trinh bén cang thiy néi dia

B Tiéu chi Céap cong trinh
Loai bén .
phancdp | Pjc biét I [ mn I\
Bén 3 :
SN Taitengeta g h0 | 31000+5.000 | 1.500<+3.000 | 750 +<1.500 | <750
hang hoa tau (DWT)
Bén C& phwong
) tién Ion nhat >500 300+500 100+<300 50+<100 <50
hanh khach (ghé)

CHU THICH  Cac cong trinh tam thei phyc vy thi cdng I4y theo cong trinh cap IV, trong mét sé tredng hop nhu
cdng trinh an ninh quéc phong .... dwgc phép nang 1én cap cao hon nhung khong cao hon cép clia cong trinh
chinh.

5 Chon két cdu cong trinh bén

5.1 Viéc. chon diing két céu cong trinh bén phai thyc hién trén co s& so sanh kinh té - ky thuat cac
phuwang an.

Khi so sanh hiéu qua déu tw gitta cac phwong an két cau cong trinh bén can xét dén yéu té thoi gian
néu c6 su khac nhau vé thai han dua cong trinh vao khai thac.

5.2 Khi lua chon két cu cong trinh bén cang thiy ndi dia can cha y ddy du dén cac dic diém vé tac
dong bét loi clia diéu kién ty nhién sau day:

- Dao dong muyc nudc gira mua can va mua IG thwéng c6 bién do rat Ién;
- Dong chay truwdc bén thudng cé luu tde cao, dac biét 1a vao mua Ia;

- B& va day song ven cdng trinh bén chiu tac dong bdi xai theo chu trinh, phu thudc vao qua trinh dién
bién ctia long dan trén ca doan séng.

5.3 Két cau cong trinh bén dwoc chon phai thoa man tét nhat cac yéu ciu sau:



TCVN 12250:2018
- Chi phi cho cac vat liéu xay dung chil yéu (sat thép, xi mang, gd) & miec thép nhat;
- C6 tudi tho cong trinh phi hop voi thai han st dung bén quy dinh trong yéu cau thiét ké;
- Khai thac thuan tién, dé duy tu slra chiva.

5.4 D& chon két cau cang trinh bén cang thily ndi dia c6 thé tham khao cac diéu kién st dung chi yéu
va céc kich thuére dic treng ghi & Bang 2 voi cac cong trinh bén ding coc hoéc coc cir, va & Bang 3
dbi voi cac cong trinh bén kiu trong lwc. Ngoai ra cling xét dén cac gidi phéap két cdu khac cé kha
nng ap dung trong tirng diéu kién cu thé.

5.5 Trong trudng hop can thiét phai xem xét cac giai phap két cAu sau day khi thiét ké cong trinh bén:
- Diing cac két ciu giam tai hodc che chén (ban giam tai, Iang thé da giam tai, man chan bang coc v.v...);
- Gia tai d& lam chat truéc cho dét;

Gia cwdng hodc thay dét;

- Péi v&i cong trinh bén xady ding tai khu virc dia chét yéu va co muc nwedc thay doi can xem xét gidi
phap két cAu bén ndi khi thiét ké cong trinh.”

Bang 2 - Cac loai bén twong civ va bé coc

Cac diéu kién str dung chi yéu khi
Loai bén twong cir dét c6 thé dong dwoc coc va coc cir
g e —~ - - Cac kich thwée chi yéu
hodc bé coc Chiéu cao bén, | Diéu kién xay dwng
H, (m) va khai thac
Khéng neo
T
= <6 Khéng han ché tx = (0,8+1.2) Hy
FEER
3
Mét tang neo
2 LT ‘ hy = (0,15 + 0,35) H,
| Mye e i cbog o, = 0.4+ 0.8 H,
== || Ln 4+ 11 thap hon diém gén N
. thanh neo tn= (0,4 +05) He
T La=(1+2)Hy
3

" Thiét ké hé théng neo va bén ndi tham khao hwéng dan BS 6349-6-1989
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Bang 3 - Cac loai bén twong cir va bé coc (két thic)

Loai bén twong cir

Cac diéu kién str dung chu yéu khi

dét c6 thé dong dwoc coc va coc cir

Céc kich thwée chu yéu

ldld d

I&n

hodc b¢ coc Chiéu cao bén, | Diéu kién xay dwng
He (M) va khai thac
Mot tng neo voi két ciu bén
frén
|h LJ--%;;.-.-&;,-*,—.*- HH=3+6m
:f‘ ] 5 My nuge thi cong h < 0,15 Hye
£ = 11+15 thép hon diém gan |t = (0,4 + 0,6) H,
fu" __ Ln 18 thanh neo tn = (0,5 + 0,7) Hy
)il Ln=(1+2)H,
— F T A
=]
3
Neo bang coc xién
TEAF AERENTERE
|ne=03H,
g Pung chi yeu KN Al = 0,6+ 0,9) H,
<10 b& hep, khé dat cac _ o
| tru neo loai khac |~ 06+08m
) i=(1:03)+(1:0,4)
&5
Bé coc khang chju ap luc dat
rv T
BAt ky Muc nu:crci:tdao déng Gebwdni
B& coc khdng chiu ap Iyc dat
ZFTFERR
r
e |
4/ Bétky Muc nwéc dao dong d=2+4m




Bang 4 - Cac loai bén trong lwc
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Loai bén trong lwe

Cac diéu kién chu yéu dé st dung
bén trong lwe

Cac kich thwoc dac

Chiéu cao bén, | Diéu kién xay dwng trung
Hy (m) va khai thac
Khéi xép
5| Diing trong nhirng
| < =
* — L trivérng hop han hiru B={03+08) K,
W :\t}l B
Khdi khéng 15
7z .
2 Thi ¢dng ngam dudi
’ nwéc, o co s& ché
£ / 7 7 6+ 14 tao va kha nang ché B=(0,7+09) H,
e V ] ., & . 3
==y 7 9 noi bang dwong thay
r'; '/: ; y z, 1 2
7 7 % cac khdi khong 16
? / /
‘FWWTT‘!J
L B 1
Coc 6ng dwong kinh Iom
% - Chu yéu khi thi con
s P <10 you «m i eong B=(0.7+1.3) He
— H- :--- H ngam dwdi nwde
Twong goc co neo trong
Chu yéu khi thi can
<14 L 1N B=(075+ 1) Hy

trén khd
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Bang 5 - Cac loai bén trong lwc (két thic)

Cac diéu kién chu yéu dé st dung
bén trong lwc

Loai bén trong lwc Cac kich thwére dac

Chiéu cao bén, | Diéu kién xay dwng trieng
Hy (m) va khai thac
Coc ctr c6 két cau neo
clrng
R Chu yéu khi thi cong
- < x i i =\uoe+1,
& ¢ ngam dudi nwoc BiS@.8%9,5)H,

mA AT R+ F T LT FL A L[5

CHU THICH  Thi cong ngam duéi nudc co nghfa la thi cong khi muc nude cao hon day bén thiét ké, thi cong
trén kho khi myc nude thip hon day bén thiét ké.
- St dung cac két cau phuy trg' (neo, chan khay, gbi tya v.v...)

5.6 Khi thiét ké bén trén doan ber sdng co kha nang bi xdi I& thi trong hd so thiét ké phai tru dinh bién
phap gia c6 day bén hozc phai tinh toan thiét ké bén voi cao trinh day dén do sau c6 thé bi xdi & sau
nay. Viéc chon mét trong hai giai phap do phai dira trén co' s& so sanh kinh té - ky thuat.

6 Cac kich thwwée co ban ciia bén cang néi dia
6.1 Cao trinh mat bén

i v&i cac cang ndm ven séng, mat bén can lam dén cao trinh ngang voi muwe nuée dinh 10 ¢o tan
suat tinh todn vwrot dinh I cao nhét hang nam theo quy dinh & Bang 4.

Bang 6 — Mwc nuwée tinh toan theo tan suat virot dinh Ii hang nam

Tan suét tinh toan vwot dinh i cao

Cap céng trinh ben nhét hang nam, %

Pac biét, I, 11 1 (11an trong 100 nam)
m 5 (11an trong 20 ndm)
v 10 (1 14n trong 10 nam)

- Buoc phép 1y cao trinh mét bén thap hon so véi quy dinh & cac Didu 6.1, xut phat tir yéu cau cong
nghé clia bén hofc khi ¢6 dii luan ct kinh té - ky thuat vé tinh hop Iy cia viéc dé cho bén bi ngéap mot
théi gian trong nam.

10
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- Khi thiét ké cai tao cang, néu ¢ du luan ct thi dwoc phép gilt nguyén cao trinh mat bén va muc
nwée tinh toan da diing treedc day khi thiét ké cang do.

6.2 Muwc nwéc tinh toan
Muc nudce tinh toan Iy theo quy dinh di véi cac cang ndm ven séng nhu sau:

- Myc nudre tinh toan déi véi cac cang ndm ven séng dwgc xac dinh theo dwong biéu dién tan suét
muc nwéc ngay quan tric nhidu nam. Tan sudt muc nwéc dung dé xac dinh myc nwéc tinh toan phy
thudc vao cap cong trinh, 14y theo quy dinh & Bang 5.

Bang 7 - Tan suét dung dé xac dinh MNTT

Tén suat mpe nwéc theo dwéng biéu dién

" trinh b; ; . ;
Cdp cang tilh bin nhiéu nam ctiia mwe nwéc ngay, %

Bac biét, 1, 1l 99
1 97
v 95

CHU THICH 1 Trong truéng hop khéng dd sb ligu quan tric nhidu nam tai dia diém xay dwng thi cho phép tinh
chuyén tr cac tram myrc nwde trén ciing doan song.

CHU THICH 2 Béi v&i cang ndm trén séng chiu anh huéng thly triéu, muc nwdc tinh toan con kiém tra theo cac
quy dinh clia tiéu chudn cang bién hign hanh

- Khi xac dinh mye nwéc tinh toan déi voi cac cang ven hd thi mye nwée thap nhét 13 muye nwéc khi hd
dwoc thao nwdc dén muce toi da.

6.3 Do sau khu nwérc trwdc ben

Pa sau nwoc trede bén dwoc xac dinh tiy thude vao mén nuéc cia tau tinh toan va cac gia tri dy
phong cén thiét vé do sau, theo cong thire (1):

H=T+z +2, (1)
Trong do
T mén nwde cda tau tinh toan (m), cod th& tham khao Phu luc M;

z; du phong chay tau tdi thiéu, xac dinh theo Bang 6.

"
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Bang 8 — D sdu dw phong

Dw phong chay tau téi thiéu, z, (m)
Mo nudre Tau séng, sa lan tw hanh va S ma
ciia tau tinh e/ i b B¢ ming
toan, (m) 2y (khong phy thugc
DAt sét, cat, soi | Da khéi, da vun the | loai dat & day)
<15 0,1 0,2 0,2
15-3,0 0,2 0.2 0,3
>3,0 0.2 0.3 0,3

z,= 0,3 m — du phong cho sa bdi va hang roi vai, cho dd nghiéng léch tau khi bée xép hang khéng can
ddi, cho séng va nude rit do gié.

6.4 Chiéu dai bén

Khi xac dinh chiéu dai bén phai can ctr vao chiéu dai tau tinh toan, kidu céu tao cia bén, cach bd tri
tuyén bén trong cang, ddng thoi ciing phai Iy ¥ d&n kha nang théng qua va cong nghé béc xép.

Chiéu dai cau bén khang nho hon 0,4 14n chiéu dai tau tinh toan

Déi voi cac bén ndm trén ciing mdt tuyén bén chung thi khoang trong gitra cac tau neo déu & hai bén
canh nhau phai |4y theo Bang 7.

Bang 9 - Khoang tréng giira cac tau neo déu & hai bén canh nhau

Khoang tréng giira cac tau neo dau & hai bén canh nhau,

(m)
Kiéu cdu tao bén Tau tw hanh cé chigu dai Tau khéng tw hanh coé
(m) chiéu dai (m)
>100 | 65-100 | <65 | >100 | 65-100 | <65

-Thangdimghode | 45 10 8 | 20 | 15 | 10
ntra doc nghiéng
- Déc nghiéng va déc
nghiéng co cac try 20 15 10 25 20 15
rigng ré
- Bén phao 25 20 15 25 20 15

CHU THICH 1 Béi véi cac bén céu tao tir cac tru, cac bé coc cao hodc cac phao riéng ré, hodic bén clia cac nha
may déng méi va sia chiva tau song thi chidu dai bén duoc xac dinh can i vao cach bd tri tau neo dau & bén
va céc yau cau khai thac.

CHU THICH 2 Néu theo yéu chu cong nghé ma tau phai di chuyén doc bén trong qua trinh béc xép thi phai tang
chidu dai bén dé dl cho doan di chuyén nay.

12
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7 Cac dic trung cla vat ligu va dat

7.1 Céc dac treng tinh toan cda vat ligu dwoc xac dinh bing cach lay gia tri tiéu chudn clia cac dac
trng dé chia cho hé sb an toan cia vat liéu. Cac déc trng tinh toan va dac trung tiéu chuén cla vat

lidu duoc lay theo cac Tigu chudn thiét ké tvong tng cho tirng loai két cau.
Khi tinh toan theo nhém Il cac trang thai gioi han thi hé sé an toan cla vat liéu dwoc lay bang 1.

7.2 Céc dac trung tinh toan clia &t duoc xac dinh bang cach Iéy gia tri tiéu chuén chia cho hé sé an
toan clia d4t. Gia tri tiéu chudn ctia cac dic trung cla dat va cac hé sé an toan cla dét dwoc quy dinh

trén co sé cac sb lidu khao sat dia chét phil hep voi cac quy dinh clia cac tiéu chuan hién hanh.
Trong céc tinh toan theo nhom Il cac trang thai gioi han thi hé sb an toan clia dat dugc lay béng 1.

7.3 Céc dac trung cia dét phai xac dinh khi cAu tric va d6 dm cta dat phi hop véi thé nam tw nhién
va didu kién khai thac sau nay (vi du, xét dén sy bdo hoa nwéc cla dét sau khi tich nwéc vao hd
v.v...). Cho phép xac dinh cac déc trung clia dat cat bang nhirng phuong phép thi nghiém hién trurong
(xuyén, cat canh, cac phwong phap dia vat Iy v.v...).

7.4 D& tinh toan cong trinh bén can phai cé cac dac trung sau day cla dat:
- Thanh phén hat (phan tich ¢& hat);

- Trong lwong riéng clia dét y;

- Trong lrgng riéng ctia dét khd v (& trang thai tw nhién va trang thai do chét tdi da);
- Trong lwgng riéng ctia cac hat dét v,

- Ty trong clia dét A;

-Hésbrong e;

- Chi sb déo J, dbi vai dat co chira sét;

- Chi sb dd sét J, dbi voi dat co chira sét;

-bb &m G;

- Géc ma sat trong o;

- Lwrc dinh don vi c;

- M6dun bién dang E;

- Hé sb dd chat a;

- Hé sé poat xéng

- Hé s6 tham k;;

- Hé sb dinh 7 (d6i v&i dat co chira sét);

13
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- Hé sb nha nuwac v.

Khi b& mat hd méng (hodc bé mat ty nhién clia day) cit qua tang dat co chira sét thi phai xac dinh tri
s6 gbc ma sat trong ¢, va do dinh don vi ¢, & bé mat nay theo nhw quy dinh & Diéu 7.8.

Cac gia tri tinh todn cla E, u,k,,n,v cho phép ldy bang gia trj tiéu chuan.

CHU THICH Cac dac trung tinh toan g, ¢, y ciia d4t dwec ky hidu 1a ¢, ¢, 71 trong cac tinh toan theo nhém | cac

7.5 Déi voi cat thach anh gém nhirng hat c6 d6 mai tron canh khac nhau chia dudi 20 % fenspat va

duwoi 5 % cac tap chat khac tinh gdp thi cho phép xac dinh cac gia tri tinh toan cia ¢ va c theo
Bang G.1 clia Phu luc G, khdng phan biét ngudn géc, tudi dia chét va do &m cla cat.

7.6 O cac giai doan tién thiét ké cho phép I4y cac gia tri tinh toan ¢ va ¢ clia d4t ca chét sét thudc trdm
tich @é t(r theo Bang G.2 cia Phy luc G.

7.7 Céc gia tri clia md dun bién dang E, hé sb poat xdng y, hé sb thdm k,, hé sé nha nuwéc v dugc xac
dinh twong rng theo cac Bang G.3 + G.7 cua Phu luc G.

7.8 Khi bé mat hé méng (hodc bé mat tw nhién clia day) cét qua tng dat co chira sét loai clrng, nira
ctrng hodc déo cirng thi cac gia tri clia gy va Cy dwge xac dinh theo két qua thi nghiem dét loai sét
hoan toan bao hoa nuwéc.

Trong moi trudng hop khac, ké ca khi khéng c6 sé liéu thi nghiém, cho phép lay tgeus = tgey nhung
khéng I&n hon 0,55; ¢y = ¢ nhwng khéng Ién hon 0,005 MPa (0,5 Timz).

Trong do:
©u VA Coy  trong teng la goc ma sat trong va luc dinh don vj cta d&t ma mat tregt cat qua (khi

tinh truot theo mat tidp xdc gitra lop dém voi dat cat & nén thi gia tri g cla dét cat cho phép lay
tang 1&n 1,1 14n).

8 Cac yéu ciu chinh vé céu tao

8.1 Két ciu cdng trinh bén phai dam bao viéc khai thac binh thuong va do tin cay cia cang trinh. D%
tin cay cla cong trinh dwgc thé hién & cac mat: khong lam dinh tré hoat dong, thuan tién cho sira
chira, dam bao tinh nguyén ven va tudi tho.

8.2 Khi thiét ké cac cong trinh bén bang bé tong cbt thép Iap ghép phai xét dén cac quy dinh vé cu
tao clia cac cdu kién bé tong cdt thép & mat truwde bén, nén 1am loai cAu kién bé tong cdt thép co Ung
suét trudrc.

8.3 DAi véi cac cong trinh bén c6 dung cac két cu, chi tiét va nat lign két bang thép, khi thiét ké phai
xét dén cac quy dinh vé céu tao theo TCVN 5575:2012.
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8.4 Hinh dang va kich thudc tiét dién cac cau kién bé tong cdt thép ciia cong trinh bén dwoc quy dinh
trén co s& so sanh kinh té - ki thuét clia cac phurong an thiét ké. Khi thirc hién diéu nay cén dya vao
cac nguyén tac sau:
a) dé tao ra twdng mét kin lién tuc cho cong trinh bén thi tiét kiém nhét 1a dung tiét dién chir T hodc tiét
dién co swon cho cac cAu kién bé tong cdt thép & mat trurdic bén, voi khoang cach gitra cac swon bang
1,5-2m,
b) coc cir tiét dién chir nhat nén dung d& xay dung cac bén co chiéu cao dudi 7,5 m khi co du luan cur
vé mat kinh té - ky thuat.
¢) phai ¢ géng ding cAc tiét dién co kich thuéc I&n nhét trong pham vi cho phép quy dinh béi gabari
clia cac phwong tién van tai, diéu kién ché tao va lap dung, st nang clia cac thiét bj nang cau;
d) giam dén murc téi thidqu bé mat ctia cac cdu kién chiu tac dong xam thure;
e) bé rong swon trong cac cu kién tiét dién chir T clia mat tredc bén nén gidm dén muc tdi thidu co
thé duoc theo didu kién bd tri cdt thép trong swon, con d6 bén va do chéng nirt clia tiét dign dugce dam
bdo bang cach thay dbi d6 cao clia sudn;
f) & nhirng chd dat cac chi tiét chér @& gén thanh neo trong cac swdn nén lam cac doan mé rong cuc bd
d& dam bao dd bén cho phan ngam cua chi tiét cho;
g) bé& day cac cau kién bé tong cdt thép clia mat trwérc bén phai lay khong nhoé hon:

- 10 em — khi khéng chiu tai trong va va mai mon;

- 15 cm — khi chiju tai trong va cla tau.
h) trong cac céu kién phai dat cac vong moc va céc chi tiét che dé dung vao viéc nang céu va budc
chat cac cu kién trong qua trinh ché tao, van chuyén va I&p dung.
8.5 Trong cac cdu kién cong trinh bén phai dat sin cac chi tiét chd va cac chi tiét khac can thiét cho
viéc lién két mot sd chu kién clia bén hodc dé dung khi thuc hién cac cong tac xay 1ap (chi tiét cher dé
gén cac thiét bj dém tau, buléng d& gan bla rung, vang mac dé nang cau v.v...).
8.6 L& khoét trong cac cir thép phai co dang hinh tron hodc elip. Cac 16 hinh elip phai bé tri sao cho
truc dai ctia 16 ndm doc theo chiéu dai ci.
8.7 L khoét trong cac clr thép diing d& gan thanh neo va gan dam phan bd chi dwgc lam trén cac coc
clr quay lwng vé phia khu nuoc.
8.8 NAi dé kéo dai clr thép phai thie hién bang cach han thém hai tAm &p & hai bén, tAm 6p phai lam
¢cé dang hinh thoi v&i cac goc khong han. Bé rong tdm 6p phai gén bang bé rong cac cau kién ndi. Cac
méi han phai dirng lai cach chd ndi gitka hai doan clr 25 mm vé mbi phia.

8.9 Cac cAu kién & mét cong trinh bén lién b phai neo trong pham vi 1/3 chiéu s&u bén tiy thudc vao
cao trinh muc nude thi cdng, con cac coc cir bé tong cbt thép tiét dién chir nhét phai neo & dinh ctr.
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8.10 Khi thiét ké cac cong trinh bén phai tru dinh:

- cac khe bién dang (khe nhiét va khe lun — nhiét);

- céc két cu thoat nurdc ngdm (khi can ha thdp muc nuwéc ngam sau cong trinh);
- 1ap dat ddm mii d& lién két dau cac cAu kién mat trude bén vao véi nhau;

- cac thiét bi neo tau;

- bao vé dat 1ap Iong bén khong bi trdi qua cac khe néi;

- bao vé cac bé mat khéng bi va va mai mon do tac dong cua tau va cac vat tréi;
- bao vé day trirac cong trinh khong bj xéi vi dong chay va chan vit tau:

- bdo vé cac cau kién cang trinh khong bj an mon;

- c&c bién phap dam bao thuc hién cac quy téc an toan ky thuat khi lam céng tac béc xép.

8.11 K&t cau cla khe bién dang phai dam bao sw dich chuyén tuong ddi gitra cac phan doan bén canh
nhau, tranh dwec hién tuong cac phan doan bén x4 twa vao nhau khi dét lun.

Khoang cach gilra cac khe bién dang (chiéu dai phan doan) dwoc quy dinh trén co s& cac digu kién khi
hau va dia chét, cac dac diém két cu cta bén, trinh ty thi cong, nhwng trong moi trudng hop khng
nén lay qué 30 m.

i v6i cac két cAu kidu trong lyc thi khoang cach giia cac khe bién dang phai dwoc quy dinh sao cho
céu tao dja chét nén trén chiéu dai mot phan doan khang thay ddi dang ké.

8.12 Két ciu cia hé théng thoat nuréc ngdm phai dam bao viéc thoat nuée binh thwdng quanh nam.

Khi lam hé thong thoat nwdc ngdm kiéu kin trong cic cong trinh cép Il phai b tri cac duang hao di lai
cling v&i cac giéng kiém tra cach nhau trén 50 m, dbi véi cac cong trinh cdp IV cho phép Iam hé théng
thoat nwéc ngadm loai kin véi cac dng cdng co thé thong don dugc qua cac giéng kidm tra.

8.13 Dam mi phai lién két chac chén voi cac cAu kign mat trudc clia bén, phan bé tai trong tap trung
cho cac céu kién d6. Tuy theo két cAu bén, ddm ma phai lam bang bé tong cét thép 1ap ghép hoac dd
tai chd, va ciing c6 thé lam bang thép.

8.14 Thiét bj neo trén bén co thé Ia bich neo va mdc neo. Theo chiéu dai va chidu cao bén cac bich
neo va méc neo phai dugc bo tri theo yéu cau cong nghé. Kich thudc bich neo dugc I4y theo thiét ké
dién hinh tiy thudc vao tri s luc neo va xét ca cac yéu cau vé an toan ky thuat. Trong cac két cAu bén
twdng clv cac khdi gan bich neo thudng phai duoc neo git.

8.15 Viéc chéng troi lot clia d4t dép ra phia khu nwéc bao gdm: dam bao do kin (khong trai lot dat) cua
khe néi gitra cac cu kién & mét treéc bén, ngan ngira sy x6i mon cla dét I&p qua Iop dém bing da
hodc da dam.

B0 kin (khong tr6i lot dat) clia khe néi gitra cac cau kién & mat trudc bén phai duoc dam bao trén sudt
chiéu cao bén va xudng dén mot do sau 2 1,5 m ké tir déy thiét ké.
16
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Khi bén dat & noi ma day c6 kha nang bi x6i sau trén 1m thi gioi han dwdi clia két cau lén kin khe noi

phai dugc xac dinh bang tinh toan.

Khe néi gitra cac cAu kign mat trudc bén duoc cau tao theo mot sd kiéu nhu sau:
- duing cac khoa lién két bing bé tong cét thép hoac thép;

- dung man chan bang cac vat liéu Gan hai;

- lam tang loc nguoc;

- chén kin bang cac loai nha dan hdi va cac bién phap khac.

Trén Hinh 1 1a mot kidu két cAu hop Iy nhét cho khe néi gitra cac coc clr bé téng cét thép tiét dién chi
T: két cdu nay dam bao dd kin (khong tréi lot dat) ctia khe ndi ma khéng phai lam 16p loc nguge & phia
dat dép.

_.7;
E—:
™

CHU DAN
1 Phén canh cla coc ctr
2 Chi tiét a4t s3n bing thép goc
Hinh 1 — Két cdu khe ndi kin (khong trdi lot dat)
8.16 Viéc bao vé bé mat tredre bén khdi bj tau va vao thueng dugc thue hién bang cach dung cac thiét

bi dém tau. Két cAu cia thiét bj dém tau phai bao vé dugc cong trinh va co thé thay thé dé dang trong
khi cang trinh van dang khai thac.

N&n chon dung cac kiéu két céu thiét bi dém tau trong cac thiét ké dién hinh.

8.17 Khi day nén trudc cong trinh 1a dat thi thudng phai cé bién phap bao vé day bén khdi bi bao xoi
do dong chay hoac do chan vit tau, dai day duoc bdo vé phai c6 bé réng Ién hon 1/2 bé rong cia tau
tinh toan. L&p bao vé day co thé 1am bang da dé hodc lam bé chim bang cac tm bé tong cét thép. Lop
da db phai co bé day 2 40 cm va dat trén mot Iop 16t bing d4 dam hodc soi. B& day lop lot phai lay
2 30 cm néu thi cdng ngam dudi nwdc va 2 20 cm néu thi céng trén khd.

Déi voi cac bén ndm trén viing dao va co két cdu kidu twdng clr cé neo thi cho phép khéng lam 16p
chéng xoi cho day truére bén néu nhur:

- khi xac dinh do sau trwdc bén da lay d6 duw phong cho sa bdiz 0,5 m;
- coc clr dwge dong sau =5 m;

- khdng co cat roi & 1ép mat day bén.
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Khi x&y dyng bén trén bér song bj xoi thi phai 1ap riéng hd so thiét ké cong trinh bao vé bé va day truéce
bén.

8.18 Moi cdu kién cong trinh bén, ké ca cac chi tiét chon san, Géu phai co Iop pha chéng an mon,
khong phuy thugc vao mirc d xam thye clia méi trudng.

Chi khéng lam 16p phi chéng &n mon & cac doan cau kién sé db bé tong lién két lidn khéi. Khi méi
treong nwéc khong xam thire thi ciing cho phép khéng lam Iép phl chéng an mén cho bé mat trudc
bén cla cac cau kién bé tdng cét thep.

Viéc lwa chon |¢p bao vé chéng an mon dugc thyre hién trén co s& nghién clru méi trwong xam thuc,
dac diém khi hau va cac diéu kién lam viéc ctia cu kién, co xét dén cac quy dinh cla cac tiéu chudn
vé chéng &n mon céc két cAu xay dyng. Khi moi truong thude loai xam thyre trung binh va xam thuc
manh thi thiét k& chéng an mon cho két cdu phai do cac co quan chuyén mén thuc hién.

Cac chi tiét 13p san va cac chi tiét dung khi xay 14p phai duoc bao vé bang Iép ma kim loai (kém va
nhém) néu méi tredrng nwéc thude loai khéng xam thuc.

8.19 Néu trén cac bén chuyén dung bdc xép va bao quan cac hang hoéa la héa chat khéng bao bi, dé
hoa tan va co tinh xam thuc déi véi bé tdng va kim loai thi mat bai phai cé két cAu khéng thdm nude va
phai lam hé théng dan nwée tir mat bén cho chay ra ngoai pham vi céng trinh bén.

8.20 Dé dam bao an toan khi tién hanh cac cong tac boc xép phai xét dén cac quy dinh vé an toan ky
thuat.

8.21 D4t dé I4p 1ong bén phai Iya chon trén co s& kinh té - ky thuat.

Nén ding dét cat va dat vun thd chira khdng qua 7 % cac hat < 0,1 mm va khdng qua 5 % (theo trong

Iwgng) cac hop chat hiru co va hoa tan.
Do chat cia dét dwoc quy dinh bang hé sb d&m Ién tiéu chudn k=7, /7, trong d6 », va 7, tuong

rng 1a trong lwong riéng cla dat kho trong khdi ddp va trong lwong riéng clia dat duwgc dam Ién toi
muec t6i da trong may dam lén tiéu chuan.

DAt 13p 1a cat hodc hdn hop cat — s6i phai c6 hé sé dam Ién tiéu chudn khang nhd hon 0,9.
CHU THICH:

D§ chat cia dat cho phép dwoc quy dinh bang hé sé 16 rang e, xac dinh theo cang thirc:

e——y—’——l

= ; ()
k}’gh

Trong doé:

¥s trong leong riéng cia cac hat déat,

18



TCVN 12250:2018
8.22 D& ha cac coc cit bé tong cdt thép vao trong dat cat nén diing phuong phap xdi, con khi nén la
At sét, a sét va cudi — soi thi nén ding bua rung. Trong mét 6 trdng hop cling cho phép ha coc clr
vao d4t sét bang bua rung két hop xoi, khi d6 nén dung may bom cé luu lvong bé va ap lyc cao.

D&i véi cac coc clr bé tong cbt thép duge ha bing bua rung thi mii coc phai boc bang dé kim loai. \
>

8.23 Néu bé mat hé mong cit qua I6p dat loai sét thi trén taluy hd mong phai lam cac bac thém r

1-15m. / G
o e
9 Taitrong va tac dong Cay, * C0p
/4
X ! ' 4
9.1 Cac loai tai trong va céc to hop tai trong @!%:"d
9,1.1 Céc tai trong tac dong lén cong trinh bén dwgc phan thanh hai loai: thudng xuyén va tam thoi ?E

(gém tam thai tac dang kéo dai, tam théi tac dong nhanh va tam thoi dac biét).

- Téi trong thudmg xuyén goém:

a) trong Iwgng cac cau kién cdng trinh;

b) tai trong do cac két cAu, thiét bj va may méc dét cé dinh trén cang trinh theo yéu cau cong nghé;
¢) trong lwong dat;

d) 4p Iy hong ctia dét (ch ddng, bi ddng) co xét anh hwdng cla tai trong thwdng xuyén dat trén mat
dét;

e) tai trong do (rng suat trudrc.

- T&i trong tam thoi téc dong kéo dai gom:

a) tai trong trén mit bén do cac phwrong tién boc xép va van tai;

b) tai trong do hang héa xép trén mét bén;

c) ap lve hong clia dat do anh huwdng cla tai trong tam théi trén méat bén;

d) 4p Iwc tham cia nwéc (k& ca ap I thiy tinh) trong diéu kién hé théng thoat nuéc ngam hoat dong
binh thwéng.

- T4i trong tam théi tac dong nhanh gém:
a) tai trong song;

b) tai trong dong chay;

¢} tai trong gi6;

d) tai trong do tau;

e) tai trong trong giai doan thi cong;

f) tai trong ngang do can cau;
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2) Bic = 18 kN/m” (1,8 T/m)

L{)m:ao"

mép bén

tuyén

r
jcn
=
on

P

e 05

L=
—

tuyén_ mép bén

~a
o1

CHU DAN
a Bdi voi hang roi db déng
b Bbi voi cac loai hang khac, trir hang roi d6 déng
1 Cancau
2 Bbng hang roi
Hinh 2 - Cac so dd tai trong tiéu chuén trén viing mép bén

Téi trong do c&n cau va doan tau hoa phai duoc xem 13 phan bé déu cho ca hai phia: doc theo dwrong
ray va theo chiéu rong ddm duwéi ray can cdu hodc theo chiéu dai ta vet.
Tai trong phan bd déu tiéu chun theo chiéu rong ddm duwoi ray can cdu hodc theo chidu dai ta vet

duworc xac dinh theo cong thire:

4 = (5)
Trong dé:
g/° taitrong tiéu chudn trén mot mét dai (doc ray) do cén cau hodc doan tau hoa;

b  bérang ddm dui ray hoac chidu dai ta vet.

Gia tri tiéu chudn cla tai trong trén mot mét dai (doc ray) do cén cau duoc phép xac dinh theo cang
thire:

s s

P =,l—1; (6)
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Trong do:
OF  tai trong I&n nhat trén mot chéan cén céu;
0F  tai trong c6 thé dat dén trén mot chan can cAu dirng bén canh (Hinh 3); néu trén bén chi dat
mét cén cau thi 0F =0.

| chidu dai doan phan bd tai trong doc theo bén, xac dinh theo cac so @b Hinh 3.,

bén
( Mat phang tinh toan )

[a}]
p—
1yén mép

__Tu

chibu dai
08 chandé os™

Ja.ctg(d45%\Pr 2

chibu dai chi i
chan dé chan d

CHU DAN
a So db tai trong duwdi chén cén cau theo hwéng chidu rang bén
b So 35 phan bé tai treng doc bén dudi mét chan cén ciu
¢ So db phan bd tai trong doc bén duéi hai chan clia hai cdn cau dirng canh nhau
Hinh 3 - So db xac dinh tai trong trén mot mét dai dwdi chan ciu cau £

Bang 8 ghi cac gia tri tiéu chuén cla tai trong trén mot mét dai déi véi mot sb loai can cau khi chét tai
t6i da cho dudong ray canh mép bén, cach dudng mép bén mét doana=2+3 m.
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Khi tinh toan do bén clia twéng cir mot tng neo va bén twong goc thi cho phép thay tai trong do can

cau va doan tau hda & dai mép bén bang mot tai trong phan bd déu tuong dwong (q.). Gia tri hiéu
e

chudn q, phai xac dinh theo Hinh 4 tiy thudc vao tri sé fee Ba rong dat tai trong twong dwong q, phai

I3y tir dwdng mép bén vao dén chd bat dau cuia bai chét hang héa.

b
a) qnc 3
k Pa( T/m")
120 (12) G 7
&
wb/
100 (10) 7

/

\\a\ . N

]
L

80 (8) 7 /
10
A /
60 (6) — 11
— T
e pm
20(2) | 50 20 360 mf:n
60 200 240 2
0y e @ @ e & R0 ()
b)
40(d) \
60(6)
80(8) \\\
100(10) \\
120(12)

CHU DAN

a dung @& xac dinh md men udn

b dung dé xac dinh ndi lyc trong thanh neo

H, chidu cao bén tir dinh cong trinh dén cao do day thiét ké

Hinh 4 — Tri s6 tiéu chuan cia tai trong phan bé déu twong dwong
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Bang 10 ~ Tri s tai trong tiéu chuan ctia mét s6 can ciu

Tri s6 tai trong tiéu chuén trén 1m dai
P, kKNIm (1 kN/m = 0,1 T/m)
Loai can cau :
ahg Eiu*o'ng Y | cho dwdng ray can
cén cau gin mép )
sk phia trong
- Can cau cdng cac loai, strc nang < 16 t
) s 2 . 130 (50) 50 (130)
(khi cac can cau lam viéc canh nhau)
- Cén cdu cbng KIM 32-30-10,5
i ) 180 (50) 50 (180)
(khi cac can cAu lam viéc canh nhau)
- Cén cau cbng KIM 80/50 — 19/30
- L 210 (100) 100 (210)
(khi cac can cAu lam viéc canh nhau)
- May bbc xép congteno, sirc nang 30,57
(khi chi d&t mét can céu) L 100 (160)
- Can cau chan dé, sirc nang 320t
+ Khi dat don doc 300 (250) 250 (300)
» Khi dat canh nhau 360 (300) 300 (380)
CHU THICH: Trong ngedc 14 céc tri sé cta P khi chét ti ti da cho ray can c&u phia trong.

9.2.7 Néu khéng c6 cac sé ligu cho trwéc thi gia tri tiéu chudn clia tai trong ngang do cén cau tac dong
theo hwéng vuéng goc véi mép bén ra phia khu nuéc co thé Idy bing 0,1G% (trong d6 G - trong

lwgng tiéu chudn ctia cén clu).

Tai trong ngang do can cau cho phép dat & cao do dinh cong trinh bén va phan bd déu trén chidu dai
mét phan doan bén.

9.2.8 Tai trong trén cac bén hanh khach phy thugc vao diéu kién khai thac, nhung trong moi trurdng
hop gia tri tiéu chudn cua tai trong nay khéng duwoc 14y thap hon 20kPa (2T/m?).

9.2.9 Ap lyc thdm clia nwdc cho phép xac dinh theo cac chi din & Phy luc |, trong d6 gia tri tiéu
chuan clia le thdm dugc xac dinh khi trong cac cong thike tinh toan ciing ding cac dai lvgng theo gia

tri tiéu chuan.

Déi véi cac cong trinh bén kiéu trong Iyc co I6p dém da hoac da dam day t 1m trér 1én thi dwoc phép
khong xét dén ap lyc thdm clia nwéc.

9.2.10 Gi4 trj tiéu chudn cla ap lwc song dwoc xac dinh theo TCVN 8421:2010."
Ap Iuc sdng khi trieére cdng trinh 1a chan sang co thé khang xét dén trong cac tredng hop sau:

- d6i véi tudng cir khéng neo khi chiéu cao séng < 0,5 m;

" Thiét ké hé thdng neo va bén ndi tham khao hudng dan BS 6349-6-1989
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9.4.3 Tac dong mai mon cla tau, cac vat trdi v.v... cd thé khdng can xét dén khi tinh toan céng trinh,
nhung trong nhirng trvdng hop can thiét phai tri dinh cac bién phap bao vé cac cu kién khdi céc tac
dong mai mon.

9.4.4 Su bao xoi dat trvac twong bén do dong chay, do hoat ddng cda chan vit tau cé thé khéng can
xét dén khi tinh toan cong trinh, nhwng phai tri dinh viée gia cé day trwéc tudng bén.

9.4.5 Su 3n mon cac cu kién cong trinh bén phai xem xét theo yéu cau cla céc tiéu chudn chéng an
mon cho két cAu x4y dung néi & trong tredng hop da st dung céc bién phap bao vé thich horp va tin
cay thi co thé khong can xét dén an mon dén frong tinh toan két cau.

10 Céc quy dinh chu yéu vé tinh toan
10.1 Cac nguyén tic tinh toan
10.1.1 Céc cang trinh bén cang thly ndi dia phai tinh toan theo hai nhém trang thai gidi han:

Nhém mot gbm cac trang thai giéi han lam mét kha nang chiu lyc va hoac lam cho bén khong con s
dung dwgc nira.

Nhém hai gdm cac trang thai gidi han gay tré ngai cho viéc khai thac binh thwong cla bén.
Theo nhém | phai thire hién cac tinh toan sau day:

- Do bén va d6 dn dinh chung clia cong trinh;

- D6 bén va do 6n dinh cia cac cau kién va cac nit lién két cha cang trinh;

- Bién dang cia cac chu kién cé anh hudng dén do bén cla cac két cdu chiu lwe ctia cdng trinh
(géi neo trong cac bén twéng cir ¢b neo v.v...)

Theo nhém II phai thyre hién cac tinh toan sau day:

- Bién dang clia cong trinh va cac cau kién céng trinh;

- Hinh thanh va md rong vét nirt trong cac cu kién bé tong va bé tong cdt thép;
- Tac dong nhiét v.v...

10.1.2 Tinh toan phai tién hanh v&i cac tai trong tinh toan va cac dac trung tinh toan cua dét va cla

vat liéu, xuét phat tir cac diéu kién:

- Thea trang thai gi¢i han giéi han |

n N, < m:“’ R (7)
- Theo trang thai gi¢i han gidi han 11
N, <R (8)
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Trong do:

ne hé so t6 hop tai trong, 1ay:

ne = 1 ddi véi to hop chinh.

n. = 0,90 déi véi th hop dac biét:

ne = 0,95 dbi voi t& hop tai trong trong thoi gian thi cong;

N, tri s0 tinh toan clia Iyc tc dong téng quat (t8ng c4c ti trong, ndi lyc hosic tng suét), bién dang,
bé rong vét nirt hodc cac thong sb khac ma véi no can danh gia trang thai giéi han trong tinh toan
nay;

m  hé sb diéu kién lam viéc, Iy bang 1,15;

ms hé s phy diéu kién lam viéc, d& xét dén tinh gia dinh cta so db tinh toan, l4y theo quy dinh cho
tirng loai tinh toan;

ko hé sb bao dam theo tdm quan trong ctia két cau, lay
kn = 1,3 d6i vo&i cong trinh cap dac biét;
k= 1,25 dbi véi cong trinh cip |;
ko = 1,20 ddi véi cong trinh cép II;
K. = 1,15 dbi v&i cong trinh cap IlI;
ka = 1,10 ddi véi cong trinh cép IV

R tri s6 tinh toan gi6i han cla lye khang (kha ning chiu lue clia nén, clia céng trinh, ciu kién cong
trinh) ho&c cla (ng suét, mé men lyc clia do bién dang cho phép theo diéu kién khai thac, cua bé
rong vét nivt hodc clia cac thdng sb khac, dwoc quy dinh trong cac tiéu chudn thiét ké twong tng.

Tai trong tinh toan phai xac dinh theo cac quy dinh & Digu 9.3; dic treng tinh toan cla dat va vat ligu -
& cac Diéu 7.1, 7.2, 7.5 - 7.8; td hop tai trong phai 13y theo quy dinh & Diéu 9.1.2.

10.1.3 Cong trinh bén phai tinh toan cho giai doan thi céng va giai doan khai thac, Cac két céu va ciu
kién riéng ré cing con phai tinh toan cho diéu kién ché tao, bao quan, béc xép va van chuyén.

Thong thwong thi phwong phap va trinh ty thi cdng phai dwgc chon sao cho két qua tinh toan cho giai
doan thi cng khéng doi héi tang kich thwéc cong trinh va cac cau kién cong trinh.

10.1.4 Néu trong tinh toan duwoc phép 1y dic trung dét, tai trong hodic céc théng sb khac bang gi tri
binh quan gia quyén trong pham vi mdt chiéu dai dinh trwéc cla cong trinh, thi gia tri binh quan gia
quyén nay phai tinh theo cong thirc:
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e

: %)
>z

Ay =

Trong do

A gid tri binh quan gia quyén cla thong so;

A, gia tri cia théng s6 trén doan i (I0p i v.v..);

Z, chidu cao clia doan i;

n  sb doan co cac gia tri khac nhau clia théng sb trong pham vi chiéu cao dinh trude.
10.2 Tinh toan én dinh
Tinh toan &n dinh cong trinh bén phai tién hanh theo nhom | cac trang thai gidi han va bao gém:
- tinh toan &n dinh chung clia cong trinh;
- tinh toan &n dinh cac ciu kién riéng ré clia cdng trinh (coc clr, gdi neo, két ciu tang trén v.v...).

Tinh toan &n dinh chung clia bén phai thyc hién theo chi dan & Phuy luc C. Ngodi ra ¢ thé van dung
cac phuwong phap tinh toan dn dinh khac dé tinh toan kiém tra so sanh, c6 thé st dung céc.

Tinh toan &n dinh cac c4u kién riéng ré clia cong trinh phai tién hanh theo quy dinh riéng vé tinh toan
cho tirng kiéu loai cong trinh bén, trong d6 phai xem xét moi so dé mét dn dinh c6 thé xay ra dbi voi
céu kién, &n dinh clia ban neo thang dirng c6 thé tinh toan theo chi d&n & Phy luc D.

Néu nén cong trinh 13 mot mai déc tu nhién hodc nhan tao thi phai tién hanh tinh toan 6n dinh mai déc
theo so d6 trot sau phi hop véi quy dinh clia TCVN 4253:2012.

10.3 Tinh toan dé bén

10.3.1 Tinh toan d bén phai thuc hién theo nhém | cac trang thai gidi han phu hop véi quy dinh cla
cac tai liu tiu chudn thiét ké vé két cAu bé tong va bé tong cbt thép thlly cong, két cdu thép, két cau
béng da, két cdu gb va cac tiéu chuan khac (xem Phu luc A).
- Ndi luc Guge xét dén trong tinh toan dd bén céac cau kién cong trinh va cac nut lién két phai duoc xac
dinh co xét dén sw két hop chiu lyc gitra két cau va dat Iap hoac dét theo quy dinh vé tinh toan tirng
loai cong trinh bén. Khi xét dén do bién dang chung cla d4t va két cAu thi do clrng B clia cac cAu kién
bé téng cbt thép phai dwoc xac dinh co xét dén tinh déo ciia bé tdng va kha nang xuét hién cac vét nt
& viing chiu kéo clia cu kién theo cong thirc sau day:

B=6E,J,; (10)
Trong do:

8 hé sé, Iay theo bang 10;
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E, md dun dan hdi ban dau cla bé tong; 13y theo TCVN 4116-85 “Két c4u bé tong va bé tong cot
thép thily cong. Tiéu chudn thiét ké”.

J»  md men quan tinh ca tiét dién tinh ddi clia cau kién ddi véi trong tam tiét dién.

Bang 12 - Hé s6 xét dén tinh déo cua bé tong

Pic trung cua ciu kién Hé s0 6 khi chju tac déng ctia
bé téng cét thép Tai trong ngin han | Mei tai trong khac
; ; o d A
S s | o
ia:;?:;% :gng l]s’!l.Jiét trwde, khong cé kha 0.50 s

10.3.2 D6 bén clia két cAu neo (ban neo thang dirng, thanh neo va cac nit lién két) co thé tinh toan
theo chi dan & Phu luc D.

10.3.3 Khi tinh toan ddm m va céc cau kién bé tong cdt thép 1ap ghép c6 tiét dién chir nhat va chir T
cua bén tuong clr, bén twong goc, két cau tang trén thi ndi lwc trong cAc céu kién do lyc va cia tau khi
cap vao cong trinh cé thé xac dinh theo cé4c chi dan & Phu luc E.

10.4 Tinh toan vé bién dang

10.4.1 Tinh toan v& bién dang cta cong trinh bén va cac cAu kién riéng ré (trlr ban neo trong bén
tworng clr) phai thwe hién theo nhém 11 cae trang thai giéi han phu hop véi quy dinh tinh toan cda tirng
loai cong trinh bén.

- Tinh toan vé& bién dang ctia ban neo trong bén twdng clr cé neo phai thuc hién theo nhém | cac trang

thai gioi han, tham khdo cac chi dén & Phuy lyc D.

10.4.2 Déi voi cac cong trinh bén xay ding trén dat cat va dét vun thé (trir bén tedng ctr khdng neo)
thi tinh toan v& bién dang phai thyc hién ddi voi tac dong clia hoat tai, con trong sd cac tai trong
thwrérng xuyén chi xét tai trong trén mét bai (hodc mat bén) do trong lwong clia cac két cAu cb dinh.

CHU THICH: Trong tinh toan vé bién dang khang xét dén d6 In cia I&p gém.

10.4.3 Tri s6 bién dang gioi han cla tirng loai cong trinh bén phai 1y theo Bang 11,
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Bang 13 - Tri sb bién dang gi6i han

Tri s6 gidi han cua
Ket cau bén D6 1an binh quan| Chuyén vi ngang G_éc. nghivéng Pinh avan
Sgh (cm) Ugn' (cm) cupmt u'wng Qe
(radian)
1. Clr khéng neo - 0,02 Hy
2. Clr mdt ting neo
a) clr thép
- & cao dg dinh twong - 8 -
- & cao dd diém neo - (1,15 Hg-hy) 0,008 -
b) clr BTCT
- & cao do dinh twing - 5 -
- & cao dd didém neo - (1,15 Hy-hy) 0,005 -
3. Bén trong Iyc
a) khi ¢6 dudng sat va dudng 15 5 (dinh twéng) 0,005
cén cau
b) khéng cé dwéng sét va 20 8 (dinh twérng) 0,008
dwong can cau
CHU THICH: Chiéu cao bén H, va chiéu cao doan hang h, tinh bing cm.

10.4.4 Dbi v&i cac cong trinh bén trong Iuc kidu twdng goc, khéi xép, khdi khdng 16 thi khong cén tinh
toan vé bién dang néu & nén khang c6 cac lop kep thudc loai dét yéu (E < 5MPa, tire E < 50 kG/em?),
d6 lech tam e cua diém dat hop Iwc tat ca cac tai trong khdng vegt qua B/5 dng thei dam bao didu
kién sau:

Pp = Ra; (11)
Trong do:
Py 4p e trung binh trén I&p nén dwéi day I¢p dém, xac dinh theo cong thirc:
Pop = gagi * Vir-ha (12)
Ra &p Iurc gioi han trén dat, xac dinh theo cong thire:
R,=m][A(B+2h,)y, +A(d+h,)y, +Dc, (13)

P tdng cac thanh phan thang ding clia cac tai trong trong pham vi bé rong B trén mdt don vi chidu
dai cong trinh (v&i cac hé sb vwot tai cho nhém Il cac trang thai gidi han);

hs bé day clia Iop dém (hodc clia chan khay I6p dém) dudi mép cong trinh vé phia khu nudc;

T, Y7 twong Ung 13 trong lugng riéng cuia dat dwdi lop dém va trong lwong riéng cla vat liéu 1am
I&p dém;

m¢ hé sb didu kién lam viéc;
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« khi thi cdng trén kho, lay
m, = 0,8 - ddi v&i cat pha bui bao hoa nuéc;
m, = 1,0 - déi véi cac loai dat khac;
+ khi thi cong ngdm dwoi nwéce, 1y:
m, = 0,7 - dbi vi cat pha bui;
my = 0,9 - abi v&i cac loai Gt khéc;
Ay, Az, D hé sé khong thir nguyén, lay theo bang 12 tiy thudc vao géc ndi ma sét clia dat g;
op goc ma sat trong clia dat;
d  do chon sau cla day cong trinh ké t& cao trinh day thiét ké;

cp lwe dinh don vi clia dat dudi day Iop dém.

; . 1 ) X ,
Néu trong pham vi d6 sédu bang EB ké tir day cang trinh co loai dat voi dd bén bé hon d6 bén clia lop

d4t bén trén thi cling can kiém tra digu kién (11) cho ca lép dat bén dudi bang cach ldy cac dac trung
ctia dat c6 do bén nhd hon dé tinh trong c4c cong thirc (12) va (13) ddng thai thay cac gia tri (B + 2hy)
va (d + h,) trong (rng béng céc gia tri (B + 2hy + hy) va (d + hy + hy), trong d6: hy — khodng cach tir day
lop dém dén bé mat 1op @At c6 a6 bén bé hon,

Khi xac dinh ap lwc trung binh Py, trén dat cdn phai:

a) dua vao dai lwong P thanh phén théng ding cia ap lec dat chi dong trén mat phing thing dirng vé

qua mép sau cla day cong trinh;
b) @4t hoat tai trén céng trinh bt d4u tir mép bén hoac tir ranh gidi c6 thé chét tai clia bén.

c) lay mye nuéc trwdre cdng trinh & cao trinh tinh toan thap nhét.
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Bang 14— Trisd A, A;, D

i Hé sé ) Hé sd
u (d9) A, A D oy (d6) A A D
0 0 1,00 3,14 24 0.72 3,87 6.45
2 0,03 1,12 3,32 26 0,84 437 6.90
4 0,06 1,25 3.51 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 1.39 3.71 30 1,15 5,59 7,95
8 0,14 1,55 3,93 32 1,34 6,35 8,55
10 0,18 1,73 4,17 34 1,55 7,21 9,21
12 0,23 1,94 442 36 1,81 8,25 9,98
14 0,29 247 4,69 38 2,11 9,44 10,80
16 0,36 2,43 5,00 40 2,46 10,84 11,73
18 043 2,72 5,31 42 2,87 12,50 12,77
20 0,51 3,05 5,66 44 3,37 14,48 13,96
22 0,61 3,44 6,04 45 3,66 15,64 14,64

Khi xac dinh ap lwc R, can cha y:

a) khi khéng lam Iép dém hozc khi bé day Iép dém hy < 0,3m thi phai thay thé gié tri y; béng tri s binh
quan gia quyén clia trong Iwong riéng ciia dat ndm trdre ¢dng trinh tir 4 cao d day cong trinh trdy
|én;

b) khi (d + hg) < 1m, thi trong c6ng thirc (13) phai l&y (d + hy) = 1m,

trlr trwvo'ng hop khi nén la cat pha bui bao héa nude hoic d4t co chit sét voi do sét J. < 0,5, khi do gia
tri (d + hy) lay theo thuc té.

10.5 Tinh toan cac cu kiégn bé tong cét thép theo sw hinh thanh va mé rong vét nivt

10.5.1 Tinh foan cac cau kién bé tong cét thép theo sy hinh thanh va mé rong vét nixt phai thuc hién

Tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt duwec thire hién:
- ddi voi cac cau kién dwoc ha vao trong dat bang cach dong hodc rung;

- dbi voi cac cau kien mat trwée bén tai viing ma mét trude bén sé chiu kéo dudi tac dong cla tai trong
khai thac.

Trong moi truang hop khac cac cau kién bé téng cbt thép phai dwoc tinh toan theo d md rong vét

nirt.

Khi c6 du Iuan ct chlg £ho phép tinh theo & m& rong vét nixt dbi voi cac cau kién mat trwde bén tai
viing ma mat truére bén sé chiu kéo dwi tac dong cla tai trong khai thac, nhung véi didu kién la cau

kién do khéng ha vao trong dat bang cach déng hoac rung.
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10.5.2 Céc cAu kién bé téng cét thép da tinh toan theo s hinh thanh vét nit khi chiu t&i trong khai
thac thi ddng thoi cling phai tinh theo sy hinh thanh vét nit khi chiu céc tai trong phat sinh trong qua
trinh ché tao, van chuyén va xay lap.

10.5.3 Tri sb gi&i han clia dd m& rong vét nirt phai lay theo quy dinh cia TCVN 5574:2012; trong cac
mai trdng xam thie thi tri s gidi han clia do mé rong vét nit phai quy dinh co xét dén cac yéu céu
cla cac tiéu chuén chdng an mon cho két cau xay dung hién hanh,

10.5.4 Khi tinh toan theo su hinh thanh va m& rong vét nit thi ndi e trong cac cau kién bé téng cét

thép phai duoc xac dinh theo quy dinh vé tinh toan cua tirng loai két cau bén.

* CHU THICH: Tinh toan xéi d4u bén thugong lwu theo TCVN 8419:2010.
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Phu luc A
(Tham khao)

Dac trwng chu yéu cua tirng loai coc cir

Bang A.1 - Dic trung chii yéu ciia coc cir bé tong ct thép (ng suét truedc tiét dién chie T

Dién tich tiet dién Momen | Momen udn tinh toan do tiét dién chiu,
Chiéu c6t thép UST quiin 1 kN.m (1kN.m = 0,1 Tm)
cao tict tinhtinh | Theodabdn | Theo dd chéng nirt
diégnh, | &canh | &bung, | gaiJ
cm F.em? | Fy, cm? < | &canh | &bung | &canh | & bung
em M. M, M. my
40 344 1| 147 | 368.000 | 235 215 | 180 140
50 43,1 18,5 734.000 390 340 350 190
60 431 18,5 |1.246.000 560 435 480 250
70 56,3 24,1 |2.031.000 800 640 740 365
80 56,3 241 2.958.000) 1020 765 860 425
90 56,3 241 4,109.000| 1260 835 1020 485
CHU THICH: Khi xac dinh cac dac trung da dung:
Cép bé téng: B30 '
Cét thép loai A - Il B
I&h thuéc tiét dien (cm) theo hinh vé:
K'H
h
i
154
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Bang A.2 - Céc dic trweng ky thuat chu yéu cua mét sé loai civ thép thwérng ding

Kich thwére tiét dién, mm Cho 1m dai bén
Diéntich | MOmMen | Mémen | khéilwong
Mt cit tiét dign | Quantinh | khang theo | cho 1m?
h b t1 tz cmz theo trl_.lc tn‘.c a-a wm tl..l’b'ng kg
a-a J,,
om® cm?
Lang mang:
Larsen IV 180 400 14,8 - 94 39.600 2.200 185
Larsen V 172 420 21 - 127 50.943 2.962 238
Larsen VI 220 420 4.200 290
Larsen VIl | 230 | 460 5.000 310
Phang:
SP-1 81 400 10 - 82,1 960 188 160
SP-2 57 200 8 - 39 482 166 150
Chir Z:
SD-3 240 | 400 10 9 78 19.000 1.575 153
SD-5 320 | 400 14 12 119 50.250 3.140 213
SK-1 110 400 285 125
SK-2 169,5 | 400 650 145
|
b/2 |
X |
T X |
h a |
|
LTIV
/ *
i J’
b
a_X=H\ o I — .
1 -_,’::: ( 5
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Phuluc B
(Quy dinh)

Cac yéu tb vé vi tri va do sau I6 khoan (hodc xuyén) khi khao sat dia chat céng trinh

B.1 Khoang cach giira cac 16 khoan (hodc xuyén) trong pham vi mot mat cét tram tich dia chat dwoc
phép Iy theo quy dinh & Bang B.1, nhwng trong moi trdrng hop sé Ivong 16 khoan (hodc xuyén) trong
mdt mét cat khéng duoc it hon 3.

CHU THICH Viéc danh gia so bd va céu tric dia chat clia khu vye xay dyng dugc thire hign trén co s& cac tai
lidu khao sat da lam trude do, cac tai liéu lvu trir vov...

B.2 D6 sau trung binh clia 16 khoan (hodc xuyén) duoc ldy bang (H, + hg,): d6i véi bén twong clv
khéng neo thi ldy = 1,5 H, (trong d6 H, — chidu cao ty do clia twong ké tir dinh cdng trinh dén cao @
day thiét ké&; hg, — chidu cao clia déng hang roi do trén bén.

D6 sau 16 khoan (hoac xuyén) co thé tang hodc gidm so véi tri s6 trung binh néu trén phy thudc vao do
phuc tap clia cAu truc dia chét & diém xay dung, tinh chét va cwéng d6 tai trong trén bén.

B.3 D& danh gia cau truc dia chat cong trinh clia cac Iép dat ndm sau hon thi trong piiam vi ving xay
dung bén phai c6 mét I5 khoan (xuyén) c6 d6 sau gap 1,5 — 2 lan dd sau trung.binh néu trén, con néu
da phat hién thay da gbc thi phai khoan vao tang da géc it nhét a 2m.

B.4 Dat yéu va dét co céu trac bi thay ddi (khi thdm wét v.v...) thi thwdng phai khoan (hodc xuyén)
qua hét tAng d4t 3én tan 35 sau ma cac loai G&t d6 khong con anh hudng toi do n dinh cia cong trinh

bén.

B.5 Khoang cach gira cac mat cét trdm tich dia chét phai lay theo quy dinh & Bang B.1, nhung trong
Moi treong hep phai co it nhét ba mat cit ngang va ba mat cat doc. Cac mat cat phai bé tri sao cho
cac Iép dat yéu déu nam trong pham vi khao sat.

Mat cat dia chét chi yéu theo hudng doc phai dat tai tuyén mép bén, cac mét cét doc khac phai ndm
vé hai phia ctia mat cat chd yéu nay.
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Bang B.1 - Khoang cach giira cac mat cat tram tich dia chat

Khoang cach (m) gitra
Piéu kién dia chat céng trinh Cac !é khoan | .. mit cit Cac mit cit
(xuyén) tro::g g s
mét mat cat )
1. S6 dia mao; dia hinh kha déng nhét; 50-40 120-100 50 —40
khéng qua ba I&p dét véi o day cac lop 40-30 m 40 —130
khéng ddi; tdng da géc trong d6i hoat
dong cé bé mat khdng bi chia cit; khang
¢é cac qua trinh dja vat ly.
2. Mot sb yéu té dia mao; dia hinh khéng 40-30 100—80 40-130
ddng nhat; khéng qua nam I6p dat véidd | 39_20 50— 40 30-20
day thay déi tir tlr; ting da gbc trong doi
hoat déng cé bé mét bj chia cat & mirc do
it; cac hién twong dia vat Iy phat trién &
murc 6 han ché.
3. Mot sb yéu té dia mao; dia hinh chia cat 30-20 80-50 30-20
manh; cac I6p dét voi 4o day thay ddi lon; o0 4030 20
tang da gc trong ddi hoat dong cé bé mét
bi chia c&t manh; cac quéa trinh dia vat Iy
phat trién rong.
CHU THICH: & t s6 sir dung cho giai doan nghién ctru tién kha thi va nghign clru kha thi; & mau sé - giai
doan thiét ké ki thuat va ky thuat thi cong.
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Phu luc C
(Tham khao)

Tinh toan én dinh chung

C.1 Tinh toan céng trinh bén

C.1.1 Tinh toan cdng trinh bén v& mat én dinh chung bao gdm:

- tinh toan &n dinh céng trinh theo s db trugt phang (chi dinh déi vai cac bén trong lyc);
- tinh toan &n dinh céng trinh theo so' db truot sau (dbi véi moi loai két cAu bén).

C.1.2 Tinh toan 6n dinh cong trinh theo cac so dd truot phang va truot sau duoc thyc hién theo
nhom | cac trang thai gidi han, xut phat tiy didu kién sau:

mm
n N, <—=2

LI

R (C.1)

Trong dé
n. hé sé td hop tai trong, Iy bang:
ne = 1,0 — ddi voi td hop co ban;
ne = 0,9 — déi voi td hop dac biét;
ne = 0,95 — déi v&i td hop tai trong trong thai gian thi cong;

N,vaR twong Ung 12 Iwc gay trrot tdng hop va lwe khang gidi han, xac dinh khi tinh toan én dinh
theo so' dd trwot phang theo chi ddn & Muc C.2, con khi tinh toan n dinh theo so db trugt sau thi
theo chi dan & Muc C.3;

m  hé sb didu kién lam viéc, 14y bang: 1,15;
mg  hé sb phu diéu kién 1am viéc, Iy theo cac Muc C.2.3, C.3.2.1, C.3.3.1 tly thudc vao phuong
phap tinh toan;
ko  h& sb dam bao theo tdm quan trong clia két c4u, liy bang:
kn = 1,3 - d6i véi cong trinh dac biét;
k, = 1,25 - dbi vé&i cong trinh cép |;
ko =1,2 - d6i v&i cong trinh cép II;
ke =1,15 - @6i v&i cong trinh cap III;

ko =1,1 - di véi cong trinh cap IV.
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C.1.3 Tinh toan &n dinh chung clia cong trinh phai thuc hién cho diéu kién bai toan phdng hodc bai
L

to4in khéng gian. Bai todn khéng gian phi durgc xem xétkhi B <> hoic

<3, cling nhw trong
y 1)

nhitng tridng ho'p khi mat cat ngang céng trinh, tai trong, didu kién dia chét thay déi trong pham vi
chiéu dai < 3B hodc < 3(H, + 1) .

Trong dé:
L va B 1a chiéu dai va chiéu réng cong trinh;
H, chiéu cao tuing ké tir dinh cong trinh dén cao dg day thiét ké:
t  d6 chén sau chia cong trinh (coc ctr) ké tir cao do day thiét ké.
Dbi v6i bai toan phéng céc tinh toan dwoc thue hign cho 1m chiéu dai cong trinh; con déi v&i bai toan

khéng gian — cho sudt chiéu dai cong trinh hoac chidu dai doan dang xét.

i R L
CHU THICH  Khi tinh toan &n dinh chung cho diéu kigén bai toan khang gian, ttrc 1a trong trrdng hep E <3

hosc <3, trong thanh phan Iyc khang cén céng thém vao lyc ma sat va luc dinh & cac mat bén cla

h
lang thé dat truot.
Lwe ma sét cho phép lay bang tich sd gita thanh phan nim ngang cta ap lyc héng cua dét tac dung
trén mat bén cla lang thé treot véi hé sb ma sat, Iy bang 1ge, , (trong do: ¢, ; - goc ma sét trong clia

g4t & mat bén cla lang thé syt triot).

Lwe dinh dwoc xac dinh bang tich sé gitra lwc dinh don vi clia dat véi dién tich mat bén cta lang thé
trwgt trong pham vi 66 xét dén lwc dinh.

C.1.4 Khi tinh toan dn dinh chung can chi y;

a) luc khang va tai trong dugc xac dinh véi cung mét cao trinh mc nudc,

b) tai trong neo cho phép phén bd déu theo chiéu dai cong trinh trén doan bén nam gitva hai bich neo:
c) cac td hop tai trong dwoc 1y theo quy dinh & Bidu 9.1 néu mat trwot (sut) di qua hai mat tiép giap
gitra hai lop dat, thi trén mét tregt cin l4y cac dic trwng clia Iop dat xdu hon; néu khdng thé nhan biét
dwoc Iép dat nao la 16p dét xAu hon thi phai tinh toan 6n dinh hai lan theo cac dac trwng cla I&p nay
rbi dén 1op kia; néu mat truot tring véi bé mat clia mét hé mong co bac thém (thi trén mat trugt trong
pham vi cac bac thém phai lay cac d&c treng ctia dét 14p;

e) néu bén dudi cac dong hang roi dd trén bén 1a mot két ciu co kha nang loai trir viéc truyén tai trong
ngang tlr déng hang r&i xudng dét thi tai trong do hang hoa phai xem 1a tai trong phan b thdng ding;
néu khéng co mét két chu nhu vay thi déng hang réi dwoc xem nhu 13 dét co dic trung twong ng véi

cac loai hang roi b déng do;
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f) néu mai déc cua dbng hang réi 6 goc nghigng pg, 16N hon goc ma sat trong ¢)an clia hang roi dd
déng thi phai Iy Iuc dinh don vi clia hang roi db déng bang <" =% /1arkai trong 46 a, — ha sé, xac
dinh theo db thj trén Hinh C.1 (ddi voi cac gia tri trung gian clia pa, thi hé sb a. dwoc xéc dinh bing ndi
suy tuyén tinh); # - trong Iuong riéng clia hang roi 48 déng; hy, — chidu cao déng hang;

g) 6éi véi ddng hang roi a5 trén bén co chiéu cao hy, = 20m va goc ciia hai mai dée p = 45° thi goc
nghiéng ag, (so voi dwong thang dang) clia mat trwot (sut) nguy hiém nhét dwoc xac dinh cho mat

thang ding tinh toan theo dé thj & Hinh C.2 thy thude vao tri sé |4, va goc ma sét trong ¢, 44 cla loai

hang a6 ddng (v&i gi4 tri trung gian clia @, 4, thi tri s8 ag,dwoc xac dinh ndi suy tuyén tinh).

a('.
0,08 —q
\\\
0,06 \\ ‘\
‘\ﬂs oo
g
0.04 \\\\\\ \J‘i -._\
N, \ \:80 \\
NN N
0,02 RN
' ~
N o ~ N [~ T
of N ~N N TS 3
20 24 28 32 38 40 44 48

Hinh C.1 - D6 thi xac dinh hé sé a,

44

AN\ NN

36

NI

2
2

Mat trugt

N
28 \\\ | o= 26
! P=32°
24 : < ‘~P.,.."' 400
20 — ]' P, =45°
16

0 4 8 12 18 20 24 28 32 36 fa, m

Hinh C.2 - P4 thj dé xac dinh géc oy, trong déng hang r&i
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C.2 Tinh toan &n dinh céng trinh theo so dé trwot phang

C.2.1  Khi tinh toan &n dinh cong trinh theo so dd trot phing thi xem xét kha nang trugt clia cong
trinh dudi tac dong gay truot cua lang thé dét phia sau ¢dng trinh (lang thé sut) theo cac mét tiép xdc
sau day (Hinh C.3):

CHU DAN

a dém trdn b dém chim;

¢ dém cé chan khay phia trwedc d dé&m co chan khay phia sau

1 lop dém 2 mit phang tinh toan

3 mat sut I-1, 110, -1 cac mat trwgt dac trung

Hinh C.3 — Cac mat trwet dic trng dbi véi cac cong trinh ¢6 dém & nén
- gitra cdng trinh va dat (khi khéng 1am I6p dém & nén cong trinh);
- gitra cong trinh va&i l&p dém;
- gitra lop dém voi gat.

Khi cong trinh hodc lop dém co day khang phang thi xem xét dn dinh truot theo cac mat ndm ngang vé
qua cac doan ndm ngang ctia day, va theo cac mat ndm nghiéng cét qua Ip dém, chan khay I6p Gém
hodc dat (Hinh C.3);

Lang thé sut duoc gidi han bdi mot bén 1a mat phing tinh toan (2), qua d6 ap lyc dat dugc truyén lén
cdng trinh va mdt bén la mat syt (3) vé qua giao diém gitra mat tinh toan véi mat tregt (Hinh C.3).
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CHU THICH Khi lép dém da hodc da dam co bé day khong thay dbi < 1 m thi c6 thé khdng cén tinh toan én dinh
theo mat tiép xtc gira cong trinh va Iép 6ém néu dat cb tg e, < 0,55.

C.2.2 Tinh toan &n dinh theo so @6 trot phang khi khéng cé ap lyc nwéc thdm (do chénh gitra muc

nudc trede bén va myce nwdc ngdm) duoc thire hign khi mue nudc trerdc cong trinh & vi tri cao nhét,

con khi co ap luc nude tham thi phai tinh toan dé chon vi tri bat loi nhat clia muc nuée trude cong
trinh.

C.2.3 Khi dung céng thirc (C.1) dé tinh toan &n dinh cong trinh theo so dd truot phéng thi ldy my = 1,

con céac dai lrong N, va R cho 1m dai cong trinh dwgre xac dinh theo cong thirc sau:

- khi mt treot ndm ngang (Hinh C.4)

N,=E, +T, (C.2)

P Fan

R=Ptgon+F.cq+Eim+ ZJIC Qi (C.3)

- khi mat trwot nghiéng ra phia khu nwéc (Hinh C.3.¢)

N, =(E,, +T,)cos f+ Psin (C.4)

k 5.
R =[Pcosp = (Ean + Ty — Enn) Sinf).tgmi + Enncosf + 22 4 8% (c 5

cosf  cosf

- khi mat trwept nghiéng vé phia khéi dat 1ap (Hinh C.3.d):

N, =(E,, +T,)cos p—Psin (C.6)

S
R=[Pcosf+ (Eqn+ Ty — Enn)sinBltgen + Enpcosf + Pe o 2O (C.7)

cosff  cosf

Trong doé:

44

Ean VA Esg thanh phdn ngang va thanh phén dirng clia ap Iyc dat chi dong tac dong én mét phing
tinh toan tir mit trwot trér 18n, xac dinh theo chi din & Muc C.2.4.;

T,vaTs tdng cac thanh phan ngang va téng cac thanh phan dirng cla cac tai trong dat tnyc tiép
vao cong trinh, trong d6 gém cac tai trong tam thoi tac dong kéo dai (trlr ap lyc héng cla dat) va

mét trong céc tai trong tac dong nhanh;

P tdng cac thanh phan dirng clia cAc tai trong trén mét trwot, |4y bang:
P=G+Gy+ Gy +Tqg+Ega-Ena (C.8)

G trong lwong riéng cta két cau, tinh voi hé sé dam bao cua tai trong la n = 0,95;

Gqva G, trong lwong clia khbi dt va clia I6p dém sé bj trrot cling véi cdng trinh, tinh véi hé sb

dam béao cua tai trong lan = 0,9;
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E..vaE,s thanh phan ngang va thanh phan ding cla 4p lyc dat bj dng tac dong Ién méat phang
tinh toan tir mat treegt tré 1n, xac dinh theo chi dan & Muc C.2.5,;

B gbc nghiéng cla méat trwot so véi duwdng ndm ngang;
tgp, VA c,, CAcdic trung clia d4t & mat trwot, xac dinh theo cac khuyén nghi & Diéu 7.8;
F dién tich clia mat truot trong pham vi can xét Iuc dinh;

Q;  thanh phan ngang ciia lyc khang trwot do két cdu tao ra (thanh neo, coc v.v...) dugc xét dén
khi cac bd phan két cau do bj mét sut cat qua, xac dinh theo chi dan & Myc C.2.6,;

k s6lwgng cac bd phan két cau bi mat syt cat qua.

MN
S i

0,00

—

5 Ebl B

E',,';l Bo o] G, ‘aaSo
A KTI:MTnv-\VMr rRTATAT T

CHU DAN
1 céng trinh

2 mat phdng tinh toan
3 déng hang révi db trén bén
Hinh C.4 - Tinh toan &n dinh céng trinh theo s d trwot phing
Khéi dat va Iép dat dém sé trot cung véi cdng trinh 1a khéi lvgng ndm gitka mat bén 1a mat phang

thdng dirng vé qua canh trwdc clia dé va mat bén 1a mat phang tinh toan tiép nhan ap lyc dét chu
déng.

Néu mat truot di qua cac I6p dat khong dong nhét thi trong cac céng thire (C.3), (C.5), (C.7) cho phép
I4y cac gia tri binh quén gia quyén rge,, Va c,,;, tinh theo khuyén nghi & Diéu 10.1.4 cta Tiéu chuan
nay.

C.2.4 Thanh phan ngang E,, va thanh phan ding E,q clia ap lic dat chi déng dwoc xac dinh theo
Phu luc H. Khi x4c dinh cac thanh phén ap lyc nay, ngoai cac chi dan & Muc C.1.4 (c-g) trén day con
phai xét cac diéu sau:
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a) Mat phang tinh toan phai ldy nhu sau;

- trong pham vi chiéu cao I&p dém: la mat phang thdng dirng vé qua mat sau cla dé cong trinh;

i i m.m
- trong pham vi chiéu cao céng trinh; 12 bé mat ma & do dai lwgng ( r d_ ”"N”J ¢6 gia tri nhd nhét.

a) ] q
-4 -
MN l IM l [
I—_-—- ATATATATTI FEFN YAV Y ——— ‘i'i e
| —1 X
0,00 0.00
il e ,
P &3 35 EALY
(4] q dj q
MN MN 7
r: T AT T A AT AT AT F R TAT AT T A+ X E E‘(ﬂ? FAFTAFETATATEATIATAFASTETA
== \ ; = Eiod
e} /q
m
CHU DAN
a khi méat sau thang ding b,c khi mal sau gay khic
d,e & doan két cAu tang trén f  khi méat sau co hinh dang phirc tap

1 mat phéng tinh toan kha di

Hinh C.5 - Sor dd cac mat phang tinh toan kha di
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Phai tinh toan dé chon mét phang tinh toan trong pham vi chiéu cao cong trinh. Khi thyc hién viéc tinh
toan nay phai xem xét cac mat phing khong c&t qua mat sau cong trinh va cb goc nghiéng € so voi
duong thing ding khang 16n hon (45° - %172) trong d6 ¥ - goc ma sat trong cila dat trong pham vi
chidu cao ciia doan thang trén mat phéng tinh toan kha di. So d6 cac mat phang tinh toan kha df doi
v&i mot s6 dang cong trinh bén trinh bay trén Hinh C.3.
Néu mét bén 1a mat phing nim ngang va trén bién 14 tai trong phan bé déu q thi vi tri cia méat phéng
tinh toan trong dat cat co goc nghiéng &g 1a so voi dudng thing dieng co thé xac dinh theo dd thi Hinh
C.6 ma khong can tinh chon.
b) Tai trong tam thdi do cac phuong tién van tai va béc xép, do hang hoa xép trén bén duoc dugc dat
trong pham vi tlr mat phang tinh toan tré vao.
¢) Néu bé& mat hé mong cét qua Iép dat loai sét va goc nghiéng clia mai déc 1én hon goc ma sét trong
clia dét do thi ap luc chil dong clia dat cling dugc xac dinh nhu hwéng dan & cac diém a, b trén day,
xuét phat tr kha nang sut cia d4t & phia sau cong trinh theo theo bé mat hé mong.
Trong tinh toan nay l4y géc ma sat trong cla d4t & bé mat hé méng 13 ¢ =g¢,, va lwc dinh don vi la
¢ =c,y, trong d6 ¢,, va c,, la cac dic trung cla dét loai sét xac dinh theo Digu 7.4 cla Tiéu chuan
nay, co xét dén cac khuyén nghi & Muc C.1.4, d trén day.
d) Ddi voi cac cong trinh c6 neo ngoai thi ap Iwc chi dong cla dét ciing phai xac dinh nhw hedng dan
& cac diém a, b trén day, xuét phat tir kha nang hinh thanh cac mat sut di qua chén géi neo.
C.2.5 Thanh phan ngang E,, va thanh phan ding E, 4 ctia ap lyc dat bi dong dwgc xac dinh theo Phu
luc H. Bdng thoi phai chi y cac diém sau:

&,

30
NG
\\\‘-\‘H““'-ﬂ-ﬂsm
10 \"‘\1 ITim
™~ S

0 q

0 20 40 60 80 100 120 kPa

(2) (4) (6) (8) (10) (12) (T/m)

Hinh C.6 — D6 thi dé xac dinh goc nghiéng &g, so véi dwong thang divng clia mat phang
tinh toan trong dét cat
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a) Mat phang tinh toan la mat phang thang dirng v& qua méat trudc clia dé cong trinh
b) Gia ri tinh toan clia trong lwong dat phai xac dinh v&i hé sb dam béo clia tai trong la 0,9.

c) Khi cé Iop dém thi ap lc bj dong thudng chi xac dinh & doan tir day cong trinh tré xudng, con dat
hoic vt lidu 14p nim cao hon day cong trinh dwoc xem 14 tai trong phan bd thang ding.

d) Khi co Iép dém thi can xac dinh ap lwc bi dong cta dat theo cac mét trrot (ép tron bén trong 16p
dém va triing véi mét tiép xuc gitra I6p dém va dat. Trong tinh toan sé dung tri s6 ap lyc dét bj dong
nho nhét trong sé cac gia tri tim duoc.

C.2.6 Thanh phan ndm ngang cua cac lc khang truot clia thanh neo, coc neo hoac cac cau kién khac
ctia cdng trinh khi mat sut cat qua cac céu kién dé dwgc xac dinh nhu sau:

a) Thanh phan ndm ngang Q; clia lyc khang trrot cda thanh neo trong cac cong trinh neo gitr bang
ban neo hoac bang hang coc ci¥ dugc phép |4y bang thanh phan ndm ngang R, cia néi luc trong
thanh neo (cho 1m dai cong trinh), gia tri clia ndi lwc ndy nhan dwoc qua tinh toan tinh hoc.

b) Thanh phan nim ngang Q; ctia luc khang trwrot trong cac coc neo hoic cac ciu kién khac clia cong
trinh dwoc phép ldy bang Qu., dai long nay duoc tinh theo cac chidan & Phy luc L.

C.3 Tinh toan &n dinh céng trinh theo so do trwot sau

C.3.1 Cac phwong phap tinh toan én dinh céng trinh theo s d6 trwot sau

- Phuong phap mét trugt gay khic, voi gia thiét mot so.dd mat dn dinh do chuyén vi dich tinh tién clia
khdi dat trugt cung voi cdng trinh.

- Phwong phap mét trugt cung tron voi gia thidt mat so dd mét én dinh do chuyén vi dich quay clia khéi
d4t trvot cling véi cong trinh.

Tinh toan én dinh cong trinh bang phuong phap mat truot gay khic duoc thyc hién thec chi dan & cac
Muc C.3.2 dwdi day, con bing phurong phap mat trirot cung tron — theo chi dan & cac Myc C.3.3

C3.2 Tinh toan dn dinh cdng trinh bang phwong phap mat trwot gay khuc

C.3.2.1 Tinh toan &n dinh cdng trinh bang phwong phap mat trwot gy khic dugc tién hanh nhu sau:
a) du kién mot sé mat trirot kha di cb xét dén cau tao dia chét cia nén, két cAu cong trinh va dang tai
trong theo chi dan & Muc C.3.2.2 duwai day;

b) tién hanh danh gia d6 n dinh ctia khéi dét trwot ciing vai cdng trinh theo mot trong cac mat trwot
kha d7 da duy kién, xuét phat tr didu kién (1) v&i mg = 1,1, con cac gia tri cia N, va R dugc xac dinh
theo cac chi dan & Muc C.3.2.4 dwéi day. Néu didu kién (1) khong thda man thi ngirng tinh toan va dé
dam bao bn dinh c&n phai thay ddi cac kich thudc gabari clia cong trinh, giam tai trong, hodc dung cac
giai phap két ciu khac;

c) trong tw nhu vay sé tién hanh danh gia do én dinh clia cong trinh theo cac mét trwot dy kién khac,

sé lrong va vi tri cac mat trwot s& dwoc diéu chinh lai trong qua trinh tinh toan nham muc dich cudi
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cung la tim dwoe mat trugt nguy hiém nhat, twong (ng véi gid tri nhd nhat cia dai lvong

(”;ﬁ—nfﬁpl; & day can luu ¥ ring viéc tim mat treot nguy hiém nhét thwéng |a bai toan bién phan

H

da cire tri, doi héi mot khéi lwong tinh toan Ién, béi vay nén thie hién bai todn nay trén cac may vi tinh.
€.3.2.2 Knitinh toan, &n dinh cang trinh can xem xét cac mat truot sau day:
- d6i v&i bén trong cir; cac mat truot di qua chan twéng cir va chan gdi neo (Hinh C.7.a);

- d6i v&i bén trong Iwe: cac mat trgt vé qua mat sau cla day cong trinh, con néu cé Iép dém: qua giao
diém day I6p dém voi dwong thdng dirng dong xudng tir mép sau cia day cong trinh (Hinh C.8.a);

- khi tai trong 6 dang déng hang roi @ trén mat bén hoac khi nén Ia dat yéu: cac mat trwot ndm thap
hon day céng trinh, chan coc cir hodc géi neo (Hinh C.7.b va C.8.b);

- khi & nén cong trinh c6 I6p kep hodc I6p dét loai sét: mat truot cd6 mét phan hodc toan bd vé qua Iép
kep hodc qua mét tiép gidp gitra cac Iép dat (Hinh C.7.c va C.8.c), dong thoi ching co thé cat ngang

cac bd phan két cAu (coc ctlr, thanh neo, coc v.v...);
- khi hé méng cé bé mat di qua lop dét loai sét va cé goc nghiéng mai déc I6n hon géc ma sét trong
cla loai d&t d6: mat truot s& cé mét phan hay toan bd vé qua bé mat hé méng (Hinh C.7.d va C.8.d).

Khi dw kién cac mat trieot kha di cho phép lam nhw sau:

a) Néu khang co cac Iép kep hodc cac Iép dét loai sét thi cac doan mat truot phia trudc cong trinh va
phia sau gdi neo dwoc xem la cac doan théng (Hinh C.7, C.8), con gilka cong trinh va gdi neo thi mat
truot gdm hai mat phang (Hinh C.7.a, C.7.b);

b) néu cac I6p dat ndm ngang va trén mat dat Ia tai trong phan bd déu q thi vi tri cac loai mat truot
phang nguy hiém nhét phia trrérc cong trinh, phia sau gbi neo (hodc phia sau cac cbng trinh khéng co
neo ngoai) dwoc xac dinh twong (ing theo cac db thj & Hinh C.9;

¢) trong ddng hang rdi duroc xem nhu dat thi vi tri mat truot nguy hiém nhéat duoc xac dinh theo chi
din & Muyc C.1.4.g.

a) Cho moi trire'ng hop tinh toan

Hinh C.7 — Sor d6 cac mat trwot kha di déi voi két cdu bén twong cir (tiép theo)
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d) Khi bé mit hé méng cit qua lop dat loai sét;

CHU DAN
1 déng hang réi duoc xem nhu dét
2 mat truegt kha di

Hinh C.7 - Sor d6 cac mat trwot kha di d6i véi két cau bén twong cie (két thic)
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d) Khi bé mat hé mong cat qua l&p dat loai sét;

CHU DAN
1 dbng hang réi dwgc xem nhw dat 2 mat trugt kha di

Hinh C.8 — So» d6 cac mat trwot kha di déi véi két cau bén trong lwe (két thic)
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Trong db

Cus, Yin, (s 18 CAC gia tri binh quén gia quyén cia C,, v, ¢ trong pham vi chidu cao h

Hinh C.9 - D4 thi dé xac dinh géc nghiéng ¢, cua cac doan thudc mat trirot nguy hiém nhét

C.3.2.3. Cac gia tri ciia N, va R cho 1m dai cdng trinh dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

Np = E.f_u +Trr (Cg)

k
R-£,.+Y0 (C.10)
1

Trong do

52

Eun Eqn  tuong (g 12 tdng cac thanh phan ngang cla Ivc gay trugt va luc gilr (chdng truet) cla
ap luc dat, xac dinh theo chi dan Muc C.3.2.4 duéi day;

T. tdng cac thanh phan ngang cua cac tai trong tam th&i tac dong kéo dai (trie ap lwc hong cliia
dét) va mot trong sb cac tai trong tam théi tac ddng nhanh, dac truc tiép trén cng trinh;

Q, thanh phan nim ngang cla lwc khang triot clia ciu kién cong trinh (coc, coc ctr v.v...) duoc
xét dén khi mat trwot ct qua cac ciu kién nay; gia tri Q; déi vdi coc, coc clr va cac cau kién cong

trinh khac dwoc phép lay bang gia tri Qy,. xac dinh theo muc L.1 cia Phu luc L.
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k sdIwong cac cAu kién bi'mat trot cét qua;
C.3.2.4 Céc gia tri cua E,, va Eg,, duoc xac dinh theo cong thirc:
Ern= SAED (C.11)
Egn= —SAES) (C.12)

ni

Trong d6 AE'Y va AE!} la cac thanh phan ndm ngang AE,, mang dau dwong va mang dau am, dugc

xac dinh theo cac céng thirc:

_ Gi—cpibi[tgla+e)+cotga;)
BEn,; = tah; +tolai+or) (12}

Dé xac dinh dai lwong AE,; cén chia khdi dat nam trong mét trrgt kha di ra thanh mét sb phan tir riéng
ré bing cac mat phang thdng drng (Hinh C.10) sao cho day cla mdi phan t&r déu cd dat déng nhat va
¢6 thé coi la day phang. Khi dé céng trinh phai dugc xem 13 mét phan tir ma dat phan cach 1a mat
phéng di qua mép truérc va mép sau ctia day cong trinh. Coc ctr va ban neo khdng coi la phan ti riéng
ré nhung cac mat phan cach duoc vé qua mép trudre cia ching. Sau dé ddi véi tirng phan tir sé tinh
toan thanh phan ndm ngang AE,; clia ap lwc dét theo cong thic (C.13),

Trong do:

Gi trong lwgng cla phan tlr i c6 xét cac thanh phén thang dirng cla tai trong trén mat phan t;

a; gbc gitra dudng thdng dirng véi bé mat ctia day phén t, tinh theo chidu kim ddng hd va
dwoc lay khéng Ién hon (173° - a; — f).

@, G goc ma séat trong va lyc dinh don vi ctia dat & day phan tlr;
b, bé réng ctia phan tu;
f; g6c nghiéng cla ap lwc dat AE, so voi dwéng trre giao clia mat phang phan cach, I4y theo
chi dan ctia Bang C.1 dbi v&i bén tudng cir hodc Bang C.2 ddi voi bén trong luc.
Khi tinh AE,; , ngoai cac chi dan & Muc C.1.4 (b-g) can luu y cac diém sau:
a) Trong trvérng hop cdng trinh duoc tach riéng ra thanh mét phén tir thi gia tri A, , déi véi phan tir
nay phai xac dinh sau cling, dong thoi dua cac dai lugng T, va ¥ AE,, vao gia trj trong lwong cia phan
tlr nay.
T4 tong céc thanh phan thdng ding clia cac tai trong tam thoi tac dong kéo dai va mét trong cac
tai trong tac dong nhanh (trir &p lyc héng clia dat) dat truc tiép 1en cong trinh:

AE,;, thanh phan thang dirng clia &p lwc dét, duwoc xac dinh theo céng thirc:

AEq;= BB ;tgB; (C.14)
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b) Trong tréng hop cang trinh dwec tach riéng ra thanh mot phan t&r va mét trwot & day phan tir nay

cét qua cac lop dat co dac trwng khac nhau thi khi tinh AE,; phai lay gia tri binh quan gia quyén cla

cac déc treng dat & day phan tlr nay, xac dinh theo cac khuyén nghi & Diéu 10.1.4 ctia Tiéu chuan nay;

¢) Muc nwéc trvdc cong trinh phai ldy & cao do tinh toan thap nhat néu khdng co ap luc nudc thdm

hodc néu sau cong trinh khdng c6 cac phén t& ¢6 (o, +¢,)>90" 1am bén trén mat trwot nguy hiém

nhét; néu c6 ap Iwc nwéc thdm (do chénh léch mue nwédc phia trwde va phia sau cdng trinh) thi vi tri

ctia muc nwéc thwong phai xac dinh bang tinh toan chon nghiém d@é tim gia tri bét lgi nhat;

Tn
MN 1
N -

=

Yo Ci 1o

P Cis I
P Cia Vg

AT NN AN

NANNANNANNENNNNNNNY

el

a) So dd xac dinh céc gia tri E, va Eq; trong bén twéng civ

Hinh C.10 - So db tinh toan &n dinh cdng trinh theo phwong phap mét trwot gay khc (tiép theo)
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a) So dé xac dinh cac gia tri E,; va Ey; trong bén trong lwc;

CHU DAN
1 coc cir hodc céng trinh 2 banneo
3 dbng hang rovi @b trén bén 4 mat treot kha di

Hinh C.10 - Sor d6 tinh toan 4n dinh céng trinh theo phwong phap mat trieot gay khuc (két thic)
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Bang C.1 - Tri s6 B; d6i v&i bén twong cir

So db bb tri cac phan tir

Tri 56 B; dbi véi bén twong civ

Cacphintr B |
1
Trrée twong cir

Péi vé&i cac phan tir ndm trwdc twong cir
2
B =3 %,

Khi xac dinh &, lay &, = ¢, nhung < 30°.

s @_;__
| N '
0.00 Ih I '
1 . ; hi L/
LR A A

W
Matwet /7 B~Cac phdn t giva

Twéong cir va gbi neo

Pbi voi cac phan tlr ndm gitra twéng clr va gdi neo:
f,=8, nhung s 20° néu (o, +@,)>90° . Khi xac

dinh &, lay:

8, = @, néu mat phéng tinh toan ndm trong dét;

2 , : .
0= 3% néu mat phang tinh toan |a mat sau cong

chiéu cao h, xac dinh theo cong thirc: &, = p

& - goc ma sat clia l6p dat i trén mat phdng AB

h, — chiéu cao Iép dat i tai mat phéng AB

trinh.
Déi véi cac phén t& ndm sau gbi neo:
o Gm B,=6,, nhung < 20° néu (a +@,)>90". Khi xac
r-t!avl'l'l'k LS L5 TFTRTETETR
:i“_ I — ' h dinh &, lay:
006 !
TRERERE Cac phin tir 3, = @, néu mat phang tinh todn nam trong dét;
Sau goi neo
Ml ruot o =§|;a,, néu mat phang tinh toan tring voi mat goi
neo;
Trong dé:

Oy - tri sé binh quan gia quyén clia gbc ma sat gira @At véri mat phding tinh toan AB trong pham vi

ity

@y - goc ma sat trong cla lop dét i tai mat phéng AB
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Bang C.2 - Tri s6 B; dbi v&i bén trong lwc

So d6 bb tri cac phan tr Tri s6 B; d6i v&i bén trong lyc

Déi véi cac phan tir ndm trwére cong trinh

MN 2
—’__— »81 = Eabq
om
LY I::vl('lr '}i

Khi xac dinh 6,, 4y 6, = ¢, nhung < 30°.

G Ty
C4c phhin tir i B
Trutrc cong trinh

Déi véi cac phan tlr ndm trong pham vi day céng
trinh: 4, =0

_Cﬁphén tir

Déi v&i cac phan & ndm sau cang trinh:
B, =6,, nhung < 20°, néu (a, +@,)> 90" .

Khi xac dinh 6, lay:

&, = @, néu mat phang tinh toén nam trong dat;

N | 2 . s
Mal trugt gl Cécphanty g, = 3% néu mat phang tinh toan tring voi mat

Sau cong trinh

sau cong trinh;

Trong dé
8y, iri sb binh quén gia quyén clia goc ma sat gitra dét voi mat phdng tinh toan AB trong pham vi chidu cao

a;h;
h

h, xac dinh theo céng thirc: 6, =

S, g6c ma sat clia I6p dét i trén mat phang AB
h, chidu cao lop dati tai mat phdng AB

@; goc ma sal trong cla lop dat i tai mat phang AB
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d) Trong cac phan tir co (e, +¢,)<90° can phai:

- xét dén hoat tai trén bé mat phan o,

- 14y hé s dam bao cta tai trong 1a n = 1,1 ddi véi trong lwong dét, va n = 1,3 déi véi trong lwgng clia
hang roi db déng.

e) Trong cac phén tir co (e, +@,)>90° can phai:

- khéng xét dén hoat tai trén bé mat phan i, trir tai trong clia ddng hang roi;

- 14y hé sb dam bao cla tai trong 1a n = 0,9 dbi véi trong luong dét, va n = 1,0 d6i voi trong Iwgng cla
hang r&i dé déng.

f) Néu mat treot tring voi bé mat hé mong (hodc mat day tw nhién) thi phai lay ¢, =@, va ¢ = ¢,
(trong d6 p,, Vva c,, - goc ma sat trong va lyc dinh don vi ctia dat trén bé& mat hé méng, xac dinh theo
Diéu 7.8 ctia Tiéu chudn nay, co xét dén cac khuyén nghi & Muc C.1.4.d trén day).

CHU THICH Déi v&i cac phén tr ndm triede cong trinh (khi mat trwot & doan nay Ia phang) thi cho phép khéng
phai tinh cac tri s& AE,,, ma I4y tong cla ching bang AE, , , nhung ddng thi trong cang thirc (1) phai lay mg =1
(trong @6 AE, , - thanh phin ndm ngang cua ap luc dt b dong trude cong trinh).

Déi voi cac phan tir ndm sau ban neo hodc nadm sau cac cdng trinh khdng cé neo ngoai thi cling cho
phép khdng phai tinh cac tri s& AE,,, ma |4y tbng cla ching béng E,, (trong d6 E, , — thanh phin ndm
ngang cla ap lwc d&t chi dong trén mat phing thdng dirng vé qua mép sau clia try neo hodc mép sau
cla day cong trinh khdng cé neo ngoai).

C.3.3 Tinh toan &n dinh céng trinh bang phwong phap mat trwot cung tron

€.3.3.1 Tinh toan &n dinh cong trinh bing phwong phap mét truot cung tron duec tién hanh nhu sau:
a) du kién cac tam clia cac cung trugt kha di c6 xét dén cau tao dia chét clia nén, két cAu céng trinh va
dang tai trong theo Muc C.3.3.2 dwéi day,

b) tir mét trong cac tm trwgt ta vé moét cung, xem do la mot cung trweet kha di, véi cung truot nay sé
tién hanh danh gia dd n dinh cta khéi g4t va cang trinh theo didu kién (1), trong d6 lay mg = 1, con cac
gia tri N, va R duoc xac dinh theo Muc C.3.3.3 dudi day [néu diéu kién (1) khéng thda man thi ngiing
tinh toan, va d& dam bdo 6n dinh cong trinh cAn phai thay ddi cac kich thude gabari cta céng trinh,
giadm t&i trong, hodc dung cac gidi phap két cau khac);

¢) theo cach lam twong tw @& tién hanh danh gia én dinh cong trinh cho cung trwot kha di khac; sé
lorng va vi tri cac cung trugt diéu chinh dan trong qua trinh tinh toan nham tim dwoc cung truot nguy

hiém nhét (ng véi gia tri nhd nhét clia dai luvong (S 4R — ncNy)

Can nhé réing viéc xac dinh cung treot nguy hiém nhét thuéng 1a bai toan bién phan da cuec tri.
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C.3.3.2 Khitinh toan dn dinh cdng trinh can xem xét cac cung truot sau day:
- dbi v&i bén twéng clv: cac cung truot di qua chan twdng clr;

- d6i voi bén trong lwc: cac cung truot di qua mép sau cla day cong trinh, con néu co Iop dém: di qua
mép sau cla lop dém;

- d6i v&i bén kiéu bé coc: cac cung truot vé qua chan coc cla hang tredre va chan coc clia hang trong
cung;

- khi tai trong c6 dang dbng hang roi db trén bén hodc khi nén la dat yéu (E < 5 MPa, tuc
E < 50 kG/cm?): cac cung trirot nam thap hon day cdng trinh, chan coc cir (hodc hang coc) hoac gbi

neo;

- khi nén céng trinh ¢6 cac lép kep hodc cac I6p dét loai sét: cac cung truot di qua cac lap kep hoac
qua mat tiép giap gitra cac I6p; ddng thoi cac cung trwot nay co thé cat qua cac cdu kién cong trinh

(coc ctlr, thanh neo, coc v.v...).

€.3.3.3 Khi xac dinh N, va R thi dung cac mat phang thang ding dé chia khéi dat ndm bén trong cung
tregt (Hinh C.11) ra thanh n phan tr c6 bé rong nhw nhau (thuéng bé réng phan t& bing 0,1 r hodc
1-2 m).

Cac tri sb Np va R cho 1m dai cdng trinh dwgc tinh theo cong thirc:
Ny, = My =r}1G;sina; + YAM; (C.15)
R=M,=r.(L7 Gicosa;.tg,, + Ztcni 1Tk 0 (C.16)
Trong dé:
M, tdng cac md men luc gy truot cong trinh, tinh déi voi tam cung truret da chon;
Mg tdng cac mé men lyc gilr cho cang trinh khai trwrgt, tinh ddi vori tdm cung truot da chon;
Gi trong lwong cha phan tir i 6 tinh ca céc thanh phan ding cla tai trong trén bé mat phan ti;

ay goc gitra dwong thdng ding va ban kinh r vé dén diém gitra clia phan tr i, bing:

a = zu'csini (C.17)
r

Si khoang cach theo chiéu ndm ngang tir tam cung trwot dén diém gitra clia phan tir i (Iy voi dau
tr» cho cac phan t& ndm bén trai duéng thing dirng di qua tam truot);

> AM,  téng cac mé men do cac thanh phén théng dirng va ném ngang clia cac tai trong tam thoi
tac dfng kéo dai (Taug va Take) v@ mot trong cac tai trong tam thdi tac ddng nhanh (T, 4, va Tg) dét
trwe tiép vao cang trinh va lam cho cdng trinh quay quanh tam cung trwot da chon;

¢i;. C1j  g6c ma sat trong va Iy dinh don vi & nén clia phén tir i;
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|, chiéu dai cung & nén clia phan 1( i;
Q luc khang trieot ctia cau kién cong trinh (thanh neo, coc, coc ¢l v.v....), vudng géc véi ban kinh
r, dwoc xét dén khi cung trrot cat qua cdu kién va tinh toan theo chi dan & Muc C.3.3.4 dudi day;
k sb cac cau kién bi cung truot cat qua.
Khi xac dinh N, va R phai lwu ¥ nhing diém sau day:
a) cac hé sé dam bao cla tai trong, clia dét va clia vat liéu déu lay béng 1;

b) khi khéng c6 ap lyc nude thadm thi muc nwéc trede cang trinh 1y & cao dd tinh toan thap nhat; khi
¢b ap lyc nuoc thdm (do chénh 1éch myc nudc trudc bén va mue nwdc ngdm sau bén) thi phai tinh
toan dé& chon vi tri bét loi nhat clia muc nwéc trudc bén;

¢) hoat tai phan bé déu & viing mép bén duoc d4t cach dwong mép bén mét doan bang:

l,=rsina-a (C.18)

Trong d6

a goc gitva dwong thang dirng va ban kinh r vé& dén nén cta phan tlr i ma véiné a = g, ;

a khoang cach tir tam cung truot dén méat trwéc cong trinh.
d) néu cung truot cat qua lép mat clia dat loai sét & méng (hoac méat day tw nhién) thi trong pham vi
0,25 m cla lop nay sé 18y @ni= Qnu.Ciui = Can (trong 6 @uu VA Coy - goC ma sét trong va lwc dinh don
vi & b& mat hé mong, co xét dén cac khuyén nghj & Myc C.1.4.d trén day;
e) trong pham vi mot phan t& néu cung trugt cat qua Iop dat co cac dac trung khéc nhau thi trong tinh
toan s& |4y gia tri binh quan gia quyén ctia cac déc trung & day phan tor
g) néu tam cung treot ndm thap hon mét dat thi doan mét trwot hinh cung ném cao hon tam dugc thay

bang méat phéng thang ding.
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Tam cac cung lrugt
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CHU DAN
1 Cocclr . 2 Thanh neo
3 Gdineo 4 Ranh gigi cac lop dat

5 Cung trwet kha di
Hinh C. 11 - So db tinh toan &n dinh céng trinh bing phwrong phap mit trwot cung tron

C.19. Lyrc khang trweot clia cac thanh neo, coc neo, coc cir hodc cac cau kién khac khi bi cung trwot cét
qua dwgc xac dinh nhw sau:

a) lwc khang trrot Q; clia coc neo, coc clr va cac cAu kién khac dwoc phép 1y bang Q. tinh theo chi
dan & Phy lyc L;

b) lwc khang trwot Q, cia thanh neo dwoc phép Idy bang Q,, xac dinh theo cong thirc:

Qn = 2 (cos 8. tgay ,+sin &) (C.19)

COSE
Trong do
Qs Iwe khang trwot cla khéi dat ndm gitra géi neo va mat trivot (cho 1m dai cong trinh), 1y khéng
I&n hon R,;
R. thanh phan ndm ngang cta ndi lyc trong thanh neo (cho 1m dai cong trinh) 14y tir két qua tinh
toan tinh hoc;
@, 96c ma sat trong cta dét tai vi tri mat truot cat qua thanh neo;
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¢ goc nghiéng cla thanh neo so véi dudng ndm ngang;

¢ goc lech cia thanh neo so voi dwong kinh vé 101 giao diém gilra mat trwot véi thanh neo, Iy

v&i dau “tris” khi thanh neo léch theo chiéu kim ddng héd (Hinh C.12).

Khi dung ban neo thdng diéeng va #,, > %rh,(Hinh C.12) thi dwgc phép xac dinh Q4 theo cdng thirc:

Qn’ = (kl: 'En.n = k:: 'Ea.n )E’b"_
L, (C.20)

Trong dé
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hynbs,  Chidu cao va chigu réng ban neo;

t,, dd chdn sau clia chan ban neo so véi mat dat;

k', k's cac hé sb dung dé xét sw lam vigc khdng gian clia dét trong Iang thé ép trdi va trong lang
thé sut tai gbi neo; gia tri ctia cac hé sd ndy duoc phép xac dinh theo céac cong thirc (H.58) va
(H.59) ctia Phu luc H khi y = 0,5h déi vai k' va khi y = 0,5t,, ddi voi k's;

Quen goc ma sat trong cla dét trwdrc ban neo trong pham vi chiéu cao h;

E.. thanh phan ndm ngang cla ap lwc dat bj dong ndm gilra ban neo va cung tregt trong pham
vi chidu cao h; gia tri E,, duoc xac dinh theo chi din & Phuy luc H, trong d6 lay 6=0 va xem I&p
d4t ndm bén trén trong khoang chiéu cao (t,, — h) Ia tai trong thing ding phén bd déu;

E.. thanh phdn nim ngang clia ap lwc dat chi dong trén ban neo trong pham vi chiéu cao tu,
xac dinh theo chi dan & Phu luc H co xét dén tai trong sau ban neo, &y & = (2/3)gy trong pham vi

hpn va & = @y trong pham vi (ton — hen);

l, khodng cach (tim dén tim) gitra cac thanh neo.
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Tam cung trugt
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4
1
CHU DAN
1 Coccly
2 Thanh neo
3 Gbineo

4 Cung trret kha di

Hinh C.12 — So db xac dinh lwc khang trwot ciia khéi dat ndm giiva ban neo va cung trwot
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Phu luc D
(Tham khao)

Tinh toan va thiét ké két cau neo

D.1 Tinh toan két ciu neo bao gém:

- tinh toan gbi neo;

- tinh toan dd bén thanh neo;

- tinh toan cac nut lién két va ndi thanh neo.

Trong Phu luc nay trinh bay cac chi dan vé tinh toan cac ban neo thdng ditng (cac muc D.2), cac thanh
neo (cac Muc D.3), cac nat kiéu khop dé lién két va néi thanh neo (cac myc D.4), va cac yéu cau vé
céu tao ddi véi két cau neo (cac Muc D.5).

D.2 Tinh toan cac ban neo thing dirng

D.2.1 Tinh toan cac ban neo thang dirng bao gom:

- tinh toan 6n dinh;

- tinh toan vé bién dang;

- tinh toan d6 bén;

- tinh toan cac ban neo bé tong cot thép vé mé rong vét niet.

Cac tinh toan vé én dinh va v& do bén, ciing nhw cac tinh toan vé bién dang clia cac ban neo trong két
cAu bén twéng cir, phai tién hanh theo nhém cac trang thai gidi han thir nhat. Cac tinh toan khac dwoc
thuc hién theo nhém cac trang thai gi¢i han thir hai.

D.2.2 Tinh toan 4n dinh

D.2.2.1 Tinh toan én dinh cac ban neo thdng dung khi goc nghiéng cla thanh neo < 15° so vdi dudng

nam ngang dwoc tién hanh xudt phat it diéu kién:

R, (Tn.b + p‘Ea.n ) S ek

pEn.n (D1 )

Trong do
n..mk, nhu trong cong thire (C.1) clia Tiéu chuan nay;

]

T.. thanh phin ndm ngang cta ndi lwc trong thanh neo truyén sang ban neo; tri sé T,;, cho phép
xac dinh theo cong thire:

Tn,b=RnlnM (D2)

4
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R, phan lwc ngang tai diém thanh neo lién két véi cau kién twong méat (cho 1m dai cang trinh), xac

dinh theo chi dan tinh toan tirng loai cong trinh bén;

In khoang cach gilra cac thanh neo;

v trong legng riéng clia dt 1ap ndm cao hon cac thanh neo, dwoc xac dinh voi hé sb dam bao
cla taitrong lan=0,9;

he chidu day trung binh cuia Iop dat bén trén thanh neo;

L chiéu dai thanh neo, xac dinh theo chi dén tinh toan tirng loai céng trinh bén;

d dwdng kinh hoac bé day thanh neo c6 xét ca Iép chéng gi;

p hé s, lay theo db thi trén Hinh D.1;

Ea. thanh phan ndm ngang clia 4p luc dét chi dong, xac dinh theo chi dan & Myc D.2.2.2 dwdi day;
mg hé sb phu diéu kién 1am viéc, lay bing 1;

Enn  thanh phdn ndm ngang cua ap lyc dat bi dong, xac dinh theo chi dén & Myc D.2.2.3 duéi day.

Cac gia tri R, E,, va E,, dugc tinh toan véi murc nwdc cao nhét trude bén.

S

1,0

09 [\

0,8 \k

0,7

t
0'6 ~bn
1 2 3 4 MNoa

Hinh D.1 - Do thj dé xac dinh hé sé p

D.2.2.2 Ap lyc dat chii dong E,, dugc xéc dinh cho bé mat tinh toan AB (Hinh D.2) trong pham vi do
chén sau t,, clia ban neo; trong do hoat tai trén mat bén dwoc dat tir mat phéng tinh toan trer vao.
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- .9
Al T T 1 [ 1]
KT KFKF KT MF K+ K= |
1 : =
[ A
T, £ ) \E,. ton
~/ =\ "
i e ¢ 3\
i [ \
Y — \

CHU DAN
1 banneo
2 déng hang roi dé trén bén
Hinh D.2 - Sor db tinh toan &n dinh ban neo thang dirng

Khi mat bén |4 mat ndm ngang, voi hoat tai phan bd Géu q dat tir ban neo tré vao va khoang hé gitra
cac ban neo < 0,2 |, thi thanh phan nam ngang E.,, clia ap luc chi dong clia dat dong nhat trén ban

neo dugc tinh theo cong thirc:
Ean=(q+ 0,5 yiat) Aapt thy + (9 + yiat + 0,5 Yiahen) Don Aoz tly,  (D.3)
Trong do6
v trong lwong riéng clia dat 1p sau ban neo, duoc xéac dinh voi hé s6 dam béo cla tai trong la
n=11;
t d6 chon sau cda dinh ban neo tinh tir mét dat lap;
hy, chiéu cao ban neo;
A4,  CAc hé sb thanh phan ndm ngang cla ap lyc dt chi dong, xac dinh theo Bang H.1 clia
Phu luc H

khi £=0 vatwong ing & =gy, va 6 =2/3¢,,

o goc ma sat trong cua déat lap sau ban neo.

Trong cac trudng hop khac, thanh phin ndm ngang E,, clia 4p lyc dat chi dong trén ban neo duoc
xac dinh theo chi ddn & Phu luc H, khi do can Iwu y cac diém sau:
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a) néu ban neo ndm dudi déng hang réi dd trén bén thi trj s E,, phai xac dinh theo cdng thirc
(H.30) cia Phu luc H, khi d6 phai dit déng hang & phia sau mat phéng tinh toan AB va ldy mat sut
nguy hiém theo duwéng gay khuc (Hinh D.3). Géc nghiéng clia mat syt nguy hiém nhat sau ban neo cho
doan ndm duwéi dat (ay,) va cho doan ndm trong déng hang (ag) dwoc phép xac dinh theo cac db thi

trén Hinh D.4 theo cac quy dinh ghi trén hinh;
b) khi khoang hé giira cac ban neo < 0,2 |, thi trj sé E, , phai xac dinh cho chiéu dai I,;

c) khi khoang hé gitra cac ban neo > 0,2 |, thi tri s E,, phai xac dinh nhw dbi véi try riéng ré theo

chi dan & Muc H.2.1.8 clia Phu luc H.

3
4 /
[~/
. L=
" Qdn o[ S Oan
i
TF| AT BE KT BT KT AF K+ RF R/ AT AF AT K¥ K+ K+
1 E
tbn H < an
\ bn

abl'l 3 4
WTI—BL—T °
B

CHU DAN

1 Thanh neo

2 Banneo

3 Dbng hang roi @b trén bén
4 Mat sut nguy hidm nhét

5 Mat hé mong

Hinh D.3 - So dd xac dinh ap Iwc dat chl dong 1én ban neo khi ban neo nim dwoi

déng hang revi db trén bén
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F°
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B
%
V7

/44

~bn trong dat cat

N :
NiARY4 ; A
VA T T NG
[/ 1NN ) N
2
1
ot oy

£ 0 ¥ ¥ M N W OB M %5 56 60 62 o4 66 68 N TN
Hinh D.4 - Db thi dé xac dinh cac géc nghiéng a,, va ag,
cuia mat sut nguy hiém nhéat sau ban neo

D.2.2.3 Ap luc dét bi déng E,, duoc xac dinh cho mat phéng tinh toan AB (hinh D.2) trong pham vi d§

chén sau t,, clia ban neo, khi 6 khéng xét dén hoat tai trén mat bén.

Khi mat bén |a mat nam ngang, va khoang hé gitra cac ban neo < 0,2 |, thi thanh phan nam ngang clia

ap lyc bj dong ctia dat ddng nhét E,,, rén mét ban neo duoc tinh theo cong thirc:
Enn= D-Sy!dltzbnln.‘n Iy (D.4)
Trong do

v trong luong riéng ctia dat 1ap treéc ban neo, xac dinh véi hé sé dam béo cla tai trong la
n=0,9;
4,, hé sbé thanh phan ndm ngang clia ap luc dat bi dong, xac dinh theo Bang H.2 ctia Phuy luc H
kh' =0 Vé §=QOM;-
o4 96C ma sat trong cta dét lap trwérc ban neo.
Trong cac trvdng hop khac, thanh phan nam ngang E,, ctia ap luc dat bj ddng dwoce xac dinh theo chi
dan & Phu luc H, khi do can lwu v cac diém sau:

a) khi khoang ho gilra cac ban neo < 0,2 |, thi tr s6 Enn phai xac dinh theo chidu dai I,

b} khi khodng hé gitra cac ban neo > 0,2 |, thi tri sb E,., phai xac dinh nhuw G8i véi cac try riéng ré, theo
chi d&n & Muc H.2.2.3 cia Phu luc H.
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D.2.3 Tinh toan vé bién dang
Tinh toan bién dang cac ban neo dworc tién hanh tir didu kién;
U s U (D.5)
Trong do
U tri sd vi dich ngang clia ban neo, xac dinh theo céng thirc:

U= Tp+0E,, (D.6)
hbnbbnk

Tas thanh phdn ndm ngang cda ndi lwc trong thanh neo, xac dinh theo céng thire (D.2);

p  heésd, lay theo db thi trén Hinh D.1;

Ean thanh phan ndm ngang ctia 4p luc dét cha dong, xac dinh theo chi din & Muc D.2.2.2 trén day;
hen, ben  Chidu cao va bé réng ban neo;

km hé sd mém cla dat trede ban neo, phu thudc vao loai dat, dd chat cla dat, do chén sau cta ban

neo v.v...; 36i véi dét cat co do cht trung binh khi #,, z%r,,,, nén lay k, =8MN/m’ (800 T/m®);

ton G0 chdn sdu clia chan ban neo tinh tir mat dat 1ap;

Ugn tri s6 gii han cta d6 vi dich ngang ctia ban neo, 1dy bang tri sb gioi han clia d6 vi dich ngang
clia twéng ol & cao d gan thanh neo, xac dinh theo Bang 11 ctia Tiéu chudn nay.

Cac tri s6 E, , va T,,, trong tinh todn cac ban neo trong bén twomg cir duoc xac dinh voi hé sé vuot tai
clia tai trong va cla dat theo nhém cac trang thai gioi han thir nhét, con déi véi cac ban neo khac thi

lAy hé sb vuot tai cla tai trong va clia dat bang 1.
Chiéu cao ban neo phai ldy = %rb".

D.2.4 Tinh toan dd bén

D.2.4.1 Tinh toan d¢ bén clia cac ban neo bang bé téng cét thép phai thue hién theo cac quy dinh clia
TCVN 4116-85 “Két céu bé tong va bé tong cbt thép thily cong - Tiéu chuan thiét ké”. Tinh toan d6 bén
cla cac ban neo béng coc van thép — theo cac quy dinh clia TCVN 5575:2012 “Két cdu thép - Tiéu
chuén thiét ké". Khi d6 hé sé phy diéu kién dugc Idy bing 1.

D.2.4.2 Tinh toan do bén cla cac ban neo dugc tién hanh véi cac ndi lwc sinh ra do tac dong cua
phan ap liyc dat trede ban neo (Hinh D.5). Cwong dd clia phan ap luc dat & cao do day va dinh ban
nec duoc xac dinh theo cang thirc:

. [Ii-ﬁ—e] (D.7)
b, .h,

mn

max
min it
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Trong dé

T.» thanh phan ndm ngang cGa ndi lec trong thanh neo, tinh theo cdng thirc (D.2) véi myc

nuéc thap nhét trudc bén;
Ben, e b& roNg va chiéu cao clia ban neo;
e khoang cach tir gira chiéu cao ban neo dén diém lién két thanh neo.

Khi chiéu cao cla ban neo < 1,5 m, ciing nhw trong nhing tredng hop khi o, <156, thi cudng dd
cta phan ap lec dat dwoc phép 1y phan bd déu theo chiéu cao va chidu réng ban bang cach tinh theo

cong thire.

Tb
= nb . D.8
7 b{m 'kz‘m ( )

D.2.4.3 Nai luc trong ban neo theo phuong thdng dirng dwoc xac dinh bang cach tinh toan ban nhw
mét didm cé hai cangxon véi diém gbi tai vi tri lién két thanh neo (Hinh D.5.a).

Khi tri s6 es%h,m thi md men udn I&n nhat M., (cho bé rong b,,) dwoc phép xac dinh theo céng
thirc:

M, =0,125T,

rr.hbfm; (Dg)
Trong d: e, Tns, hen, ben  Nhw trong cdng.thirc (D.7).

Trong cac ban neo co mat cat chix nhat md men udn 1én nhét (cho bé rdng be.) phai giam di mét lugng
14 0,1 T,phg nhdm xét dnh hudng ciia tm dém thép dung dé truyén ndi luc T, sang ban neo (trong d6

hg — chiéu cao tAm dém thép). b) I-I
2) I
CI "
l . 1 : [ )
HFE BF AT NF AT KT N
: [T I L}
. e Vi s i o
6!111’1 j 2 bbn
! & / : r oo P
|
W LT
o : 3 N |
i i Bon Tnb |
& max -
a) Sor dé tinh toan dé xac dinh noi lwc theo b) So db tinh toan dé xac dinh nai lwc theo
phwong thang dirng phwong ngang;
CHU DAN
1 ban neo tiét dién chir T; 2 ban neo c6 sudn;

3 ban neo tiét dién chir nhat.
Hinh D.5 - So’ dd xac dinh néi lwc trong ban neo
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D.2.4.4 Trong cac ban neo c6 méat ct chtr T hodc ban cé sudn thi ndi Ic theo phuweng ngang dugc
xac dinh tai diém tiép gidp gitra canh va swon bang cach xem canh nhu mét céng xén, con ban gitra
hai swdn thi xem nhw mot ddm ¢6 ngam & hai dau (Hinh D.5.b).

Trong cac ban neo cd mat cét chi¥ nhat thi ndi luc theo huédng ngang duoce xac dinh bang cach tinh
toan ban nhu mét ddm co6 hai cong xén voi diém gbi tai vi tri lién két thanh neo (xem Hinh D.5.b), khi
d6 md men ubn Ién nhét (cho chidu cao hy,) phai gidam di mét lwong bang 0,1. Touby d& xét anh hudng
ctia thm dém thép ding dé truyén ndi lyc T,, sang ban neo (trong dé by — bé réng tdm dém thép).
Cwong do o cia phan luc dat trén doan tinh toan dwoc phép Iy binh quan va xem Ia phan bé déu.
D.2.5 Tinh toan cac ban neo bing bé téng cot thép theo dd mé réng vét nirt.

D.2.5.1 Tinh toan cac ban neo bé tong cét thép theo dd mé rong vét nirt phai duoc thuc hién cac quy
dinh cia TCVN 4116-85.

D.2.5.2. Khi tinh toan vé m& réng vét nivt thi diing cac néi lyc da dwoc xac dinh nhu khi tinh toan do
bén (xem cac Muc D.2.4.2 — D.2.4.4 trén day), nhung tri sb T,y dwoc tinh voi hé sd vueot tai cla tai

trong va clia datn = 1.

D.3 Tinh toan do bén cua thanh neo

D.3.1 Néu thuc hién dung cac yéu cu ciu tao néu trong Phu luc nay (vi du, co dd vong thi cong v.v...)
va néu dam béo duoc do chat cha dat Iap bén dudi thanh neo theo diing yéu cau thi cac thanh neo
thép c6 hai dau lién két khép dwoce tinh toan chiu kéo theo diéu kién:

m.m,

k

T, .
g s TR (D.10)
Trong do

Ne, M, kn  Nhw frong c6ng thire (C.1) clia Tiéu chudn nay;

To e kéo I&n nhét trong thanh neo, xac dinh theo cong thirc:

T, = i, (D.11)

n ¥
COs &

R, phan lwc ngang I6n nhét tai vi tri thanh neo lién két vao ciu kién twérng mat (cho mot don vi
chiéu dai cong trinh), xac dinh theo chi dan tinh toan tirng loai cong trinh bén:

In khoang cach gilra cac thanh neo;

a goc nghiéng clia thanh neo so véi dwéng ndm ngang:
Fn dién tich thyc cla thanh neo,

my hé sé phy didu kién lam viéc,

my = 0,38 dbi voi cac loai thép CT38;

mq = 0,75 d6i v&i céc loai thép khac.

7



TCVN 12250:2018

R, cwéng do tinh toan ciia vat liéu lam thanh neo, I4y theo Tiu chuan thiét ké két cau thép ddi
voi thép BCT 38 co bé day > 40 mm phai lay R, = 195 Mpa (1950 kG/cm?).

D.3.2 Tinh toan d6 bén ciia cac thanh neo béng bé téng cét thép va tinh toan vé hinh thanh va mé
réng vét nirt duoc thye hign theo cac quy dinh ciia TCVN 4116-85;
D.4 Tinh toan dé bén cua cac nit lién két va néi thanh neo

D.4.1 Tinh toan db bén cta cac nut lién két khép gitra thanh neo voi cau kién tudng mat (thudng la
chu kién bé tong cét thép) c6 cAu tao nhu trén Hinh D.6 bao gdm viéc tinh toan dd bén cua tai thanh

neo va tAm ma. Duing kinh de. ciia dinh chét dé lién két tai thanh neo v&i thm ma phai lay nhw sau:
d,. > d - dbi véi thanh neo tron;

dy >115F,, - dbi voi thanh neo ct tiét dién khac trong d6 d, Fr — duong kinh va dign tich tiét dién
thuc cua thanh neo.

Tai thanh neo (Hinh D.6.c,d,e) dworc tinh chiu ép dap va chiu kéo xuét phat tir cac diéu kién sau:

- chiu ép dap:
T, mmy
i< R, D.
n"’ dern kn ? ( 12)
- chiu kéo;
Tn mmy "
M oAt ben s TR}" (D-13)
Trong dé

ne. M, k, nhw & cang thiec (C.1) ctia Tidu chuén nay;
T, nhw & cong thire (D.11);

5,.b, chiéu day va chiéu cao tai thanh neo;

dy dwong kinh tai thanh neo, lay bdng du;
my hé sé phu diéu kién lam viéc, 14y bing 0,7,
R, cwdng d6 tinh toan cla tai thanh neo ddi véi ép dap bé mat, Iy theo Tiéu chudn thiét ké ket
cAu thép;
Ry nhw & cong thire (D.10).
Chiéu dai tai thanh neo I, (Hinh D.6):
o = 1,351 (D.14)
Trong dé

b.. bé réng (ti thidu) cla tai thanh neo, tinh theo diéu kién (13) véi dau bang (=) trong biéu thirc.
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b2 | (w2 |
]

e) Tai ca mat cat ghép

CHU DAN

1 cu kién twéng mat
2 thm ma

3 dinh chét

4 tai

5 tam nep

6 mdihan

Hinh D.6 - So’ dé tinh toan nut lién két khé'p giiva thanh neo voi ciu kién twong mat
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4 L
; ; 5 Bie
. 4
a) Nut c6 tAm dém phang b) Nt c6 tdm dém hinh cau;
CHU DAN
1 coc van 2 thanh neo
3 thanh | cla dai lién két 4 tdm dém phing
5 tAm dém hinh céu 6 écu

Hinh D.7 - Sor dé tinh toan nat lién két khép gitra thanh neo véi coc van thép

Khi tai thanh neo cé mat ct ghép thi chidu dai cla tdm nep dé tiang cwong tiét dién dwoc xac dinh
béng chiéu dai mdi han. Khi diing hai tAm nep (4 mdi han) thi chiéu dai m&i méi han duoc tinh toan
chiu mét ndi lyc la T,/4 (Hinh D.6.e).

T&m ma cua nit lién két khép (Hinh D.6.b) dwoc tinh toan chiu kéo theo didu kién

1; mm
,— < R D.15
"e0as b, k (D.15)

Trong dé
Tim lwec kéo trong tdm ma4, tinh theo cong thirc:
T, =0,5k,T, (D.186)

]

ks hé s, ldy bang:

k=1 +0,s[1—‘>—"‘) (D.17)

a

5, bé day tai thanh neo;

a khoang hé giva hai tam ma;

T. nhw trong cdng thire (D.11};

5,, bé daytdm ma, xéc dinh theo cong thirc:

8,

e

=05k,3,,; (D.18)
5, bé day i thidu cla tai neo tinh theo diéu kién (D.12) voi ddu bang (=);

by chiéu cao tim ma:
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mg hé s phu diéu kién lam viéc, bang 0,7;
R, nhu trong bigu thikc (D.10).
Chiéu dai tdm ma Iy, (Hinh D.6.b) phai lay béng:
I = 1358, (D.19)
Trong d6 by, chiBu cao (téi thiéu) clia tm ma, tinh theo diéu kién (D.15) vé&i ddu béng (=).

Trong moi trrdng hop dién tich tiét dién tdm ma theo huéng tac dong cia lyc khong dwee nhd hon

5rm (brm by ddc)

S S

Khi tang cwdng tiét dién tai thanh neo bang cac tim nep thi bé day 5, trong cac cong thire (D.12) va
(D.13) gbm ca bé day cac tdm nep.

D.4.2 Tinh toan dd bén cla nut lién két gitva thanh neo véi coc véan thép theo céu tao vé trén Hinh D.7

bao gdm viéc tinh do bén cac tdm dém thép dat dudi é cu.
Céc tdm dam thép dang phang duwoi écu (Hinh D.7) dwoc tinh toan chiu udn theo diéu kién:

i
”‘_g min ;
W, k

Ry (D.20)

n

Trong do
ne, m, k, nhuw trong cdng thire (C.1) cia Tiéu chudn nay;

M mé men ubn trong tdm dém; khi cé dai phan bd thi trj s M dwoc xac dinh béng cach tinh toan

tam dém nhw mét rdm trén hai géi theo cong thirc:
M =0,25T, (1, -0,25D)— P(0,05D - 0,47, ), (D.21)
T, nhu trong cong thire (D.11);
. chiéu dai nhip tinh toan, lay bang (1+ 5}
| khodang céch gilra hai thanh | clia dai lién két, tinh bng cm theo c6ng thirc:
{=2(htga +A)+d; (D.22)
h,6  chiéu cao va chiéu day ban bung thanh | ctia dai lién két, tinh bang cm;
a  gbc nghiéng clia thanh neo so véi duéng ndm ngang;
A khoang hé ciu tao, ldy = 3cm;
d dwdng kinh chét cla thanh neo, cm;
D dwéng kinh 16 trong tdm dém, cm, lay bang:

D=d+1,5; (D.23)
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P, ndi lwe truyén sang dién tich gbi dudi é cu, xac dinh theo céng thirc:

T;JFE' .

f}= i ;
' -0 Sl

Fag dién tich géi dwdi é cu, tinh theo cong thirc:

Fyp =17 2¥ 05Dyt -0,25D (D.25)

180

r; ban kinh ngoai chia dién tich gbi dwai & cu, dugc phép lay béng:
5 (D.26)
v goc, lay bing:

w = areoos o, (D.27)

h

W, mo men khang cla tiét dién tam dém, tinh theo cang thirc:

2 2
y, - Giroib (D.28)

=
6,.6,, bé daytdm dém (& doan gitra) va bé day thanh coc van;
b chiéu rong tinh toan cla tdm dém, Iy béng 2D;
mq hé sb phy diéu kién lam viéc, bang 0,85;
R, nhu & cang thire (D.10).
Chiéu dai |y ctia tAm dém, cm, phai ldy >(1+6+7), con bé rong by 2 3D.
Chiéu day phan gira va dwong kinh clia cac tm dém hinh cdu (Hinh D.7) phai duoc lay nhu 66i voi
céc tm dém phang.

D.4.3 Tinh toan do bén cla nut lién két gitra thanh neo voi ban neo bé tang cbt thép co cu tao nhu
trén Hinh D.8.a bao gdm viéc tinh tdm dém thép diing lam diém twa cho thanh chét. Budng kinh thanh

chét phai Iy theo chi ddn & Muc D.4.1 trén day.

Kich thwdc trong mat bing ciia tim dém dugc xac dinh bang tinh toan chiu nén cyc bé (ép dép) va
tinh toan chiu ép cuc bd clia bé tong duwdi tAm dém do tac ddng cua lwc T,, theo céc quy dinh cla Tiéu
chudn thiét ké bé tong va bé tong cét thép, trong dé T, — nhu trong cong thire (D.2) trén day.
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‘. o P &
7777 777777) E
T

a) So dé tinh toan nut lién két khop gitva b) So db tinh toan nat lién két khép gitka
thanh neo v&i ban neo bé téng cét thép thanh neo véi ban day

CHU DAN

1 thanh neo 2 ban neo

3 tdm dém thép 4 thanh chét

5 tai thanh neo 6 chi tiét chér clia ban day

7 ban day 8 mdi han

Hinh D.8 - So dé tinh toan nut lién két khop giira thanh neo véi ban neo hoic ban day
Tém dém duorc tinh toan chiu uén theo hai phwong thang dirng va ndm ngang tir diéu kién sau:

mm
< ful

Wa K

n

R (D.29)

€
n

Trong do:
n.,mKk, nhu trong céng thirc (C.1) cla Tiéu chuan nay;

M mé men ubn & gitra tAm dém, xac dinh bang cach tinh toan tAm dém nhuw mot dam trén nén

clrng theo cac cdng thire sau:
+ theo hwéng thdng ding:
M =0T,k (D.30)
+ theo hwéng nam ngang:
M=0)T, b, (D.31)
Tae nhuw trong cong thirc (D.7);
h, bl chiéu cao va chiéu réng tdm dém thép:
W,y mé men khang cta mat cét thwe cla tdm dém:;
my hé so phu diéu kién lam viéc, bang 0,85;

Ry nhuw trong céng thirc (D.10).
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D.4.4 Tinh toan do bén cla nut lién két gitva thanh neo trong cac bén tuong goc véi chi tiét cho & ban

day (Hinh D.8.b) bao gdm viéc tinh toan mdi han goc vé chiu cét xuét phat tir cac diéu kién sau:

- déi voi thép clia mdi han:

05T, mmy
LI D.32
nc ﬂfkf!mh kn i ( )
- déi voi thép & bién bi nong chay:
0,57, mmy
< —L Ry i
n‘ ﬁ:kf"rmh kn i (D 33)

Trong do:
N, M, K, nhw trong cong thire (C.1) cta Tiéu chuén nay
T. nhuw trong céng thire (D.10) trén day;
B, hésb, lay bang0,7;
p. hésé, lay bang 1,0;
ki canh goc vudng clia méi han;
I, chidu daitinh toan clia mdi han, 14y bé hon chiéu dai han thyc té mot doan bang 10 mm;
mg hé sb phu diu kién 1am viéc, béng 0,7;

Runs Renz I khang ct (qui wéc) & méi han goc clia vat figu madi han va vat liéu & bién nong
chay, I4y theo Tiéu chuan thiét ké két cau thép.

D.4.5 Tinh toan db bén cla cac nat ndi khap dé ndi cac doan thanh neo voi nhau cling dugc lam nhu
dbi véi cac nat lién két & hai dau thanh neo (xem cac Muc D.4.1- D.4.4).

D.5 Cac yéu cu ciu tao

D.5.1 Cac gdi neo trong bén tang ci thudng nén lam theo dang ban bé tong ct thép thdng dtng.
Ban neo bé tong cbt thép nén lam voi tiét dién chr nhét.

Khoang ho gitra cac ban neo bé tong cbt thép khong duge < 5 cm

Khi ban neo duoc I&p dat dwdi nwoc thi mat dat phai dwoc san bang so bd.

D.5.2 Thanh neo nén lam bing thép tiét dién tron hodc chik nhat. Trong mot vai truong hep néu co co
s& san xuat thi nén dung thanh neo bé téng cbt thép véi cbt thép cwéng dé cao (ng suat trude.

D.5.3 Cac thanh neo va cac chi tiét cla nut lién két va nut ndi thanh neo nén lam béng thép mac CT38
(theo TCVN 1651 - 85) hoac cac loai thép co tinh néng twong tuw.

D.5.4 Thanh neo bang thép tron nén ding khi neo vao céc gbi dieng riéng (twdng neo, ban neo v.v...)
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Tuy thudc vao chidu dai thanh neo, diéu kién van chuyén va 18p dat ma cac thanh neo dwoc lam tir cac
doan co chidu dai s 12 m, dugce ndi vao nhau bang cac khép ndi. Cac khép ndi phai dat cao hon muc
nuwae thi cdng.

D.5.5 C4c thanh neo thép tiét dién chi nhat nén ding trong cac céng trinh bén kiéu trong lyc khi neo
vao ban day, vao khéi khdng 16 hodc vao cac cdu kién khac cla cong trinh. Thanh neo loai nay thudng

dwoc ché tao nguyén ca doan.

Tiét dién chi nhat hop Iy clia thanh neo la tiét dién co ty s giira bé réng (bé day) trén chiéu cao
1:5 dén 1:10. Khi d6 bé day thanh neo phai ldy = 12 mm.

Han ndi cac doan thanh neo vao véi nhau phai ding cach han tiép xic déi dau, han mang tw déng

bang que han det va cac cach han khac dam bao dwoc do bén yéu cau.

D.5.6 Céac nut lién két thanh neo thwdng phai lam theo kiéu khop. Két cau ndi khérp phai dam bao cho

thanh neo khéng bi ngdm vao nut (xem cac Hinh D.6-D.8).

Lién két thanh neo tiét dién chir nhat vao cac cau kién bé tong cét thép clia bén trong luc nén thyc hién
theo kiéu khép bang thanh chét (Hinh D.6) & mét dau thanh neo, con dau kia clia thanh neo thi han
vao chi tiét cher. K&t cdu clia nit lién két han phai dam bao cho thanh neo c6 thé quay trong mat phing
thang dirng & nut lién két nhér dd cirng bé clia chi tiét cher (khop déo). Yéu cu nay duoc thda man khi
ding két cAu nut lién két va & Hinh D.8. Viéc b tri cac nut lién két kigu khop va kiéu han phu thudc
vao diéu kién thi cdng khi xay dung bén.

D.5.7 Cac thanh neo trong bén twong clr nén 1ap dat voi do vong thi cong.

Béi v&i cac thanh neo bang thép tron thi do vong thi cong duoc ldy < 0,01 L (trong d6 L — chidu dai
thanh neo). Trong truong hop nay cac thanh neo nén duoc cang trwdc véi mot lwe cang dén 30 kN
(3 tén).

Béi v6i cac thanh neo bé tong cét thép thi d6 vong xay ding dugc xac dinh bang tinh toan.

D.5.8 Khitao do vong thi cong cho thanh neo béng cach déng cac coc d& dwéi thanh neo thi phai dam
béo sau khi lap dat dwdi thanh neo miii coc ndm & do sau <2 m.

Khéng duoc tao dd vong thi cong bang cach budc thanh neo vao cac coc khéng co kha nang lan
xuéng.

D.5.9 Céc thanh neo thép phai duoc bdo vé chéng gi. Dé bdo vé chéng gi ¢6 thé ding nhya bitum,
nhya epoxexit, nhya than da — epocxit, vat liéu boc kin va vat liéu dang bang cuén (bang policlovinyl,
butyl — cao su va cac loai bang dinh khac).

Nhira bitum — cao su dwgc quét thanh hai lop véi tng chiéu day = 3 mm, bang policlovinyl dwoc cudn
vong ne chong Ién vong kia mét doan = 3 cm va boc thanh hai Iép, con bang brizol chi boc mét I6p voi
cac vong cudn khéng chdng Ién nhau.
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Trude khi lam I6p bdo vé chéng gi, bé mat thanh neo phai duoc 1am sach va son I6t. Chigu day lop
son lot phai bang 0,1 — 0,2 mm.

Phai rot nhura bitum — cao su vao cac nut lién két va nut ndi thanh neo.
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Phuc luc E
(Tham khao)

Xac dinh ndi lwc trong cac cau kién cong trinh bén do lwe va cla tau khi cap bén

E.1 Phy lyc nay trinh bay cac khuyén nghi vé xac dinh ndi lyc trong ddm ma, trong cac cau kién twéng
mat bang bé téng cbt thép 13p ghép tiét dién chi | hoac chi¥ nhat ca bén twong cir, bén twdng goc,

cla cac két cau tang trén v.v...do chiu lyc va cta tau khi cap bén.
E.2 M& men uén trong mat cét ngang clia cAu kién twéng mat dwoc tinh toan cho hai trweérng hop:
- Khi tau va vao dadm mi;

- Khi tau va véo céu kién twéng mét & cao dd neo (ddi voi cac ciu kién cé neo) hodc & cao dd thanh
tau cla tau tinh toan véi muc nudre chay tau thap nhat (déi véi tweng clr khéng neo).

Ngoai ra, trong cac céu kién twéng mat co tiét dien chiv T con tinh cd mé men udn theo huwéng doc tai
giao diém giira ban canh va ban bung.

E.3 Dugc phép khdng xét dén mé men udn trong mat cat ngang cac cau kién, twong mét ¢ neo trong

nhirng treéng hop sau:

a) Khi tau va vao dam mii:

- d6i v&i bén twdrng goc co chidu cao Hy 2 12 m;

- dbi v bén teang clr ¢o Hy, 2 6 m voi thiét bj Gém bang I1p 6 t6 duwéng Kinh 1m:
- d6i voi bén twdng cir co Hy 2 9 m khi khéng co thiét bj dém;

b} Khi tau va vao céu kién twong mat:

- d6i voi bén c6 Hy bat ky véi thiét bj dém 1a hai l6p I6p 6 to dwong kinh 1 m khi tau tinh toan c6 lwong
ré nuée D, 2 2000 t;

- d6i v&i bén 6 Hy, 2 9 m voi chiéu cao doan hang h. 2 0,3 H, (hodic h, = 3 m) va thiét bi dém béng 16p
0 t6 dudng kinh 1m khi tau tinh toan co lwgng ré nwée D, < 2000 t;

- ddi v&i bén co Hy, 2 9 m véi chidu cao doan hang h, 2 0,3 H, (hoac h, 2 3 m) va thiét bi dém 14 hai lop
6 t6 dworng kinh 1 m khi tau tinh toan c6 lugng ré nwdc D, < 6000 t:

- d6i v&i bén cé H, bat ky khi théa man diéu kién:
Hx = Rub{uu; {E‘})
Trong dé

H,  tai trong nam ngang vudng goc véi mép bén do tau va khi cap bén, xac dinh theo Phu luc I:
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R, thanh phdn ndm ngang cla ndi lwc I&n nhét trong thanh neo, xac dinh theo chi dan vé tinh

toan cho tirng loai cong trinh bén;
by bé rong cau kién twong mat, ldy <3 m.

E.4 Gia tri I6n nhat ctia mé men udn trong ddm ma M,,, (khi mat treéc hodc mat sau chiu kéo) do luc

tau va khi cap bén duoc xac dinh theo cdng thirc:
M, =015H X,,; (E.2)
Trong do:
H. tai trong ndm ngang vudng goc voi mép bén do tau va khi cap bén, xac dinh theo Phu luc K;
Xm khoang cach tir tai trong H, dén mat ct cin xac dinh M., 14y bang 3 m.

E.5 Tung dd clia biéu 45 mé men udn trong mat c&t ngang cua cdu kién twong mat cé bé rong by, do

lwc va tau dugc tinh theo cong thirc:
- Khi tau va vao dam mii:
M, =0SMHb,,; (E.3)
- Khi tau va vao cau kién tuéng mat & cao do neo:
M, =05M,(H.~Rb,.)0b,.; (E.4)

Trong doé
M, tung do bidu d don vi clia md men udn, lay theo Hinh E.1 tly thudc ty sé y/Hy,;
M, tung d6 biéu dd don vi clia mé men udn, 13y theo cac Hinh E.2, E.3 hodc E.4 thy thudc loai
thiét bi dam va cac tri s6 h va y/Hy,
h. chidu cao doan hang tir diém neo dén dinh cong trinh;
y khoang cach tir dinh cang trinh dén mat cét can tinh M, hodc M;
H, chidu cao twdng bén tir cao do day thiét ké dén dinh cong trinh;
H, nhw & cong thire (E.2);
R, nhw & céng thire (E.1);

CHU THICH  Khi M, va M, mang dau trie thi c6 nghiia Ia trong mét cét nay thé chiu kéo ndm & mat trude cia
cau kién.

E.6 Trong cac cau kién twong mat tiét dién chi T rong 1,5 + 1,6m mé men uén Ién nhét trong mat cét
doc tinh cho 1m tai chd tiép xac gitva ban canh va ban bung My va Mc, (kNm/m) duge xac dinh theo

cac cong thirc sau (Hinh 5):

M, =050, +0,,, +a1,) (E5)

ol
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M, =06H 20D
2b

0.55(0,,, +0,,:) (E6)
(o + 1
Trong do

Me  mdmen udn 1én nhat & do sau y ké tir dinh cong trinh lam cho mét trude cha ban canh bi kéo

(khi dat tai trong H, vao ddm ma hoac vao ban bung cua céu kién);

Mz momen ubn lén nhat & 6 sau yy ké tir dinh cang trinh lam cho mat trude clia ban canh bi kéo
(khi dt tai trong H, vao ban canh ctia céu kién);

yn khoang cach tir dinh bén dén diém dat cla ai trong H,;

b. bé rong ban céanh;

O, Va G,,, thanh phdn ndm ngang cla phan luc d4t & 46 su y va yy xac dinh theo cac cong
thirc sau:

+ dbi véi twirng khéng neo:

op.ll] = H.\'Ep.rr; {E' T}

c,,=06HG (E.8)

x p,ﬂ;

+ d6i véi twdng ¢6 neo:

*khiy < he:
Tyt = [H, ~R,iby J;—__{?—%Jﬁp (E9)
nhung khong Ién hon H,G,, va khong dugc nhé hon 0;
T2 =[0,6H, —R,,zbm%]q"; (E.10)
nhung khong 16n hon 0,6H,G,,, va khéng duoc nhé hon 0;
*khiy > hg:
O = (H, ~Rb, i]cr:_,,; €M)
Vi
Opnz = (06 Hx = Ruzbom 3)0pn (E.12)

nhwng khéng nhé hon 0;

H, nhw & céng thie (E.2);
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&,, thanh phan ndm ngang ctia phan p lrc dat & 66 sau y do tai trong don vi, xéc dinh theo

Hinh 6 tay thudc vao Hy va yy;
H, chiéu cao trong bén tir cao do day dén dinh cang trinh;
vu khodng cach tir dinh cong trinh Gén diém dat cia lyc Hy;

o, thanh phdn ndm ngang cla ap Iyc d4t cha dong & o sdu y, dwec tinh khi hoat tai trén

a.nl

mat bén dat sat mép bén dén mire tdi da co thé duoc;

o,,, thanh phdn ndm ngang cua ap lyc dét chi dong & d6 sau yy, dugc tinh khi khong co hoat

tai trén mat bén va voi cac hé sb dam bao clia tai trong va cla dat 1a n = 1; cho phép lay

Ognz = O‘SJ{: nl i
R.: thanh phan ndm ngang cta ndi luc 16n nhét trong thanh neo trong mét don vi chiéu dai
cdng trinh, xac dinh bang tinh toan tinh hoc;

08 06 04 02 0

WA AT
A A/ 0,2
7 s
AL 04
AN '
.
06
08
19
Y
Hh

Hinh E.1 — Bidu d4 don vi cila mé men uén i, trong cac cAu kién twong
mit khi tau va trén dam mi

he=0.25 Ho he=0.3 He he=0.35 Hy he= 0.4 Ho
op: 8 &3 4s 02 o o” b A o4 o8 o Ou 0 03 L4 08 aﬂ" o 03 44 a8 o
A IJ U |
- Memmm bt 1 \ ] 4
) . S L] L 2 et
[E} 032 1 03] 4, 03
w; :b‘\\ &t o,
L i o]
/ d " A
L= © L — 4
d y /A
“%9 LLed FJ‘ L :__
/ / 11111
ae ! o= ea tolts
| i :
o = o8 o
I | - - |
e | w " w
L L L L
, H, " L3

Hinh E.2 — Biéu dd don vi ctia mé men uén ¥, trong cac cau kién twong mat khi tau va & cao
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he= 0.25 Hp he=0.3 Hb he= 0.35 Ho he=0.4 He
02 0 £H2 D4 08 81 ¢ 47 04 L8 02 0 62 04 08 — ar 0 02 -0 0B
I [ L (] (3 [ " 1] 7Y
HH 1] I \\ i
(1] 0 B (¥ o, L enl—1
] N AN %
. ' a ) AN
o [ N r "
i Y v /A
A
i T T AT
o ﬂ o8 oe|-HF e -‘|'.. y
! ‘ | =
an LF o a8 [
e 19 I 1.0 1
& & W %

Hinh E.3 — Biéu dé don vi cia mdé men 3, trong cac cau kién twong mat khi tau va & cao do

neo va thiét bj dém tau I1a cac dng thép nhdi bé téng

he=0.25 Hp he= 0.3 Ho he=0.35 Hy he=0.4 Ho
81 0 02 04 00 _ 02 0 92 L4 D8 _ 02 0 51 0400 - 01 & B2 b4 00
° | u_ [ 0 l I [ i s "
TR TT] T i
02 02 oo oz 02|
dnl "b& LN,
y 54 N
04 o4 s 04
; VI
) LA/ | e nEanN o afl
5l Fil
L] a8 L1} ae
| | ;
|
ol an— o8 = (2]
— — | poe
|
1] 10 18 | W
X & ® x

Hinh E.4 - Biéu dé don vj cia mé men M, trong cac cau kién twong mét khi tau va & cao d6 neo

va thiét bj dém tau 1a cac 16p 6 t6 dwong kinh 1 m

YA LYY v
|

B

L £

Ry ]

P Grm+ Gpnt +Gtn AR B-B

4 Hz
JEI////l//I////////I//r//{/l/
Rass 1T

Bom
] :'.f. iMcZ

Hinh E.5 - So d6 xac dinh md men uén I&n nhat M, va M., tai ché tiép xic gitra ban canh va
ban bung do Iwc va tau khi cap bén
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Cho phép chi tinh toan cac thanh neo trén clia cac khdi gan bich neo vé & Hinh F.1, con kich ¢& cda
thanh neo duéi va clia cac nit lién két nén Iy gidng nhu két ciu neo cla cac cau kién twong mat cla
cong trinh bén.

Tinh todn do bén clia thanh neo va cla cac nut lién két thanh neo véi khéi gan bich neo va cac gbi neo
phai thuc hién theo céac chi dan & Phu luc D. Khi d6 phan luc ndm ngang Ién nhat R,, tai diém lién két
gitva thanh neo véi khéi gén bich neo duoc xac dinh nhu sau (xem Hinh F.1):
a) ddi v&i So dd 1: Ry = Ngo (trong d6 Npe, — thanh phan ndm ngang clia luc kéo clia cac day neo).

b) ddi voi cac So db 2, 3 va 4 tri s6 R dwoc xac dinh bang cach tinh toan khdi gan bich neo nhu mét
dam trén hai gi tai cac diém lién két thanh neo (ho3c tai diém twa cia mép duwdi cla twéng hau):

]

7
e T . o Ra

mwj =
Y

i
b
b

(T

c-C.

\ s A y
] -~ vz |
r 1

a) So dd két cau khoi gan bich neo b) Sor d6 tinh toan dé xac dinh cac tri s6 Ra va Rs

CHU DAN
1 san trén 2 sangitra 3 san dudi 4 tudng hau 5 twong bén 6 thanh neo trén
7 biéu dé thanh phan ndm ngang o,, Cuacudng dd ap lyc dat chi ddng
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Péi v&i thanh neo trén: R, = Ra, trong d6: Ra — phan lyc gbi.
Khi xac dinh cac tri sd Rs va Rg phai dwa vao tb hop co ban cac tai trong sau:
- ap lyc dét chu ddng co xét dén cac hoat tai thyc té trén mat bén, xac dinh theo Phu lyc H;
- &p lye nuwéc tham;
- tai trong do luc kéo cua cac day neo.
Murc nwdre trén bén phai ldy & cao trinh ma voi no R 6 gia trj I6n nhéat,
F.5 Tinh toan gdi neo phai bao gdm cac tinh toan vé n dinh, vé do bén, tinh toan vé bién dang va do
mé réng vt nit (d6i véi cac gbi neo bing bé tong cbt thép).
Cho phép chi tinh toan cac gbi neo diing cho thanh neo tang trén cua cac khdi gan bich neo vé &
Hinh F.1, con kich thidc va do chon sau cla cac gbi neo diing cho thanh neo tang duwéi thi nén I4y

tuong tw nhw cac gdi neo diing cho cac neo clia cau kién twong mat clia cang trinh bén.

Tinh toan 4n dinh cia cac ban neo thdng dirng dugc thye hién theo chi dan & cac Myc D.2 cta Phu
luc D, trong d6 thanh phan ndm ngang R, tai diém lién két gitra thanh neo véi coc clr dwgc xac dinh
béing cac tinh toan tinh hoc khédi gén bich neo theo chi dan & Muc D trén day. Trong tinh toan nay muc
nuoc trude bén dugc phép ldy & cao trinh tinh toan cao nhat néu nhw khong cé p lwc nwac tham; con

khi cé ap lwc nwée thadm thi phai tinh toan dé chon vi tri bat loi nhat cla mue nwdc trwde bén.
Khodng céch L, ti¥ ban neo dén mat sau cta khéi gén bich neo duoc xac dinh nhuw sau:

a) dbi voi So dd 1 (Hinh F.1) cho phép lay L, = 1,7t,, (trong d6 t., — 36 chén sau clia chan ban neo ké

tir mat bén, xac dinh tiy tinh toan &n dinh ban neo);
b) di voi cac ban neo tang trén trong cac so d6 2 va 4 (Hinh F.1) tri sé bé nhét cla L, dwoc xac dinh
e diéu kién:
Ry =E,n; (F.1)
Trong do
Rs  phan lyc gdi, xac dinh ti tinh toan tinh hoc khdi gén bich neo theo chi dan & Muc F.4 trén day;

E.n thanh phdn ndm ngang cla &p Iwc chu dong trong pham vi tir diém B 1én dén dinh khéi gan
bich neo, xac dinh theo chi dan & Muc H.2.1.5 ctia Phu luc H véi mét trret nguy hiém nhat di qua
chan ban neo.

Tinh toan dd bén cac ban neo va tinh toan bién dang dwoc tién hanh theo cac chi dan & Phu luc D,
trong d6 R, cling c6 gia tri nhu khi tinh todn dd bén cac thanh neo (xem Muc F.4 trén day).

Tinh toan 6 m& rong vét nirt cua cac ban neo bé tong cdt thép duoc thyc hién theo chi dan & cac
Diéu 10.5, khi d6 cho phép xac dinh néi lwc bing cach nhan cac gia tri ndi lwe tim duoc khi tinh toan do
bén vé&i hé sb diéu kién lam viéc m = 0,8.
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Phu luc G
(Tham khao)

Cac dac trwng cua dat

Bang G.1 - Gia trj tinh toan va gia tri tiéu chuan cua lwc dinh don vi va géc ma sat trong cua cat

(khéng phu thudc vao ngudn géc, tudi dia chit va do 4m)

Ky hiéu céac Déc treng cua dat khi hé sé réng e bang
Loai ditcat | dictrung
cua dat 0,45 0,55 0,65 0,75
Cat soi va cat thé ¢ 0,002 0,001 = -
C 0,001 0,0007 - -
q:“‘ 43 40 38 -
0 40 37 35 -
Cat hat trung c 0,003 0,002 0,001 =
(o7] 0,002 0,001 0,0007 -
@ 40 38 35 -
01 37 35 32 -
Cét nho " 0,006 0,004 0,002 .
Ci 0,004 0,003 0,001 -
0 38 36 32 28
04 35 33 30 26
Cat pha bui ¢ 0,008 0,006 0,004 0,002
c 0,005 0,004 0,003 0,001
gp‘° 36 34 30 26
oy 33 32 28 24
CHU THICH:
1. Cac dac trung da néu la cua cat thach anh véi cac cat ¢cdé dé mai mén canh khac nhau, chira
khéng qua 20 % fenspat va khang qua 5 % cac hep chét khac tinh gép.
2. Tri sd ¢ tinh bang MPa (1 MPa = 10 kG/ecm?), ¢ - bing dd.
3. V@i cac tri sb e trung gian cho phép xac dinh ¢ va o bing cach ndi suy.
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Bang G.2 - Gia trj tinh toan va gia trj tiéu chuén cua lwe dinh don vi, (Mpa)

(1 MPa = 10 kG/cm?) va gbc ma sat trong (do) cua dat loai sét.

Loai dét dinhva | Ky hiéu cac dic Pic trung clia dét khi hé sb réng e bang
pham vigia tridg sét| trengcUadat | 045 | 0,55 | 0,65 | 0,75 | 0,85 0,95 | 1,05
c® 0,015 | 0,011 | 0,008 | - . - :
c 0,01 |0,007 | 0,005 | - . - -
0<J.£0,25 i
¢ 30 | 29 | 27 - - - -
0 27 | 26 | 24 - - . -
A cat - SEE
o 0,013 | 0,009 | 0,006 | 0,003 . - -
025<J, < c1 0,009 | 0,006 | 0,004 | 0,002 | - - -
0,75 0" 28 26 24 21 - - -
o 25 | 23 | 21 18 5 : z
c® 0,047 | 0,037 | 0,031 | 0,025 | 0,022 |0,019| -
0<J.50.25 ¢ 0,031 | 0,025 | 0,021 | 0,017 | 0,015 [0,013| -
0° 26 | 25 | 24 | 23 22 | 20 a
o1 23 | 22 | 21 20 19 | 18 .
5 0,039 | 0,034 | 0,028 | 0,023 | 0,018 |0,015| -
.| 025<y. < ci 0,026 | 0,023 | 0,019 | 0,015 | 0,012 | 0,01 :
A sét o
0,25 0 24 | 23 | 22 | 21 19 | 17 .
1 21 20 | 19 18 17 | 15 «
-3 « - |0025| 002 | 0016 [0,014]| 0,012
05<J < C1 . - 10017 | 0,013 | 0,011 [0,009| 0,008
0,75 o° . : 19 18 16 | 14 12
o1 ; 5 17 16 14 | 12 10
c® - 0,081 | 0088 | 0,054 | 0,047 |0,041| 0,036
c : 054 | 0,045 | 0, : ; ;
6 : 0 0,045 | 0,036 | 0,031 [0,027| 0,024
0 E 21 20 19 18 | 16 14
o1 . 19 18 17 16 | 14 12
&® , - | 0057 | 0,05 | 0043 |0,037| 0,032
. | 025<J s C - - | 0,038 | 0033 | 0029 0,025 0,021
Sét ;
0,5 (p . ;s 18 17 16 | 14 11
o ; % 16 15 14 | 12 10
5 : - 10,045 | 0,041 | 0,036 {0,033| 0,029
05<J. < c1 , - | 003 |0027 | 0,024 [0,022| 0,019
0.75 0" E - 15 | 14 12 | 10 7
% : : 13 12 10 | 9 6
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Bang G.3 - Gia tri mé dun bién dang cla dat loai sét

N . _ | M dun bién dang E, MPa (1 MPa = 10 kG/cm?) khi hé sé
Nguon goc va tudi | Loai dat va pham vi ré x
T SR el ong e bang
dia chat ciaa dat gia trj do sét tieu
loai sét chuan 0,35 |0,45 |0,55 (0,65 |0,75 0,85 |0,95 [1,05 |1,2 (1,4 |1,6
Acat| 02,5075 | - |32 |24 (16 |10 | 7 | - | = |- |- |-
E:"I' "‘,)h 0<4,<025 | - |34 |27 |22 [17 |14 |11 | - |- ]-]-
aiuvi i
L Asét |025<J<05| - |32 |25 |19 (14 [11 | 8 = |- 1-]-
Swon tich i
(deluvi) 05<4=<075| - - - 17 | 12 8 6 5 - - -
Tram tich hé 0<J,20,25 - - |28 |24 |21 |18 |15 (12 |- | - | -
Tfém Aluvi—hd | Sét [025<J<05| - | - | - |21 |18 |15 |12 |9 |- |- |-
High 05<4<075| - | - | - |- |15 |12 9 I I
ky dé -

o Acat| 0542075 - 33 |24 |17 [ 11 7 - - - - -
Tram tich 0,025 | - (40 |33 |27 |20 | - | - | - |-1]-]-
bangthly |Aset [025<J4<05| - |35 |28 |22 [17 |14 | - | - |- |- |-

05<4=075| - 2 = 17 [ 13 | 10 7 - - -
A cat J 05 75|55 |45 | - | - | - |- |-1|-]-
Bangtich | . |
A sét
e 025450 | - | - | - |- |- |- |27 |25 |22|- |-
TranCRBISABAC: | ey | 15088 [0 [ = [ = | = | = | = |28 |22 |98 |35
Ocfocdi
025<J,505 | - - - - - - - - |16 12 |10
Bang G.4 — Gia tri md dun bién dang cua dét cat
(khéng phu thudc ngudn géc, tudi dia chét va do dm)
M dun bién dang E
£ MPa kG.-"cmz
Loai dat po = —= s
Khi hé so6 rong e bang Khi hé so rong e bang
0,45 0,55 0,65 0,75 0,45 0,55 0,65 0,75
Cat soi va cat thd 50 40 30 - 500 400 300 -
Cat trung 50 40 30 - 500 400 300 -
Cat bé 48 38 28 18 480 380 280 180
Cat pha bui 39 23 18 1M 290 230 180 110
CHU THICH:

1. Cac gia tri mé dun bién dang trén day 13 cla cat thach anh véi cac hat cé @5 mai mon canh khac nhau,
chira khong qua 20 % fenspat va khang qua 5 % cac tap chét tinh gop.
2. Déi vai cac gia tri trung gian cia e thi xac dinh tri s6 E béng ndi suy.
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Bang G.5 - Cac gia trj cia hé so poat xong

Loai dat Hé sé poat xéng, p
Vun thé 0,27
Cat va a cat 0,30
A sét 0,33 -0,37
Sét clrng 0,38 -0,45
CHU THICH Céc gia tri bé hon cla hé s6 p la cla dét chét hon

Bang G.6 - Cac gia tri ctia hé sb tham k,

Loai dat Hé s6 thdm k, m/ngay dém
Sét va a sét <0,01
A cat 0,01-0,1
Cat pha bui 0,1-1,0
Cat bé 1-5
Cat trung 5-10
Cat tho 10-20 N

Bang G.7 - Cac

gia trj cia hé sé nha nwéc v

Loai dét Hé s6 nha nwoc, v
A cat 0,10
Cat pha bui 0,15
Cat nho 0,20
Cat trung 0,20
Cat tho 0,25

Bang G.8 — Céc gia trj ctia hé sé k' dic trwng cho sw bién thién

cua hé sé nén clia dat theo db siu

Loai dat

Hé sé k' , MPa/m? (T/m")

Sét, & sét,  cat déo mém: cat pha bui

T 2 Gén 4 (tr 200 — 400)

Sét, a sét, 4 cat déo cung; cat nhé va cat trung

Twr 4 dén 6 (tir 400 — 600)

Seét, a sét, & cat clrng; cal thé

Tir 6 dén 10 (tir 600 — 1000)

DAt vun thd, cat soi, sét rat cieng (aleurit) v.v...

Ter 10 dén 20 (tir 1000 — 2000)

CHU THICH Déi véi cat chat (e < 0,6) co thé tang tri s6 k' 1én dén 30 %.
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Phu lucH

(Tham khao)

Xac dinh ap lwc héng cla dat

H.1 Nguyén tic tinh toan

H.1.1 Phu luc nay trinh bay cac chi ddn vé xac dinh ap lwc héng cla dét & trang thai can bang gi¢i han
(&p lwc chu dong va bi dong), va ap lwc hdng cua dat & giai doan trudc trang thai gidi han cho mot sé

treéng hop riéng (p luc & trang thai tinh va 4p lwe 1én thanh vach bén trong cac két cau dang 6).

Ap I @4t ch dong dugc xac dinh theo chi dén & cac Muc H.2.1, &p lyc bj dong & cac Myc H.2.2, ap
lc & trang thai tinh - & cac Muc H.3.1, 4p lwc 1én thanh vach bén trong céc két cau dang 6 - & cac
Muc H.3.2.

CHU THICH  Viéc xac dinh &p Iyc hong clia dat co xét dén bién dang cong trinh, anh hudng clia cac két cau
man chén va gidm tai phai thuc hién theo cac chi dan tinh 1oan cia tirng loai cdng trinh bén.

H.1.2 Ap luc héng cia dét duoc xac dinh cho mdt mét phang tinh toan

Mt phdng tinh toan 14 mat phdng cong trinh tiép xdc véi dat hoac mét phang qui woc co mot phan
hoac toan bd ndm trong dat. Cac khuyén nghj xac dinh mat phang tinh toan dwgc trinh bay trong cac
chi dan cho tirng loai tinh toan.

H.2 Ap lwc hong ciia dat & trang thai can bang gi¢i han

H.2.1 Xac dinh ap lwec dat cha dong

H.2.1.1  Khi mat dt 12 mat phing va cac I6p dat ddu ndm song song véi mat dat thi cac thanh phan

ndm ngang o, thing ding o,, va phap tuyén o, ,, clia ceong d ap luc dét chi dong & do séu y
dugc xac dinh nhw sau:

a) khi mat dat ndm ngang va mat phang tinh toan thdng ding thi xac dinh theo cong thirc (H.1) va
(H.2) trén Hinh H.1;

b) khi mat d&t ndm ngang va mat phang tinh toan ndm nghiéng thi xac dinh theo cac céng thirc (H.7),
(H.8) va (H.8.a) trén Hinh H.2;

c) khi mat dat ndm nghiéng va mét phang tinh toan théng dirng thi xac dinh theo cong thirc (H.13) va
(H.14) trén Hinh H.3;

d) khi mat dat ndm nghiéng va mat phéang tinh toan ndm nghiéng thi xac dinh theo cac cong thirc
(H.21), (H.22) va (H.22.a) trén Hinh H .4,
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Trong cac cdng thire (H.1) — (H.28)

7, va Ay, trong lvong riéng (cd xét dén lwe day ndi clia nudc) va chiéu cao cla I&p dat thir | & mat

phéng tinh toan trong pham vi y;

n  sbl&p dat & mat phang tinh toan trong pham vi y;

o, apluc thdng ding do tai trong q & d6 sau y;

q tai trong thang dirng phan bd déu trén 1 m® khi mat bén ndm ngang, hodc trén 1 m? cla hinh

chiéu mai déc Ién mat phang ndm ngang khi p = 0.

g,c goc ma sat trong va luc dinh clia don vi clia dat & maét tiép xUc véi mat phang tinh toan tai do

sau y;

§ goc ma sat clla d4t & mat tiép x0c véi mat phang tinh toan & dg sau y, 1y khong 1on hon 30°;

khi mat phang tinh toan 1a mat sau céng trinh thi cho phép lay o = §¢, khi mat phang tinh toan ndm

trong gt thi ldy o =g;

& goc nghiéng clia mat phéng tinh toan so véi duéng thang ding tai do sau y, l4y voi dau trir khi

nghiéng vé phia bé dat (Hinh H.2 va H.4);

p gbc nghiéng ctia dat so voi dwong ndm ngang, 1y voi dAu cang khi & phia by mat Ién hon phia

mép cdng trinh;

A, hé sb thanh phdn ndm ngang clia ap lwc dat cht dong, xac dinh theo gia thiét hinh thanh mat
trwot phing:

x1, X2 khodng cach tir m&t phang tinh toan dén diém d4u va diém cubi cua tai trong g;

ay  goc nghiéng clia mat syt so véi dwéng thang ding.

Trong trwdng hop tinh ra tri sb o, , <0 thi phai lay o, , =0.

m BitudoG,, BitudoSyy
AYs
-1 Y141y g %
A 1
y TI7T7T77 f.c.l‘i.r """" 3“‘3‘
2;\32;3'2
AY: 6.1_ [ - ‘\\ ‘\\
l:/:% ________ A i\
Ga.n = [Z yl"ﬁ}'ll +Uq];ta.rl T ‘_E‘-‘Q'ﬂ'." )
i Ll (H.1)
God = aa.rr":g‘s (HZ)
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Trong do

A, duoc xac dinh theo Bang H.1 véie = 0.

So db xac dinh biéu dé khi d&t déng nhat.

1) q
IR

4 X,

2)

Fi

Vi |
|/

RRIEA
.

L7

3)

X2

th
£2

L
)

= £
4)
h P
41 1 — A — —
h2 B )
£2
2__.
- q
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by = x1gp; (H.3)

I = xtge; (H.4)

h = x2ctgary, —tg0) (H.5)
L= x2(2c£gcxg,‘ —{g@] (H.6)

- khic =0: a,, xac dinh theo dd thi & Hinh H.6 voi =0,
-khic # 0: o, xac dinh theo chi dan & Muc H.2.1.2 dwoi day.

Néu dat khong dong nhét thi biéu db o, dugc xac dinh co xét dén chi dan & Myc H.2.1.3 duéi day.

i . Buten  Blushl,
F0F N RF R e -
£
| ! w XA
yt‘ﬁ.& YT.\H:C1
y 7777777777 ! HN‘?HC/H S =
»C 2%, Cs
2$.Co i 6 ¢
™3 :'
N _ -
9f o= of
CHU DAN
1 mat phdng tinh toan 2 biu dd o,

Hinh H.1 — So d6 xac dinh ap lyc dat chu dong khi mat dat ndm ngang va
mat phéng tinh toan thing dirng

e ziG‘ﬂy" FOg o™ L[‘&a.n -M]
1

gy cos£ cosd (H.7)
aa.d' :Jn,nfg(£+5) (H'B)
- €05 £C0S 0 (H.8.2)

a.pt = Tan m

A, Xac dinh theo Bang H.1 vé&i gia tri ¢ twong Gng.
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So 6 xac dinh biéu dd o, khi dét dong nhét.

X
2) 1 q

f -

CHU DAN

1 mat phéng tinh toan 2 bidudd o,

{2

Hinh H.2 — Sor db xac dinh ap lwc dét cha dong khi mat dit nam ngang va

mét phéng tinh toan nam nghiéng

gy

hy = x ———
: J('l+rg¢.9egas

Y gy
“l+ig@ge

. 2.:'{&;(?‘%;I _ g
= L+1ge ctgp 1+igp ige

hy =

— 2cgay, )
22 I+tge ctgp l+igpige

Khic = 0: a,, xac dinh theo dd thi & Hinh H.8 voi £=0;

Khic = 0: a,, xac dinh theo chi dan & myc H.2.1.2 dwéi day
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Néu dat khong déng nhét thi biéu dé o, ‘dwoc xac dinh co xét dén chi din & Myc H.2.1.3 dudi day.

(H.13)

Coq =0, /80 {H.14)

q
NN ERRTARERY

Biéu d6S,,  Bibu db Gy

T e B R

\
_________ 1 1
YZ:LPZ;CZ l

é \\ \\
AYZ G, \ \
| 8 B _ \ _ \
2
Khi p<@:4,, = e (H.15)
1y [sinle+8)sinlp- o)
\’ coSd cosp

Khi p>@iA,, =cos’ g (H.16)
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So db xac dinh bidu 86 o, khi dat ddng nhat.

) 2)

CHU DAN

1 mal phang tinh toan 2 biéudd o,

Hinh H.3 - So dé xac dinh ap lwc dat chi dong khi mat dat nam nghiéng va
mat phang tinh toan thing dirng

by =x(igp - 1o} (H.17)
hy = x,(tgp —1p) (H.18)
= x(2cigay; - 1g0-1gp) (H.19)
I, = x,2age,, —1go—tgp) (H.20)

- khi ¢=0:a,, xac dinh theo dd thj & Hinh H.6 voi ¢ =0;
- khi ¢#0: @, xac dinh theo chi dan & Muc H.2.1.2 duéi day.

Néu @4t khang déng nhét thi biéu @b ¢, duoc xac dinh cd xét dén chi dan & Muc H.2.1.3,
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1 mat phing tinh toan

TCVN 12250:2018

Hinh H.4 - So @ xac dinh ap lwe dat chi dong khi mat d&t nim nghiéng va

mat phang tinh toan nam nghiéng

Gon=| S8y, ko, W, + -4k &
a.n (Z?{ Vs 1 QJ o fgtp( an] 2)
Taad = ""‘rl.ufg(g +5)

cos& cosd

Tt = e ooler3)

Trong d6 o, xac dinh theo chi dan trén Hinh H.5;

_ COSE COS p cos(z - &5)

= e =t Ea——rt

cos(e - p) cosE cosd
Khi p<o le] < (45° -/ 2)

T cos(p—z)
1+ sinfg + )sin(p - p) cos e
cus(s - 5)003(3 -p)

Khi p<g¢ o< 45° - 9/2)

,
2 ocostlo—c)imp
a cosE 1gQ

- Néu trong cong thirc (H.21) tri s6 {4, .4 —k,)> 0 thi phai ldy (4, 4 -k, )=0

(H.21)

(H.22)

(H.22.a)

(H.23)

(H.24)
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CHU DAN

1 mat phéng tinh toan 2 bidu dd o,

Hinh H.5 - Sor d6 xac dinh biéu dé o, khi mat dat nam nghiéng va

mét phang tinh toan nam nghiéng

IR (H.25)
l+1gp 128
Womip, RO (H.26)
T T l+tgetge
2etger gQ+t,
e P (H.27)
I+igecga,, l+igpige
2c1g o e+t
=1, gh _ IgQ+igp (H.28)
l+igeciga, l+igpige

Khi ¢=0:a,, xac dinh theo d thj & Hinh H.6 véi £ =0;
Khi ¢ #0:a,, xac dinh theo chi dan & Muyc H.2.1.2 dugi day.

Néu g4t khong déng nhét thi biéu d o, duoc xac dinh co xét dén chi dén & Muc H.2.1.3 dudi day.
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CHU THICH 1 DAu trir trwdc o, chirng 16 rdng thanh phan thang ding cla cwdng d6 ap lvc dat chi dong

hwong 1en trén;

H
CHU THICH 2 Khi tinh toan theo cac trang thai gii han nhém thir nhét, trong lwong dat Z 7.4y, thudng duge
I

tinh vé&i hé sé dam bao cda taitrong la n=1,1.
H.2.1.2 Khi xac dinh biéu dé o, cua ap luc thang ding do tai trong g (xem Hinh H.1, H.2, H.3 va H.5)

néu ¢ = 0 thi gia tri géc nghiéng ay, cla mat syt so véi duwdng thdng ding dwoc xac dinh nhu sau:

Cho trivérc mot gia trj | = 3x; va tinh tri s6 ¢ :6‘527_!- (trong ddé c va y - lwc dinh don vj va trong lugng
e

riéng clia dat ma trong do cac tri sb |, va |, duoc xac dinh).

Sau d6, theo db thj trén Hinh H.6 tly thudc cac tri s6 £ va ¢ ta tim duoc gia tri a,, va xac dinh |, theo
¢ong thirc da ghi trén so @b tinh toan. So sanh tri sb |, tinh dwoc véi tri s6 |, da lay dé tinh ¢ . Néu hai
gia tri nay khac nhau thi cho mat trj sb I, mai rdi lai tinh a,, valy. Tinh toan dugc tién hanh cho dén khi
tri s6 1, gia thiét g&n bang voi tri sd tinh duoc theo cong thirc.

Béi voi so db tinh toan 3 (xem Hinh H.1, H.2, H.3 va H.5) tri s8 a,, ciing x4c dinh theo céch twong tu,

nhung trong truérng hop nay ta lay |, = 3x, trong |an tinh toan dau va so sanh véi |, tinh duoc.

CHU THICH: Khi §<05¢ thi cho phép ldy a,, =(45° - p/2), trong do & ciing Ia tri s6 trong cac cong thir
(H.1) - (H.28).

o

Otgh
52
0
42 N | Mat sut
poi <> F=_C
42 \\ 058701
38 N

AN
30 AN
26

24

22
20

0 10 20 30 40

Hinh H.6 - D6 thj dé xac dinh géc nghiéng «,, clia mat sut so véi dwong thang dirng
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H.2.1.3 Néu dat khéng déng nhét thi bidu db ctia ap lrc dét thang dirng do téi trong q dugc phép dung
nhu sau. DAu tién 4y cac dac trung cla Iop thir nhét va dung bidu db ¢ nhw dbi voi dét ddng nhét

theo chi dan & cac Hinh H.1, H.2 va H.5. Sau d6 ldy cac dac trwng cla I&p thir hai va cling dung biéu
dd %7 (rng véi cac dic treng dat clia 6p d6 (Hinh H.7).

Bang H.1-Trisd 2,,

6 ) Trisé 4,, khi £ bang

(d9) ’ -30° -20° -10° 0° 10° 20° 30°
5 0 0,74 0,78 0,81 0.84 0,86 0,88 0,90
112¢ 0.71 0,75 0,78 0,81 0,83 0,85 0,86

23¢9 0,70 0,74 0,77 0,80 0,82 0,84 0,85

@ 0,69 0,73 0,76 0,78 0,81 0,82 0,83

10 0] 0,54 0,61 0,66 0,70 0,74 0,78 0,82
12 ¢ 0,51 0,57 0,62 0,66 0.69 0,73 0,75

23 ¢ 0,59 0,56 0,61 0,65 0,68 0,71 0,73

¢ 0.48 0,54 0,59 0,63 0,66 0,68 0,70

15 0 0,40 0,47 0,53 0,59 0,64 0,69 0,74
12 ¢ 0,36 0,43 0,49 0,54 0,58 0,62 0,65

23¢9 0,36 0,42 0,48 0,52 0,57 0,60 0,63

¢ 0,34 0,40 0,46 0,50 0,54 0,56 0,58

20 0 0,28 0,36 0,43 0,49 0,55 0.61 0,66
129 0,26 0,33 0,39 0,44 0,49 0,53 0,57

23 ¢ 0,25 0,32 0,37 0,43 0,47 0,51 0,54

¢ 0,24 0,30 0,35 0,40 0,44 0,47 0,49

25 0 0,20 0,27 0,34 0,41 047 053 0,60
129 0,18 0,24 0,30 0,36 0,41 0,46 0,50

213 ¢ 0,18 0,23 0,29 0,35 0,39 0,47 0,46

¢ 0,17 0,22 0,28 0,32 0,36 0,39 041

30 0 0,13 0,20 0,27 0,33 0,40 0,47 0,54
12¢ 0,12 0,18 0,24 0,29 0,34 0,39 0,43

213 ¢ 0,12 0,17 0,23 0,28 0,33 0,37 0,40

0] 0,11 0,16 0,21 0,26 0,29 0,32 0,33

35 0 0,09 0,14 0,21 0,27 0,34 0,41 0,48
12 @ 0,08 0,13 0,18 0,24 0,29 0,33 0,37

23 ¢ 0,08 0,13 017 0,22 0,27 0,31 0,34

@ 0,08 0,12 0,17 0.21 0,25 0,28 0,30

40 0 0,05 0,10 0,16 0,22 0,28 0,35 0,43
12¢ 0,05 0.09 0,14 0,19 0.24 0,28 0,32

213 ¢ 0,05 0,09 0,13 0,18 0.22 0,26 0,29

(0] 0,05 0,09 0,13 0,17 0,22 0,25 0,27

45 0 0,03 0,07 0,12 0,17 0,23 0,30 0,38
12 ¢ 0,03 0,06 0,10 0,15 0,19 0,24 0,28

23¢9 0,03 0,06 0,10 0,14 0,18 0,22 0,24
CHU THICH: V@i cac gia tri trung gian cia ¢,6 va ¢ thi gia tri 4,, dwoc xac dinh theo ndi suy.
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H.2.1.4. D6i voi cac bén niva mai déc (Hinh H.8) thi cac biéu dé thanh phan nam ngang o, , va
thang ding o, , cua cwing dd ap luc dat chi dong dwoc xac dinh nhw sau;
Dyng hai biéu db o, ;

- biéu @6 H.2 dwoc dyng tir diém A (giao diém gitra cac dudng kéo dai clia mai déc véi mat phing tinh
toan) nhw déi véi mai déc kéo dai khong han ché;

- biéu d6 H.3 dugc dyng tir diém B (giao diém gitra cac dwong kéo dai clia mét phang ndm ngang clia
mat bén hodc bac thém véi mat phing tinh toan) nhu déi voi mét dat ndm ngang.

Biéu dbd H.4 can tim (phdn co sqc ngang trén Hinh H.8) duoc Idy nhu sau: bat dau tir dinh thue cla
mét phéng tinh toan dén giao diém clia cac biéu db H.2 va H.3 thi lay biéu db H.3 cho cac so db tinh
toan trén cac Hinh H.8.b va H.8.c hodc lay biéu dd H.2 cho so db tinh toan trén Hinh H.8.a; tir giao
diem tré xudng thi Iy theo bidu d6 H.2 cho cac so db Hinh H.8.b va H.8.c, hodc biéu db H.3 cho so d6
Hinh H.8.a.

Trisb o,, & dd s&uy dugec tinh theo cong thirc:
Ood =Ja.nrg(£+5) [H'2g)

Trong dé: & va d nhw & cong thirc H.8.

H.2.1.5 Trudng hop mat dat co hinh dang phirc tap, truong hop co déng hang rdi durgc xem nhw dat
khi cac Iop dat khdng phéng va khdng song song, cé cac matl sut gay khac, co tai trong ngang... thi
thanh phan ndm ngang E,, va thing diing E, 4 clia ap lyc dét chi dong dugc xac dinh bing phuong
phap bién phan theo cach sau day:

a) Tir chan clia mét phéng tinh toan (hodc clia doan mét phang tinh toan) chiu ap lyc dat chi dong ta
vé cac mat treot kha di (Hinh H.9.a).

Khi tai trong trén mat dat khéng déu réat I6n hodc khi cac Iop dat ndm nghiéng thi ngoai cac mat sut
phang phai xét ca cac mat sut gay khuc. Truong hop mat hé méng (day) di qua dat loai sét hodc co
céc Iop dat loai sét nam nghiéng thi phai xét ca cac mat gay khiic cé mét phan hay toan bé di theo mat
hé méng hodc ranh gidi clia cac lop dat.

Khi trén mat dat co dong hang rdi va dudi déng hang khang co két ciu mat bai d& ngan chan viée
truyén tai trong ngang do déng hang truyén xuéng dét thi phai kéo dai mit sut qua ca déng hang, xem
ddng hang nay nhu la dét véi cac dac trung tuong (ng voi loai hang roi & déng nay, cb xét dén cac
chi dén & Muc C.4.f ciia Phy luc C. Néu ddng hang cao 20 m va cac mai déc ndm nghiéng 45° thi vi tri
cta mat sut nguy hiém nhét phai xac dinh theo chi dan & Muc C.4.g clia Phuy luc C.

b) D&i v&i méi mat sut kha di tién hanh xac dinh E,, theo chi ddn & cac tidu muc ¢ va d dudi day. Can
tim mét sut nguy hiém nhét véi gia tri E,, I6n nhat.

Cac gia trj E, , va E, 4 clia mat trurgt nguy hiém Ia cac thanh phan can tim cla p Iy dét chi dong.

105



TCVN 12250:2018

Xi}.\fﬁifr\'f Jh'}(‘?f-—‘ F “h‘.&"’h"/},\i ﬂ;wf}{’ RF R AT

— 4

a) Sodécacmatsutkhdadi b) so ddxacdinhcacgidtri AL, va AL,

CHU DAN
1 mal phang tinh toan 2 déng hang roi do trén bén
3 ranh gidi cac lop dét (hoac mat hé mong) 4 mat sutkha di

Hinh H.9 - So db xéc dinh ap lwc d4t chu déng bing phwong phap bién phan

AE

., AE,, - cac thanh phan nam ngang va thdng ding cla ap lrc d4t do phan t i clia lang thé sut;

k  sb lwong phan tr trong lang thé sut;

G, trong lwong phan tir i co xét thanh phan thang dirng clia cAc tai trong trong pham vi bé rong phan
tor,

W,, tdng cac thanh phan ngang clia tai trong pham vi bé rong phén tr, 1y voi ddu cdng khi hudng vé
phia ap luc;

o, goc gitra duong thang dimg va mt syt & day phan ti, tinh theo chiéu kim déng hd ké tir dudng

thadng ding, 14y < 173°- (e+ B+, );
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@.c.  goc ma sat trong, lyc dinh don vi ciia dat day phan ti i; néu day phan t di theo mét hd mong
th phdi 1y 7= P va €= s
PuinCn; GOC Ma sat trong va luc dinh don vi & bé mat hé méng, xac dinh theo cac khuyén nghi & Diéu
7.8 clia Tiéu chuén nay;
bi  bé rdng phan tr i;
& nhu trong cong thirc (H.8);

f  géc, thwong lay bang 4,,, nhung < 20° 6di véi cac phén tir co (a; +g¢,) > 90°.

5,, gié tri binh quén gia quyén clia géc ma sat cUa dét trén mét tiép xdc véi mat phang tinh toan trong

pham vi chiéu cao h, xac dinh theo cong thirc:

ié;-&yj
1

ﬂbq = i

(H.34)

4, goc ma sat trong & mat tiép xUc voi mat phang tinh toan trong pham vi I6p j, 1ay < 30° néu mat

phéng tinh toan la mat sau cong trinh thi duoc phép lay 6, = %g)i; néu mat phang tinh toan di trong dat
thildy 6, =¢,;

@, gobc ma sat trong clia dat & mat tiép xdc véi mat phdng tinh toan trong pham vi lop j;

A g 'Y » » F P N Y » ) o -’ .
i chidu cao clia I&p dat j trong pham vi chigu cao h cia mat phang tinh toan;
n sb I&p dat trong pham vi chiéu cao h clia méat phang tinh toan.
CHU THICH 1 Néu mét syt di theo mat tiép xtc gitra hai I&p dat thi trén mat syt d6 sé Iay cac dac trung cda lép

d4t x4u hon, néu khéng thé xac dinh dugc I6p nao 1a 16p xdu hon thi can xac dinh AE, ; cho ca hai 16p.

CHU THICH 2 Viéc xac dinh ap Iyc dat chi dong bang phirong phap bién phan doi héi mét khéi lgng tinh toan
Ion, béi vay nén tinh trén may vi tinh.

H.2.1.6 Cac biéu d6 cuong dd ap luc dét chi dong o, , o, ,, frong treéng ap lwc chi dong tinh Theo
muc H.2.1.1 dwge xac dinh nhw sau:

Mat phang tinh toan dugc chia ra tirng doan cé chiéu cao &, (Hinh H.10). Théng thudng & cac doan
trén, noi khdng co sw phan tang phirc tap clia cac 16p dét va khong chiu anh huéng clia déng hang roi
b trén bén v.v..., cac trj sb o,,.0,4 V& o,, duoc xac dinh theo chi din & Myc H.2.1.1 trén day; &
nhirng doan ma cwing do ap lwc dat cha ddng khong thé xac dinh theo cac chi dan & Muc H.2.1.1 thi
tién hanh tinh toan tai diém gitra clia mdi doan cac thanh phan o 0,4 Va o, ,, cla cwong dd ap luc
dat chu dong theo cac cong thirc sau:
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E m_Ea nlf—
c‘ra.n)' 54 - &}! - I{J 1) (H.SS)
7
Eu.&f; = Ea.d,(;‘—l]
%oy == (H.36)
cos& cos

Oupy = J,,,‘,--—Z—j-m ) (H.37)
Trong dé

E,,.E,, cécthanh phdn ndm ngang va thang ding cla ap Iwe dét chi ddng trén mat phang tinh

toan ¢ chiéu cao h, ndm cao hon ranh gioi bén dudi cia doan j, xac dinh theo cac cong thic
(H.30) va (H.31);

Eqny1)pEaa(,y  cac thanh phén ndm ngang va thang dirng cla ap lyc dat chi dong trén mat

phéng tinh toan co chiéu cao hj1, nam cao hon ranh gi6i bén trén cla doan j, xac dinh theo céc
cong thic (H.30) va (H.31).

CHU DAN

1 Mat phang tinh toan 2 Déng hang réi db trén bén 3 Mat syt nguy hiém nhét

4 Ranh gi¢i cac Iop dat 5 Biéu db cac thanh phan nam ngang o, claap lyc dat chd déng
6 Biéu dd ctia thanh phan thang ding o, 4 cla ap lwc dat cha dong

Hinh H.10 — So db xac dinh cwong dd ap Iwc dat cha déng
tinh toan bang phwong phap bién phan.

H.2.1.7. Khi xac dinh ap lwc d4t chi dong theo céc chi dan & Muc H.2.1 trén day can lru y nhitng diém

Sau:

a) Néu £ >0 thi trong lwgng G; phdi cong thém vao trong lwong AG;, , tinh theo cong thirc:
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e G, (H.37)

Trong do
G, trong long khéi dat ndm gitra mat phang tinh toan va méat phang thdng ding di qua chan mat
phang tinh toan, c6 xét ca tai trong trén bé mat khdi dat nay (xem Hinh H.9.b).
b néu mat phang tinh toan cé hinh dang gay khuc, thi trong cac céng thirc (H.32) va (H.33) cho
phép ldy £=¢,,, trong d6 &,, - ri s6 binh quéan gia quyén cla goc nghiéng so v&i dwéng thang

dirng cia cac doan phang thudc mét phang tinh toan, xac dinh theo cang thire:

i &;Ah,
e

4 h

(H.38)

£

g @g6c nghiéng so voi dwdng thang ding clia doan phang i thudc mat phang tinh toan, lay voi

déu trir khi nghiéng vé phia ber dat (xem Hinh H.2);

Ak, chiéu cao clia doan thang i thudc mat phédng tinh toan.

h chiéu cao ciia mat phang tinh toan;

n sb lwgng doan phéng clia mat phéng tinh toan;

¢ néu theo cdng thirc (H.30) tinh ra dwoc E,, <0, thi phai lay £,,=£,,=0.

CHUTHICH1  Néu mat sut gay khuc thi:

- Trong cac phan it cé 90° thuéng phai xét hoat tai trén mat phan tir va néu tinh toan theo nhom trang thai gidi
han thir nhét thi hé s dam bao cia tai trong déi véi trong long dét dwoc Iy 13 n = 1,1, ddi vé&i trong Ivong hang
roi:n=13;

- Trong céc phéan t& cé 90° khéng can xét dén hoat tai trén mat phan tl, trir tai trong do déng hang r&i do trén
bén va, néu tinh toan theo cac nhom trang thai gioi han thir nhat thi hé sé dam bao clia ti trong di voi trong
lwgng dat dugc ldy 1a n = 0,9, dbi véi trong lwong hang réi: n = 1,0.

CHU THICH 2 DAu trir nhén duoc khi tinh E chirng té ring thanh phén thing ding clia ap lyc dat chi déng
hudéng 1én trén.

H.2.1.8 Cac thanh phan ndm ngang thdng ding va phap tuyén clia ap Iyc dét chi déng trén cac gdi
ding riéng ré & d6 sau y dugce xac dinh theo cac cong thirc sau:

Tano = dn,nknb {HBQ)

a’a.d‘,a = G—a,n,arg(s-'—b‘) (H4O)

SN ) (H.40.a)
a,pt. a.n0 m
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Trong dé:
o,, Thanh phin ndm ngang cla cuéng 66 ap lc dét chu dong trén 1 m dai, xac dinh theo chi dan
& cac Muc H.2.1.1, H.2.1.4 hoac H.2.1.5 trén day;,

ka  He sd, xét sw 1am viéc khéng gian ciia dét va duoc xac dinh theo cdng thirc:

Khiy < ygpn:
o2l (H.41)
big(45° +¢/2)
Khiy > ygn:
K =1-f=b_os2e (H.42)
b y
Trong do:
- (1, —b)g(45° +@/2) (H43)
2gpl2

b,t, Bé rong (dwdng kinh) clia gbi dirng riéng ré va khoang cach tim dén tim cta cac géi do;

€, 8 Gidng nhu khi xac dinh o, .
CHU THICH Déi v&i gbi don ddc thi hé sé k, phai xac dinh theo céng thirc (H.41)
H.2.2 Xac dinh ap lwc dat bj dong
H.2.2.1 Trong trvong hop mat dat 1a phang, tai trong phan bd déu va cac I6p dat nam song song voi
mat dat thi cac thanh phan ndm ngang o, . thdng ding o,, va phap tuyén o, ,, cia cwdng dd ap lyc
dat bi dong & d6 sau y duoc xac dinh;

a) Khi mat dat ndm ngang va méat phang tinh toan thang dirng — theo cac cdng thirc (H.44) va (H.45)
trén Hinh H.11.a;

b) Khi mat d4t ndm ngang va mat phang tinh toan ndm nghiéng — theo cac cong thirc (H.46) va (H.47)
trén Hinh H.11.b:

¢) Khi mat d&t ndm nghiéng, lic |p|< va mat phéng tinh toan théng ding — theo céc cong thire (H.48)
va (H.49) trén Hinh H.12.a;

d) Khi mat dat ndm nghiéng, ltc |s|<¢ va mat phang tinh toan ndm nghiéng mét géc & <7° so voi
duwdng thang dirng — theo cac cdng thire (H.51) va (H.52) trén Hinh H.12.b.

Trong cac cong thire (H.44) — (H.53):
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%..Ay, Dung trong (cé xét lyc day ndi clia nuéc) va chidu cao lop dat i tai mat phang tinh toan
trong pham vi y;
n  Sb luong cac Iop dat tai mat phang tinh toan trong pham vi y;
q Tai trong thang dirng phan bé déu trén 1 m? mat dat ndm ngang hodc trén 1m? hinh chiéu clia
mai dbc Ién mat phang ndm ngang khi P = 0;
£ Goc nghiéng clia mat phang tinh tai do sau y so vaoi duong thdng ding, lay voi dau trir khi
nghiéng ra phia ngoai (Hinh H.11 va H.12);
¢,c Goc ma sat trong va luc dinh don v clia dat tai 6 sau y cla méat phéng tinh toan;
§ Géc léch so véi dwdng thdng clia mat phang tinh toan &p lwc dét b dong, thuwong lay bang
goc ma sat cha dat & mat tiép xtc véi mat phang tinh toan tai d sau y, nhung khéng Ién hon 30°,

gbc ma sat clia dat & mat tiép xtic véi méat phang tinh toan thueng 1y béng ¢ ;

A, Heé sb thanh phan ndm ngang clia ap lwc dat bi dong;

gs

P Goc nghiéng ctia mat dét so vai duong ndm ngang, 1ay voi dau cong khi mat dat phia bé cao
hon mép bén;

5 Goc, ldy bing %5.

Néu tri s6 o, tinh dwoc la s6 &m thi diéu d6 ching to rang thanh phén thang dirng clia cwdng dé ap

e dét b dong huéng xudng dudi (Hinh H.11.b);

CHU THICH Khi tinh toan theo nhém céc trang thai gidi han thir nhét thi trong lwong dat LZY,-A,V,-] thueng

dwoc tinh véi hé sé dam bao cla taitrong lan=0,9.

H.2.2.2 Néu mét déat co hinh dang phirc tap, néu ranh gi6i cac I6p déat khong phang va khong song
song, mat ép trdi cé dang gay khuc v.v...thi cac thanh phan ndm ngang E, , va thing ding E, 4 clia ap
Ic dat bi dong dwoe phép xac dinh bang phuong phap bién phan theo cach twong tw nhu cac chi dan
@ Myc H.7 trén day. Khi dé can tim mat ép trdi nguy hiém nhét twong (rng vai tri sé nho nhét cla dai
lwong E,, va cac gia trj E,, va E, 4 tinh dwgc khi c6 méat treot nguy hiém nhét nay sé la cac thanh phan
cén tim cla ap lyc dat bi dong.
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q ! q 1
Biéudos,; Biudd
Y101.Cq =] |t Y2, Cy €] |tk
T T RE I €9/ €3 CREH CD f
[ Y ,
/ / 292Gz § by, Yip1:Cy of by
A 3 PR
HI'V i
& 6, S 6.
Bis = " YAy, +q]/1” +—(2,, -1 (H.44)
' [Z ’ fgw( ' )
Oy =0, 188 (H.45)
A,, Xacdinh theo bang H.2 khi £=0.
!
/
IRRRRRRRNRARR RN
1
! A“
7
R I - y
/ / 292,02 AY
/ / __________ 61"1 n
' 9
Y
BES 5 i _ cose+5)
Tom '[Zyﬂﬁ}"i 9])‘?1.14 + 120 [’Ll.rr i 0056} (Hdﬁ)
Tt =y oigle 16) (H.47)
co0S& Cos S
Tp1 = m (H.47.a)

A Xac dinh theo Bang H.2.

i
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1
Biéuad Sna  Biu 46 Snn %
""" - R

ér N E Y191 Cy AY

L R UL T TR E ST y
/ /
/ / Y20, Cy A
s I s R P
7
&= %ng

a) Khi mit phing tinh toan thing dng b) Khi mit phing tinh toan nim nghiéng
CHU DAN
1 Mat phdng tinh toan

Hinh H.11 = Sor @6 xac dinh ap Iwc dét bi ddng khi mat dit ndm ngang

gﬂ.ﬂ = (Z?{Ayr +qJ){y..’r + i(/ln‘n = ]') (H'48)
1 ge
gn,d' = an,u "85 (H.49)
2
coS @
Aon = . : (H.50)
T )
cosff cos p

ARNY & 4

YI;@1.C1 Ml

M;

J Y9G,

1 i

—

=

a) Khi mat phang tinh toan thang dirng b) Khi mat phang tinh toan ndm nghiéng (= <7°)

CHU DAN
1- Mét phang tinh toan

Hinh H.12 — So d6 xac dinh ap lwc dat bj dong khi mit dit nim nghiéng
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Bang H.2 - Gia tricua 4,

9 S Gia trj ciia 2,, khi ¢ bing

b -30° | -20° | -10° 0° 10° 20° 30°
0 1,09 1,12 1,14 1,18 1,22 1,26 1,30

5 139 1,12 1,15 1,20 1,24 1,29 1,34 1,34
o) 1,15 118 1,22 1,27 1,32 1,37 1,42

0 1,20 1,24 1,33 1,42 1,51 1,62 1,75

10 113 ¢ 1,29 1,35 1,43 1,52 1,61 1,71 1,84
0] 1,45 1,51 1,56 1,63 1,71 1,79 1,95

0 1,30 1,39 1,65 1,69 1,98 2,07 2,34

15 113 ¢ 1,50 1,61 1,70 1,86 2,11 2,31 2,56
(0} 1,80 1,90 2,05 212 2,32 2,63 2,84

0 1,45 1,60 1,80 2,04 2,32 2,79 3,17

20 13 ¢ 1,72 1,89 2,11 2,35 2,67 3,09 3,57
¢ 2,27 2,40 2,61 2,86 3,15 349 3,86

0 1,58 1,74 2,12 2,46 3,00 3,68 4,30

25 113 ¢ 2,01 2,25 2,59 3,09 3,56 4,24 513
0] 2,87 3,16 3,48 3,94 4,59 5,36 5,83

0 1,72 2,02 2,43 3,00 3,70 4,70 6,10

30 139 2,33 2,72 3,28 3,94 4,88 6,15 7,84
(0] 3,72 423 4,86 5,67 6,65 7,82 9.01

0 1,91 2,28 2,89 3,69 4,70 6,46 9,00

35 113 ¢ 2,79 3,46 4,26 5,29 717 9,17 13,7
(0] 4,54 5,62 6,71 7,76 10,35 12,7 15,4

0 2,14 2,66 3,42 4,60 6,24 8,85 13,0

40 113 ¢ 3,37 4,36 5,66 7.54 10,4 14,5 21,6
P 5,48 6,89 8,81 11,4 15,1 20,3 26,7

0 2,40 3,19 4,22 583 8,19 12,0 18,0

45 3¢ 412 5,62 743 10,1 14,2 211 29,2
(0} 7,00 9,00 11,5 16,5 20,5 28,0 36,9
CHU THICH V@i céc gia tri trung gian clia ¢,8 va ¢ thitrisé 4, , duoc xac dinh bang néi suy.
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" c ms(a‘-f-é‘}
: B ol SmIE] H.51
Ty []Z}V o7 +q]/1“"‘ 4 .fg(p[ " cos 80055] ( )
s =o-".",rg{s+§); (H.52)
COSE COSE
= ; H.52.a
Tt = Ty cos(£+§:; { :
e i = cOs@P-& (H.53)

" Jsin{w-ﬁ)sin(wp)

cos{e + f)cos{e - p)

Véi bét ky mét ép tréi nao, cac dai lvong E,, va E, 4 dwoc tinh toan theo cac cong thirc:

E,n=-) AE,, (H.54)
1
En.d = _ZAE::.:- (H.55)
1
Trong 6
AE,;,AE,, Céac thanh phan ndm ngang va thdng dirng clia ap lwc dét bi dong do phan ti i clia

lang thé ép tréi, xac dinh theo cac cdng thirc (H.32) va (H.33) véi clng cac gia tri = nhu trong

cong thirc (H.46) va voi g, =§JM nhwng khéng Ién hon 20° déi voi cac phén tir co (o, +8)>90°

8, Gid tri binh quan gia quyén cta goc léch clia &p luc dat bi dong vuong géc voi mit phéng tinh

toan, thuong 1y bang gia tri binh quan gia quyén clia goc ma sat & mat tiép xdc véi mat phing
tinh toan, tinh theo cong thirc (H.34); tri s6 goc ma sat 6, & mat tiép xuc voi mat tinh toan thuong

ldy bang ¢, ;
m  S6 lwgng cac phan t& trong lang thé ép trdi.
Khi tinh toan ap lyc dét bj dgng phai tuan thi cac chi ddn & Muc G.9.a trén day va lru y cac didm sau:

a- Néu £<0 thi khéi dat ndm gira mat phang tinh toan va mat phang thing ding vé qua chan mat
phang tinh toan s& khong xem I4 mat phan tir riéng, nhung trong lwong cia khéi dét nay, ké ca tai
trong trén bé mét, dwoc phan bd vao trong lugng cac phan tir cla lang thé ép troi ty 18 thuan voi cac
phn tir d6. Gia sé AG; thém vao trong lwong cia phan 1 i dwoc tinh theo cong thire (H.37);

b) Néu trj $6 E, 4 tinh duoc theo cong thire (H.33) 4 s6 4m thi cé nghia 1a thanh phén thang dirng ciia
ap luc g4t bi dong huong xudng dudi (Hinh H.11.b va H.12.b).
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H.2.2.3 Céc thanh phén ndm ngang o,,,, thang ding o, ,,, va phép tuyén o, ,, clia cuéng 46 ap
Iwc dat bi dong trén cac tru dleng riéng ré tai d6 sau y duoc xac dinh theo cong thirc:

e gﬂ_rrkﬂb (H56)

a

Tndo = a'n.u,org(““ + 5) ( H.57)

c08 £C05 & (H.57.3)

T pto = Onne W

Trong §o:
o,, Thanh phan ndm ngang ctia cwdng d6 ap lwc dét bj dong trén 1m dai, xac dinh theo chi dan

& cac Muc H.11 hodc H.12 trén day;

k', Hé sé, xét dén sw lam viéc khong gian clia dat, xac dinh theo cong thirc sau:

*Khi <y
K =1+4‘éML)M
b_fg 57 —@l2 (HSB)
*Khi y>p:
k=1 +M[} —O,S,QJ
6 v 7, (H.59)
Trong dé:
_ (1, -bliglas® -o/2 (H.60)

Yab 2tglei 2
bval, Bé&rdng (dwdng kinh) clia cac try dirng riéng ré va khoang cach tim dén tim cac try;
£ va s Gidng nhu khi xac dinh o, .

CHU THICH Déi v&i céc tru don dac thi hé sb k', phai xac dinh theo cong thire (H.58).

H.3 Ap Iwc héng clia dat & giai doan trwée trang thai gidi han
H.3.1 Xac dinh ap lwc dat & trang thai tinh

H.3.1.1 Trong treéng hop mat dat ndm ngang, tai trong phan bd déu q va cac lop dat nam ngang thi
cac thanh phan ndm ngang o, , va thang ding o,, cla cwéng dd ap luc dat & trang thai tinh 18n mét

phang tinh toan thang dirng tai o sau y dwoc xac dinh theo cong thirc:

O’ﬂ,ﬂ = [Z?{i&yl + (!];{o,n (H61 )

1
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Ord =85 (H.62)
Trong dé
v y.n  Nhu trong cac cong thive (H.1) — (H.28);
4., Hé sb thanh phan ndm ngang ctia ap lwc dét & trang thai tinh, duoc xac dinh nhu sau:

a- Néu 5=0 - ding dd thi trén Hinh H.13 tuy thudc vao tri sé 1 hodc dung cong thirc:

A=

o =—— (H.83)
wiy

b- Néu =0 - dung d thi trén Hinh 13 tiy thudc vao tri sb ¢, tinh theo cong thrc:
(gs = arcsin(l—24) (H.64)

u Hé sb poat xdng clia dat, xac dinh theo Bang G.5 cua Phu luc G.

H.3.1.2 Trong cac trwong hop phirc tap ap luc dat & trang thai tinh dwoc xac dinh nhu ap Iye cha
dong theo cac chi dan & Muc H.2.1.5 trén day, khi d6 sé lay lyc dinh don vi bang khong, con goc ma
sat trong clia dat thi lay bang gia tri gia dinh tinh theo cong thire (H.64).

H.3.2 Xac dinh ap lwc dat bén trong cac két cau kidu ngan tirng 6

H.3.2.1 Khi co tai trong phan bd déu q & cao d dinh clia & thi cac thanh phan ndm ngang o, va thing
ding o, cla cuong dd ap lyc 18n mat phdng thang dung trong 6 & do sau y (Hinh H.14) dwec xac

dinh theo cac céng thirc sau:

Uﬂ n = U}’?'a " (H'Bs)

Oy =0, 180 (H.66)
Trong do:
o, ap lyc thdng dirng & do sau y, xac dinh theo cong thirc;
o, =y~ (;'A —JJ,,-]exp(— y_:quJ (H.67)
F

A= .68

ul, Jgé |bi.e8)

y Trong lugng riéng cla d4t bén trong 6 & d6 sau y:

¥, Chiéu cao dat bén trén bé mat clia Iop trong pham vi can xac dinh Ton'|

o, Ap luc thdng dirng trén bé mat clia Iop trong pham vi can xac dinh o, , ;
* DGi véi 16p trén ciing (I6p thir nhat khiy < y,)
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o, =9,
* Déi voi 10 thir hai (khi y > y; — xem Hinh H.14)
g, =0,
Véi tri sb o, dwoc tinh theo cong thirc (H.67) khiy =y, va o, =g (tic 13 a,, - &p lwc thing ding &

cao trinh day 16p thir nhat);

F; u dién tich va chu vi clia 6 (dbi véi cac 6 vudng va 6 tron thi F_a, ki khdng co6 vach ngang thi
1

= |
L]
[SHE-%

d Khoang cach gitra hai thanh vach ctia 6 hoac dudng kinh & tron;
2., Hé sbé thanh phin ndm ngang, xac dinh theo cac chi dan & Muc H.2.1.1 trén day voi ¢ =0y,

hoéc theo Hinh H.13 tay thudc vao ¢, .
0,0 Tri sb, xac dinh theo cong thire (H.64);

§- Goc ma sat gitra dat 18n mét tiép xGc véi thanh vach, duoc lay nhw sau:
* Khi E, 2 4Eq,  lay véi ddu cong;

* Khi E, < 4By, Ay v&i ddu cong & trén do sy Yo, va voi du trir dwdi 40 sau g, EqEqy - MG dun bién
dang clia d4t va clia dat 1ap 1ong &

Yo DO sau ma tai d6 do lun clia dat 14p 1ong 6 bang d6 lin cua 6, xac dinh bang phwong phap gan
dung dan.

don

10

My
0
o

2

08

\\.
N

04

AR

02 !
03 0405

02
37 % 8717511553 0

Hinh H.13 - Dé thij dé xac dinh 4, khi mat dat 1p ndm ngang va
mat phang tinh toan thang dirng
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1-Khi 6=0; 2- Khi 6 =¢,,; 3-Khi 6=-0,

q
ARE KFAFIHF KF WF KF RF
% 3
z
MN %z lt1\’1 @ g
¥ oo grg = =t == = = |
-
zZ
s
— 7 s
1 Yo \
z .
“ |
HEHRFHAF AT AE AT A AE NFRFNF RF AT NF AF KT
d
CHU DAN
1 O ngan

2 Ranh giéi cac Iop dat
3 Biéu dd thanh phin ndm ngang o, cla ap lyc dét trong 6
Hinh H.14 - Sor d6 xac dinh ap lwc dat bén trong cac két cau kiéu ngan ting 6
CHU THICH 1 Ddi véi cac thanh vach song song véi nhau (khi khang c6 cac vach ngang) tri sé o, , & do sau
y < 2d phdi xac dinh theo cdng thirc (H.1) cba Phu luc H.
CHU THICH 2 Khi & Ia mot héing s6 trong pham vi mot I6p dét & 66 sau y = ygn S& ¢ sy thay dbi dot ngdt trong

céc bidudd o,, va o, ,

H.3.2.2 Khi & cao trinh dinh 6 c6 tai trong khong déu thi ap Iwc trén bé méat bén trong cua 6 dwoc phép
xac dinh nhw sau:

- Khiy 2 2d - Theo cac chi ddn & Muc H.16, bang cach lay q = g, & do sauy = 2d.
- Khi'y < 2d — theo chi dan & Muc H.15.

Gia tri gy dugc tinh theo cong thirc;

Trong dé
o, Thanh phan ndm ngang cua cwéng dd ap lyc dat & d6 sau y = 2d, xac dinh theo chi din &
Muc H.15.

A, H@& s ap luc héng, 1y khi xac dinh o, , .
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Phu luc |
(Tham khao)

Xac dinh ap lwc nwdc thdm

1.1 Trong cac tinh toan cong trinh bén xay dung trén nén khang phai d4 thi tac dong cla ap lyc nwéc
tham do dao déng muc nuoc trude bén duoc phép thay bdng mét tai trong nam ngang va cac lyc thé
tich thang dirng.

Ap lwc nwéc tham sé khong cin xem xét dén trong cc tinh toan d bén néu nhu dd ha thap clia myc
nudc tredc bén trong mot ngay dém nhé hon 1m va do ha thap theo mua nhd hon 2 m.

CHU THICH: Dao dong ngay dém clia muc nudc la cac dao dong sau:

- Dao Gang ngay dém ciia muc nwde & ha luu cac dau méi thiy dien;

- Dao déng murc nuwdre trén song trong thoi ky 10;

- Dao dong thuy trigu déi véi cang thiy ndi Gia ndm trén s6ng anh huréng thiy triéu.

Dao ddng muc nudc theo mia la: dao ddng muc nwére trong cac hd chira nuére khi khai thac hé.

1.2 Dé xac dinh tai trong do ap lwc nwéc thdm cén tinh toan tri s6 d chénh cot nwdc H tai cong trinh
bén theo chi dan & Muc 1.3 dudi day.

Tai trong ndm ngang clia ap lwc nwéc thim tac dong doc theo duong vién dwdi dat clia cong trinh bén
duoc lay dudi dang mot biéu do cudng dd va dat truc tiép vao cong trinh hodc cu kién cng trinh.
Viéc dung va cac dinh gia tri cuéng do clia biéu dd khi tinh toan dd bén cac cong trinh bén twéng cir
va bén tuong goéc trinh bay trén Hinh 1.1, khi tinh toan dé bén cac cong trinh bén béng coc éng dwrdng
kinh I&n — trén Hinh 1.2. Trong cac tinh toan vé n dinh thi cac biéu db tai trong ndm ngang do 4p Iwc
nuée thdm duoc phép xac dinh theo cac chi dan trén Hinh 11, trong d6 dién tich cac biéu db phai tang
Ién 30% déi voi cac dao dong ngay dém ctia muc nwéc, va tang 1én 10% déi véi cac dao dong theo
mua.

Trong cac cong thirc (1.1) va (1.2):
¥. Trong luong riéng tinh toan cia nuoc;

J  Gradien cot nudc, xac dinh theo cac cong thirc ghi & cac Hinh 1.1 va 1.2 tly thudc vao so db
tinh toan;

I, I, ls  Chiéu dai dwdng vién thdm phia sau, phia tredc va bén dwdi cong trinh, xac dinh theo cac
Hinh 1.1 va 1.2 tiy thudc vao so dé tinh toan;

B Bé rong day cong trinh.

Lwc thé tich thang dung clia ap lyc nuéc thdm trong cac tinh toan vé dé bén va én dinh cong trinh bén

dwoc tinh vao trong lwong riéng cla dat ndm dwdi muc nude ngam chi trong pham vi cac chiéu cao |

122



TCVN 12250:2018
va |, (theo Hinh 1.1 va Hinh 1.2) theo céch thirc sau day (& cac doan khac thi trong lwong riéng clia dat
nam duéi nudc dugc lay bing y7 )
al Sau céng trinh trong pham vi chiéu cao |;:

Ve =Vant S, (1.1)
b) Trwére cong trinh trong pham vi chiéu cao I,:
Ve =Yao—I7i
Trong do
y,  Trong lugng riéng tinh toan clia dat trong pham vi chiéu cao tinh toan;
¥4 TrONG long riéng tinh toan cla dét co xét lwc day ndi clia nwoc, trong pham vi chidu cao tinh
toan.

Trong cac cong trinh bén kiéu tudng goc ciing phai tinh ca tac dong ciia ap Iy nudc thadm tir phia
duéi ban day, ap lyc nay ciing ¢ dang biéu d6 tai trong thang dirng va xac dinh theo cac chi dan trén
Hinh 11 (so d8 1).

Khi xac dinh cac tai trong ngang va cac Iuc thé tich thang ding do ap lec nudce thdm can lwu y cac
diém sau;

a- Tang cach nwéc la dat co hé sd thdm nhd hon 10 1an so voi dét 13p.

b- Néu tang thdm nuéc ndm sau hon day cong trinh hodc sau hon chan coc van mét doan Ion hon

L = 2H, thi, trong cac so dd tinh toan, d sau cla tng cach nudc (tang cach nudc tinh toan) phai ly
bang 1 (H, — chidu cao bén day thiét ké dén dinh bén).

c- Céc 1op kep la dat sét c6 bé day < 20 cm, hodc cac I6p kep la dat loai 4 sét c6 bé day < 40 cm
khéng duoc xem la tang cach nude.

d- Cac gi4 trj tigu chuan »* duoc xac dinh theo cac cong thirc (1.1) va (1.2) khi ding cac dai lugng tiéu

chudn y5 va y=.

e- Trwong hop nén co cau tao dia chét phire tap thi ap I nuwdc thdm phai xac dinh bang phuong
phap twong tw thiy dong dién.

1.3 D& xac dinh ¢t nwde H tai cong trinh trwde hét can dyng dwdng qua trinh trung binh ciia muc
nwéc tredc bén. Mudn vay phai chon trong sé cac bidu dé dao dong muc nwdc theo ngay dém va theo
mia mét biéu d (ng véi myc nwéc cao nhét tinh toan. Diém gbc clia duong qua trinh trung binh cia
murc nwéc trude bén (goc cla thi ky tinh toan L= 0) dwoc l4y & thoi diém cham dit mot tho gian dai
muc nuoc trrdc bén khong dao dong, con diém cudi cia dudng qua trinh (didm cudi cla thai ky tinh
toan) duoc lay & thoi diém (t = t,) di xudng clia myc nwéc cao nhét tredc bén (Hinh 1.3).
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Déi voi cac bén cho phép ngap thi muc nwoc tinh toan cao nhét tredc bén dwoc lay & cao trinh mat
bén, con diém géc cla dudng qua trinh trung binh clia muc nuéc trude bén dugc lay & thoi diém
twong trng voi cao trinh do.

Murc nwérc trong duemg qua trinh trung binh duoc tinh tir tAng cach nuérc (tang cach nuéc tinh toan).

Thai ky tinh toan t clia dwéng qua trinh trung binh mirc nudce tnede bén phai chia lam 5 thai doan sao

cho trong pham vi t cia mdi théri doan duwrdng qua trinh muc nudc co thé xem 1a tuyén tinh.

i Y, H
Hy, : w
w i — N
- { 4
s
P
N | Y
3
Yi=Ygn- JYw  [0t=Yan* JYw

H
{4z

FEF AT

Yy H

4'93‘= B,

6.3 3 1] ;
/W///{ 7 TEIRF FTRT AT K
, 3 L]
/Yt:de _ :JYW Yt:de"' JYW XT}F}W’FW

_ _H Js ——
b= bi+ls bt

CHU DAN

1 Coc van (vo méng)

2 Bén twdng géc

3 Téng cach nwoc

4 Biu db tai trong ndm ngang cua ap lyc nuéc tham
5 Bidu db tai trong thing dirng ctia ap luc nwac thdm

Hinh I.1 - Cac so dd tai trong do ap lwc nwéc tham
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CHU DAN

1 Coc ng dueng kinh lon

2 Téng cach nwéc

3 Biéu dd tai trong ngang cla ap luc nuwdc tham
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0,5Y,H
W, 1 \ i
{4 =
Hy [H - =1
b s HIN =
== 3 & 3
17w - m
kL A A
\ A\ H 2606
\ 2 [1"&“!3

Yden-JYw ; \

Tk

Ytﬂde"‘ Jyw

Hinh 1.2 - Céc so d6 tai trong do ap lwe nwéc tham ding dé tinh toan do bén céng trinh bén

bang coc éng dwong kinh Ién

Tri sb ot nwée H tai teéng bén dwoc xac dinh theo cac cong thire sau (xem Hinh 1.3):

- Khi khéng c6 két cau thoat nuwéc ngam:

H=Hy,

- Khi cé két cAu thoat nwéc ngam;

Trong do:

H= 0‘5 {H-\ + Hz),

Hiy=ho—h +§;

Z 7 (A

(1.6)

Hi cot nuoc, degce xac dinh khng xét dén hoat dong clia hé théng thoat nwérc ngam.

Hz cdt nudc, xac dinh theo cang thirc (1.5) co xét dén hoat dong ctia hé théng thoat nuwdc ngam;

ho,hy  chiéu sau nude trdre bén tinh tr tAng cach nwc tvong Ung vai thoi didm dau (h,) va thoi

diém cudi (hy) cia théi ky tinh toan, xac dinh theo dudng qué trinh trung binh ctia muc nuéc trudc

bén;
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h,m '5
- \
E 74 \ 2 ]
14 £l | £
’f
c—rs‘r‘""‘“‘ = e
:‘" ‘ =
| 3
AR i AT t. ngay dém
/ _1_tlL!,
y i
Vs

£ A Py .
~ Tang cach nwéc

(tng cach nuwéc tinh toan )
CHU DAN
1 Pudng qua trinh theo mua hodic theo ngay dém clia mirc nudre trrdc bén
2 Duéng qua trinh trung binh clia muc nwdc truéc bén
Hinh 1.3 - Dwng dwdng qua trinh trung binh ctia mwe nwéc trede bén

Vi, Vs — thc @6 bién thién muc nuérc treée bén twong ng voi thoi doan ay va Az, khii= 1 thi 1y v

=0, trong cac trirdng hop con lai (i > 1) thi v; va vi4 duoc tinh theo cac cdng thire sau:

=l
b (L7)
A
Vi = _Ahfj__l (1.8)

f=1
Trong do

A

A, A T sé dang hodc ha muc nudc tuong ing cho cac théi doan ™ va A, xac dinh theo

duong qua trinh trung binh clia myc nwoc trede bén; khi myc nwoc ha thitri sé (Ak Ak, ) lay voi
dau trir;

t, Théiky tinh toan;

t., Thoi gian bién dong muc nude ké tir Itic bat dau thai ky tinh toan cho dén cudi thoi doan 4r, .,
khii=1thildy t., =0;

n S6 Iwong cac thdi doan Ar;

8. Théng sé, xac dinh theo db thi trén Hinh 4 thy thudc vao cac hé sé B var,

B, Hé sb, tinh theo cong thirc:
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L (1.9)

" &

L; Chiéu dai tinh todn cla dong nwdc ngam, xac dinh theo cdng thire (1.10) dudi day, nhung
khong dwoc Ién hon L;:

L,:Jair,,—r,_,i (1.10)
e
/’--—::;;"’-—’___. : e —

08 e S
! T A A AT
08 5 AL A ///;//

{ 1
07 d { // // // !/ //'
05 (// //f‘//://
05 / /’ 1}/ Z// / ?/ /

U a4 14
04 ,/ r/: /// { // /‘;//z'
03 ,/:/ ///3/// 4 i
0 P2
e
0 anl
002 003 005 007 04 02 03040507 1 ! 3457 0 2 B

Hinh 1.4. D6 thi gia tri ctia hé s6 8.

Ly Tri sé thuc cla chiéu dai dong nwéc ngadm tinh tir ranh giéi thap dén ranh gidi cao clia dong,
xac dinh theo Hinh 1.5 co xét dén chi dan a (Chu thich 1) dwoi day:

a Hé s thdng myc nwoc, bang:

azkr‘hrh (|1'ﬂ

¥

k. hé sb thdm clia d4t trong pham vi chigu cao hy, 14y theo Bang G.6 clia Phu luc G: khi dat khong
ddng nhét cho phép Iy tri s6 binh quan gia quyén cia hé sd tham, tinh theo cong thirc (G.4) cla
Tiéu chuan nay;

v hé sé nha nwéc clia dat lap, Iy theo Bang G.7 clia Phu luc G:

hw Chiéu sau trung binh clia dong nwéc ngam trong thai ky tinh toan, tinh tir tang cach nwéc theo
cong thirc:
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Bang 1.1 — Cac gia tri clia hé s6 sirc khang ¢

130

Trong két cdu thoat
nuwoc ngam thang
dirng

Ty
o

. ah
-1,46 lg sin—%
2h

(]

Hé s Hwéng tham Cong thirc xac dinh ¢, Cha thich
&
& Duwai cdng trinh RN ﬁﬂ%
yNEREEE
TR ho I e AT 1\3 03 19
téng cach l 8 kY f
nu“olc. = '.u I J I
/J / /1'/)/
El = {-0 = 0,44 3.“
I VoY
VMgl
o I 7275%
£ i P " —
T thng cach ! /
e %
¢ B 0 82 04 08 08 10 M
& ==+
2 h 1,
& | Trong cbng thoat £ <14 61 -1 P, chu vi wét clia cdng thoat
nuéc ngam S T nwéc ngam
£, | Trong khe thang e B B S, khoang cach giita cac két
dung gitra cac cu 46,2073 h "‘gmg céu thoat nwére ngém;
kién he chiéu dai phan lam viéc

ctia éng '
d, duong kinh éng trong mét
bang. Khi méi ndi c6 dang
khoa thép thi phai ldy &=

1.hy Tri s6 xac dinh theo cong thire (1.12)
2. Khi thai gian ha thp muc nwdc treée bén bé hon 20 ngay dém thi cac tri s6 & +£& phai tang thém

& | vong qua dau cong - L chiéu dai bén.
N 5 " .
trinh 2hy Déi véi so dd 3 (Hinh 1.5) &
khong phai xét dén khi tedng
bén cim vao tang cach nuwéc.
£ | Trong két cau thoat =t o b bé rong két cu thoat nudc
nudc ndm ngang Ty 7 ngam.
kiéu lop (I6p dém)
CHU THICH:

0,44, con £, giam bot 0,44,
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Phu luc K
(Tham khao)

Xac dinh tai trong tau va khi cdp vao cong trinh

K.1 Gia tri tiéu chuén cla tai trong ndm ngang vuéng géc vé&i mép bén H do tau va khi cép vao cong
trinh bén c6 twong mat lién dugc xac dinh theo db thi trén Hinh K.1 thy thudc vao lvgng ré nudc D,
cla tau, néu thanh phén phap tuyén cta van téc tau cap bén khdng Ién hon cac gia tri quy dinh trong
Bang K.1 hoac tuy thudc vao ddng nidng va E clia tau xac dinh tai trong ndm ngang vudng goc véi mép
bén H.

Bang K.1 - Gia tri tiéu chuan cua tai trong nim ngang vudng géc véi mép bén H

Thanh phén vuéng géc cua tdc dd cap tau v (mls) véi
Tau Iwgng ré nwéc tinh toan D, (1000 tén)
=2 5 10 20 40 100 2200

Tau bién 0,22 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09 0,08
Tau séng 0,20 0,15 0,10 - - - -

Néu dung céc thiét bj dém tau khac vai cac thiét bj chi trén Hinh K.1 thi tri sé # phai tinh toan theo
cac quy dinh ctia Tiéu chuan noi trén, trong d6 do mém ctia vo tau duoc Iy bang ¢, = 0,00002 m/kN
(0,002 m/T), con tri s6 6 mém clia céng trinh bén 14y bang ¢, = 0,00004m/kN (0,0004m/T).

K.2 Tri s6 tiéu chuan clia tai trong doc mép bén H do tau va khi cap vao céng trinh duoc tinh toan theo
cdng thirc;

HY = fHY (K1)
Trong do:
f hésdma sat
f= 0,5 khi [&p mat la bé tong hodc cao su;
f = 0,25 khi I&p mét 1a gé.

K.3  Trj s tinh toan clia cac tai trong ndm ngang theo huéng vudng goc véi mép bén H, va doc theo

mép bén H, do tau va khi cap bén dugc xac dinh theo Pidu 9.3 cia Tidu chudn nay.
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CHU DAN

1 Khéng co thiét bi dém tau

2 Thiét bj dém tau bang mat I&p 16p 6 t&

3 Thiét bi d&ém tau bang hai lop 6 t6

4 Thiét bj dém tau bang cac bng cao su dudng kinh 0,3 m
5 Thiét bi dém tau béng cac dng cao su dwdng kinh 0,4 m

Hinh K.1 - D thi cac tri sé tidu chudn cua tai trong nam ngang theo hwéng

vuéng goc véi mép bén HY do tau va khi cap bén
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Phuluc L
(Tham khao)

Xac dinh lwc khang cua hang coc

L.1 Trong tinh toan én dinh chung, lyc khang Q. clia hang coc hodic cac cAu kién cong trinh khi mét
treot cét qua coc hodc cac céu kién nay dwoc xac dinh theo trinh fu sau (theo cac tri sb tai trong va
d4c trwng cla dat ding trong phwrong phap tinh toan nay).

a. Dung biéu db tdng cac thanh phan phap tuyén clia cwang do ap lwe dat cha déng va bi déng theo
tim coc trén doan ndm trén dwéi mat tregt (Hinh L.1 hodc Hinh L.2).

Thanh phan phap tuyén téng o,, clia cuong d6 ap lwc dat chi dong va bj dong theo tim coc & do sau'y

ké tir mat dét tinh toan quy woc dugc xac dinh theo cong thirc:

=(k,0, i -’fﬁ,.,,,)% (L.1)

o,

Trong do:

cosdcos & ) (L.2)

Tnopr = Onon m

cos dcos £ (L3)

Capr =Fan m
Trong do

Ty.p1:Tap Thanh phdn phap tuyén (theo tim coc) clia ceong dd ap lyc d4t chi dong va bi dong:

GO, Thanh phan ndm ngang clia cuong d6 ap lwc dat chii dong va bi déng xac dinh theo

naan

cbng thirc (H.46) va (H.7) cia Phu luc H véi:
8=0 Trong tinh toan &n dinh bing phwong phap mat truot gay khic;
8=6,~¢ Nhung khéng nhé hon 0° va khong 16n hon 30° — trong tinh toan én dinh biing phuong
phap mat triot cung tron;
6 Goc nghiéng so voi drang thang dirng cia dwdng thing ndi tam cung trot voi chan coc; Iy
dau trir néu duong thang ndi tam cung truot voi chan coc ndm bén trai 1am cung treot:
¢ Goc nghiéng so véi tim coc so véi dudng thang ding, lay voi quy tac vé dau gibng nhu xac
dinh @,, va a,,;
b. Bé réng hodc dwong kinh coc;
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r, Buéc coc theo chidu dai cong trinh;

K. k's  Hé sd, xét sy lam viéc khong gian ctia dat trong lang thé ép trdi va trong lang thé sut, xac
dinh theo cac cdng thirc sau:

* Khiy < yen:

ky =1+ —%‘ﬂ—)—),y
btgWd5 —p/2 (L.4)

p=1s202)

beglas - 0/2) (L5)

*Y > Yon!

(L.6)
Trong do:

o Goc ma sat trong cua dat & dg sau y;

vgn Khodng céach, xac dinh theo cac cong thirc sau:

+ Déi voi he sé k',

(1 - b, Jglas’ - p12) (L)

21g(p/2)

{1, —b )1gla5’ +p/2
.vg.‘: —‘Z-Ig—((W] {LB)

Puoc phép ldy mat phdng ndm ngang di qua giao diém tim coc voi mat trugt (Hinh L.1 hodc Hinh L.2)

ygh =

« Ddi v he sd Ky

lam mat dat tinh toan qui wéc. DAt ndm bén trén mat phang tinh toan qui wéc nay dugc xem nhy tai

trong.

Tai trong phan b déu khdng déu trén mat phang tinh toan qui wéc trong pham vi bé rong lang thé ép
trdi va bé rong lang thé sut duoc phép thay thé bang tai trong phan bé déu binh quan gia quyén. Dé
xac dinh bé rong Iang thé ép trdi va bé rong lang thé sut & cao do mat phang tinh toan qui véc cho

phép vé& mat trwot clia lang thé ép trdi di tlr chan coc 1én véi goc nghiéng (45" + @fZ], con mat triegt cla

lang thé sut — vé&i goc nghiéng [45“ —;ufz) tinh tlr tim coc.

b. Cain ctr vao biéu dd tdng o, tim dwoc dé dyng da giac Iya va da giac day (Hinh L.1 hoac L.2).
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c. V& duong tiép tuyén voi dwing bao da giac day tai diém B, nam cao hon chan coc mét doan 0,15t
{trong @6 t — khoang cach tr chan coc dén giao diém gitra tim coc véi méat trwet), va xac dinh mé men

ubn M (kNm/m) tai cao trinh cta giao diém gitra tim coc va mat trwvot theo céng thirc:
My=nx, (L.9)
Trong do:
n Khoang cach cuwrc cla da giac luc, kN/m;
xa Tung dd clia da giac day & cao do clia giao diém gita tim coc véi mat tregt, m;
d Mo men ubn My, (kNm/m) ma hang coc co the chiu xuat phat tir 4o bén cuia cac coc dugc xac

dinh theo cong thive:

M, === (L.10)

Trong dé:

M. mé men udn theo d6 bén clia coc;

e Tri s6 gi¢i han clia phan luc Ry, (kNm/m) ctia hang coc & cao dé ciia giao diém giira tim coc véi

maét trwgt dwore xac dinh trén da giac lyc theo cach thike sau:
NEu M < My, thi tri s6 Ry, duroc xac dinh tir diém géc ctia dudng lvc dén giao diém gitra duong lwc
v&i dwdng théng di qua cwe va song song voi tiép tuyén cta da giac day tai diém B,
N&u Ma > My thi tri s§ Ry, duwgc xac dinh tir diém gbc cta dwong luc dén giao diém gilra duong luc
véi dudng thang di qua cwe va song song véi cat tuyén A.B, clia da gidc day; cat tuyén nay duoc vé
tlr diém B, sao cho tung dd Xma, & cao dd cua giao diém gitra tim coc voi cung treot 6 gia tri bing
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CHU DAN
1 Mat dét tinh toan qui woc
2 Mat trrot
Hinh L.1 = Sor dé xac dinh Iwrc khang cta hang coc khi tinh toan én dinh céng trinh

béng phwong phap mat trwot gay khic

CHU DAN
1 Mat dt tinh toan qui woc 2 Mat trgt cung tron
Hinh L.2 - So dd xac dinh si¥c khang cha hang coc khi tinh toan 6n dinh céng trinh
bang phwong phap mat trwet cung tron

136



TCVN 12250:2018

Trong tinh toan nay c6 thé xay ra trrong hop 18 Xma, < X (& day X — tung d tai diém ngam), khi 6o tri s -
Ree duoc xac dinh tir didm géc clia duong luc dén giao diém giva dwdng lwe v&i dudng thang di qua
CUC Va song song voi cat tuyén vé qua diém A, clia da giac day theo diéu kién X = Xya, (Hinh L.1 hodc
Hinh L.2).

f) Lwc khang Qp. (kN/m) cia hang coc dwge xac dinh nhu sau:
- Trong tinh toan én dinh bang phwong phap mit tregt gay khic
Qfxsz.’lc-ws“: {L11}

- Trong tinh toan &n dinh bing phuong phap mét trirot cung tron.

* Khi Ma = My
&—-6) M
O =R, Z0) My ©12)
* Khi Ma > My
0. =Ry 505(02 _al] M, (L.13)
cos d r
Trong do:

5,66 Nhu trong cac céng thirc (L.2) va (L.3);
8, Goc nghiéng so véi dwong thdng dirng cla duwdng thang ndi tdm cung truot voi giao diém
gitra tim coc va mat truot;
r Ban kinh cung trerot.
g) Néu mét trwgt cat qua mét sb hang coc thi Q.. dwoc xac dinh cho tirng hang.

h) Phai kiém tra d6 bén clia hang coc khi chju tac déng clia cac luc cét Qp..
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TCVN 12250:2018

Thw muc tai liéu tham khao

[1] Céng trinh bén cang song - tiéu chuén thiét ké 22 TCN 219-94

[2] Cong trinh bén cang Bién - tieu chuén thiét ké 22 TCN 207-92.

[3] Huéng dan thiét ké ludng vao cang ciia Hiép hdi ludng tau thé gi¢i (PIANC) “Harbour Approach
Channels-Design Guide”

[4] Taitrong va tac dong (do song va do Tau) lén cong trinh thiiy - Tiéu chuan thiét ké 22TCN 222 - 95;

[5] Tiéu chuln Anh vé két cdu Hang hai: “British Standard Code of practice for: Maritime structues”
BS 6349 va Tiéu chuan Anh vé két cAu bé tong: “British Standard: Structural use of concrete” BS 8110;

[6] Tiéu chuan ky thuat cang bién Nhat ban: “OCDI Technical standards and commentaries for port

and harbour facilities in Japan”;

[7] Tiéu chudn ky thuat thiét ké cang trén tuyén dudng thiy ndi dia lién bang Nga nam 1997 “Hopmel

TEXHOMOMMYECKOro NPOEKTUPOBAHWA NOPTOB HA BHYTPEHHUX BOAHBIX NyTAX'.

[8] Thiét ké bén ndi xem huéng dan trong TCCS 05-2014/CHHVN, Thiét ké hé théng neo va bén néi
tham khao hwéng dan BS 6349-6-1989)

[9] TCVN 10305:2015, Cang thiy noi dia — Phéan cap ky thuat;

[10] TCVN 9346:2012, Két cau bé tony va bé tong cot thép — Yéu cdu chéng &n mon trong méi truong
bién;

[11] TCVN 3993:1985, Chdng &n mon trong xay dung — Két cau bé téng va bé téng cbt thép — Nguyén
tc co ban dé thiét ké;
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