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L&i néi dau
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Phwong tién giao thong dwong bd chay dién - Bac tinh ky thuat
an toan -
Phan 3: An toan vé dién

Electrically propelled road vehicles —~ Safety specifications —
Part 3: Electrical safety

LUU Y: Mau sdc trong tiéu chudn nay c6 thé xem khong dwoc rd trén man hinh ciing nhw in ra
khdng dwoc gidng nhw that. Mdc di cac bin in cla tiéu chudn nay (v&i dung sai chip nhin
dwec bing mét thuong) dé twong trng véi cac yéu ciu clia ISO 38644, nhung khéng cé y dinh
st dung cac ban in nay dé& danh gia sw tring khép nhau vé mau sédc. Vi vay, tham khao
ISO 3864-4 trong d6 c6 cac thude tinh do mau va tric quang cung véi cac mau chuin lay t hé
théng thi tw mau nhw mét hwéng din.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cic yéu cu an toan dién ddi véi mach dién c6 dién ap cip B clia hé théng
déng co dién va hé thong dién phy dwoc két nbi din dién clia phwong tién giao théng dwong bé chay
dién.
Tiéu chudn ndy quy dinh cac yéu ciu an toan vé dién d& bao vé nguwdi chéng dién giat va cac su cb vé
nhiét,

Tiéu chuén ndy khdng cung cap thong tin an toan toan dién cho nhan vién san xuét, bao dwdng va stra
chlva.

CHU THICH 1 Céc yéu cAu an toan vé dién cho sy cb sau sy ¢b dugc mé ta trong TCVN 12504-4 (1SO 6463-4).

CHU THICH 2 Céc yéu chu an toan vé dien dbi voi cac dAu ndi dién clia phuong tién giao thong duirng bd chay
dién véi ngudn cép dién tir bén ngoai duoc cho trong TCVN 12772 (ISO 17409).

CHU THICH 3 C#c yéu cAu an toan dién riéng biét d6i véi b truyén nang lugng khdng déy béing t trudng gilra
ngudn cung cAp dién bén ngodi va phuong tién chay dign dugc md t trong 1ISO PAS 19363.

CHU THICH 4 Yéu cAu an toan dién cho mé 6 va xe may dién duoc cho trong TCVN 12773 (ISO 13063).
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2 Tai ligu vién din
Céc tai liéu vién dn sau, mdt phan hoac toan b, 14 rt can thiét cho viéc dp dung tiéu chudn nay. Doi

v&i cac tai liéu vién dAn ghi ndm cdng bé thi 4p dung phién ban duwge néu. DS véi céc tai ligu vién dan
khéng ghi ndm cdng bd thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bj cong nghé théng tin - An toan - Phan 1: Yéu cédu chung.

TCVN 8092 (ISO 7010), Ky hiéu d6 hoa ~ Méu an toan va bién béo an toan - Ky higu an toan st
dung tai noi lam viéc va noi cong cdng.

TCVN 10884 (IEC 60664) (tat ca cac phan). Phéi hpp céch dién cho thiét bj trong hé théng dién ha 4p.

TCVN 12772 (ISO 17409), Phuong tién giao théng chay dién - Két nbi voi nguén cép dién bén ngoai -
Yéu céu an toan.

ISO 20653, Road vehicles - Degrees of protection (1P code) - Protection of electrical equipment against
foreign objects, water and access (Phuong tién giao théng dudng b6 - Cap dg béo vé (mé IP) - Béo vé
thiét bj dién chéng lai cac vét la, nude va liép cép).

1EC 60990:2016, Methods of measurement of touch current and protective conductor current (Phuong
phép do déng dién tiép xdc va dong ctia ddy dan dién cé béo vé).

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay ap dung céc thuét ngi, dinh nghfa sau.

341
Hé théng dién phuy (auxiliary electric system)

Hé thdng hoat dong bing nang lwong dién Iap frén xe, trir hé théng dong Iy day xe.

3.2
Phén con lai clia hé théng dién (balance of electric power system)

Phan con lai clia mach dién khi tAt ca cac nguén dién ning da dugc cap dién (vi du: RESS (3.31) va
cac b pin nhién liéu (3.20)) bj ngét két néi.

3.3

Cach dién co ban (basic insulation)

Céch dién cla cdc chi tiét cé dong dién chay qua nguy hiém (3.2) cung cap bao vé co ban (3A).

CHU THICH 1: Khai niém nay khong &p dung cho cach dién ding riéng cho cac myc dich chirc nang.

CHU THICH 2 : Trwérng hop céch dién chi khdng duwgc phép thyc hign bing vat lidu cach dién rén thi phai bd sung thém céc
I&p ngin bdo vé hodic vo bao kin d& ngan vide tiép cin vio cac cac chi liél oo dong dién chay qua nhim dat dugc mirc bdo
vé cor ban.
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(NGUON: IEC 60050-195: 1998, 195-06-05, d4 sta ddi - "chi tiét co dong dién chay qua nguy hidm” dwgc viét 12 "chi tiét - co
dong dién - chay qua - nguy hiém", CHU THICH 2 dwgc bb sung).
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Bao vé co ban (basic protection)

Bao vé chdng dién giat (3.14) trong diu kién khang cb |3i.

[NGUON: IEC 50050-195:1998, 195-06-01].

3.5

Khoang h¢ (clearance)

Khodng cach ngan nhét trong khong khi giira hai chi tiét dan dién (3.6).

[NGUON: IEC 60664-1:2007, 3.2].

3.6

Chi tiét din dién (conductive part)

Chi tiét c6 thé dan dong dién

[NGUON: IEC 50050-195:1998, 195-01-06).

3.7

Mach dwoc két nbi din dién (conductively connected circuit)

Hai mach dién duwec coi la két ndi dan dién trlr khi ching cach nhau it nhét 1a cach dién co ban.
3.8

Khoang cach ro dién (creepage distance)

Khoang céch ngan nhét doc theo bé mit clia chat rdn cach dién gitra hai chi tiét din dién (3.6).
[NGUON: IEC 60050-151:2007/AMD1:2013, 151-15-50].

3.9

Cip bao vé IP (degree of protection IP)

Bao vé dwoc cung cAp bdi vd bao kin hodc Iép ngin chéng tiép can, vat la va/hodc nuwdc va dugce
kiém nghiém bang cac phuong phap thir theo 1ISO 20653.

[NGUON: ISO 20653, dugre sira ddi - "theo 1SO 20653" dwo'c bd sung)

3.10

Tiép xiic trie tiép véi dién (direct contact electric)

Tiép xtc clia ngwdi hodc dong vat véi cac chi tiét co dong dién chay qua (3.25).
INGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-03].
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3

Céch dién kép (double insulation)

Céach dién bao gdm ca cach dién co ban (3.3) va cach dién bd sung (3.33).
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-08].

3.12

Khung dén dién (electric chassis)

Céc chi tiét dan dién (3.6) clia mét xe dwoc dAu ndi dién va dién &p cla ching dugc 14y lam dién ap
chuén.

3.13
Cum ngudn ddng Iyc dién (electric drive)

Té hep clia ddng co kéo, bd dién tir cong sudt va cac co cdu didu khién lién quan cda ching dé bién

ddi dién néng thanh co nang va nguoc lai.

3.14

bién giat (electric shock)

Tac dung sinh Iy do dong dién di qua co thé nguedi hodc ddng vat.

[NGUON: IEC 50050-195:1998, 195-01-04].

3.15

Xe dién (electrically propelled vehicle)

Xe c6 mdt hodc nhidu cum ngudn ddng lyc dién (3.13) dé day xe.

3.16

Pang co dién (energized)

Phan loai mdt chi tiét dan dién c6 s khac biét vé dién ap so véi dién ap chuan co lién quan.
[NGUON: IEC 60050-151:2001/AMD1:2013, 151-15-58, g4 sira dbi — CHU THICH dugrc loai bd).
317

Két ni @dng thé (equipotential bonding)

Cung cép cac két ndi dién gilra cac chi tiét dAn dién (3.6), nham dat dwoc tinh dang thé.

[NGUON: IEC 50050-195:1998, 195-01-10].
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3.18
Chi tiét din dién d& ho (exposed conductive part)

Chi fiét d&n dién (3.6) clia thiét bi co thé cham vao va thudng khdng cé déng dién chay qua, nhung cé
thé c6 dong dién chay qua khi cach dién co ban (3.3) khong con tac dung.

CHU THICH: Mat chi tiét din dién cla thiét bj dién chi co thé c6 dong dién chay qua khi tiép xtic v&i chi tiét dan
dién d& hé va né trér nén c6 dién thi khéng duoc xem ban than né 14 chi tiét din dién co dong dién chay qua.

[NGUON: IEC 61140: 2016.3.6, da sira ddi - "chi tiét dan dién dé hd" thay cho " chi tiét-dan dién-dé hd"
va CHU THICH 43 duoc loai bd).

3.19

bao vé 18i (fault protection)

bao vé chéng dién giat (3.14) trong cac diéu kién (8i chi do mot thanh phan gay ra.

[INGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-02].

3.20

B6 pin nhién liéu (fuel cell stack)

Cym 1&p gdm hai hodc nhigu pin nhién liéu dwoc két néi dién véi nhau.

3.21

Hé théng pin nhién ligu (fuel cell system)

hé théng, thuerng chira cac hé théng con sau: B3 pin nhién liéu (3.20), x& ly khéng khi, x& Iy nhién liéu,
xtz ly nhiét, xt Iy nwée va didu khién chiing.

3.22

chi tiét cé dong dién chay qua nguy hiém (hazardous live part)

chi tiét c6 dong dién chay qua (3.25),trong mot sé didu kién nhét dinh, co thé gay dién gi&t nguy hiém.
CHU THICH: D& dwgc hwéng din vé cac tac ddng sinh ly co hai, xem IEC 61140.

INGUON: IEC 60050-195; 1995, 448-14-37, da stra dbi - thuat nglr da thay ddi tlr ' chi tiét-c6 dong
dign-chay qua-nguy hiém " thanh * chi tiét c6 dong dién chay qua nguy hiém* va CHU THICH da dugc
bd sung].

.23
dién tror cach dién (isolation resistancefinsulation resistance)

dién tré gitra cac chi tiét ¢ dong dién chay qua (3.25) clia mach dién va khung dan dién (3.12) ciing
nhw cac mach dién khac duwrgc cach dién véi mach dién nay.
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3.24
Hé théng giam sat dién tro cach dién (isolation resistance monitoring system)

hé théng giam sét dinh ky hodc lién tuc dién tré cach dién (3.23) gitra cac chi tiét co dong dién chay
qua (3.25) va khung dan dién (3.12).

3.25
chi tiét c6 dong dién chay qua (live part)

day dan hoc chi tiét din dién (3.6) duing dé truyén dién nang trong sir dung binh thiréng, nhwng theo
quy wéce khong phai la khung dan dién (3.12).

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-19, da stra ddi - "bao gém mét day din trung tinh, va CHU
THICH bj x6a va "mét day din PEN hodc day din PEM hodc day dan PEL" dugc thay tbang "khung
dén dign"].

3.26
dién ap lam vigc I&n nhét (maximum working voltage)

gia tr binh phwrong trung binh Ién nhat (rms) clia dién ap xoay chiéu hodc dién ap mét chiéu cé thé
xay ra trong bt ky didu kién hoat dong binh thudng ndo theo thong sé ki thuat clia nha san xuét,
khdng quan tdm dén qua trinh qua dé va gon song.

3.27

bao vé qua tai (overload protection)

bdo vé dung dé hoat ddng trong trudng he'p qua tai trén doan mach dién dwgc bao vé.
[NGUON: IEC 60050-448:1995, 448-14-31)

3.28

bao vé qua dong (overcurrent protection)

bido vé ding dé hoat dgng khi dong dién vurot qua gia tri da quy dinh.

[NGUON; IEC 60050-448:1995, 448-14-26]

3.29

Ié¢p ngan bao vé (protective barrier)

chi tiét diing d& phong tranh viéc tiép can true tiép (3.10) t&r moi hudng tiép can théng thueng.

[SOURCE: IEC 50050-195:1998, 195-05-1.5, da sira ddi - tién td tly chon "( dién)" d4 bj loai bd).
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3.30
vo bao kin bao vé (protective enclosure)

vé dién bao kin quanh cac chi tiét bén trong clia thiét bj dé ngan can viéc tiép can vao cac chi tiét co
dong dién chay qua nguy hiém (3.22) tlr mei hudng.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-14, d3 sira ddi - tién té tuy chon "(dién)" da bj loai bd " va "chi
tiét-co-dong dién-chay qua-nguy hiém" dworc viét 1a “chi tiét cé dong dién chay qua nguy hiém").

3.3
hé théng tich dién nap lai dwoc - RESS (rechargeable energy storage system — RESS).

hé théng co thé nap lai ding dé tich dién ning va cung cép dién nang cho cum ngudn dong luc dién
(3.13)

Vi DU Ac quy, tu dién, banh da.
3.32
cach dién ting cwdng (reinforced insulation)

cach dién cla cac chi tiét co dong dién chay qua nguy hiém (3.22) dé bdo vé chéng dién giat (3.14)
twong dwong véi cach dién kép (3.11).

CHU THICH: C4ch dién tang cuiing cb thé bao gdm mét s I&p khdng thé thir nghiém riéng r8 duge nhu cach dién co ban
ho3c cach dién bd sung.

INGUON: IEC 67140:2018, 3.10.4).

3.33

cach dién bd sung (supplementary insulation)

céch dién doc lap dwgc ap dung bd sung cho cach dién co ban (3.3), @& bao vé phong khi cé 16i.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-07).

3.34

dong dién tiép xuc (touch current)

dong dién di qua co thé ngudi hodc qua vat nudi khi tiép xtc véi mét hodc nhidu phan cla day cap
hodc thiét bj cé thé v&i téi duge.

(NGUON: ISO 17409:2017,3.42, da sira ddi - "day cap" thay thé cho "mot Iap dat dién"].
3.35
mach cap dién cho xe (vehicle power supply circui)

mach dién cé cAp dién ap B (3.36) bao gbm tat ca céc chi tiét dugc két néi din dién véi dau vao clia xe
(trwong hep B, treong hop C) hodc gide cdm (trding hop A) hodc mét chi tiét cia Thiét bj nap ty dng

1
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va ching duoc I3p trén xe chay dién (trvéng hop D, truréing hop E) va chung hoat ddng khi dau ndi véi
ngudn dién bén ngoai,

CHU THICH 1: Trudrng hop A, trdng hep B, triréng hep C duge xac dinh trong IEC 618511,

CHU THICH 2: Trudmg hop D, tredng hop E va Thiét bj nap tw dong duoc xac dinh trong IEC 61851-23-1 (dang chuan bj).
NGUON: TCVN 12772 (ISO 17409), 3.47 d4 slra ddi - "dan dién" thay cho"galvanic").

3.36

cép dién ap (voltage class)

phan cAp mét thanh phan dién hodc mach theo cap dién ap lam viéc lon nhét (3.26).

4 Cac cip dién ap

Tuy thuéc vao dién ap fam viéc Ién nhat U, mét mach dién, mét doan mach clia mach hodc mét thanh
phan dién sé duwoc xép vao cp dién p duoc quy dinh trong Béng 1.

Bang 1 - Cac cip dién ap

Cép dién ap Dién ap lam viéc 1&n nhét
V mét chiéu V xoay chiéu (gié trj rms)
A 0<Us60 0<Us30
B 60 < U < 1500 30 < U <1000
B1 60<Us75 30<Us50
B2 7 <U <1500 50 < U < 1000

Céc dién 4p cap B1 va B2 la cac cap dwéi cla dién ap cap B. Do cac mirc dién ap khac nhau, cic yéu
cAu khac nhau dwoc quy dinh cho dién ap cap B1 va dién ap cap B2, trong khi cac yéu ciu ddi voi dién
ap cAp B2 thi nghiém ngat hon. Cac yéu cAu déi véi dién ap chp B2 co thé dwee ap dyng cho toan bd
dai dién &p cip B, bao gdm ca dai dién ap c6 dién ap chp B1. Dugc phép sl dung dién 4p cap B thay
vl dién ap cdp B1 va dién 4p cip B2. Trong trudng hop dién ap cép B durgc tham chiéu bdi mat tiéu
chuan khéc, cac yéu cau déi véi dién ap cap B2 dwgc ap dung.

CHU THICH 1: Viéc phan chia dién ap cp B thanh hai dién 4p cp B1 va B2 cho phép khung din dién clia xe két
ndl v&i hé thdng truyén ddng dién co dién ap cap B1 va hé thdng dién dau ndi trong xe dién theo dai dién ap da
cho. Mat khéc tit 63 cac mach trong d6 co chira cac doan mach ¢6 dién xoay chidu véi dién 4p 1am viéc lén nhat
trong khodng tr 30 V xoay chiéu dén 50 V xoay chidu va cac doan mach ¢6 dién mét chidu véi dién ap 1am viée
Ién nhat 1&n t&F 60 V mdt chidu, can phai duge cach dign voi khung dan dién clia xe, chl Vi chi tiét co dién xoay
chiéu clia mach nay thudc vao dai dién ap cip B, trong khi chi tiét co dién mat chidu vAn co thé ndm trong céc
quy dinh @81 v&i mach dién ap cAp A.

CHU THICH 2: Néu cac yéu chu ciia dién 4p cip B1 dwgc dap ng, dién &p lam viée 1on nhét clla mach dién,
mét doan mach clia mach hosic mdt thanh phan dién cé thé 1én tai 75 V mot chidu va ién dén 50 V xoay chidu.

12
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CHU THICH 3. Céc yéu cu déi voi dign ap cAp B1 dugc dya trén tieu chudn IEC 61140, IEC 60479-1, IEC
60479-2, IEC 60479-5 va IEC 60364-4-41.

CHU THICH 4: Céc gidi han dién ap cla dién ap cap B1 droc déng bd véi Chi thj vé dién ap thip chau Au va
IEC 61140 (gidi han dién xoay chiéu. Xe chay dién khong ném trong pham vi clia chi thi vé dién ap thap Chau Au.

5 Yéu cau chung

5.1 Yéu cdu vé moi trirrng va hoat dong

Cac yéu clu dugc dua ra trong tiéu chudn nay phai dwgc dap (rng trong pham vi v& cac didu kién mai
trrdrng va hoat ddng ma xe chay dién duwoc thiét ké dé hoat dong, theo quy dinh clia nha san xuat xe.
CHU THICH: Xem IS0 16750, 1SO PAS 19295 va ISO 19453 d& dugc hudng din.

5.2 Ghinhéan

5.2.1 Ghi nhén céc thanh phin cé dién ap cép B

Bidu twong W012 theo ISO 7010 dwge minh hoa trong Hinh 1 phai duoc hién thj trén cac Iép ngan bao
vé va vb bao kin bdo v& ma sau khi g& bd chiing ra sé lam 19 ra cac chi tiét c6 dong dién chay qua
nguy hiém clia mach cé dién &p cap B. Kha ning tiép can va loai bo cac Iép ngan bao vé& va vé bao kin

bao vé nén dugc xem xét khi danh gia yéu cau cho biéu tigng.

Biéu twong cé thé duge dap ndi hodc khéc theo Hinh 1. Trong trémg hep nay khang bat bugc phai cé
mau,

Déi véi vd bao kin bao vé bao gdm mét sb chi tiét thi chi cAn co mot bidu twong 13 dd khi co thé nhin
thay biéu twgng da cho.

Hinh 1- Biéu twgng W 012
5.2.2 Ghi nhan b day dién c6 dién 4p cdp B
V4 bao bén ngoai clia cap va bd day dién cho mach dién cé dién ap cip B2 khéng nam trong vé bao
kin bao vé hoéc phia sau Iép ngin bao vé phai dwgc ghi nhan bang mau cam; cap va b day dién cho
mach dién c6 dién ap cap B1 phai dwgc ghi nhdn bing s két hep clia hai mau clia cam va tim hodc

véi mau cam. Trong triedng hep két hop clia hai mau, m3i mau phai bao ph it nhat 30 % bé mit, Viéc
ghi nhan phai dugc nhin thdy trén todn b chidu dai cap va tir tAt ca cac huwong tiép can thong thudmg.

13
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Cac dAu nbi co dien ap cip B co thd dwoc xac dinh bdi cac by day dién ma cac dau ndi dugc két nbi
vao,

CHU THICH: Thong s ky thudt cia mau cam dugc néu theo hé théng mau Munsell trong cac tieu chudn, vi du & My la
(8.75R5.75/12,5) va & Nhat Ban la (8.8R5.812.5).

6 Yéu cau vé bao vé cho ngwei chéng bi dién giat
6.1 Yéu ciu chung
6.1.1 Yéu cdu chung déi véi cac doan mach dwoc két ndi clia mét mach

Néu khéng ¢ quy dinh gi khac, mét mach dién bao gdm céc doan mach dugc két ndi dan dién véi céc
dién &p lam viéc Ién nhét khac nhau thi phai dwgc phan cip theo dién 4p lam viée cao nhat cyc dai.

6.1.2 Yéu ciu chung déi v&i dién ap cp B1

Béo vé chdng dién giat déi véi dién ap cdp B1 bao gbm:
- gi¢i han dién ap theo Bang 1,
- cdc quy dinh vé bdo vé co ban theo 6.2; va
- céc bién phap bd sung theo 6.3.1 va 6.3.3.

Khung dan dién cé thé duoc st dung nhur mét day din cho cac doan mach mét chidu clia mach dién
c6 dién ap cAp B1. Khéng dugc st dyng khung din dién [am déy dan cho cac doan mach xoay chiéu
cGia mach dién co dién ap cap B1.

Mot mach dién c6 thé bao gdm cac doan mach cb dién ap cp B1 va cac doan mach c6 cép dién 4p
cép A. Trong trrdng hop nay phai ap dung céc diéu kién sau.

- Truong hop 16i do chi mét thanh phan gay ra trong mach nay, dién ap clia doan mach cé dién ap
cap A khdng dugc vuret qua cac gidi han dwgc quy dinh cho dién p cép A.

- doan mach dién c6 dién ap c4p A duoc phan cap 1a dién 4p cép A.
CHU THICH 1: Lai clia cdng tic dién t& 1a mdt vi du cho 18i do chi mot thanh phan gay ra.

CHU THICH 2: Cac bién phéap trong 6.3.5 co thé dugc 4p dung cho cac thanh phan va/hodc cép clia mach dién
6 dién ap cép B1.

Céc quy dinh vé bdo vé phai dap (rng céc yéu cau nhw dwoc mod ta trong 5.2. va 6.3.
Quy dinh vé bio vé 16i phai bao gém 6.3.1.6.3.2 va 6.3.3.

6.2 Bao vé co ban

D& bdo vé co ban, yéu ciu cach dién co ban phai dwoc dap (ng.

Céac diéu khoan bio vé trong 6.4 phai dwgc 4p dung.
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Cac bién phap khac nhau dé cung clp bdo vé co ban ¢6 thé dugc sl dung cho cac doan khac nhau
cia médt mach dién,

6.3 Bao vé khicé 15i va cac bign phap bd sung

6.3.1 Két ndi dang thé

Céc chi tiét din dién dé hd cla thiét bj c6 dién ap cip B ma dau thir dién theo IPXXB (xem

ISO 20653) c6 thé tiép xuc dugc sau khi bd tat ca cac chi tiét khac cé thé thdo ra ma khdng can diing
.dung cy, phai duoc két ndi véi khung din dién d& dat dwoc tinh ding thé,

Tat ca cac thanh phén hop thanh dwéng din dién két ndi dang thé (day din, dAu néi) phai chiu dugc
dong dién I&n nhét trong didu kién 18i do chi mét thanh phan gay ra.

Dién trér cha duwdng dién két ndi dang thé gilra bat ky hai trong sé cac chi tiét dén dién dé& hé nay cla
mach ¢cé dién ap cap B ma mot ngwdi co thé cham vao déng thei khdng dugc vurgt qua 0,1Q. Si phil
hop phadi dugc kiém tra theo 10.2.

CHU THICH 1: Céc chi tiét cach nhau vé&i khodng cach hon 2,5 m thudng dwoe coi la khang thé tiép can ddng
thevi.

CHU THICH 2: Lép ngan vat Iy 1a phwong tién d& ngain chan viéc tiép can déng thei vao cac chi tiét din dién dé
hé.

6.3.2 Dién tré cach dién

6.3.2.1 Yéu cdu chung

Cac mach co dién 4p cap B2 phai co dién trér cach dién thich hgp. Dién tré cach dién, chia cho dién
ap 1am viéc l&n nhét, phai co gia tri t6i thidu 100 Q/V d6i véi mach mat chidu va cé gia trj toi thidu
500 Q/V dbi véi mach dién xoay chiéu.

CHU THICH: Theo tiéu chuin IEC 604797, dong dién di qua co thé ngudi trong viing DC-2 hoc viing AC-2
khong gay hai. Dang dién dwgc tinh tir 100 Q/V cho dién mot chidu va 500 QN cho dién xoay chidu tan luwet 12
10 mA cho dién mdt chidu va 2 mA cho dién xoay chidu ddi véi cac viing nay.

Dé dap ng yéu cAu ké trén cho toan bd mach, cn phai dam bao dién tr& cach dién cao hon cho
tirng thanh phan, tly thudc vao sé lwgng thanh phan va ciu tric clia mach ma chung thudc vé.

Néu cac mach dién mét chidu va mach xoay chidu cé dién 4p cip B2 dugc két ndi véi nhau (xem
Hinh 2), mét trong hai yéu cau sau phai dugc dap tng cho mach dwoc két ndi dan dién:

- Ty chen 1: Dién tré cach dién chia cho dién ap lam viéc 1én nhét phai cé gia tri téi thiéu bang
500 2/ cho mach két hop.

- Thy chon 2 Dién tr& cach dién chia cho dién ap lam viéc lon nhat phai co gia trj toi thidu Ia
100 QNV, néu it nhat mét trong céc bién phap bao vé thay thé nhuw quy dinh trong 6.3.5 dwgc ap dung
cho mach xoay chidu.
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Sy phi hop phai dugc kiém tra theo 10.2.

2 2
] GE
a)  Tuychont b) Ty chon 2
CHU DAN
hé théng pin nhién liéu
RESS
bd bién tan

khung dan dién cua xe
cac dién tré cach dién tirng phan
7  cac bién phap bao vé bd sung cho mach dién xoay chidu
CHU THICH: Bién trér cach dién 12 két qua clia tat ca cac dién trd cach dién tirng phén "6" clia cac mach dién cé
lién quan,

1
2
3
4  d¢ng co
5
6

Hinh 2 - Dién trér cach dién - vi du vé cac mach két néi din dién xoay chiéu va mdt chiéu

6.3.2.2 Cac bién phép bd sung tai mot dién trér cach dién khéng duy tri

Néu yéu clu dién trd cach dién téi thidu clia mach dién ap cip B2 khéng thé duy trl duge trong moi
diéu kién hoat ddng va trong toan bd thdi gian sir dung, mét trong cac bién phap sau phai dwgc ap
dung:

- ién tré cach dién phai dugc giam sat dinh ky hoac lién tuc. Mét canh bao thich hop phai dugc cap
néu yéu cau vé dién tré cach dién i thiéu bi vi pham. Mach cé dién ap cap B2 co thé bj vd hiéu hoa
va mét dién (xem 6.3.4) tiy thudc vao trang thai hoat dong clia xe hodc kha nang kich hoat mach cé
dién ap cép B2 co thé bj han ché. Hé thdng giam sat dién trér cach dién phai dwgc thir nghiém theo
104,

- Bién phap bao vé thay thé theo 6.3.5.

CHU THICH 1: Dién tré cach dién thip hon cac gia tri téi thidu cin thiét co thé xdy ra do sir suy gidm chét Iong
lam mét clia hé théng pin nhién lidu hodc clia mét sé loai &¢ quy nhat dinh.

CHU THICH 2: Néu nhiéu hé théng giam sat cach dién dugce ap dung.

CHU THICH 3: Khéng thé ngat dién cho RESS.
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6.3.3 Quy djnh cho khép nél dién dung va xa dién dung

Khop ndi dién dung gitra khung dn dién va cic chi tiét c6 dong dién chay qua clia mach dién
thwomg 1a két qua clia cac ty dién Y, duoc st dung cho cac nguyén nhén twong thich dién tir hodc
tlr khép néi dién dung ky sinh.

Céc yéu cau sau day ap dung cho:

- bat ky phéan nao clia mach dién B2 loai dién 4p riéng &, néu ddng dién tiép xtic phu thudc vao cac
digu kién hoat dong khéc nhau, vi dy: dién ap 1am viéc, mach dién xoay chiu, mach dién mét chidu;
va

- mt doan mach clia mach dién xoay chiéu co dién ap cap B1 khéng dugc két ndi dan dién véi
khung dan gién.

CHU THICH 1: Mdt doan mach clia mach dién xoay chiéu co dién ap cdp B1 cé thé co két ndi dan dién véi
khung dan dién thdng qua mdt doan mach khac clia ciing mét mach.

Néu mot dong dién tiép xdc gitra mét chi tiét cd dong dién chay qua clia mach dién ¢ dién ap cép B
va khung dan dién cé thé xay ra trong triedng hop 18i do chi mét thanh phan gay ra thi mét trong
nhitng yéu cau sau day phai duwoc 4p dung:

- Dién ning tich dworc gitra bat ky chi tiét cé dong dién chay qua co dién ap cép B dang c6 dién va
khung dén dién nao phdi < 0,2 J va sau khi xa dién nang da tich nay, dong dién tiép xtc khéng dwoc
virot qua 5 mA déi véi mach dién xoay chidu va 25 mA déi véi mach.dién mét chidu.

- Bién phép bdo vé thay thé theo 6.3.5.

CHU THICH 2: 5 mA dién xoay chiéu |4 dai dién cho nguing gilra AC-2 va AC-3 trong IEC TS 60479-1 va
25 mA dién mét chiéu 1a dai dién cho ngudng gitra DC-2 va DC-3.

Dién dung ghép song song |2 tdng dién dung cla tit ca cac dién dung I&p song song gilra mot chi tiét
¢0 dong dién chay qua clia mach dién c6 dién ap cip B va khung dan dién. Déi véi yéu clu vé dién
néng, phai déng dién &p 1am viéc I¢n nhéat clia mot doan mach clia mach dién vao dé. Yéu cau vé
gi&i han dién ndng duwgc coi la thda man néu gidi han dién ning dwec xac nhan béng tinh toan dya
trén cac dung lugng thiét ké clia tat ca céc chi tiét va thanh phan fién quan.

Déng dién tiép xdc phai dwgc do theo 10.5.

6.3.4 Khir dién

Mach dién c6 dién ap cap B2 dang xét co thé dwoc khir dién nhw mot bién phap bao vé. Viéc giam
sat cac 16i trong mach hodc phat hién céc sy kién co thé dwoe st dung dé kich hoat qua trinh khir
dién nang. Mot trong nhirng diéu kién dwéi day phai dwgc dap (rg cho mach khir dién nang:

- dién ap phai gidm xudng gi4 tri dudi 50 V dién xoay chiéu va 75 V dién mét chidu;

- tdng dién nang Iweu trir clia mach phai < 0,2 J; va
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- dong dién tiép xtc di qua cac chi tiét ddn dién c6 thé tiép cén dong thai khdng durgc virgt qua 5 mA
dién xoay chiéu hodc 25 mA dién mdt chiéu.

CHU THICH: 5 mA dién xoay chiéu dai dién cho ngudng giira AC-2 va AC-3 trong IEC TS 60479-1 va 25 mA
dién mot chiéu dai dién cho ngudng gira DC-2 va DC-3

Théi gian qua dé va cac didu kién dé dat dé&n trang thai mat ndng long phai durgc nha san xuét quy
dinh phli hop v&i cac I6i du kién va didu kién van hanh xe bao gdm ca lai xe

6.3.5 Cac bién phap bao vé thay thé
Cac bién phap sau day phai dam bao cho ca bao vé co ban va bdo vé I6i:
- cach dién kép;
- cach dién tang cuwong;
- cac |ép ngan bao vé bd sung cho bdo v& co ban;
- céc v bao kin bao vé bd sung cho béo vé co ban;
- |&p ngdn bao vé dan dién voi két ndi dang thé bd sung cho cach dién co ban;
- vo bao kin béo vé din dién v&i két ndi ddng thé bd sung cho cach dién co ban;
- Iép ngdn bao vé cing cb dt 46 bén lau va do bén co hoc trong sudt tudi the stk dung xe; va
- Vo bao kin bdo vé ciing ¢ dii d¢ bén lau va do bén co hoc trong sudt tudi tho clia xe.

Bién phap dugc Iwa chon hodc két hgp cac bign phap phai hudng téi gidi quyét 15i dy kién do chi mt
thanh phan gay ra.

Céc bién phap khac nhau cé thé dugc sir dung cho cac phan khac nhau clia mét mach,
Cac yéu clu cho céc didu khoan bdo vé trong 6.4 phai dugc ap dung.

6.4 Yéu cau chung déi v&i cac quy dinh vé bao vé

6.4.1 Yéu cau chung

T4t ca cac didu khoan v& bao vé phai dugc thiét ké va xay dyng dé cd hiéu qua trong sudt tudi tho dy
kién cla xe khi dugc s dung nhir @3 dinh va bao tri ding céch theo diic diém ki thuat clia nha san
xuat xe.

6.4.2 Yéu ciu vé cach dién

Cac yéu cau sau day ap dung cho cach dién co ban, cach dién kép va cach dién ting cwérng. Cach
dién phai dap (rng cac yéu cau cy thé lién quan dén cach dién co ban, cach dién kép hodc cach dién
tang cwing theo 6.4.5.

Vat liéu cach nhiét co thé 1a chit ran, chit Idng hodc chat khi (vi dy: khéng khi) hodic bét ky sy két hep
nao.
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Trong trérng hop cach dién chi khdng duge phép thire hién bang cach dién rin, viéc tiép can cac chi
tiét c6 dong dién chay qua phai dugc ngan chan béng Iép ngan bao vé hodc vé bao kin bdo vé theo
6.4.3. Cac chi tiét co ddng dién chay qua clia cap khéng ndm trong vo bao kin bao vé hoac phia sau
|6p ngén bao vé phai dugc bao goi kin toan bd bang lép cach Gién bang chat rin va né chi ¢6 thé
duoc g& bo bang cach pha hiy.

6.4.3 Yéu ciu dbi véi lop ngin bao vé va vé bao kin bao vé

6.4.3.1 Yéu cdu chung

Lép ngin bio vé va vo bao kin bao vé phai cé dl d bén co hoc, d6 n dinh va dg ban 1au d& duy tri
cac quy dinh vé& bao vé dwoc chi dinh, ¢ tinh dén tat ca cac didu kién v& moi trwdng lién quan.

Khdng dugc mé hodc thao cac 16p ngan bao vé va vé bao kin bao vé ma khéng sl dung cac dyng cy
hodc ching phai ¢6 phurong tién dé khir dién cho céc chi tiét c6 dong dién chay qua ¢é dién ap cdp B
theo 6.4.4 c).

Céc Iép ngan bdo vé va vd bao kin bdo vé cé thé 1a dan dién hodc dwgc cung cap bdi vat liéu cach
nhiét ran.

6.4.3.2 Cap bao vé cho I&p ngin bao vé va vé bao kin bao vé

Lép ngin bao vé va vo bao kin bdo vé phai dap (rng cdp bao vé IPXXB & mirc t6i thiéu.

Lép ngan bao vé va vo bao kin bao vé trong khoang hanh khach va khoang hanh ly phai dap (g cap
bdo v& IPXXD & mirc t6i thiéu.

Su phi hop phai dugce thl nghiém theo ISO 20653,

6.4.4 Yéu cau dbi vei cac b diu néi

Cac bd két ndi cho mach dién c6 dién ap cap B phai tuan theo 6.4.3.2 trong didu kién tap ghép vdi
nhau. B ddu ndi cho mach ¢ dién ap ¢ip B bao gdbm dau vao xe (trong trvong hop B hodc C theo
tiéu chuén IEC 61851-1) hodc gidc cam (trong trudrng hop A theo tidu chudn IEC 61851-1) va bao gdm

cac tiép diém cla Thiét bj nap Ty dong (trwdmng hep D va E theo tiéu chudn IEC 51851-23-1) phai
tuong (ng it nhat véi mét trong cac yéu ciu sau:

a) Mét bd dAu ndi phai phit hop véi 6.4.3.2 trong diéu kién khong lién két vai nhau.

b) Khéng thé tach réi méi lién két clia mdt by diu ndi ma khong sir dung cac dung cu. Yéu chu
nay dugc coi la dwgc dap tng bang cach dat mot bé dau néi phia sau I&p ngan bao vé hodc
bén trong vd bao kin bao vé,

c) Céc chi tiét co dong dién chay qua co dién ap cp B clia bg dau néi phai dwee ngét dién khi
khéng Iap ghép v&i nhau. Mét trong nhirng diéu kién sau day phai dugce dap (ng cho cac chi
tiét c6 dong dién chay qua bj khir dién:

- Dién 4p phéi gidm xudng gia tri dudi 30 V dién xoay chidu va 50 V DC,
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- Téng dién ning lwu trlr ciia mach phai bang < 0,2J.

- Dong dién tiép xuc di qua céc chi tiét din dién co thé tiép can durge ddng thdi khong duoc
vuot qua 2 mA dién xoay chiéu hodc 10 mA dién mét chiéu.

S phit hgp phai dugc thir nghiém theo 10.5 hodc chirng minh bang tinh toan

CHU THICH: Déng dién tiép xic cd cuding dd 2 mA dién xcay chidu trong duong véi dién trér cach dién
500 Q/V. Ddng dién fiép xuc c6 créng do 10 mA dién mét chidu trong duong véi dién tré cach dién 100Q/V

6.4.5 Phéi hop cach dién

Khodng hé, khodng cach rd dién va cach dién bang chat ran clia cac thanh phdn dién c6 dién ap cép B
va hé thdng day dién phai duore thiét ké theo cac phan co thé 4p dung dugc clia IEC 60664,

Mét phurong phap khac cd thé dugre st dung néu nd cung cap mdre @6 an toan trong duong.

Céac mach dién ¢ dién 4p cap B khéng két ndi din dién véi khung dan dién phai dwec thir nghiém
theo 10.6.

6.5 Phwong phap thay thé dé bao vé chéng dién giat

Nhu mét phuwong an thay thé cho 6.3, nha san xuat xe phai tién hanh mét phan tich thich hgp vé cac
nguy co' va thiét 1ap mot tap hop cac bién phap bao vé diy al vé& chdng dién giat trong cac didu kién 16i
do chi mét thanh phan gy ra.

7 Bao vé chdng sy cb nhiét
7.1 Béo vé chbng qua tai

B&o vé chdng qua tai phai dugc cung cap cho cac day dan c6 dong dién chay qua clia mach dién cd
dién 4p cAp B theo dién tich mat cit ngang clia ching.

Sw phi hop phai dugc kiém tra bang cach danh gia thiét keé.
7.2 Bao vé chéng ngdn mach
Céc yéu clu trong a) hodc b) phai dwec dap (rng dé bao vé chdng ngan mach.

a) Dién tich mat cAt ngang clia cac day din c6 dong dién chay qua clia mach cé dién ap cap B phai cé
dong dién ngan mach. chiu dugc dinh mirc (I4) theo ddng dién ngén mach Ién nhat clia nguén dién.

b) Bao vé qua dong phai duoc tién hanh cho cac day dan cb dong dién chay qua clia mach dién co
dién ap cip B theo dién tich mat cit ngang ciia chung.

Su phll hop phai dugc kiém tra bang cach kiém soat thiét ké

8 Yéu clu dbi véi mach cép dién cho xe

Mach cép dién cho xe, khi khdng dugc két ndi din dién véi ngudn dién bén ngoai, phai dap (rng cac
yéu cdu clia tiéu chudn nay.
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Cac yéu clu déi voi mach cAp dién cho xe nhdm muyc dich két ndi din dién voi ngudn dién bén ngoai
dwore mo ta trong TCVN 12772 (ISO 17409).

9 So tay hwong din st dung

Déc biét chl ¥ dén an toan vé dién phai dwec duwa ra trong hwéng dan st dung ctia chli s& hiru.

10 Quy trinh tho
101 Yéu ciu chung

Cac thr nghiém cho cac bién phap bdo vé dwore lwa chén theo Diéu 6 phai dwoc thic hién trén mbi
mach cé dién ap cap B hodc doan mach clia mét mach dién va theo nguyén tic & cip do xe, khi xe bj
ngat khdi ngudn dién bén ngoai,

Néu céc yéu cau vé an toan cho toan bé chiéc xe khong bj anh hudng, cac thir nghiém cé thé duoc
thuc hién trén cac thanh phan hodc cac doan mach clia mét mach riéng 18.

10.2 Thir lién tuc vé két ndi dang thé

Céc dién trd két ndi dang thé phai duec thir nghiém véi dong thlr toi thidu 0,2 A va dién ap <60 V
dién mét chidu dwgc truyén qua dudng két néi ddng thé gitka hai chi tiét din dién dé hé cla thiét bj co
dién 4p cap B it nhat 5 s . Dwéng dan dién nay phai dwgce cach dién véi cac dwong dan dién 4p ngoai
y mudn khac dé do ludng. Cac dweng dan két ndi dng thé nay phai bao gbm vé hdp clia thanh phén
c6 dign ap cap B, cac dau noi véi khung dan dién va khung dan dién clia xe hodc Iép ngan bdo vé va
vo bao kin bao vé.

Déng dién thr nghiém thap hon va/hoic thei gian thik nghiém ngén hon ¢ thé dwoc st dung, mién 1a
dd chinh xac clia két qua th&r nghiém dién tré két néi dang thé van & mirc du chinh xac.

Phai do do syt dién ap gitba hai chi tiét dn dién d& hé trong khodng cach 2,5 m ma mét nguei cb thé
cham vao déng th&i. Dién trd phéi dugc tinh toan dira trén cwdng d6 dong dién da lay va dién ap roi
nay.

10.3 Phép do dién tré cach dién cho mach cé dién ap cap B2

10.3.1 Thudn héa so bd va thuin héa

Trwde khi do, thiét bi dwge thlr phai qua thudn héa so bo mét khodng thdi gian it nhat 1a 8 h
& (5 £ 2) °C, sau d6 dwgc thudn hoa trong khodng thoi gian 8h & nhiét o (23 + 5) °C, dé am
(90+10/-5) % va ap suét khi quyén trong khodng tlr 86 kpa dén 106 kpa. Cac thong sb thuan héa so b
va thudin héa thay thé ¢ thé dwoc chon véi didu kién chuyén tiép qua diém swong xay ra ngay sau khi
bét dau giai doan thuan héa.

Dién tré cach dién phai duoc do trong thi gian thuan héa véi the d co thé xac dinh duec gié tri thap
nhét.
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10.3.2 Cac phép do dién trer cach dién clia phan con lai clia cac mach dién

Dién &p thir phai la dign ap mot chidu ¢ tri sé it nhat bing dién ap lam viéc 16n nhét clia mach co dién
ap cap B2 hodc 500 V, Iy gia tri ndo cao hon va dwge ap dung trong mét thoi gian dU dai dé c6 duge
s doc on dinh.

Néu mach c6 dién ap cép B2 ¢6 mét s dai dién ap (vi du do ¢6 b bién ddi ting ap) trong céc phan
dugre két ndi dan dién clia mach va mot 6 thanh phan khong thé chju dugc dién &p 1am viéc Ion nhét
clia todn mach, thi dién tré cach dién clia cac doan mach clia mach ¢é thé dwoc do riéng ré bang cach
ap dung dién 4p lam viéc Ién nhét cla riéng ching sau khi cac doan mach clia mach @6 bj ngét két noi.

Quy trinh thir sau day két hep viéc do dién tré cach dign clia céc chi tiét co dong dién chay qua phan
cdn lai clia mach dién co dién ap cap B2 so véi khung dan dién clia xe va so véi cac chi tiét co dong
dién chay qua phan con lai clia cac mach dién phy co dién &p cap A va so v&i cac chi tiet ¢é déng dién
chay qua clia phan con lai clia cac mach dién phy c6 dién ap cap B1.

- RESS phai duwee ngdt két ndi tai cac dau néi clia ching khdi mach dién.

- Bd pin nhién liéu va cac ngudn dién nang khac dé cip ning lwong co thé bj ngat két néi tai cac dau
cure clia chiing khéi mach dién; néu chiing van duoc két ndi, ching phai b ngirng cap dién.

- Lép ngan bao vé va vé bao kin bao vé phai dugc bao gbm trir khi cac danh gia chirng minh khac.

- T4t ca cac chi tiét co dong dién chay qua phan con lai clia cac mach dién (cap dién ap B2) phai dugc

két ndi véi nhau.

- Tét ca cac chi tiét ddn dién tiép xc véi phin con lai clia cac mach dién phai dwyc két néi véi khung
dan dién, xem 6.3.1.

- Cac &c quy cla hé thdng dién phy (dién &p cap A va B1) phai duoc ngat & cac dau cyc clia ching
Khéi cac mach phu.

- Tat ca cac chi tiét co dong dién chay qua phan con lai clia hé théng dién phy (dién ap cap A va B1)
phai dwgc két ndi véi khung dan dién.

Sau db dién 4p thiy phai dwgc déng vao gilra cac chi tiét co dong dién chay qua dugc két ndi véi phan
cdn lai clia cac mach dién ¢6 dién ap cap B2 va khung dan dién.

Céc phép do phai dwoc thre hién bang cac dung cu phi hop c6 thé dong dién ap mét chiéu (vi dy: 6m
ké - megohmmeter), mi&n 1a chiing cung cAp dién ap thir nghiém can thiét.

Ngoai ra, dién tré cach dién co thé dwyc do béing cach siv dung quy trinh thir dé& do cac ngudn cép

dién co dién ap cap B2 nhw dwoc néu trong 10.3.3 véi phan con lai clia cac mach dign dugc két ndi
v&i ngudn dién bén ngoai.
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10.3.3 Do dién trer cach dién ctia ngudn dién cé dién ap cdp B2
10.3.3.1 Yéu ciuchung

Céc yéu cdu thlr nghiém sau day phai duoc ap dung cho cac nguédn dién nang co dién 4p cap B2 ma
chiing durgc cap dién, vi dy RESS va bd pin nhién liéu.

10.3.3.2 Chuin bj
10.3.3.2.1 Yéu ciu chung

Pé do dién tr& cach dién cla cac ngudn cép dién duoc ldp dat nhu khi hoat déng binh thudng trén xe,
cac ddu cwc cla mach dién ¢ dién ap cip B2 cda cac ngudn cap dién phai dugc ngat khai bat ky
mach dién ndo khdng dugc d4u néi galvanic véi ngudn cap dién ¢t dién ap cap B2 néi trén.

Céc dau cye cla hé thdng phuy bén trong clia ngudn cép dién ma ching van hanh khi [ay dién tir ngudn
dién bén ngoai thi ngudn dién (vi du: 4c quy phu 12 V) phai dwoc ngét khéi ngudn dién bén ngoai va
dwoc két ndi véi khung dan dién clia xe, ngoai trir cac dau cye dwoe yéu chu dé thire hign phép do.

Pi véi phép do dién tré cach dién clia ngudn dién khi khéng duwoc Iap trén xe (dwéi dang hé théng
ddc lap), khung dan dién phai dwoc mé phdng bang mét chi tiét dan dién, vi du: mét tdm kim loai, duoc
gén v&i ngudn dién bing céc thiét bi Iap tiéu chuln clia nd dé bao gdm cac dién tré gitka vo hdp cla
ngudn cép dién va khung dan dién clia xe. Trong truéng hep d6 ngudn cép dién cé vo hop dan dién va
chinh v hap nay cé thé dugc coi 1 khung dan dién clia xe,

\Vén ké hodc thiét bj do duwrge str dung trong thlr nghiém nay phai co dién tré trong trén 10 MQ.
10.3.3.2.2 Chudan bj RESS

Néu co thé, RESS nén dwoc nap & trang thai nap diy nhat trong hoat déng binh thwéng dwgc khuyén
nghj béi nha san xuat.

Péi véi cac phép do trong xe, néu RESS chi co thé nap lai dwge tir cac ngudn nang lweng trén xe, thi
RESS phai dwgc nap & trang thai nap trong mirc hoat ddng binh thwdng phi hgp dé do, nhw dugc xac
dinh b&i nha san xuét xe.

10.3.3.2.3 Chuan bj cho b pin nhién liéu

Pé do dién trd cach dién clia bd pin nhién liéu, toan bd két cdu co khi clia hé théng pin nhién liéu (bao
gdm ca hé théng 1am mat véi méi trirdmng lam mat clia né) phai dwoc xem xét. Trwde khi do, dirng phat
dién sau khi hoat dong véi cdng suat ddu ra [&n nhat theo thong s6 k§ thuat clia nha san xuat. Tét ca
cac cap phai dwgc ngat khdi cac diu cire ngudn cla bd pin nhién lidu va tat ca cac cap khac tlr cac
dau cwe dign khac cla b pin nhién lidu. Tat cd cac 6ng lam mat, dng nhién liéu va éng dan khi van
con duoce két ndi.
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10.3.3.3 Quy trinh
10.3.3.3.1 Yéu ciu chung

Néu cac cong tic cho dong dién ngudn dugre tich hgp trong ngudn cép dién, chung phai dugc dong
trong khi do, trz khi chung khéng danh huéng dén két qua thir nghiém.

Quy trinh cho m@i phép do nhwr sau [xem Hinh 3 va phwong trinh (1)]:

UEPs

@ 'EJ

a) Bo lwdng Uy va Uy b) B sung Ro va do U2
CHU DAN
1 khung dan dién
2 ngudn dién

CHU THICH 1: Ry va Re dai dién cho dién trér cach dién gia tudng gitra hai déu cyc clia ngudn dién va khung
dn dién.
CHU THICH 2: Ro |a dién tr& do.
Hinh 3 - Vi dy cho phép do dién tré cach dién
Do dién ap Ugps gilra dau cyc 4m va cire dirong clia ngudn dién.
Do dién 4p gilra mdi cyc clia ngudn dién va khung dén dién cla xe va dét tén U; cho dién ap cé gid tri
cao hon, U'y cho dién &p co gia trj thp hon va hai dién tré cach dién trong tng Ry va Ri2 = R..
CHU THICH 1: Rz 12 dién tr& cach dién co gia tri thép hon va do d6 gia tri dién trd cach dién Ri dugc xéac dinh.
- D3t thém dién trd do d3 biét Ro song song v&i Ru va do dién ap Uz,
- Trong qua trinh do, dién ap thlr phai dn dinh,

CHU THICH 2: V& mat Iy thuyét, gia tri clia Ro khdng anh hudng dén dién tré cach dién dugc tinh toan. Tuy
nhién, Ro c6 thé duoc chon dé dat dwoc dl do chinh xac cho cac dién 4p do dugc trén cac dién trd cach dién
duge tinh toan. Ro (Q) ¢6 thé 1a gi tri clia dién trd cach dién yéu chu 16i thidu (tinh bing Q/V) nhan véi dién ap
lam viéc Ion nhét clia ngudn cAp dién hodic mach dién cé dién 4p cap B2, ma nd chira ngudn cap dién = 20%. Ro
khéng bét budc phai chinh bang trj s& nay vl cac phuong trinh c6 hiéu Iyc voi bat ky Ro nao; tuy nhién mét gié tri
R trong pham vi ndy cung c4p dai dién ap phi hop cho cac phép do dién &p.

- Tinh dién tré& cach dién R1 cd st dung Ro va ba dién ép Ui, U't va Uz vdi phuong trinh [1):
Ri = Ro*U eps*(1/Uz - 1/Uy) (1

CHU THICH 3 Phuwong trinh [1] cling dugc str dung trong TCVN 12504-4 (ISO 8469-4), nhirng mat ph&n véi cac
chi myc khéc nhau,
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Ngoai ra, dién tr& c4ch dién c6 thé dugc xac dinh bing c4c quy trinh v thiét bj do thich hop néu két qua clia
chling twong duwong hodc ¢ mdi twong quan ré rang véi két qua do dwge quy dinh & trén, vi dy: bang céch sir
dyng mat hé théng gidm sat dién trér cach dién bén trong.

10.3.3.3.2 Quy trinh déi v&i bd pin nhién liéu

Viéc do dién trd cach dién cia bd pin nhién liéu phai tuan theo 10.3.3.3.1 v&i bd pin nhién liéu dang
hoat djng.

Ngoéi ra, sau khi xa dién qua cac dau cye clia bd pin nhién liéu, quy trinh phai dwoc tht}c hién nhw
duoc néu trong 10.3.2. Dién &p thir dwoc ap dung it nhat phai 13 dién ap mach mé Ién nhat clia bg pin
nhién liéu.

10.3.4 Do dién tr¢ cach dién cua toan b cac mach dién

Dién tré cach dién cla toan bd cac mach dign cé dién ap cap B2 dugc d4u néi dan dién co thé duoc
tinh bang cach sit dung dién tré cach dién do dwoc clia cac ngudn dién va phan con lai clia mach dién.
Ngoai ra, dién tré cach dién cla toan bd cac mach dién co dién ap cap B2 dwoc dau ndi dan dién co
the dwoc do theo mét trong cac quy trinh sau:

- Quy trinh thir dé do cac ngudn cap dién néu trong 10.3.3 véi phan con lai clia mach dién duwgc két ndi
véi cac ngudn cap dién. Trong trudng hop cac cong tic dién hodc dién tr cé mat trong mach (vi du,
céc transitor trong bd dién tlr cong suat) thi cac cong tic ndy phai dwoc kich hoat. Néu cac céng tic
nay khang thé kich hoat dwge, phén lién quan clia mach nay c6 thé dugc do rigng ré theo 10.3.2.

- C6 thé st dung hé théng giam sat dién tré cach dién khi nd [a mdt phan clia xe véi didu kién la do
chinh xac clia né dd cao.

10.4 Thir hé théng giam sat dién tre cach dién

Mét dién tr& theo quy dinh clia nha sdn xuat xe phai dwgc 1ap chén vao gitra dAu cuc clia mach dwoc
giam sat va khung dan dién.

Dién tré nay khdng duwoc lam cho dién tré cach dién gidm xudng thap hon dién trd cach dién nhoé nhat
theo yéu cau duge quy dinh trong 5.3.2.1.

Canh bao phai dwgc kich hoat.

CHU THICH: Thir nghiém nay nham kich hoat canh béo ndi trén, hodc, & murc ti thidqu, dién tré cich dién theo
yéu cau.

10.5 Dong dién tidp xic

Mach dién co dién ap cép B ho3c doan mach clia mdt mach phai hoat dong trong didu kién lam viéc
binh thwéng thee quy dinh cla nha sén xuét xe.

Sau d6, ddng dién tiép xUc & trang thai on dinh phai dwgc do bang cach st dung mang do theo Hinh 4
(xem thém IEC 60990). BAu cyc A clia mach do phai duoc két ndi véi chi tiét co dong dién chay qua
clia mach dugc thir. Dau cyc B clia mach do phai dwoc két ndi voi khung dan dién.
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A6 Rg =G
1 Ry
1
B PP | -]_
I R
CHU DAN
1 cé4c dAu cyc A clia mach do
Rs =15 kQ1x5%
Re =500 Q+5%
Ri =10 kQ+5%
Cs =022 uyF£10%
Ci =002uF £10%
Hinh 4 - Mach do

Gié tri binh phwong trung binh (rms) clia dién ap V, phai dwgc do, xem Hinh 4. Bi véi phép do dién
ap phai st dung mét dung cu theo IEC 50980:2015, Phy luc G,

Dang dién tiép xdc phai dwgc tinh theo Cng thire (2):

Ims (A) = Vams 1500 (2)
10.6 Thir chju dién ap
10.6.1 Yéu chu chung

Thir nghiém nay nhdm ching minh sy day dl clia cac bién phap bao vé nhdm cach dién cac chi tiét co
dong dién chay qua trong mach dién c6 dién ap cip B.

Thir nghiém nay phai duwoc thirc hién trén phdn con lai clia mach dién,
Thir nghiém cé thé dwoc thue hién & cip @6 thanh phin theo quyét dinh clia nha san xust xe.

Thiét bj bdo vé chdng dién giat (SPDS) co thé anh hudng dén két qua thir nghiém phai bj ngat két noi
trwérc khi thie. Cac thanh phén nhu b loc RFI phdi duroc dwa vao trong thir nghiém xung, nhung cé thé
bi ngét két ndi trong cac thlr nghiém dién xoay chiéu

10.6.2 Thuin héa so bd va thudn héa

Trir khi nha sdn xut xe chi dinh cac diéu kién thay thé theo diéu kién méi treéng trong qua trinh van
hanh xe, quy trinh sau phai dwgc ap dung.

- Thuan héa so bd & nhiét 4§ dwec chon dé thudn hoa trong pham vi dung sai tir - 0 @8n + 4 K va théi
lrgng Gam béo nhiét G khéng ddi.
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- Thuén héa: trong 48 h trong pham vi + 2 K & nhiét dg tir 20 °C dén 40 °C, dd dm 93 % + 3 % va ap
suét khi quyén tir 86 kPa dén 106 kPa

10.6.3 Quy trinh thir

10.6.3.1 Yéu cdu chung

Thir nghiém phai bao gdm I&p ngan bao vé va vé bao kin bao vé.

Thr nghiém phai 4p dyng ¢ho cac mach dién sau cla thiét bj phai thl nghiém:
- mach dién c6 dién ap cap B2; va

- mach dién c6 dién ap cAp B1 khdng duoc két ndi din dién véi mach dién cb dién ap cip A hodc
khung dén dién.

Quy trinh thir sau day phai dwgc ap dung cho mach dién ¢é dién ap cp B phai thir nghiém:
- T4t ¢a cac chi tiét c6 dong dién chay qua clia mach dién c6 dién ap cap B phai dwgc két ndi véi nhau.

- T4t ca cac chi tiét co dong dién chay qua clia phan con lai clia cac mach co dién ap cap A, phan con
lai clia cac mach dién c6 dién ap cdp B khang duwgce thir va khung dan dién phai dwgc két ndi véi nhau.
- Péi voi cac thanh phdn cé vé hop dan dién, tat ca cac chi tiét dan dién dé& hé clia thanh phan phai
dugc két ndi véi khung dan dién.

- Béi v&i cac thanh phan cé vé hap khong dan dién, mét dién cire duge bao quanh vo hop clia thanh
phan phai dugc két néi v&i khung din dién.

Khi két thic thuin héa, dién ap thir quy dinh trong 10.6.3.2 phai dwgc dong dién vao cac chi tiét cb
dong dién chay qua dugc két ndi clia mach dién co dién ap cap B dwgc thir va khung dan dién.
10.6.3.2 Dién ap thir

Dién ap thlr xoay chiéu hodic mét chidu phai ln hon dién 4p lom nhét c6 thd xay ra trong thuc té voi
thanh phan. Dién ap thir phai dugc Iy tir cac dién ap qua mike ¢b lien quan clia mach dién ma thanh
phan dugc két ndi, dién ap qua do co thé dugc dir kién, bao gdm cd anh hwdng tir ngudn dién bén
ngoai, néu co, phai dwgc xem xét. Nha san xuat xe phai quy dinh dién ap thir va thdi lgng ciia nd,
xem xét cac doan va phan ap dung dugc cla TCVN 10884 (IEC 60664).

CHU THICH: Pign ap thir cho mach cung cap dién clia xe duge quy dinh trong TCVN 12772 (ISO 17409).
10.6.4 Tiéu chi thir nghiém

Khéng xay ra sir cd dién moi hay chép sang trong qua trinh st dung dién ap thir nghiém.
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Thw muyc tai ligu tham khao

[1] IEC 60479-1, Effects of current on human beings and livestock - Part 1: General aspect (Anh hudng
clia dong dién dén co thé ngui va vét nuéi - Phén 1: Khia canh tong quét).

[2] IEC 60479-2, Effect of current on human beings and livestock - Part 2: Special aspects (Anh hudng
ctia dong dién déi voi co thé ngudi va vat nudi - Phan 2: Céc khia canh dac biéf).

[3] [EC 61851-1, Electric vehicle conductive charging system - Part 1: General requirements (Hé théng
nap dan dién cho xe dién - Phan 1: Yéu cau chung).

(4] IEC 61851-23-1, Electric vehicle conductive charging system - Part 23-1: DC Charging with an
automatic connection system (Hé théng nap dan dién cho xe dién - Phan 23-1: Nap dién mét chiéu véi
hé théng két néi tr dong).

[5) ISO 15750 (tat ca cac phan), (all parts), Road vehicles - Environmental conditions and testing for
electrical anid electronic equipment (Phuong tién giao thong duwong b - Diéu kién mdi treong va thir
nghiém thiét bj dién va dién t).

[6] TCVN 12504-1 (IS0 6469-1), Phuwong tién giao théng duong bé chay dién — Dac tinh ky thuét an
toan - Phan 1: Hé thbng tich dién ¢6 thé nap lai duoc trén xe (RESS).

(7] TCVN 12504-4 (ISC 6469-4), Phuong tién giao théng dwong bo chay dién - Bac tinh ky thudt an
toan - Phan 4: An toan dién sau dam xe.

[8] TCVN 12773 (ISO 13063), Xe may va xe mdy dién - Ddc tinh ky thudt an toan.
[9] IEC 80990, Methods of measursement of touch current and protective conductor current (Phuong
phép do dong dién tiép xiic va dong dién dén dién bao vé).
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