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TCVN 13079-2:2020

L&i néi dau
TCVN 13079-2:2020 hoan toan twong duong vai IEC TR 62471-2:2009;

TCVN 13079-2:2020 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do leong Chét
Iwgng d& nghi, B Khoa hoc va Cang nghé cong bé.

B tiéu chudn TCVN 13079 (IEC 62471), An toan quang sinh hoc cla
béng dén va hé théng bong dén, gdm cé cac phan sau:

TCVN 13079-1:2020 (IEC 62471:2006), Phin 1: Quy dinh chung

TCVN 13079-2:2020 (IEC TR 62471-2:2009), Ph&n 2: Hwéng dan vé cac
yéu cAu ché tao lién quan dén an toan birc xa quang khéng laser

- TCVN 13079-3:2020 (IEC TR 62471-3:2015), Phdn 3: Hudng dan s
dung an toan thiét bj ngudn sang dang xung curéng @8 cao lén ngudi

- TCVN 13079-5:2020 (IEC 62471-5:2015), Phan 5: May chiéu hinh anh
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An toan quang sinh hoc ciia béng dén va hé théng béng dén —
Phan 2: Hwéng din vé cac yéu ciu ché tao lién quan dén an toan
blrc xa quang khéng laser

Photobiological safety of lamps and lamp systems —
Part 2: Guidance on manufacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety

1 Pham vi &4p dung

Tiéu chun nay cung cip co s& cho cac yéu ciu v& an toan birc xa quang clia c&c san phdm khdng
chira bd phat laser, d6ng vai trd 14 hwéng din d& xay dyng cac yéu cau vé an todn trong céc tiéu chuén
san pham va hé trg cac nha ché tao hé théng bong dén trong viéc gidi thich thang tin vé an toan do cac
nha ché tao bong dén cung cAp. Tiéu chuén nay cung cAp hwdng dan vé:

e cac yéu cAu dbi véi danh gia an toan blrc xa quang;
« phan bd céc bién phap an toan;
¢ ghinhan san phdm.

Tiéu chudn nay khdng dwa ra cac yéu ciu an toan cla cac phoi nhiém cé chl ¥ véi birc xa quang tir
thiét bi phoi nang, thiét bi do nhan khoa hoic cac thiét bj y té/thdm my khac ma cac van @é vé an toan
cy thé ctia cac thiét bj nay sé dwoc d& cap trong céc tiéu chudn thich hop.

2 Tailigu vién dan
Céc tai liéu vién dén duwdi day |2 can thiét dé ap dung tiéu chun nay. Ddi véi cac 1ai liéu vién dan co ghi

ndm cdng bd thi ap dung cac ban dwge néu. DS véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi &p
dung phién ban méi nhét (ké ca cac stra ddi).

TCVN 13079-1 (IEC 62471), An toan quang sinh hoc ctia bong dén va hé théng béng dén — Phéan 1: Quy
dinh chung

TCVN 12670 (IEC 60825) (all parts), An toan sén pham Jaser
TCVN 8095-845 (IEC 60050-845), T(r ving ki thuét dién qudc té — Phan 845: Chiéu sang

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé dé st dung trén thiét bj)
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3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuin ndy str dung cac thuat ngi¥ va dinh nghfa trong TCVN 13079-1:2020 (IEC 62471:2006) va
cac thuat nglr va dinh nghia sau.

3.1
Vi tri tiép can co khéng ché (controlled access location)

Vi tri cd thiét 1ap bién phap khdng ché co khi vamhodc khéng ché hanh chinh @& han ché tiép can trw
nhi*ng nguéi duge Gy quyén va dwgc huan luyén thich hop vé an toan.

3.2

Gia trj nguy hiém phoi nhiém (exposure hazard value)

EHV

Gia tri dwge xéc dinh nhw sau:

Mtrc phai nhi&m (khodng cach, théi gian phoi nhiém)
Gia trj gidi han phoi nhiém

EHV I&n hon 1 khi mirc phoi nhiém (3.3) vurot qua gia trj gidi han phoi nhiém (3.4).

EHV (khoang cach, thoi gian phoi nhigm) =

3.3

Mirc phoi nhiém (exposure level)
EL

Mirc phoi nhiém tir ngudn tai mét vi tri trong khéng gian trong khodng thri gian quy dinh.

3.4

Gia trj giéi han phoi nhiém (exposure limit value)

ELV

Mrc phoi nhiém I&n nhét clia birc xa quang dén mét hodic da ky vong khdng tao ra nhitng dnh hudng
sinh ly bét loi. Cac ELV nay dwoc siv dung ¢ xac dinh cac khodng céch nguy hiém lién quan dén cac
anh hwéng quang sinh hec dy doén dugc.

3.5

Khoéng cach nguy hiém (hazard distance)
HD

Khodng cach tir ngudn tai 66 EL bing gia tri giéi han phoi nhigm thich hep (ELV).

3.6

Quan sat dy kién (intended viewing)

Hanh déng c6 can nhéc clia mat ca nhan khi nhin vao ngudn birc xa quang hodc ngudn 3o, vi dy ngudn
phan xa.
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37

St dung dw kién (intended use)

Viéc st dung san pham, qua trinh hodc dich vu theo cac quy dinh ky thuat, hwéng dn va thong tin dugc
cung cép bdi nha ché tao hodc nha cung cép.

3.8

Béng den (lamp)

Thiét bi hoat @dng bang dién, phét ra birc xa quang trong dai budc séng tir 200 nm dén 3 000 nm, ngoai
trir bire xa laser. |

39

Hé théng béng dén (lamp system)

San pham hoat déng bng dién cé Iip mat hodic nhidu bong dén, k& ca cac co chu dé cb dinh va céc linh.
kién dién va dién 1ir két hop, thuong dugc sir dung nhu dur kién bdi nha ché tao (d6i véi myc dich chiéu
sang — dén dién),

CHU THICH 1: Hé théng bong dén c6 thé gém b khuéch tan, vo ngoai va‘hodic co cdu quang chinh sira chiim tia.

CHU THICH 2: Béi véi myc dich clia tiéu chudn ndy, hé théng béng dén co thé bao gdm béng dén khong hoat ddng
cling véi chirc nang chinh clia sén phdm, vi dy bong dén chi thj hodc béng dén chiéu sang bén trong tl lanh.

310

Co chu quang chinh sira (modifying optics)

Linh kién quang, vi du bd loc, théu kinh va by phan xa, lam thay ddi déc tinh cla blrc xa quang cla bang
d&n khi duoc lap trong hé théng béng deén,

R b
Birc xa quang khéng laser (non-laser optical radiation)
Blrc xa quang khang két hgrp phét ra béi qua trinh khdng phai phat xa cuéng birc.

312

Vi tri han ché tiép can (restricted access location)

Vi tri thwémg khong dugrc tiép can bdi céng ching, ké ca nhirng cong nhan, nguwéi tham quan va cw dan
séng Ian can, bing bién phap khéng ché co khi hodic khdng ché hanh chinh ma duwoc tiép can b&i nhirng
ngudi duge dy quyén nhung cé thé chua duoc hun luyén cy thé vé an toan.

3.13

Ngudn nhd (small source)

Ngudn hodc ngudn biéu kién cé géc trrong nhd hon géc chip nhén y ma can dugc ap dung theo danh
gia rti ro hodc theo phan loai.

CHU THICH: Ngudn nhd co thé gay ra birc xa dwgc ldy trung binh (3.15) ciia ngudn hodc ngudn biéu kién dugc
Iéy trung binh trén dién tich Ién hon dién tich dwgc ap dung cho birc xa ngudn (3.14).
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3.14

Birc xa ngudn (source radiance)

L

Burc xa cla phén tir phat cia ngudn (xem IEV 845-01-34). Tuy nhién, géc chip nhan 4p dyng dugc
khéng duwgc nhod hon 1,7 mrad.

CHU THICH: Buc xa ngudn dugc xac dinh 13 khac véi birc xa l4y trung binh trong khéng gian (3.15).

315

Bipc xa ldy trung binh trong khéng gian (spatially averaged radiance)

Lsa

Birc xa dwoc Iy trung binh trong khong gian trén mét goc chdp nhan cho trvée @é tinh dén cac yéu t6
quang sinh hoc nhu sir chuyén ddng clia mét (d8i khi con goi 1a “blrc xa quang sinh hoc”). Birc xa trung
binh trong khéng gian ¢ thé thdp hon ble xa ngudn (xem 3.14).

3.16

Piét siéu phat quang (superluminescent diode)

Ngudn sang ban din phat quang bién dira trén su siéu phat quang. N6 két hop cong suét cao va dd
sang manh cla diét laser v&i tinh két hop thép cla diét phat quang truyén thdng. Dai phat xa clia né tir
20 nm dén 100 nm.

3.17
Quan sat khong chd ¥ (unintentional viewing)
Tinh trang mét bj phoi nhiém véi birc xa quang theo cach khdng cé chd y.

3.18
Phei nhiém da khéng cht y (unintentional skin exposure)
Tinh trang da bj phoi nhim véi blre xa quang theo cach khéng ¢é chd ¥.

3.19

Rui ro lién quan dén ngwoi quan sat (viewer-related risk)

Rui ro d6i v&i ngudi quan sat ngudn mdt cach chli ¥ hodc khang chil ¥ trong cac diéu kién thuc té clia
(rng dung cy thé.

CHU THICH: Bé& khéng phy thuée vao didu kién sir dung, phan loai nhom rlii ro clia cac bong dén va hé thdng béng
deén dya trén céc gia thiét treérng hop xAu nhét cia thei gian phoi nhiém, kich c& ddng ti va khodng cach quan
sat. Tuy nhién, phat xa clia béng dén thwdng phan ky va khi bong dén dwgce tich hop vac mot sin phdm, ty thube
vao thiét ké cla san phdm do va g dung cla nd, thi céc diéu kién danh gia nay co thé tré nén khéng thich hep.
Trong truéng hop nay, san phdm co thé duwoc danh gia & khoang cach nhd nhét va thai gian phoi nhiém 1én nhét
dai dién cho cac didu kién tiép can co thé dy doan clia ng dung cy thé,
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4 Nhém rii ro ap dung cho cac danh gié an toan blrc xa quang

4.1 Co s& phin loai an toan birc xa quang

Tiéu chudn TCVN 13079-1 (IEC 62471) dua ra phwong phép xac dinh nhém rii ro ciia béng dén bét ky
hodc san phadm bt ky c6 I&p bong dén. Cac nhém rii ro nay trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) chi ra cép
riii ro tlr cac nguy hiém biec xa quang tiém &n va téi thidu hoa si cn thiét clia viéc thire hién thém céc
phép do. Cac nhém rii ro dwere xdy dwng dura trén kinh nghiém ctia hang thép ky st dung bong dén va
* viéc phan tich c4c thong tdn ngiu nhién lién quan dén phat xa birc xa quang (trong d6 cac tén thirong
nhin chung la kha hiém ngoai trir céc bng dén phét birc xa hodc cac béng dén hd quang). Cé bdn nhém
rlii ro co ban sau:

* Nhém loai trir (RG 0), trong dé cb thé di dodn duwrgc mdt cach hop Iy 1a khéng cé nguy hiém quang
ngay ca ddi véi sir dung lién tuc khdng gici han. Céc vi dy dién hinh 1a hau hét cac béng dén nung sang
md& va cac bong dén huynh quang dugc sir dung trong gia dinh;

¢ Cac san phim thudc nhém rdi ro 1 (RG 1) 4 an toan trong hau hét cac (mg dung, ngoai trir ddi v&i
cac phoi nhiém rat dai va co thé phoi nhigm mét trw tiép. Vi du vé cac san phadm nhém i ro 1 1a dén
pin dung trong gia dinh;

* Céc sdn phdm thudc nhém rii ro 2 (RG 2) thudng khong dwa ra nguy hiém quang thyre té néu cac
phan (rng kho chiu han ché thai gian phoi nhi@m hodc khi viéc phoi nhidm kéo dai 1a khdng thue té;

e Céc san pham thudc nhém rii ro 3 (RG 3) dua ra nguy hiém tiém &n tham chi ca véi nhiing phoi
nhiém thoang qua, va cac yéu cAu an toan clia hé théng thwong 1a rét can thiét.

TCVN 13079-1 (IEC 62471) khdng cung cAp céc yéu ciu vé& ché tao va cac bién phap khéng ché. Cac
van d& nay cin dugc néu trong cac tiéu chudn cho tng dung cy thé (xem 4.3.3). Tuy nhién, dé cung cap
cach tiép can nhit quan trong cac san phim, tiéu chudn ndy dwa ra nguyén tic chung vé céc yéu ciu
ghi nhan (khong bét budc) (xem 5.4).

4.2 Tiéu chi danh gia

Céc didu kién do tiéu chuin xem xét dén phd phat xa va, tly thudc vao kiéu nguy hiém, 6 chiéu xa hodc
bire xa 14y trung binh trong khéng gian d& xéac dinh riii ro cho mét vashodc da. Cac diéu kién do lién quan dén
céc didu kién quan sét va cb xét dén cac yéu td sinh Iy clia mét nhu khang gian chira, kich c& déng tlr, phan
{mg khé chiu va cac chuyén ddng clia mat (sy chuyén ddng nhanh).

TCVN 130791 (IEC 62471) phan biét gitra c4c bong dén duwgrc thiét ké cho chiéu sang thong dung (GLS) va
cac bong den durgc thiét ké & st dung trong cac (mg dung khac nhur béng dén diing cho muc dich sat tring,
gia nhiét, bao hiéu, truyén dir liéu hosic cac myc dich khac. Didu kién danh gia va didu kién do khac nhau déi
véi hai nhom nay:

e GLS — cac gia tri nguy hiém cin dwoc néu ra nhu céc gia trj dd chiéu xa hodc birc xa lay trung binh
trong khdng gian & khodng cach tao ra d§ roi 500 lux;
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e Cac Ung dung khac — cac gia trj nguy hiém can duge xic dinh & khodng céch 200 mm tinh tlr nguén.,

Céc nhom (rng dung khac nhau xac dinh mét dai cac didu kién lam viéc, diéu kién bao dudng va diéu
kién bao trl. Néu viéc danh gia dwoc ap dung cho cac nhém (rng dung khac nhau trong tiéu chudn dé
d4nh gia né thi cée didu kién do trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) c6 thé dugc siva di d6i véi cac nhém
(rng dung cuy thé.

4.3 Cac vin dé lién quan dén (rng dung

4.3.1 Cic ngudn gin hdng ngoai

Céc gidi han thiét 1ap cho viing phd hdng ngoai (IR) ban du dwoc thiét ké cho cac (g dung clia bd bire
xa IR 1&n c6 lugng birc xa IR-A va IR-B dang ké. Cac gidi han bdo vé gidc mac va thdy tinh thé clia mét
khéi cac higu (g nhiét trong théi gian dai (vi du bénh duc nhan mét). Do d6, cac giéi han can dugc 4p
dung khi trng dung nay cé nhigu kha nang gay ra phoi nhiém man tinh va kéo dai cia mét trong cac giai
doan Ién hon 1 000 s va dd chiéu xa dwoc ly trung binh theo ngay theo tinh todn téi thidu 13 100 W.m2.
Muc dich chinh Ia nhdm gidm thiéu viéc lam néng thly tinh thé va gidc mac.

4.3.2 “Ngudn diém”

C6 thé co mét sé lwgng nhd cac trng dung trong dé ngudn blre xa quang réi rac xuét hién nhw mét ngudn
diém don séc va cin dugc xem xét trong khudn khd tiéu chuin an toan laser. Nhin chung, didu nay sé
chi &p dung cho: cac diét siéu phat quang (SLD) (xem 3.16) twong ddng vdi cac “ngudn diém”; va LED
dugc sl dyng trong truyén thong soi quang khi cac ngudn sgi ciing dwoc coi fa rat nhd, hodic ngudn
“diém”. Ngudi st dung tham chiéu dén TCVN 12670-1 (IEC 60825-1) d6i vai SLD va dén TCVN 12670-2
(IEC 60825-2) d6i v6i cac hé thdng truyén théng bang s¢i quang.

4.3.3 Cac tiéu chudn doc lién quan dén ing dung

Céc yéu clu trong tiéu chudn doc c6 thé:

- gidi han nhém rdi ro cla ngudn co thé duwgc st dung trong (ng dung cho trwéc;

~ yéu cAu céc dic trung cu thé vé tinh nang dwa trén cac quy dinh k§ thuat v& nhom rli ro; hodc
~ quy dinh céc bién phap khdng ché dbi v&i (rng dung cu thé.

Huéng dan co ban, dya trén kha ning quan sét tnee tiép ngudn sang, dwoc cung cip trong Didu 6. Cac
tiéu chudn doc cdn dwoc hudng din bdi nguyén tic 1a khéng nhét thiét phai gidm phoi nhigm birc xa
quang xuéng mirc thép nhét c6 thé dat dwgc. Tuy nhién, nhu mét hwéng din chung, cin giam thiu cac
phét xa khéng can thiét tao ra phoi nhiém khéng cén thiét cho nguwdi. Hé théng phan cp cac bién phap
an toan co thé ap dung can tuan theo thir hang wu tién da dwec quéc té chap nhén clia cac bién phap
an toan clia nha ché tao. Didu d6 c6 nghia 14, c4c bién phdp khdng ché vé& k§ thuat (vi dy b loc, che
chén, v.v) cé mirc L tién cao nhét, tiép theo la bién phap hanh chinh (vi du canh bao va cc nhan, xem 5.4)

10
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va sau @6 12 thiét bj bio v& ca nhan nhw mét bién phap cudi cing. N6i dung chi tiét cn dwec cung clp
trong cac tiéu chuin doc cho (rng dung cu thé.

5 Hwéng din cho cac nha ché tao bong dén va hé théng bong deén vé cach thirc ap dung
TCVN 13079-1 (IEC 62471)

5.1 Gia trj gi¢i han
5.1.1 Quy dinh chung

Chn lu ¥ 14 hé théng phan nhém ri ro ctia TCVN 13079-1 (IEC 62471) chli yéu &p dung cho cac béng
dén. Tuy nhién, lién quan dén an toan cla san phdm, nha ché tao hé thdng bong dén cé trach nhiém
dénh gi4 san phdm hé théng bong dén cudi ciing. Vi cang viéc ky thudt va nhu cu khéc nhau nén nha
ché tao hé théng béng dén hodc dén dién cé thé bj han ché vé kha ning thi nghiém va do lwong va
thirong da vao dir liéu bong den/LED do nha ché tao bong dén/LED cung cap.

C6 nhidu loai béng dén G4 biét cac (rng dung dy kién. Vi dy, déi véi cac ngudn sang truyén théng, viéc
stra ddi cac dic tinh quang fién quan dén an toan cla béng dén tich hop béi nha ché tao hé théng bong
dén nhin chung I3 khéng dang k&. Trong hiu hét cac trudng hop, c6 kidu béng dén truyén théng don Ié
duoc sir dung trong dén dién va nha ché tao hé théng béng dén chi cin bé sung co cu cé dinh va
ngudn cung cAp. Trong cac trwng hop nhur vay, dir liéu béng dén thudmg cé thé dugc truyén tryc tiép
dén hé théng béng den. Viéc danh gia va phan nhém rli ro clia béng dén c6 thé dwoc stk dung bdi nha
ché tao hé théng bong dén d& phan loai hé théng bong dén. Tuy nhién, cac kiu béng dén khac co thé
cin xem xét chi tiét hom.

Céc gia tr giéi han clia tiéu chudn an toan dwgc cung cap theo hai dai lwgng khac nhau, doi hdi cé xem
xét riéng ré.

5.1.2 Cac gi&i han dwec cung cip theo phoi nhiém chiéu xa/birc xa

Trong dai phé tir' 200 nm dén 400 nm va 1 400 nm dén 3 000 nm khi cac gidi han phat xa trong
TCVN 13079-1 (IEC 62471) dwgc cung cip duwéi dang phoi nhiém chiéu xa ho3c birc xa thi cac phép
do béng dén don 1& khang thé truydn mét cach don gian cho hé théng bong d&n ma yéu cu phan fich
cong tinh v& quang dé xac djnh nhém rti ro hé thong.

Khi bong dén duoe sir dung véi co cAu quang dé sira ddi hodc kéo dai dwoc gan hodc tich hop bd sung
thi h& théng béng dén nay cin dwoc xem |3 san phAm khac va nha ché tao hé théng bong dén can cung
cap phéan cAp rlii ro mai.

CHU THICH: Cor cAu quang bd sung chli yéu & sira dbi 39 chiéu xa ciia ngubn {tirc 12 ¢6 thé cé tac déng dang ké
khi phan loai phy thuéc vao tiéu chi phoi nhidm chiu xa hodc bire xa), trong 46 birc xa cd thé duy tri khang dbi
(tirc |2 tac ddng yéu hon khi phén loai dya trén tiéu chf birc xa).

11
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5.1.3 Gi&i han dwoce cung cip theo birc xa (tich phén theo théi gian)

Trong céc trwdng hop khi gidi han phat xa trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) dwoc cung cap dwdi dang
birc xa 14y trung binh trong khang gian hodc birc xa |4y trung binh trong khéng gian va tich phan theo
thei gian thi nguyén tic bdo toan cla blc xa cé théd dwoc sir dung mét cach than trong. Bidu 66 co
nghia 1a néu béng dén hodc méat LED phat ra thdp hon mure birc xa quy dinh (theo nhém rii ro) thi hé
théng bong dén cuéi ciing clia mang LED cling khong thé vurgt qua cdc gidi han phat xa tiép cén d6.
TCVN 13079-1 (IEC 62471) doi hdi cac phép do birc xa dwegc ldy trung binh trong khéng gian (3.15) véi
hé qua la quan hé gitra trwdng nhin va dién tich ngudn, nhu da dugc s dung d& mé ta dic trung cla
linh kién don 18, c6 thé bj thay ddi do tich hop béng dén hodc LED vao dén dién (mang) hodc khi gén
cac co chu tao hinh dang chiim tia.

Trong cac diéu kién cy thé (xem 5.2.2) viéc danh gia bong dén dom IE/LED cd thé dwoc truyn tryc tiép 16i
hé théng bong dén hodc dén dién. Nhom i ro sé duy tri nhu ¢ hoac c6 thé giam (vi du bdi cac bd loc, v.v.).

CHU THICH: Vi co cdu quang bd sung chti yéu sira @di (1am tang) do chiéu xa ciia ngudn ma khéng phai do birc
Xa nén viéc danh gid cén kiém tra xac nhan réing tiéu chi phan cép chit ché nhét clia hé théng bong dén khéng bi
thay ddi (tir tiéu chi 46 birc xa sang tidu chi d¢ chiéu xa).

5.2 Hwoéng din déi véi cac nha ché tao béng dén/LED
5§.2.1 Quy djnh chung

Muc tiéu chinh clia viéc phan loai nhém rlii ro clia bong dén bdi nha ché tao béng dén hodc LED la nhim
théng tin dén ngurdri str dung hodc nha ché tae san phdm cudi v& cac nguy hidm tiém-an ¢6 thé cin xem
xét trong thiét ké an toan cta san pham cudi. Do d6, khi béng dén duwgc dat trong cac nhom rliro 1, 2
hodc 3 thi quan trong & ngudi s dung can dugc thong tin vé cac nguy hiém tiém 4n co thé dai hdi phai
co c4c kiém soat. Néu nha ché tao cung c&p EHV hodc HD cho bdng deén (xem 5.3.4), viéc xac dinh cac
bién phap khdng ché thich hop cé thé don gidn hon.

5.2.2 Diéu kién do

Trong dai phé t& 200 nm dén 400 nm va 1 400 nm dé&n 3 000 nm khi cac gidi han phét xa trong
TCVN 13079-1 (IEC 62471) dugc cung cdp dudi dang phoi nhiém chiéu xa hoac birc xa thi cac
phép do can dwgc thyc hién theo TCVN 13079-1 (IEC 62471).

Trong cac trwdng hop khi gidi han phat xa trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) dwoc cung cap dudi dang
birc xa lay trung binh trong khéng gian hodc birc xa tich phan theo théi gian thi cin xac dinh di liéu vé&
btrc xa ngudn (theo 3.14) (cac LED: lam viéc trong céc diéu kién lam viéc Ién nhét vi du dong dién 1én
nhét) theo TCVN 13079-1 (IEC 62471). Géc chdp nhan cin bang 1,7 mrad trong truéng hop bét ky.

CHU THICH: Céc gia tri nay cin dwgc so sanh v&i gia tri giei han cy thé cho nhém rli ro (ma khéng 4p dung cho
cac gbe chap nhan khac nhau). Trong c4c didu kién nay, nd ¢6 thé khing dinh réing nhém rli ro cda linh kién trong
trurng hop bat ky 6 thé truyén tryc tiép va hiru Ich dé xdc dinh cc dic trung clia hé théng bong dén cudi ciing.
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Néu da biét rd rang myc dich st dung ctia san pham thi cdn ap dung cac yéu cAu cu thé cho (ng dung
d6 (ttec 1 cac tiéu chudn doc) néu cb cac tiéu chuln nay hodc 4p dung didu 4.2 va 4.3.

Trong trudmg hop cac béng dén cé nhiéu myc dich hodc néu khdng cé cac yéu cu cy thé cho (ng dung
(trc 13 céc tiéu chudn doc) thi phép do céc béng dén hodic cac linh kién don 18 cn dwoc thyc hién &
khodng cach 200 mm va nhém rdi ro va cdc gid tri cin xudt hién trong théng tin cho ngui st dung.

Viéc danh gid va phan loai nhom rlii ro cin dya trén céc gia trj nay.
5.2.3 Théng tin cho ngudi siv dung

Théng tin cho ngudi st dung c¢in c¢6 phan loai nhém rii ro cla bong dén ma c6 thé dugre st dung dé
phan loai nhém rti ro clia hé théng béng dén.

Théng tin vé& phan loai nhém rti ro cin dugc cho trrdc ddi vai stz dung di kién, thong tin cin duge cung
cép néu ap dung cac didu kién hodc cac yéu ciu cu thé cho (rng dung (nhw néu trong 4.2 va 4.3 hoic
nhw yéu cAu trong cac tiéu chudn doc). CAn Iwu ¥ 13 6 thé cin phan loai lai néu béng dén dugrc str dung
trong cac (rng dung khac.

Trong dai phé tir 200 nm dén 400 nm va 1 400 nm dén 3 000 nm khi viéc phan loai dwa trén phoi nhiém
chiéu xa hodc birc xa thi cn leu ¥ 13 viéc danh gia mét bong dén don 1é khang thé truyén tw ddng cho
hé théng béng dén cudi cling. Tuy nhién, néu viéc tich hgp bong dén vao hé théng bong dén khdng lam
thay ddi ddc tinh phét xa tiép can dugc clia bong dén thi phan loai nhém rii ro clia hé thdng béng den
van gitr giéng véi nhém i ro clia béng dén dé.

5.3 Hwoéng din déi voi nha ché tao hé théng bong dén/dén dién
5.3.1 Quy dinh chung

Phan loai nhém i ro clia bdng dén chi ra céc bién phap an toan can thiét dé gidm nhém i ro can thiét
cho tmg dung cy th& nhu quy dinh trong c4c tiéu chudn doc. Néu nhém rii ro clia béng dén thap hon
nhém Ién nhét thich hep cho (eng dung (xem Bang 3) thi nha ché tao chéc chén rang nhom i ro co thé
truyén trwe tiép cho hé théng bong dén.

Nha ché tao bong dén tao ra mot sé loai bong dén don Ié cho cac (rng dyng cu thé (4.2 va 4.3 nhu yéu
cAu trong tiéu chuan doc) va cac san pham nay chi dwge phan loai béi nha ché tao bong dén trong cac
didu kién cu thé clia tng dung, néu co. Néu cac ngudn ndy dugc sira dbi hodc thiét ké dé str dung cho
muyc dich khac thi nha ché tao hé théng bong dén cAn danh gid lai va &n dinh nhém ri ro thich hep.

5.3.2 Cac ngudn ding cho myc dich chiéu sang thong dung (GLS)

TCVN 13079-1 (IEC 62471) quy dinh ring c4c bong dén va hé théng bong dén dwgc stk dung cho myc
dich chiéu sang théng dung, cac gia tri nguy hiém cin dwoc bao cdo dwdi dang cac gia trj birc xa 1y
trung binh theo khéng gian hodc gia tri dé chiéu xa & khodng cach tao ra dd rgi 500 lux. Chi cac béng
dén va hé théng béng dén dugc phan loai la nhom loai trir lién quan dén nguy hiém trén da khi duec
danh gia & vj tri ¢ mic d6 roi 500 lux méi nén st dyng cho cac ng dyng chiéu sang thdng dung. Ngoai
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ra, néu (rng dung doi héi tiép can da dén bl xa quang tl ngudn khi dd roi ¢6 nhidu kha nang vuet qua
500 lux trong théi gian phoi nhidm dai hon 1 h thi ngudi st dung can dwoc canh béo ring c6 thé cin
phai danh gia phei nhiém.

CHU THICH: Ngi dung trén nhim dam bdo ring cac trng dung dwgc xem xét khi, vi dy, céc gidi han phat xa UV

¢t thé bi vugt qua. Didu nay cé thé lién quan dén mdt sé béng dén ¢ mirc phat xa khéng bj viret qua & 500 lux,

nhung cé thé bj vegt qua & mire chiéu roi cao hon trong d6 ban tay, vi dy, co thé dugc dat trong thei gian chiéu
. 10i nhirng cdng viéc chi tiét, hozc khi Gau & gin voi ngudn hon so véi bd mit duogc chiéu roi & 500 lux.

IPhép do d6 roi cin thiét cla hé théng béng dén chidu sang thong dung c6 tinh dén s gf}p phan tir tt
ca céc thanh phan clia hé théng bong dén. Trai ngwec voi phép do dé xac dinh nhém i ro, géc chép
nhan d8i véi phép do d chiéu xa clia cac ngudn chiéu sang théng dung 13 khéng giéi han. Khi nhidu
bdng dén hodc cac co chu quang sira déi chim sang dwgc sir dung cho sdn phdm chiéu sang thong
dung, phét xa cic tim va phat xa héng ngoai cla san phdm trong nhidu trrdng hop cé thé bj giam; do
d6 i ro trong tng cing gidm. Ngoai ra, néu th&u kinh hodic mang LED ting khodng céch 500 lux thi
goc trwong clia cac ngudn thanh phin gidm (va birc xa ldy trung binh trong khéng gian gidm), dé rii ro
vé co ban van gilr khéng ddi.

Trong céc trrémg herp khi phan loai bdi nha ché tao béng dén dwa trén bire xa hodc bire xa tich phan theo
thi gian va khi cac nguy hiém phuy thude vao chiéu xa cd thé bé qua (LED hodc bing cach st dung bd loc
thich hop) phan loai GLS clia bong dén co thé dwoc truyén tryc tiép dén hé théng bong dén/dén dién.

5.3.3 Boéng dén da muc dich

Cach tiép can chung dwéi day cin dwoc tuan thi khi xac dinh nhém rii ro clia hé théng béng dén. Trong
cac trwdng hop khi phén loai rdi ro clia bang dén dya vao tiéu chi khdc nghiét nhat clia birc xa hodc bl
xa tich phan theo théi gian, céc gid tri nay van gilr khong ddi hodc dwgc gidm bdi viéc tich hop béng dén
vao hé théng hodc bdi bd sung thém cac thanh phin quang. Nguoc lai, c4c bién phap hodc thanh phan
nay cé thé thay ddi phoi nhigm chiéu xa hodc phoi nhiém birc xa sinh ra béi ngudn hodc cin duwoc xem
xét trong cac trwémg hep khi viéc phan nhém rli ro clia bang dén lap clng dya trén c4c tiéu chi nay. Tuy
nhién, si thay d8i c6 thé c6 clia tiéu chi phan loai khic nghiét nhét, tirc 13 tir birc xa hodc chiéu xa, cin
dwrgrc xem xét trong trwdmg hop phén loai dya trén blre xa clia béng dén 1ap cung.

5.3.4 Xac dinh khoang cach nguy hiém

D& khéng phy thudc vao didu kién st dung, phan loai nhém rii ro ciia bong den va céc hé théng béng
dén dya trén gid thiét truéng hop x4u nhét cla thi gian phoi nhidm, kich ¢& ddng tr va khoang cach
quan sét. Tuy nhién, phat xa clia bong dén thuwdng phan ky va rii ro lién quan dén ngudi quan sat &
khodng cach hep Iy cé thé khong phan 4nh dy dd béng phan loai rii ro clia thiét b, téc 1a rdi ro thyc té
thwéng thap hon.

Céc gid tri nguy hiém phoi nhidm (EHV), tirc 1a virgt qua c4c giéi han phoi nhidém &p dung dugrc, co sy
lién quan dang ké trén thyc té (xem 3.2). Khai niém nay c6 thé c6 ich khi xem xét cac bién phap khéng
ché thich hop: @& han ché theri gian phoi nhidm hoic kha nang tiép can clia ngudn khi thich hop.
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EHV c6 thé duoc thé hién dwdi dang db thi 1a cac gia tri phu thuge khodng céch: véi khodng céch tir
béng dén hodic hé théng béng dén tang Ién thi cac gia tri nguy hiém sé gidm xuéng — xem Hinh 1. O
khodng céch X, EHV = 1 tirc [a EHV béng gia tri giéi han phat xa co thé ap dung. Khodng cach X, la
khodng c4ch nguy hiém (HD) ddi v&i hé théng bong dén nay. O khoang cach Xo, gia tri nguy hiém birc
xa quang vurot qua gid tri gidi han phat xa cé thé ap dung béi hé sé A. O khodng cach nay, phoi nhiém
quéa murc véi birc xa quang ¢6 thé gidm bang cach han ché thi gian phoi nhiém bdi hé sb A (néu cac
gid trj giéi han phat xa dugc thé hién dwdéi dang phoi nhiém blrc xa hodc bire xa tich phan theo thoi
gian), hodic biing céch stz dung céc bién phap khéng ché ky thuat (vi dy b loc) lam suy gidm phét xa
tiép can dugc vamhodc phwong tién bao vé ca nhan (vi dy nhw kinh mé&t, quan &o) han ché phoi nhiém
tiém An véi ning lrgng phat ra.

Gid trj nguy hiém quang vwet qua ELV 4p dun
"|duwgc bdi mot hé sb A: gidm thai gian phoi nhiém
bdi hé sb A hodc suy gidm phat xa boi hé sé A

NN
~

100

2 # lGié trj nguy hiém quang = ELV—l
i
1 -
f(huéng cach Xa: ELVHI F(noéng TRV |
011 L 4 l
X X4
Khodng cdch

Hinh 1 — Vi du th& hién béng hinh vé cua
cac gia tri nguy hiém phat xa phy thudc vao khoang cach

Twong tw véi phan bd nhém rdi ro clia béng dén hodc hé théng béng dén, céc gia tri khodng cach nguy
hiém nay ciing c6 thé dugc phan loai d& xac djnh rdi ro lién quan dén ngudi quan st (3.19) bi tac déng
trong cac diéu kién s dung thic té. Vi dy, véi khodng cach ting 1én so véi hé théng bong dén nhom rdi
ro 3 (khi dwgc phan nhém & khoang cach do 200 mm) rdi ro ddi véi nguedi quan sat sé gidm theo bac te
nhém rlii o 2 (vi dy tai Xz trén Hinh 1) @n nhém i ro 1 va dén nhém loai trir (vi dy X4 trén Hinh 1), &
cac khoang cach tai d6 dé chiéu xa, hodc tir noi birc xa do dugc, gidm xuéng thdp hon giéi han phét xa
cy thé cho nhém rdi ro ¢ thé &p dung.

Do d6, ngoai viéc An dinh nhém i ro cho hé théng bang dén, nha ché tao bong dén cling cin cung cip
dr liéu nay. Treong hop hé théng béng dén duoc &n dinh nhém rdi ro cao hon nhdm loai trik thi nha ché
tao t6i thiéu cin cung cAp khodng cach nguy hiém (HD) déi véi tht ca cac nhém rii ro thap hon nhém an
dinh. Céc khoang cach nguy hidm lién quan dén nhém i ro ndy c6 thé dugc st dung dé xac dinh bién
phap an toan cé thé ap dung, xem Bang 3.
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CHU THICH: VI du trén va Hinh 1 &p dung che mét giéi han (“nguy hiém") va cho thei gian phoi nhiém cy thé. D
liéu tweng ty 14 cAn thiét cho tAt ca céc gi¢i han (“cac nguy hiém”) lién quan ciing nhur déi véi cac khodng theri gian
phoi nhiém khac nhau.

5.4 Ghinhén

Nha ché tao ludn can sl dung cac bién phap khdng ché ky thuat dau tién dé tao cho san phdm “an toan
bdng thiét ké". Cac chi tiét cu thé phy thudc vao (g dung va cAn dugc quy dinh trong cac tiéu chudn
doc cu thé cho (mg dung. Dé cung cép céch tiép can chung cho céc ng dung, tiéu chudn nay quy dinh
cac yéu cdu ghi nhan nhu phan chinh clia bién phdp khdng ché ther hai (hanh chinh). Hé théng béng dén
c&n dugc ghi nhan bdi nha ché tao theo cac yéu cu trong Bang 1.

Hudng dan sau day duoc cho déi véi cac sdn phdm khong ndm trong céc tiéu chudn doc cy thé cho tng
dung hién hanh. Ngoai trlz hé thdng bong dén nhém loai trir va nhém rdi ro 1 chi phat trong dai bude
song 400 nm dén 780 nm, nhém rli ro can duwgc ghi nhan trén san phdm. Néu kich thudc hodc thiét ké
clia san phim lam cho viéc ghi nhan khdng kha thi, ndi dung nhan cin dwoc ghi trén bao bi va trong sé
tay hwdng dan s dung. Céc ky hiéu canh bao can duoc thue hién theo IEC 60417,

Céc nhan trén vd boc cin dugc gan cb dinh, d& doc va nhin thay rd rang trong khi bao dwéng va bao trl.
Chiing cAn dwgc dat & vi tri sao cho c6 thé doc ma ngwdi khong bi phoi nhidm véi bire xa quang vugt
qua ELV &p dung dwgce. Noi dung va didng bién clia nhan nén c¢6 mau den trén nén vang. Kich c& nhan
can diéu chinh theo kich c& clia san pham. T4t ca cac nhan yéu ciu can duoc ghi trong s tay hwrdng

dan s&r dyng.

Bang 1 - Ghi nhdn nhém riii ro lién quan dé&n nguy hiém cua hé théng béng dén

Nguy hiém Nhém loai trir Nhém i ro 1 Nhém rii ro 2 Nhém. rii ro 3
Nguy hiém cuec tim Khong yéucdu | NOIDUNG LUU Y | LUUY CANH BAO
200 nm dén 400 nm Uvphatratlr san | UV phat ra tir sadn | UV phét ra tr san
ph&m phim pham

Nguy hiém &nh sang | Khong yéu cau | Khéng yéu ciu LUuUY CANH BAO

AEISvag mee ' Co thé 6 buc xa|Co thé cb bic xa

300 nm dén 400 nm quang nguy hiém phat | quang nguy hiém phat
ra tt san phdm nay | ra tir sin phdm nay

Nguy hié:m nhigtvd | Khdng yéucau | Khong yau cdu LUuY CANH BAO

nguy hiem anh sang .

xanh Ién vong mac Co thé co bic xa|Co thé c6 birc xa
quang nguy hiém phat | quang nguy hiém phat

400 nm dén 780 nm ra tir san phdm nay | ra tir san phdm nay

Nguy_ hiém héng Khong yéucdu | NOIDUNGLUUY | LUUY CANH BAO

nmg: j;;ﬁ; g;'.éhcth & Ii?\ phatra tir san IR phét ra tir san pham | IR phdt ra tir san phadm’

pham

780 nm dén 3 000 nm

Nguy hiém nhiét l&n Khéng yéu cdu | NOI DUNG LUU Y | CANH BAO CANH BAO

vdng mac, kich thich o . g

yéu%én?ﬁi gide LI; :1&1 ra tir san IR phét ra tir sén phdm | IR phét ra tir sdn phdm

780 nm dén 1 400 nm
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5.5 Cung cép cac théng tin khac

Péi véi cac béng dén va hé théng béng dén cb ri ro lon hon nhém loai trir, cac thong tin dwéi day cén

dwoc cung c4p trong thong tin cho nguei si dung:

a)

b)

d)

e

g)
h)

ndi dung rd rang ring bdng dén hodic hé théng béng dén nay cé rlii ro 1ém hon nhém loai trir va réng
rli ro lién quan dén ngudi quan sat sé phy thudc vao céch thirc ngudi st dung i&p dst va st dung

san phim nay;

nguy hidm birc xa quang khéc.nghiét nht va cac nguy hiém birc xa quang khéc vurat qua nhém loai
triz (xem Bang 1);

cac gia trj nguy hiém phoi nhiém (EHV) va cac khodng cach nguy hiém duoc thé hién tiy chon duéi
dang hinh vé ctia EHV phy thugc khoang cach;

cac khoang cach nguy hidm (HD) ddi véi tt ca cac nhom rii ro lién quan dén ngudi quan sét thép
hon nhém duec 4n dinh (xem Bang 1 va Bang 2);

hudng din dly da vé viéc l4p rap, 13p dit, bao dwirng thich hop va sl dung an toan, ké ca cac canh
bao ré rang lién quan dén cac bién phap phong nglra dé tranh phoi nhiém cé thé c6 véi birc xa quang
nguy hiém;

1&ri khuyén v& cac quy trinh hoat dgng an toan va cac canh béo lién quan dén hoat dong sai ¢ thé
dir doan mét cach hop Iy va cac ché dé hdng gay nguy hiém. Triedng hgp céc quy trinh bao dwéng
dugc néu chitiét, chiing can ¢o cac hudng din rd rang, khi co thé, v& cac quy trinh an toan cén tuan
tha;

IZp lai cac nhan yéu ciu trong 5.4 va gidi thich ¥ nghi dwoc thé hién trong Bang 2; va

thang tin v& kiéu loai ctia cac bién phap khéng ché ma ngudi s dung c6 thé xem xét.

CHU THICH: Théng tin can thiét c6 thé phai tuan theo quy dinh quéc gia.
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Bang 2 - Giai thich thong tin ghi nhdn va hwdng din vé céc bién phap khéng ché

Nguy hiém Nhém loai trle | Nhém rdiro 1 Nhom rdiro 2 Nhém riiro 3
Nguy hiém cuc tim Khong yéu cau | Giam thiéu phoi Kich thich tén mét | Tranh phoi nhiém da
200 nm dén 400 nm nhiém voi mét hoac da c6 thé gay ra | va mét voi san phdm

. hodic da. St dung |do phoi nhidm. Sir | khong cb che chén
che chén thich hop | dung che chin thich .
hep.
Nguy hiém &nh sang | Khong yéu ciu | Khdng yéu ciu Khéng nhin treee dién | Khéng nhin tryc dién
xanh [&n ving mac . vao béng deén %ang vao béng dén gang g
hoat dong. Co the co | hoat dong. Co the gay
300 nm 6én 400 nm hai cho mét. thwrong t3n cho mét.
Nguy hiém nhiét va Khéng yéu ciu | Khéng yéu cdu Khéng nhin tryc dién | Khdng nhin trgc dién
nguy hiém 4nh séng vao béng dén dang | vdo bdéng dén dang
xanh lén véng mac hoat dong. C6 thé co | hoat dong. Co thé gay
400 nm dén 780 nm hai cho mat. thuvong ton cho mat.
Nguy hiém héng Khéng yéu ciu | St dung che chdn | Tranh phoi nhiém mét. | Tranh phoi nhiém mat.
ngoai I&n gidc thich hop hoic S dung che chén | S&¢ dung che chén
mac/thly tinh thé bao vé mét thich hop hosdc bao vé | thich hgp hodc bdo vé
780 nm dén 3 000 nm mét mit
Nguy hiém nhiétlén | Khéng yéu ciu | Khéng nhin tryc Khéng nhin trec dién | Khéng nhin trye dién
vOng mac, kich thich dién vao béng dén | vdo bong dén dang | vdo béng dén dang
yéu l&n thi giac dang hoat dong hoat déng hoat dgng
780 nm dén 1 400 nm 1

Khi bong dén hodc hé théng bong dén phat ra blrc xa quang trong nhiéu hon mét viing phd nguy hiém
. thi bng dé&n hodc hé théng béng dén cAn duoc phan loai ddi voi trwéng hop nghiém trong nhat. Néu
blrc xa quang trong viing phé bét ky virgt qua cac giéi han ddi véi nhém loai trir, cac canh béo thich hop
c&n duwoc dura vao nhan clia san phdm. Vi dy, d6i véi béng dén dwoc &n dinh cho nhém rdi ro 3 trén co
s& nguy hiém IR 1&n vdng mac va phat UV & méc clia nhém rii ro 2, ndi dung ghi nhan cn chi ra nhém
i ro 3, vi ndi dung “canh bao” thich hop; va thé hién néi dung “Ieu ¥ cho nhém rli ro 2 déi véi UV
nhung khéng can d& cap dén nhém rdi ro 2 mot cach rd rang, nhw minh hoa trén Hinh 2.

NHOM RUI RO 3

CANH BAO: IR phat ra tir san pham nay. Khdng nhin vao bong dén dang hoat ddng.

LUU Y: UV phét ra tir san pham ndy. Kich thich mat hodc da co thé gay ra do phoi nhiém.

St dung che chén thich hep.

Hinh 2 - Vi dy vé nhén cinh bao déi véi béng dén c6 nhiéu ving phd nguy hiém

6 Phén bé bién phap an toan

6.1 Quy dinh chung

Nha ché tao béng dén hodc hé théng bong dén can thuc hién phan tich riii ro d& xac dinh céc bién phép
an toan cin thiét va céc rlii ro du ddi voi ngudi st dung, cdc canh bao cAn thiét va cac bién phap an
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toan dé xuét cho nguwdi sir dung. Phan loai nhém riii ro hd tre nha ché tao thiét ké cac bién phap khéng
ché k§ thuat dé dat mirc an toan chép nhan duoc clia bong dén va hé théng bong dén. Kiéu san phém
va sl dung du kién xéac dinh mirc phat xa chip nhan duorc, thoi gian phat xa dy doan dwoc va khodng
cach tiép can dy doan dugc.

Phoi nhiém véi bre xa quang can dugc giam béng cach khéng ché bire xa khdng mong muén tai ngudn,
vi dy béng loc phé hodic vé bec. Blrc xa UV va IR nguy hiém khéng mong muén cin duec tranh khi c6
thé hodc dworc suy gidm bing cac bé loc thich hop.

CHU THICH: Viéc khéng ché cé chon loc c4c thanh phan phé khong chd § trong dai phd nhin thay cé thé khé khan
hon vi viéc loc pho co thé 1am thay ddi mau co ban hodc cutng ¢ clia hé théng bong dén,

Nha ché tao cin cung cip cho ngudi sir dung thdng tin vé an toan va cin md ta kiéu bién phap khdng
ché c6 thé xem xét. Tly thudc vao (ng dung ctia san pham, cac bién phap khéng ché can thiét c6 thé
bao gdm ¢ cac khu vire han ché tiép can hodc khu vure tiép can cé kiém soat.

Vi dy vé céc khu vire han ché tiép can bén trong 1a:
o t0 chira thiét bj trong phong cé khéa/danh riéng,
 vj tri danh cho nhan vién bao tri/bdo duwdng, va

o khu virc ddi hdi thiét bj nhw céc cac cét thap tiép can bdi cac chuyén gia (vi du chiéu séng dudng
phd, chiéu sang san van déng, v.v.).

Phan bé cdc khu vire han ché tiép can cu thé cho thiét bi va cAn dugc xét &n trong tiéu chudn doc cla
san pham.

VI dy v& cac khu vire tiép can c6 kiém soat bao gdm cac phong cé khéa cb kiém soat chat ché viéc tiép
cén, cac khu vire co hang rao/bao vé va cac khu vue bén trong thiét bj doi héi dung cu chuyén dung hodic
chia khéa dé tiép can. Cac quy dinh ky thuat v& khu vire tiép can c6 kiém soat cy thé cho san phdm va
can duwgc xét dén trong tiéu chudn doc ctia sén phim.

Nhin chung, cac yéu cAu v& hudn luyén, han ché tiép can cac viing nguy hiém, va yéu ciu thiét bj bao
vé ca nhan chi cé thé dugc xem xét dbi voi cac san phdm cé muc dich si dung chuyén nghiép dwgc st
dung trong céc didu kién & noi lam viéc va khi cac bién phap khéng ché khac Ia khéng @i hodc khdng
kha thi. An toan déi véi cac kiéu san phim cy thé cAn dwgc xét dén trong tiéu chun doc twong tng.

6.2 Riii ro t8i da chdp nhan dworc lién quan dén ngwdi quan sat

Viéc phan bd bong dén vao nhom riii ro cy thé dua trén danh gia phat xa clia bong dén & khoang cach
200 mm va th&i gian phoi nhiém nhém rdi ro p dung dugc. Tuy nhién, khi bong dén dugc tich hop vao
san pham, tly thudc vao thiét ké san phdm va tmg dung clia n6, c&c didu kién danh gia nay c6 thé tréy
nén khdng dai dién. Trong trrong hop nay, san pham co thé dwec danh g & khoang cach nhé nhét va
thi gian phoi nhiém Ién nhét dai dién cho cac didu kién tiép can dy doan duoc cy thé theo ng dung
(rti ro lién quan dén ngudi quan sat).
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Céc (rng dung cé thé dwgc chia thanh ba nhém, theo kha nang xay ra viéc quan sat ndi chim tia clia
nguén;

* Thoi gian ngén khéng cha y (6 to, dén chiéu diém, dén chép sang, may chiéu);

* Thai gian ngén gian doan, thodng qua (hodc cé thé cé) (nhiéu dd choi khi khodng quan st binh
thiréng clia tré em thurdng ngén, thiét b phong thi nghiém, trong nha, bao hiéu);

* Thoi gian dai cé chl ¥ (hodc c6 nhiéu khé ndng xay ra) (man hinh).

Khi san phdm duoc danh gia trong cac diéu kién cy thé theo tng dung, phan loai nhém rdi ro lién quan
dén ngudi quan sét co thé khac véi nhom riii ro clia béng dén I4p trong san phdm. Bang 3 cung cip
hwang dén vé nhém rlii ro 16n nhét cho phép cla san pham tiép can dwgc trong cac didu kién cu thé
theo (ng dung.

Do a6, néu bong dén nhém rdi ro 3 dwgc Kap trong man hinh (phoi nhidm thi gian dai c6 chd y) thi chi
dwoc chép nhan néu nhém Ui ro lién quan dén ngudi quan sat ctia man hinh 1a nhém loai tr.

Néu béng dén nhom rli ro 3 dugrc I3p trong thiét b bao hiéu (phoi nhiém thi gian ngén c6 chd ¥) thi chi
dwoc chdp nhan néu nhém rii ro lién quan dén ngwrdi quan sat clia thiét bi bao hiéu tdi da 1a nhém rai

ro 1 —phai nhiém dur dodn duwrgc dugc khéng ché béi khoang céch tiép can vashodc thai gian phei nhiém
Iém nhét.

Néu béng dén nhém i ro 3 dugrc I&p trong dén pha ctia 6 t (phoi nhiém thei gian ngén khdng chil )
thi chi dwge chip nhan néu nhém rdi ro lién quan dén ngwdi quan sat cla dén pha tdi da I nhém rii
ro 2 — phai nhiém dy doén duge dwgc khéng ché bdi khodng céch tiép can téi thidu:
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Bang 3 — Nhém rii ro 16n nhit chip nhin dwece clia cic san phdm dwoc danh gia dbi véi

rti ro lién quan dén ngwoi quan sat trong cac diéu kién cu thé theo (rng dung

Nhém riii ro clia | Nhém riii ro dwoc dénh gia trong céc didu kién cy thé theo (rng dung - rui ro lién
hé thong bao quan dén ngwdi quan sat
f. Thei gian ngén Thavi gian ngén Thei gian dai cé cha ¥
khéng chi y c6 chii y {hodc ¢6 nhidu kha ndng
Xxay ra)

Nhom loai trir Nhém i ro loai trir Nhém rli ro loai trir Nhém ri ro loai trir.

Nhém rdi ro 1 Nhoém rti ro 1 Nhdm rdi ro 1 Nhém rli ro loai trie - phoi
nhiém dwgc gi¢i han bdi
khodng céch tiép can hodc
b&i khdng ché tiep can

Nhém rliro 2 Nhém riiro 2 Nhém rlii ro 1 — phoi nhiém | Nhém rdi ro loai trir - phoi

dwoc gidi han béi khodng | nhiém dwgc gidi han bdi
céch tiép can hoschva thdi | khodng cach tiép can hoic
gian phoi nhiém va san | bdikhong ché tiép can
phdm dugc st dung & v tri
han ché tiép can
Nhom rliro 3 Nhom i ro 2 — phei nhigm | Nhém rii ro 1 — phei nhigém | Nhom i ro loai trlr - phoi
dugce gidi han bdi khodng | dwgc gidi han bdi khodng | nhiém dwgc gi¢i han boi
cach tiép can hodc sdn | céch tiép can hodciva thén | khodng cach tiép can hodc
pham dugc sl dung trong vi | gian phoi  nhiém va san | bdikhéng ché tiép can
trf han ché tiép can phdm duge st dung & vi trl
han ché tiép can

Bang 3 duwoc dung d& hwéng din. Cac tieu chuén doc lién quan dén (g dung cy thé c6 thé cung cip
thém thdng tin vé viéc danh gid c&n thiét va quy dinh cac bién phap khéng ché an toan cé thé can xem
xét.

Phan loai trong cac diéu kién cu thé theo (g dung chi cé thé 4p dung cho s dung dir kién cla san
pham. Céc bién phap an toan cho nhan vién bao tri va bdo dudng cn dira trén nhém rdi ro clia bong
d&n lap vao ma khéng nén phy thudc vao (rng dung clia hé théng béng dén.
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Phu luc A
(tham khao)

Blrc xa va nguy hiém cho mét tir cac ngudn kéo dai

A.1 Quy dinh chung

D4 voi cac nguén kéo dai phét birc xa quang trong viing phé gay nguy hiém vong mac (400 nm dén
1 400 nm), khai niém birc xa 1a hiru ich & mé ta ngudn va dé thyc hién céc phép tinh blrc xa lién quan
dén viéc chirng té si tn tai hodc khéng tén tai ctia nguy hidm véng mac.

Trwde khi thdo luan sy hiru ich clia bire xa, cAn nhan dién cac loai ngudn va tridng hop phoi nhiém ma
blrc xa thudmng khdng c6 ich. Cac ngudn diém ¢6 blrc xa khdng xac dinh, do d6 quan sét néi chim tia
clia bd phét laser va quan sat bat ky clia cac ngudn tnrong mét goc 1,7 mrad hodc nhd hon sé duoc
thye hién tét hon béi phép do va thdo luan clia cac dai lwgng do birc xa khac vi du nhw chiéu xa &
khodng cach xac dinh. Néu ngudn cin xét c6 thé quan sat béi co cAu quang phéng dai, cin xét dén kha
ndng ma géc trrong clia ngudn co thé tang cao hon 1,7 mrad va, do d6 trd thanh ngudn kéo dai. Tuy
nhién, trong céc tredng hep nhw vay, x Iy nguy hiém tdng thé tir nguén vin cé thé duoc thyc hién tot
hon béing céch tiép tuc vai cac khéi kidu chiéu xa @& bao trum ca xi? Iy ngudn diém va ngudn kéo dai
clia cling mét ngudn.

Céc ngudn cé phéd dAu ra thé hién cho nguy hiém ndm ngoai viing nguy hiém véng mac dwoc thuc hién
khéng tét bing cac déc trung birc xa. Chiéu xa hodc phei nhi&m birc xa thwdng s dung nhiéu hon véi
cac ngudn nay. Sy chuyén ddi gitra cac bé tri phép do thurang phirc tap va c6 tiém an-dwa vao cac sai
6i. Do d6, vé& nguyén tic chung, birc xa chi dwgc sir dung @& danh gia cac ngudn nhin thiy va ngudn
gan hdng ngoai. B3 chéi 1 tin hiéu analog vé tric quang clia bire xa dbi véi cac ngudn 4nh sang nhin
thdy va do d6 TCVN 13079-1 (IEC 62471) dwa ra gia trj dd chdi gi¢i han trén nhu mot hwong din aé
nhan dién céc ngudn béng dén trong nhém rdi ro loai tr.

A.2 Hinh hoc birc xa

‘Hinh hoc’ duwoc gia thiét lién quan dén ngudn dén ngudi quan sat dwoc sl dung voi birc xa va dai
lrgng analog vé tréc quang, @6 chéi. Didu nay dwa ra dé co cac dac tinh rét c6 ich, ca cho phan tich
nguy hiém va ca trong tric quang. D9 chéi thuong dugc st dung d& mo ta ‘dd sang’ clia cac bé mat
phat xa nhw cac mén hinh; déi v&i céc ly do tong ty, birc xa c6 thé duec sir dung dé xac dinh nguy
hiém tir cac bé mit phat xa. Birc xa duwgc thé hién duwdi dang céng suét chia cho dién tich trén mot
don vj goc khdi (W-m2-sr'). Mét trong cac hé qua chinh ciia hinh hoc birc xa, vi du tinh bat bién voi
khodng cach dén ngudn kéo dai, dwgc thé hién trén Hinh A.1. Vi ngudi quan sat hodc diu thu chuyén
ddng ra xa khdi ngudn kéo dai nén céc ton thét binh phwong ty 18 nghich dwoc bl bing viéc ting dién
tich ngudn dwoc ldy mau.
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Kich thich sang i&n b& mat = xWisq - m
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: 1W-m ~-sr

tai diém nay
Hinh A.1 - Tinh bit bién ctia birc xa theo khoang cach tir ngudn kéo dai

Lap luén teong tu cé thé duoc st dung dé thé hién ring birc xa dwgc bdo toan (chju cac tdn thit do
hép thy) khi cac co cAu quang phong to hodc thu nhd phan xa hodc khic xa dugc dat vao gitra ngudn
kéo dai va ngudi quan sat. Néi cach khac, mac du co ciu quang phong to hodic thu nhé co thé thay ddi
géc nhin biéu kién cda ngudn thi chiing cling 1am thay ddi cong sudt anh sang biéu kién trén mét don v
dién tich d& b 1ai, do d6 birc xa chi bj anh hwdng béi hap thu trong co ciu quang va cac vén dé lién két
ddng tir thoét, |

A.3 Quan hé gilra ngung vong mac va cac tham sé ngudn

Khi xac dinh ngudng theo kinh nghiém, cac ngwdng héng véng mac luén dugc do duwdi dang dd chiéu
xa tai vong mac, tirc 1a W-m2. So sanh dic tinh clia ngudn véi ngwdng héng véng mac lién quan dén
cac chuyén ddi d6 chiéu xa phirc tap va, trong treéng hep cac ngudn kéo dai, din dén nhirng xem xét
phy thuéc vao khodng cach. Cac nguéng vong mac dién dat lai dwéi dang cdc don vj birc xa ma viée
X ly cac co chu quang ctia mét, cdng voi co chu quang can thiép bét ky, trong danh gid nguy hiém dugc
don gidn rét nhiéu.

A.4 Cic han ché khi sir dung birc xa trong danh gia rui ro

M6t s han ché khi st dung birc xa d& mé ta dic trung clia ngudn séng da aquc @& cép trong Didu A1
& trén.

Ngoai ra, lién quan dén nganh cdng nghiép bong dén va cang nghiép chiéu sang, phép do birc xa dé méd
ta ddc trung ngudn co thé khé ddi véi mot sé ngudn c6 che chén hodc vé bec. Van dé nay ludn xay ra
khi xac dinh dién tich ngudn; thanh phan ‘m?' clia don vj blrc xa W-m?sr'. Trong khi phép do théng
luwgng bire xa thudng don gidn va viéc xac dinh géc khdi clia ngudn chi thé hién cac khé khan vira phai;
phép do dién tich ngudn hozc dién tich duoc 1Ay mau béi thiét bj do, c6 thé lai rét khé. Mét gidi phap co
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thé 13 xac dinh ca gdc khdi va dién tich tai anh thie hodic do clia ngudn trong hé théng quang, néu ton
tai. Véi diéu kién géc khdi va dién tich déu dugc do trong ciing mét phang, tinh hop Ié clia didu nay tuan
theo nguyén tc “bao toan birc xa". Tuy nhién, didu nay s& 1dm cho phép do phdi tranh roi vao biy clia
dién tich ngudn xac dinh trong mét mat phang va géc khéi trong mét phéng khéc.

A.5 Cac ngudn khéng ddng nhét

Phép do birc xa ctia cac nguén trong dé phét xa blrc xa cyc bd thay déi (tie 1a cac ngudn khong déng
nhét) can duoc I4y tich phan trén cic géc khéi quy dinh trong TCVN 13078-1 (IEC 62471). Didu nay dam
bao riing blrc xa do dwroc dugc so sanh dung véi cac nguéng hdng vong mac theo thyre nghigém, ¢é tinh
dén cac chuyén dong clia mét va quang sai mét.

A.6 Quan hé giira birc xa ngudn va birc xa lay trung binh trong khéng gian

Cac gid 'tri gidi han phoi nhiém duwgc cung cép dudi dang birc xa hodc birc xa ldy tich phan theo thoi
gian tong tng c6 thé dan dén gia thiét ring bang nguyén ly bio toan blrc xa, néu bdng deén phat ra
thdp hon mire birc xa quy dinh (di v6i nhém i ro cho trrérc), thi dén dién cudi ciing cling cé thé khéng
vuot qua cac gidi han phét xa tiép can dugc. Do d6, dé tranh cac phép do lap lai, nha ché tao bong dén
duoc yéu clu dic trung hda cac déc tinh an toan cla cac thiét bj ctia hg (cac bong dén don 18) va cung
c4p cac phan bd nhém rti ro lién quan.

Théng thudng, bl xa L (W-m2sr') dwec xac dinh (xem Hinh A.2 nhw mét vi dy) bang cach do cong suét
brc xa P (W) di qua mét chin khiu dé do xac dinh tai khodng cach do xac dinh r. Budmg kinh d clia khdu -
a6 xac dinh géc khéi thu thap 2 (sr) va dién tich do AFOV (& day dugc xac dinh Ia dién tich trong “truomg
nhin”, FOV (m2)) twong tng véi géc chdp nhéan y xac dinh trudc béi mat chan trwomg tron dit phia trwée
dau thu. Théng thudng, ngudn kéo dai qua FOV, nhur thé hién trén Hinh A.2 (ttrc 12 &> 7). Bire xa clia ngudn
duwgce tinh tir cong suat burc xa P di qua khau d6 do, dién tich do FOV va gac khdi 2

L (W-m2sr') = P[W]/ £2(sr) x Arov (M?)

Do birc xa 4y tich phan theo thdi gian theo céch trong tw. Tuy nhién, phép do cong suét quang P dwoc
thay bang phép do ning lugng birc xa Q.

CHU THICH 1: Bure xa L dwee xac dinh b&i vi phan xac dinh:

; do,
* " dA-cos8-dn

Do @6, can lwu y 1a thuat nglr FOV dwoc st dung & trén va goc khdi Ia bién d6 @4 dwoc tich phan va cang thirc
ndu trén d6i v cong suét 13 gia tri 34 tich phan (xem IEV 845-01-34),
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Géc Mat chan Mat chan
chép nhan khéu 9 trdn trudmng tron

Goe tnrong cla Vung hoat ddng
ngudnbiéu kién cla dau thu

Ngudn
biéu kién

Khoéng cach r Khoang cach anh

Hinh A.2 - Diéu kién do binh thwong dé xac djnh bikc xa va biec xa tich phan theo thai gian

TCVN 13079-1 (IEC 62471) doi hdi phép do blrc xa Iy trung binh trong khdng gian cé tinh dén cac
chuyén ddng clia co thé va dic tinh tao hinh dnh clia mét. Cac phép do dugc tién hanh theo cach nay
dua ra két qua khac voi cac phép do birc xa théng thurdmg, nhing két qua dai dién hon cho nguy hiém
cho mét tir cac ngudn. Phép do birc xa ly trung binh theo khdng gian ddi héi géc chép nhan quy dinh y
phy thudc nhidu bao théi gian phoi nhiém. Do d6, FOV twong (g cla bé tri do ¢ thé nhé hon ngudn
(pht qua mirc, xem Hinh A.3a) hodc Ién hon ngudn (khdng phd kin, Hinh A.3b), tiy thudc vao kich c&
ngudn va thei gian phoi nhiém ap dung dwoc xac dinh béi nhém rii ro. Didu ndy rét khéc véi céc phép
do birc xa thong thwéng, & d6 ngudn phai ludn kéo dai qua dién tich do. B4t ké kich c& ngudn thyre, cac
giéi han blrc xa déu lién quan dén dién tich xac dinh béi FOV.

Hinh A.3a - Kich thwéc ngudn 16m hon FOV Hinh A.3b — Kich thwéc ngudn nhé hon FOV
(pht qua mirc) (khong pht kin)
Hinh A.3 - Kich thwéc nguén
S bdo toan birc xa c6 thé ap dung néu viéc kéo dai clia mot ngudn véi goc truong a 1én hon goc chép
nhén &p dung duoc (va birc xa ngudn “thire”, xem Hinh A 3a). Néu sy kéo dai clia ngudn nhé hon FOV
thi cong b v& an toan dya trén bao toan birc xa chi c6 hiéu lyc khi quan hé gilra tredng nhin va dién
tich ngudn gitr khdng ddi. Quan hé nay c6 nhidu kha nang bj thay ddi do lap béng dén don hodc LED
vao dén dién (mang) hodc v&i co cdu quang khuéch dai (xem Phu luc D).
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CHU THICH 2: Sy bdo toan birc xa déi véi cac ngudn trrong mét goc 1én hon FOV gid thiét riing ngudn [a déng
nhét, tirc 1 bire xa ngudn khéng ddi trén toan bo ngudn. Néu ngudn khang ddng nhét thi FOV cin dwoc quét xung
quanh ngudn @& xac dinh trréng hop xAu nhét,

Déc bigt, trong truémg hop thiét bj dugc dn dinh 1a nhom rdi ro loai trir va dbi véi cac nguy hiém anh
sang xanh khdc nghiét nhat, géc chap nhan 13 Ién nhét & 100 mrad. Tir khodng cach danh gia trwong
hop x4u nhét 200 mm, dudong kinh twong (ng cla FOV I4y trung binh 100 mrad |a 20 mm. Kich thwéc
clia chip LID, LED don Ié hodc dy téc béng dén thwéng nhé hon. Phu hop v6i gid tri gidi han cla nhém
rii ro loai trir s dung birc xa l4y trung binh trong khéng gian, diéu a6 cd nghia la birc xa “thue” clia
thanh phan nhé cé thé cao hon theo Iy thuyét bdi mét hé sbé: (v/a)2 Do d6, gid tri gi¢i han ctia nhém rdi
ro loai trir ndy c6 thé bi virgt qud, néu sé lvgng cac thanh phin nay duoc két hop trong hé théng béng
deén, vi dy trong mang LED mét d6 cao.

Trwdng hop khac 13 viéc gan cac co ciu quang tao hinh chim tia vao thanh phan. Trong treéng hop
nay, ngudn biéu kién nhd ludn dwgc khuéch dai hodc kéo dai (xem Phy lyc D) va ¢é thé phl qua mirc
FOV; trong khi dé, birc xa ngudn “thuc” gitr nguyén, dén xap xi dau tién, khong ddi va & gia trj 1on.

Nhin chung, ngudn i ro loai tnlr ma an toan déi v&i thai gian phoi nhiém 10 000 s cling sé an toan &
khodng théi gian phoi nhiém hodc khodng théi gian quan sét ngan hon, tire 1a né dép g tiéu chi clia
nhém rdii ro 1 va nhém i ro 2. Do d6, t6i thidu déi véi linh kién, sé 14 khdng thich hop khi 4p cb dinh cac
yéu céu phan loai clia tiéu chun an toan bong dén.

CHU THICH 3: FOV phy thugc vao nhém rli ro ma ¢6 thé cé nghfa 1 linh kién dap (ng c4c yéu ciu déi véi nhom
rlii ro loai trir nhung khéng dap ng véi cac yéu ciu ddi véi nhém rli ro 1 va 2. Trong c4c trudng hep nay, cho
phép khdng dinh phan bé vao nhém ri ro loai trir,

Nha ché tao béng dén hodc LED can xéc dinh blrc xa nguén “thyc” dé so sanh véi cac gia tri gidi han
va phan loai, trong d6 can 4p dung géc ch4p nhan nhé nhit 1,7 mrad.

Trong truéng hop ngudn Iém, khi FOV ludn phi qua mire (Hinh A.3a), cdc gid tri bie xa tao ra can doc
lap véi FOV.

Trong trwding hop nguén nhéd (Hinh A.3b), kich ban treéng hop xAu nhét ddi véi linh kién co thé truyén
va hru ich dé phan loai hé théng bong dén cuéi ciing. Tuy nhién, danh gia nay cé thé qua khéc nghiét
ddi v&i dén dién/hé thdng bong den/san phim cudi cling va trong céc trwdng hop nhu vay nha ché tao
cin xem xét danh gia san pham véi cac FOV khac.

Hinh A.4 thé hién vi du v& linh kién LED "pc tréng” trong do birc xa 1y trong sé theo B(A) duoc do véi
thiét bj do birc xa tao anh.
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LED tréng coing suét cao
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Phép do cé ba FOV 4p dung duoc tir khodng cach 200 mm (tire 14 chira biét ¢ng dung trong trong lai).
Ngudn: W. Halbritter .a. Proc. CIE Expert Symposium 2008 on Advances in Photometry and Colorimetry
Hinh A.4 — Phan bé birc xa Idy trong sé theo B()) ciia linh kién LED “pc tring” hién dai nhat

Theo quy dinh k§ thuét ctia phan nhém i ro, ba géc chép nhan dugc dit vao mét va cling mét thiét bi. Bang
trén Hinh A.4 thé hién cac gia trj blrc xa do dwoc ddi vai ting yrov cling nhu céc gidi han ap dyng dugc.

Nhu thdo luan & trén, néu thiét bj dwoc danh gia [ linh kién dé sau nay tich hgp vao cac hé théng phirc
tap va géc chip nhan 1,7 mrad dwoc 4p dung thi cin phan bd vao nhém rii ro 2 vi giéi han déi voi nhém
rdi ro 1 (1 x 10* W-m2sr') bj virgt qua trong didu kién nay. Didu nay thé hién phan loai truémng hop xau
nhét vé& phia rét than trong va nha ché tao hé thdng bong dén khang thé tang cép nay trong trung hop
bét ky.

Tuy nhién, néu thiét bj nay dwoc xem la san phdm cubi cling va néu viéc phan bd nhém rli ro qua ngat
nghéo (vi san phim cuéi cling ciing c6 thé co mét vai bién phap an toan) thi can thyc hién phan tich day
a0 theo TCVN 13079-1 (IEC 62471). Trong tneérng hop nay, san phdm cudi cling cin durgre phan bé vao
nhém rti ro 1, vi khi dwoe do vai cac FOV thich hep, blrc xa lay trong sé theo B(A) chi virgt qua cac gidi

han cGa nhém rdi ro loai trir.
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Phuluc B
(tham khao)

Xac dinh cac khoang cach nguy hiém

B.1 Quy dinh chung

Nhin chung, d& khéng phu thudc vao cac didu kién stz dung, phan loai cic ngudn quang thanh cac nhém
riii ro ludn dua trén cac gia thiét treang hep xéu nhét, vi dy déi véi thei gian phoi nhiém, kich thudc
ddng ti va khoang cach quan sat. Do d6, khodng céch do yéu cAu trong tiéu chuan an toan clia bong
dén 1udn la 200 mm, twong (mg voi khoang cach quan sat nhd nhat mét cach hop Iy d6i véi ngudi. Tuy
nhién, phat xa clia béng dén trong khéng gian thudng phan ky va nguy hiém thyc déi véi ngudi quan
sat c6 chd ¥ hodic ngdu nhién & khodng cach hep 1y co thé khong phén 4nh thich hop bdi phan loai
trvong hop x&u nhét cla béng dén. Do d6, gia trj khodng cach quan sét an toan nhé nhét (HD) ca hé
théng béng dén tré nén quan trong. Trong trvdng hop nay, HD dwoc xéc dinh 13 khodng céch tir ngudn
tai 6 gia tri phat xa do dwec clia ngudn bang véi gia tri giéi han phoi nhiém chip nhan duwoc (ELV) thich
hep. Vi ELV dugc dua ra a1 v6i cac nhom rdi ro khac nhau, cac khodng cach nguy hiém twong tng
cling c6 thé duwgc xac dinh déi véi tirng nhém rii ro d& xac dinh rii ro d6i véi nhirg ngudi quan sét ¢o
chd ¥ hodc nglu nhién. Hwéng dan so b dé xay dyng cac tiéu chuln lién quan dén g dung trong
Piéu 6 chli yéu dya trén khai niém nay. Do d6, né phy thude vao ng dung (vi dy khad ning quan sat
ngudn tryc tiép), ma rdi ro lién quan dén ngudi quan sat 1a chip nhan duoc trong cac trudng hep cy thé
(xem Béng 3 clia tiéu chudn nay). HD tuong (rng c6 thé dwoc sir dung d& chi dinh cac bién phap an toan
thich hep, vi dy, bdng cach ngén ngira viéc tiép can dén céac khodng cach ngén hon téi ngubn.

Cac gia trj gi¢i han clia TCVN 130791 (IEC 62471) dwge cung cap hai gi¢i han khac nhau ma doi hoi
xem xét riéng. Béi véi c4c gidi han dugc cho dwdi dang chiéu xa (bén ngoai viing nguy hiém véng mac)
quan hé binh phirong nghich ddo gitra gid trj do dugc va khodng c4ch dén ngudn cé thé duworc gia thiét
i véi cac xap xi dAu tién. Bidu nay thwong 4p dung cho cac gidi han véng mac dwgc cung cip dudi
dang birc xa ngudn tich phan theo th&i gian vi cé4c gi4 trj birc xa do dugc khang dwgc thay ddi khi dwgc
do vé&i cac khoang cach khac nhau.

B.2 Giéi han dwoce cho dwdi dang d6 chiéu xa

B.2.1 Cac méi quan hé chung

Bén ngoai dai biéc séng nguy hiém véng mac (400 nm dén 1 400 nm) ELV clia tiéu chuan an toan béng
dén dugc cung cdp dwéi dang do chiéu xa (tinh bing W-m?). Déi vai cac gisi han dd chiéu xa nay, luét
binh phurrong nghich ddo co ban clia phép do blc xa c¢b thé dwoc str dung d& xac dinh khodng cach
quan sat an toan. Tuy nhién, n6 chi cé thé 4p dung cho ngudn phan ky trong triedng xa, & d6 kich thuéc
ngudn Ia nhé so véi khodng cach danh gia. Theo kinh nghiém (“quy téc ngén tay cai"), khodng céch téi
ngudn can Ién hon nam Ian kich thuéc clia ngudn, C4c méi quan hé chung giﬁa birc xa ngudn cho truére
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va dd chiéu xa twong (g bdi ngudn & mét vai khodng cach va déi véi cac kich thuée ngudn khac nhau
dworc thé hién trén Hinh B.1.

Binh luat binh phwong nghich dao

1xi0

EEERENE . - WERI

N N
10 LTS T ]
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1x107
Khodng cach/Budmg kinh nguén
CHU DAN
Truc-x; quan hé gilra cac khodng céch va dwong kinh ngudn, tre la ~1/a
Lam; quan hé chung gitka L va E (d6i véi dai rong céc kich thwde ngudn va khodng cach - do
d6 sd lugng Ién “cac dwdng mau lam”)
pa: “bdo toan blrc xa” (E twong (ng véi L)
Pen: luat binh phwong nghich dao (E ty 1é véi Lir)
Héng: pham vi tirong (ng clia goc truong dang xét

Hinh B.1 - Twong quan chuln héa giira birc xa L va chiéu xa twong tng E
dbi véi cac gia tri thay ddi cla dwéng kinh va khoang cach ngudn

Nhtr thé hién trén Hinh B.1 (mUi tén), dg sai léch giira quan hé chat ché gitka L va E (dwéng mau lam)
va quan hé binh phurong nghich ddo (don gidn) (mau den) nhé hon 1 % néu quan hé gitra khodng cach
ngudn va dwéng kinh ngudn (truc-x) 16n hon 5. Budng mau hdng thé hién dai twong (ng cla cac goc
trvong dang xét (gitka oimin VA aimax) thé hién rang déi véi cac danh gia nguy hiém theo TCVN 13079-1
(IEC 62471), nhin chung 4p dung céc diéu kién trweng xa. Do d6, luat binh phuong nghich déo co béan
ctia phép do birc xa va phép do quang c6 thé dugc st dyng dé& xac dinh khodng cach nguy hiém (HD).
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Trong céc trwdmg hep nay, gila chiéu xa E; & khodng cach ngudn ry va chiéu xa E; & khodng cach

ngudn rz, ¢é méi quan hé sau:
Eir?= Ezfzz

N6 c6 nghia 1a néu chiéu xa Iy trong sé trong khéng gian-ELV bj vuret qua béi gia trj £4 & khodng cach
do ry, thi HD r, twong (rng cé thé tinh theo céng thiec:

_ Ey -1t
HP ',’ ELV
‘51-0,04 .
HD = LV ,tinh bangm

Chiéu xa ELV trong céng thirc trén co thé duwoc tinh di véi tirng nhém rii ro.

Do d8, néu ry = 200 mm:

B.2.2 Tac ddng cla co ciu quang tao hinh chum tia

B.2.2.1 Béng dén co6 hé théng chiéu

Nhin chung, cin than trong khi xem xét cac ngudn cé co ciu quang tao hinh chim tia, xem Phy lyc D.
Méc du céc méi quan hé chung trong Hinh B.1 van con hiéu lgc, trong céc trudmg hep nay, nguén cd
thé dwgc phéng dai, xem Hinh B.2 (trong khi dd chiéu xa tang). Didu d6 cé nghia Ia quan hé tuyén tinh
gitra birc xa L va chiéu xa E (du¢rng mau dd) kéo dai dén cac khoang céch ngudn 1ém hon va diéu kién
triréng xa, trurdng hop 4p dung luat binh phwong nghich ddo, bét dau tir khodng cach ngudn lém hon
(d5i khi dwoc gei la “khodng céch chép sang”).

Khoang cach chép sang ri ciia cac hé thong chiéu co thé dwgce woc legng néu chidu dai tiéu oy cda bd
phan xa hodc thiu kinh f, dwéng kinh clia ngudn D va dwong kinh khdu do clia bé phan xa (hodc thau
kinh) a @4 biét;

Tr =axffD

Trén thye té, gia tri khiu do thweng 1a 50 % dén 70 % dwong kinh toan phén'cﬁa bd phan xa.
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& céc khoang cach quan sét trong déi gan, nhin thiy dwgc dang tam gi4c clia hd quang nhwng & céc khodng
céch xa hon, co cu quang clia bd phan xa dugc “chép sang” hoan toan va do chiéu xa clia chum tia giam ty 1&
véi binh phwong nghich ddo cla khodng céch. (Ngudn: Sliney and Wolbarsht, Safety with Lasers and Other Optical
Sources, New York, Plenum, 1980)

Hinh B.2 - Quan sat ndi chim tia tryc tiép cta dén pha roi hé quang
thé hién d khuéch dai clia hé quang thwe

B.2.2.2 Cac LED c6 vd boc nhya véi cac cor cu quang tich hop

Péi véi biec xa c6 hurdng nhidu hay it clia LED, khodng cach chép sang c6 thé xAp xi dén 60 [4n dudng
kinh clia ngudn tiy thude vao géc cd crong 46 mét niva (6) clia phan bd phat xa khdng gian.

Déi véi cac chip LED phan bd cosin Lambertian Iy twdng, “nguyén téc ngon tay cai” ciing cé nghfa Ia:
khoang cach dén ngudn can I&n hon nam 14n kich thwére ngudn. Tuy nhién, hé sé ftrén kich thuéc ngudn
tang 1én néu phat xa clia LED c6 vé boc dugc didu chinh hwéng béi b phan xa hodc cac thau kinh tiy
thugc vao géc cudmg dd mét nira (cd san trong céc ter di liéu). Diéu nay cb thé dworc tinh va Hinh B.3
thé hién riing dai cac hé sé trén dudng kinh ngudn, D, tly thudc vao goc crdng dd mot niva cla LED.
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Khodng cach chép séng clia LED:
hé s6 trén dwérng kinh nguén
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Tryc-y: cac hé s trén dudang kinh ngudn D.
Hinh B.3 — Khoang cach chép sang tinh dwoc ciia LED

phu thudc vao goc cwirng dé sang mét nira 0 clia phat xa khdng gian
Nhu thé hién trén Hinh B.3 déi véi nguén Lambertian Iy twdng c6 8 = 60°, hé sé f bing 5 nhu ddi véi
“quy tac ngén tay cai” a4 dé cap & trén.
Vi du: Déi véi 6= 5° > 34; do d6, dbi véi ngudn co dwerng kinh D = 10 mm, khodng cach nhé nhét r; &
noi 4p dung luét binh phwrong nghich ddo bing 340 mm, ién hon khodng cach do tiéu chuin 200 mm.
Néu khoang cach chép sang Iém hon khoang céch do thi khoang cach nguy hiém HD c6 thé dworc tinh
béng cach st dung cong thirc & trén, thay ri bang r; clia *khodng cach chép sang” ap dung dugrc.
B.2.3 Vi dy: Thé hién bang hinh vé clia thei gian phoi nhiém I&n nhét cho phép theo khodng
cach an toan nho nhit dé suy ra cac bién phap an toan
Theo TCVN 13079-1 (IEC 62471), gi4 trj giéi han phoi nhiém (ELV) déi véi nguy hiém UV quang héa Ia
30 J-m?, hodc theo @6 chiéu xa, ELV(t) = 30/t W-m, trong d6 t 1 theri gian phoi nhim tinh bing gidy.

Piéu nay dén dén céc gidi han chiéu xa lién quan dén nhom rdi ro (ELV tinh bing W-m2):

Nhém rdi ro loai trir (t = 30 000 s): ELVg = 0,001 W-m?
Nhém rtiro 1 (t=10 000 s): El Vgt = 0,003 W-m?
Nhém rdiro 2 (t=1 000 s): ELVrez = 0,03 W-m2

BGi véi nguy hidm UV, yéu clu ldy trong s6 phd véi ham S(A). Viéc 1y trong sé nay thuong duoc ap
dung sau phép do phan gidi quang phd. Ngugc lai, né cling cé thé tinh cac gidi han phd cy thé clia cac
nguén lién quan bang céch Iy trong s phd véi cac ham tac dong. Céce gié tri nay twong Gng véi phép
do tich phan, vi dy phép do chwa phan gidi phd.
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Xem xét vi du, ngudn birc xa Plank c6 nhiét dd mau 5 800 K. Sau khi l4y trong 6 véi ham tac ddng S(1),
céc gia tri gioi han ap dung duorc cy thé clia ngudn ddi véi nguy hiém UV quang héa thay dbi tir 30 J-m?
(hiéu qua) dén 250 J-m?2 (chua dugc lay trong s6). Do do, ddi véi vi dy nay:

Nhém rti ro loai trir (t = 30 000 s): ELVex = 0,008 W-m?2
Nhém rdiro 1 (t= 10 000 s): EL Vre1 = 0,025 W-m
Nhém-riiro 2 (t=1 000 s): ELVge2 = 0,25 W-m?

Déi v&i vi dy ndy, phép do dd chiéu xa véi dai budre séng 200 nm dén 400 nm & khodng cach ry = 200 mm
tao ra Es = 10 W-m2 (nhém rui ro 3).

Khodng cach quan sét an toan nhé nhét (HD) déi véi d§ chiéu xa nay cd thé tinh bang:

_— E;-0,04
~ . ELV

va din dén cac khodng cach duéi day déi véi tlrng nhom rdi ro:

Nhém rli ro loai trir: HDex=7m
Nhém rdiro 1: HDgpg1=4m
Nhém i ro 2; HDrg2=1,3m

Tinh todn twong ty cd thé dugc thue hién théng dung hon véi ELV phy thude theri gian:

E, - 0,04

H® = 1w

V&i tinh toan nay, c6 thé thé hién bang hinh vé cla thdi gian phoi nhi&m Ién nhét cho phép theo HD
(Hinh B.4).
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Nguén vi dy: thei gian theo khodng céch
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Hinh v& nay thé hién céc diéu kién str dung an toan cing nhu cac két hop-tham sb di véi khodng thei gian phoi
nhiém va HD th&p hon dudng mau d5. Nhu thé hién trén hinh vé, b cac tham sé an toan thich hop cling c6 thé
dwgc chon cu thé theo nhém i ro.

Hinh B.4 - Cac didu kién sir dung an toan lién quan dén UV quang héa
dbi véi vat bire xa trong vi dy

HD ap dung dwgc phy thudc vao nhém i ro lién quan dén ngwdi quan sat, ma phu thudc vao (rng dung
clia hé thong béng dén (kha ndng xdy ra dbi voi quan st ngudn tryc tiép). Néu, vi dy, hé théng béng
dén duoc sl dyng dé bao higu (quan sat thodng qua) thi nhém i ro 16n nhét déi véi ngudi quan sét dy
kién 1a nhém rlii ro 1 (xem Béng 3). Tuy nhién, phan loai nay phy thudc vao cach thirc ngudi st dung
l4p a3t va str dung san pham. Trong trremg hop bét ky, cac didu kién dbi véi nhém ri ro thich hep phai
dwgc ddm béo béing cac bién phap khdng ché (vi du vi tri Iap dat thich hop) dé ngén ngtra s tiép can
di v&i nhirng ngudi quan sat dy kién gan hon nguy hidm nhém rdiro 11a 4 m.

Trong mét sb trwéng hop, nhu thé hién trén Hinh B.4, 6 thé co nhirng kha nang khéc. Trong vi du vé nguy
hiém UV quang héa, géc thi gian d8i véi nhém rii ro 1 13 10 000 s. Néu 6 nhidu kha néng théri gian phoi
nhiém hodic quan sét trye tiép trén thyre t& ngdn hon (vi du do thei gian bat han ché clia bang thang tin),
HD c6 thé durgc gidm twong (mg. Nhin chung, quan sét tre tiép théi gian dai cda tin hiéu hoiic bang théng
tin khéng hién thiec va thoi gian dugc gidi han & thér gian cin thiét dé 4y duworc thong tin. Déi véi céch tiép
cén ndy, viéc thé hién bang hinh vé clia HD theo thi gian phoi nhiém 13 hivu ich. Néu, vi du, théi gian quan
sat Ién nhat trong vi dy nay duwgc han ché & 100 s, HD tuong (g béng 40 cm. Tuy nhién, cac kha nang
phu thudc vao nguy hiém chiém wu thé (nghiém trong nhét) va cac gdc thoi gian lién quan. Chi tiét hon
¢ thé cung cép trong céc tiéu chuln doc lién quan dén tng dung.
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B.3 Gi&i han dwoc cung cip dwdi dang birc xa tich phan theo théi gian

B.3.1 Cac quan hé chung

Trong dai budre séng tir 380 nm dén 1 400 nm, c4c gia trj gidi han phoi nhiém dwoc cho duwéi dang blre
xa (tinh bng W-m2sr). Do dé, phoi nhiém véng mac phu thudc tuyén tinh vao blrc xa ngudn.

Nhw d& cap & trén, khong giéng véi dé chiéu xa, céc gia tri bire xa do duwoc trrdc hét cAn khéng thay
ddi khi duoc do tir cac khodng céch ngudn khac nhau.

Tuy nhién, ddc diém chinh va khéc biét ctia TCVN 13079-1 (IEC 62471), so véi cac phwong phap phan
loai quang théng thuréng, la & chd TCVN 13079-1 (IEC 62471) xem xét cac birc xa 14y trung binh trong
khéng gian thay vi birc xa ngudn “thwc” (xem Phy lyc A clia tiéu chun ndy). Khdng phu thudc vao géc
treong thire sy clia ngudn, phép do dwgc l4y trung binh trén géc chip nhan y duoc xac dinh cy thé va
gi¢ han &p dyng cho dién tich dugc xac dinh twong tng trong mét phing ngudn. Do dé, trong khi khodng
cach danh gia tang 1én dén vi tri HD, géc chép nhan phai gitr khéng ddi (khéng phy thuéc vao khoang
cach ngudn), trong khi géc triedng o clia ngudn gidm. N6i cach khac, trong khi ban than dién tich nguén
gir khéng ddi, FOV twrong (ng trong mat phing ctia ngudn tang: tirc 12 quan hé gitra kich thwéc nguén
va FOV trung binh thay déi theo khoang cach. Didu nay khéng cé hé qua thirc té, véi didu kién dién tich
ngudn van duy tri Ién hon FOV &p dung dugrc.

Tuy nhién, d4c biét déi véi nguy hiém anh sang xanh ctia nhém rli ro loai trir, goc chip nhan Ién nhat
ap dung dugc 1 100 mrad: & khodng cach 200 mm, FOV twong ng véi dwong kinh ngudn 20 mm. Diéu
nay lém hon hiu hét cac sgi toc clia béng dén hodc LED don 18. Tir khodng cach nhét dinh, géc trwong
tré nén nhd hon géc chép nhan khi khodng cach ngudn tang 1&n. & khodng cach dén ngudn cy thé nay,
ris b4t ddu mét quan hé binh phwong nghich ddo gira ngudn va blrc xa I4y trung binh trong khéng gian.
Vén @& nay 13 quan trong d& xac dinh cac khoang cach nguy hiém néi chung va trong truéng hep cac
ngudn GLS gia thiét réing didu nay co thé xdy ra dbi véi khodng cach 500 lux (xem Phuy lyc C). Trong cac
bd tri nay, déi v&i birc xa ngudn khéng déi, gia tri do dugc cla bire xa I4y trung binh trong khéng gian
gidm khi khodng céach do téing Ién theo quan hé (y/a)?. Vi gi¢i han blrc xa lay trung binh theo khéng gian
lién quan dén dién tich FOV khéng phd kin (xem Phuy luc A) duoc 4y trung binh trong phén dién tich kéo
dai va tang lén; trong khi kich thuéc ngudn thyc van gitr khong dbi.

T khodng cach nhét dinh, gdc trwong tré nén nhd hon géc chdp nhén khi khodng cach ngudn tang Ién.
Gi4 trj HD ciing c6 thé dugc xac dinh trong cac trudng hep khi gici han nguy hiém véng mac dwéi dang
birc xa 1a khic nghiét nhat. Kich thuéc ngudn cang nhé thi HD cang ngén. Birc xa 14y trung binh trong
khéng gian do dwoc gidm khi khodng cach tang va & diém khi né bang cac gia tri gii han cho nhdm rti
ro cu thé &p dung dugc, HD tuong (rng cé thé dugc xac dinh. Can I ¥ 1a mdi gia trj giéi han dwgc két
hep véi géc chip nhan cu thé. Viéc gidm bl xa lay trung binh theo khéng gian do dwoc khi tang khoang
cach co thé c6 y nghia hon néu tinh dén viéc y tang theo cac gia trj gidi han &p dyng dwgrc.
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Néu cén, co thé tinh khodng cach dén ngudn cy thé ris, khi khdng con quan hé tuyén tinh gitra ngudn va
birc xa |4y trung binh theo khéng gian va bat dAu quan hé binh phuong nghich dao. Do d6, teong tw voi
cdng thire dbi v cac gidi han chiéu xa, co thé tinh HD déi voi cac gia trj bike xa gidi han theo cong thiec:

_ ks Tk
D= 5w
trong d6 Ls la birc xa ngudn, ELV Ia gia tri gi&i han phoi nhiém 4p dung duge cla buc xa |4y trung binh
theo khéng gian déi véi nhém rii ro va nguy hiém cho trwdrc.

Quan hé néu trén cé hiéu lyc mién 1a HD tinh duec Ién hon ns. Khodng cach nguy hiém co thé dugc
tinh @i v&i méi nhém i ro. Vi y phy thude vao nhém i ro nén can ap dung gia trj twong (ng @& xac
dinh nis.

B.3.2 Vidy

Vi du v& cac birc xa nguy hiém anh sang xanh va céc gia trj gidi han ddi véi LED phat anh séng pc-tréng
dwoc néu trong Phy luc C. Trong céc trréng hop ngudn c6 phat xa phé mé rong hon, cac nguy hiém
khéc, cling nhu cac xép chdng co thé ¢ hodc di qua cac khodng cach tang 1én, cAn dugc xem xét khi
xac dinh khodng cach nguy hiém. Diéu nay c6 thé khé khan, nhu chi ra trong xem xét vé ly thuyét trén
Hinh B.5. Hinh v& nay thé hién t4t ca c4c gid tri gi&i han nhom rii ro loai trir 4p dung dugc déi voi bong
dén halogen c6 duing kinh ngudn 7 mm. D& c6 thé so sanh cac gidi han trong mét hinh, cac gi6i han
chiéu xa (xem Diéu B.2) dwgc truydn vao cac gidi han birc xa trrong (rng, ma bao gdm sy phy thude véao
kich thuéc nguén va khodng cach (xem Hinh B.1). Céc giéi han blrc xa ddi véi c4c nguy hiém nhigt Ién
vdng mac tré nén phy thude vao khodng cach do giam géc trwong khi khodng cach ting, cho dén khi
géc treong bang ami, xem Hinh B.5: nhirng chd uén trén cac dwong lién nét mau den va nau. Véi myc
dich tron ven, md hinh Iy thuyét clia cac birc xa ldy trung binh trong khéng gian khac nhau véi khodng
cach ma ching dugc do theo cac yéu cau clia nhém rdi ro loai trir cling dwgc thé hién, véi gia thiét do
chéi ciia ngudn 1a 3 x 107 cd-m2.
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Cac gidi han birc xa loai trir
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Kich thuéc ngudn (mm)
CHU DAN
Lam: nguy hiém &nh sang xanh
Be: nguy hiém UV quang héa
Héng: nguy hiém UV cho mét
Nau: nguy hiém nhiét I&n véng mac & cac kich thich thj gidc thép
Ben: nguy hiém nhiét I&n vng mac

. Nau (nétdirt):  nguy hiém |én gidc mac/thdy tinh thé

Dua trén birc xa ngudn “thire” 1 x 108 Wemr2.sr!, céc gid tri birc xa sinh Iy khi ching duge do & cac khoding céch
tang 1én cling dwoc thé hién:

* céc dwong trén mau lam: nguy hiém 4nh sang xanh (dwee do véi y = 100 mrad);
e céc dudng trdn mau den: nguy hiém nhiét lén vong mac (dugc do véri y = 11 mrad);

« céc dudng tron mau dd: (khang thay ddi) birc xa tweng tmg dé so sanh véi cac gia tr giéi han ban dAu dugc
cung cép dwdi dang @6 chiéu xa.
Hinh B.5 - Céc gi&i han nhém rii ro loai trir (dwgec 4y trong s6 trong khéng gian)
phu thudc vao khoang cich déi véi birc xa ldy trung binh trong khéng gian
cua bong dén halogen c¢é kich thwéc ngudn 7 mm

Hinh vé nay sé& phirc tap hon néu xem xét cac gidi han nhém rlii ro khac va cac khodng cach khac nhau
(do cac géc trrong khac nhau hodc khéng 4p dung duwoc) clia céc bike xa lay trung binh trong khéng
gian.
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D§ chéi hop Iy cla béng dén halogen 1a 3 x 107 cd-m2. Khi xem xét hé sé chuyén déi phép do quang sang
phép do birc xa ap dung dugc, gia trj ndy dugc st dung d& tinh birc xa lay trung binh trong khéng gian
twong tng trén Hinh B.5. C6 thé tinh toan cac khodng cach nguy hiém duéi day, tinh bang m.

Bang B.1 - Birc xa ldy trung binh trong khéng gian

UV quang UV mét Anh sing Nhiét lén Nhiét lén Giac mac,
héa xanh véng mac vong mac | thay tinh thé
thj gidc yéu

Nhém rdiro 2 0,69 0,27 0,20 0,20 0,20 - 0,20
Nhém nli ro 1 2,2 0.47 0,78 0,20 0,20 0,20
Nhém rii ro 38 0,85 0,86 0,20 0,20 0,27

loai trir (xem

Hinh B.5)

. Trong vi dy nay, nguy hiém UV quang héa dwa ra tigu chi khic nghiét nhét vi d&i véi mbi nhém rdi ro,
khodng cach nguy hiém Ién hon 200 mm. Tuy nhién, cin Iwu y | nguy hiém dwa ra tiéu chi phan loai
khéc nghiét nhét khong nhét thiét Ia cling dwa ra khoang cach nguy hiém 16m nhét.

Phan loai bong dén halogen nay tao ra nhém riii ro 3 véi UV quang héa 1a nguy hidm khac nghiét nhét.
Néu phat xa UV dwgc loc ra, tiéu chi giéi han nhét con lai 1a nguy hiém anh sang xanh. Dya trén céc
khodng cach nguy hiém, phan loai trong triedmg hop nay tao ra nhém rdi ro 2. Nhur thao luan trong Didu
6.2, cac bong dén halogen nay chl yéu dwoc str dung trong cac diéu kién phoi nhiém théi gian ngén
khdng chii y (6 t8, chiéu diém, chép sang, chiéu roi). Nhw cho trong Bang 3, trong cac trwéng hop nay
nhém rdi ro lién quan dén ngudi quan sét In nhét chdp nhan dwec nén la rdi ro nhém 2 khi viéc bdo vé
dira trén phan (g khé chiu. Do d6, bong dén vi du ndy ¢ thé dwgc sir dung trong (rng dung nay ma
khéng cdn yéu cau an toan bd sung bét ky, véi didu kién phat xa UV dwoc loc ra. Tuy nhién, vi cling
dwoc cho trong Didu 6.2, néu bong dén vi du dugc s dung trong cac (ng dung cb thé dsi hdi phoi
nhiém théi gian ngén c6 chd ¥ (phdng thi nghiém, gia dinh, bao hiéu), nhém rdi ro lién quan dén ngudi
quan sat Ién nhét chdp nhan duwoc Ia nhém ri ro 1. Do d6, khodng cach quan s&t Ién nhét chap nhan
duoc 0,78 m can dugc dam béo béng céc bién phap khéng ché thich hgp. Khéng can bién phap han
ché nao khac néu khodng cach quan sét tiép can dwgc I6n hon 0,86 m.

Phén bb nhém rii ro dra trén “anh séng xanh” tham chi sé thay ddi sang RG 0 (nhém loai tri) néu bdng
dén halogen nay dwgc sir dung riéng cho muyc dich chiéu sang théng dung (GLS) va viéc danh gia dwgc
thuwre hién & khoang cach (rng v&i mirc 43 roi 500 lux, xem Phu luc C.
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PhulucC
(tham khao)

Cac ngudn chiéu sang thong dung (GLS)

Mac di TCVN 13079-1 (IEC 62471) v& co ban Ia tiéu chudn ngang, né duwa ra c4c yéu ciu lién quan dén
ng dung. Diic biét, céc ngudn duoc st dung riéng cho chiéu sang.théng dung (GLS) khéng can duoc
d4nh gia bdi viéc ap khodng cach do trrdng hop x4u nhit 200 mm, nhu ap dung cho tat ca cac ngudn
khac. Trong cac tredng hop ndy, “... cac gia trj nguy hiém phai dugc ghi lai dudi dang céc gid tri chiéu
xa ho3c birc xa & khoang cach tao ra dd roi 500 lux ... i v&i tAt ca cac ngudn sang khac hodc hé théng
béng dén, k& ca cac ngudn bong d&n xung, cac gia tri nguy hiém phdi dwgc ghi lai & khoang cach 200
mm ..." (500 lux Ia mirc chiéu sang téi thidu théng thudng cho cac céng viéc bang hinh anh trong vin
phang hoéc tai phan xwéng).

"Tuy nhién, trong nhiu tredng hop, nha ché tao béng dén c6 thé khang biét liéu mot bong den cy thé s&
dworc st dung cho myc dich chiéu sang théng dung khdng va sy phan nhém cac béng dén don 1é hodc
cac LED cAn duoc thye hién & khoang cach 200 mm. Yéu cu 500 lux chl yéu lién quan dén dén dién
cudi cling. Ngoai ra, 4p dung yéu cdu nay cho béng dén don 1€ thudng khdng cd ¥ nghia vi cac bong
dén sé duqc két hop véi cac béng dén khac (vi du trong mot mang) hodc gén véi co chu quang tao hinh
chum tia, v.v. Do d6, phép do a9 roi yéu ciu clia ngudn GLS cudi cling cé tinh dén sy gép phan clia toan
bd dén dién. Kndng giéng vai cac phép do dbi véi phan loai nhom rii ro, gdc chip nhan & do db roi clia
céc nguén GLS khéng can dugc giéi han.

So véi khodng cach danh gia 200 mm, ham ¥ quan trong nhét clia khodng cach 500 lux kéo dai la vé dd
chiéu xa bdi ngudn, tirc 1a ¢ vé nhur mét loi thé trong cac trudng hep khi st phan nhém dipa trén cac
gidi han dd chiéu xa. Theo ANSIIESNA RP-27 Recommended Practice for Photobiological Safety for
Lamps and Lamp Systems (Khuyén nghi thire hanh v& An toan quang sinh hoc clia béng dén va hé théng
béng deén), cor s& dé dwa vao tiéu chi nay lién quan dén céc gidi han UV thé hién bang @9 chiéu xa. DO
chiéu xa ludn gidm khi tidng khodng céch, theo luat binh phwong nghich do, trong khi birc xa van gitr
nguyén khong ddi. Do d6, khdng.c6 hodc cé it lgi thé ctia khoang cach danh gia téng néu phan loai bong
den I4p cling dya vao cac han ché birc xa khic nghiét nhét.

TCVN 13079-1 (IEC 62471) xem xét birc xa |4y trung binh trong khéng gian thay vi blrc xa vat Iy (xem
Phuy lyc A). Khang phy thudc vao géc trrong clia ngudn, d& so sanh véi cac gia trj giéi han phoi nhiém,
mirc phoi nhiém dwgc 1y trung binh trong goc chap nhan xac dinh cu thé y va giéi han ap dung cho
trrdng nhin (FOV) dwoc xac dinh tong tmg. Do dd, trong khi khodng céch danh gia tang lén cho dén
vi tri 500 lux, géc chap nhan ndy phai git* nguyén khong ddi (khéng phy thudc vao khodng céach toi
nguédn), trong khi géc trwong « clia ngudn gidm. Tir mét khodng cach nhét djnh, géc trurong tré nén nhé
hon géc chip nhén khi ting khodng cach ngudn. O khodng cach ngudn cy thé ris nay, quan hé binh
phwong gitra ngudn va birc xa [y trung binh trong khdng gian bt diu. VAn dé nay I quan trong dé xac
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dinh céc khodng cach nguy hiém (xem Phy luc B) va trong trwémng hep cac ngudn GLS ciing c6 thé xay
ra ddi vé&i khoang cach 500 lux.

Tiéu chi 500 lux c6 thé dua ra s gidm nhe & cac khoang cach 16n hon dén ngudn. Hai kich thwére ngudn
khac nhau dwoc xem xét trong phu lyc ndy: 2 mm (LED don: cac dwéng mau dd) va 50 mm (mang LED:
c4c dwdng mau lam), ¢& nhdn manh sy phy thudc clia birc xa do dugc vao kich thude ngudn. Céc gid
tri giéi han phoi nhiém cla TCVN 13079-1 (IEC 62471) dugc thé hién bing cic duéng mau den: durdng
li8n cho nhém ri ro loai trir va dudmg nét dirt cho nhém i ro 1. .

Bire xa do duwgec |4y trung binh trong khéng gian

1% 10°

[ L .
.Y AETTEN
v

Birc xa (W-nmr2-sr1)

0 s5x10°  1x10*  15x10° 2x10*
r

Khodng cach ngudn (mm)

D6i vé&i birc xa “thyc” cho trwde (vdi phan loai vao nhém i ro 2): viéc xay dwng céc gid tri blrc xa ty trung binh
trong khéng gian dwgc ky vong {trong céc géc chap nhan 11 mrad: cac dwdng nét dwt, va 100 mrad: céc dudng
lién) véi khoang cach tang tir kich thuéc ngudn 2 mm (dwdng mau dd) dén 50 mm (dudng mau lam).

Hinh C.1 - Birc xa do dworc Iy trung binh trong khéng gian

Can luvu y Ia trong hinh nay hai géc chAp nhan cé dinh dwoc st dung 4p dung cho cac nhém riii ro va dé
xac dinh cac khodng cach nguy hiém cy thé cho nhém rlii ro (xem Phy lyc B). Céc khoang cach lién quan
dén nhém rii ro trong tirng trwdng hop 1a cac khodng cach & d6 cac dwong nét dirt va dwong lién cét
nhau. Vi cac gi¢i han nguy hiém &nh sang xanh &p dung duoc 13 100 W-m2.sr! d6i véi nhém rdi ro loai
trlr va 1 x 10* W-m2.sr* @i véi nhom i ro 1, céc ngudn LED tréng duoc phan bd vao nhém i re 2 néu

dwoc danh gia tlr khodng cach do tiéu chudn 200 mm. Viéc tinh khodng cach nguy hiém din dén cac
khoang cach dwdi day, cling thé hién trén Hinh C.1:
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Béng C.1 - Luét binh phwong nghjch dao lién quan dén nhém rdi ro va khoang cich nguy hiém

Pwirng kinh 2mm 50 mm
nguén i i Py HD
Nhém i ro 1 0,02 0,34 4.5 8,4
Nhém i ro loai trir | 0,18 0,37 0,5 9,2
Bang nay thé hién luat binh phwong nghich ddo lién quan dén nhom ri ro va cac khoang céch nguy hiém (tinh
béing m) ddi véi hai LED tréing (cé btrc xa béng nhau nhung kich thwée nguén khéc nhau) trén Hinh C.1.

Céc khodng cach nguy hiém ctia LED kéo dai (mang) 14 lén do quan hé gilra dién tich ngudn va dién tich
dugc xéc dinh bdi FOV. Trong trwdng hop nay, phan loai rii ro khong thay ddi tir nhém rdi ro 1 sang
nhém rli ro loai trir cho dén khi khodng céach I&n hon 8.m tinh tir nguén. Tuy nhién, khodng céch nguy
hiém tiép theo déi v&i nhém i ro loai trir ngén hon do FOV tang lén (xem thém Hinh C.1). D& kiém tra
hé qua cta yéu cAu GLS, cac khoang cach 500 lux clia cac ngudn nay cling ¢6 thé duoc tinh. Khi gidi
han & mt ngudn don 1é, quan hé gilra d6 roi E & khodng cach ngudn nhét djnh r va do chai L (ctia ngubn
hinh tron) la:
DZ

—efe .o
E=mloryamy

trong d6 D la kich thwdre ngudn va r 13 khodng céch gitra nguén cé dd chéi tich hop L va mét phang cé
d6 chiéu xa E.

Sau khi bé tri lai, va déi véi E bing 500 lux, cac khodng cach 500 lux twong tmg c6 thé dugc tinh véi
kich thuérc ngudn D va @6 chéi L nhw thé hién trén Hinh C.2.

Déi véi ngudn don cé kich thwée D, khodng céch 500 lux chi phy thugc vao dd chéi clia ngudn:

Céc khoang cach 500 lux

1x10° ==
Leedndiobh A
2 1% 10%dim”
E 4 A
PR ————-: 1 x 10"cd/m’
et ;
@ . 2 x 10’
3 1xid® | A A’HHII
o ===zt 533 ’1x1u cdim?
c " T 11
L] T
2 T i i
100 AN | AN _
0,1 1 10 100
D
Cor ngudn

Hinh C.2 - Quan hé giira d3 roi 500 lux va d chéi clia ngudn [cd/m?] (dwge chi ra)
dbi véri mat vai kich thwére ngudn va cac khoang cach ciia mét sé 4 chéi dién hinh
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Céc quan hé chung néu trén khéng phu thudc vao loai ngudn. Ngoai ra, céc gid tri gi¢i han birc xa trong
TCVN 13079-1 (IEC 62471) khong phu thudc vao loai ngudn, nhung dwgc cung cép dudi dang cac don
vi do birc xa. Néu cac gi¢i han blre xa ap dung cho viéc tinh todn cac khoang cach 500 Iﬁxl phai ap dung
cac hé sb chuyén di tir phép do birc xa sang phép do quang cho ngudn cy thé. Tac dong khac nhau
clia tiéu chi GLS lén mét vai loai nguén chd yéu Ia do cac hé sé chuyén ddi khac nhau tlv phép do birc
xa sang phép do quang (tinh bang Im-W-") va hiéu qua phé |4y trong sé theo B()).

Vé&i Hinh C.2 va cdng thire twong (rng, va biing cach sir dung hé sé chuyén déi tir phép do birc xa sang
phép do quang thich hop déi véi LED tring, khodng cach 500 lux c6 thé dwoc xac dinh déi véi cac ngudn
dang xét:

- ngudn 2 mm: 0,42 m;
- ngudn-50 mm: 10,05 m.

Viéc so sanh ca hai gia tri ddi véi tirng ngudn véi de liéu trong Bang C.1 cho thdy réng cac khodng cach
500 lux trong ca hai tréng hop 1a 1¢n hon cac khoang cach theo luét binh phwong nghich ddo va, quan
trong hon 13, cac khoang cach nguy hiém déi v&i ¢ hai nhém rdi ro thAp hon. Do dé, phan bd nhém rli
ro ban d4u thay di tir nhém rdii ro 1 sang nhém rii ro loai trir béng céch &p dung yéu ciu GLS.

Cac khodng cach 500 lux tinh dugc 1a hep 1é néu chiéu xa chi xudt phat tlr mét nguén don 1é trong méi
trwéng hep; thang thwamng dd chiéu xa ciing bao gdm ca nhitng déng gop tir cac thanh phan ngudn hodc
cac ngudn khac, vi d6i véi phép do nay, FOV 13 khdng gi¢i han. Khoang cach nay thé hién trwomg hop
x4u nhét clia khoang cach 500 lux g&n nhét. Do d6, cac khodng cach nay cang 1én thi quan hé gitra bc
xa do dugc va dugc l4y trung binh trong khéng gian va birc xa “thye” cang thuan lgi: xem Hinh C.1.

Cén Iy ¥ 1 cac xem xét néu trén bj gidi han & nguy hiém quang héa va cin than trong trong cac truromng
hop khi cling can xem xét cac nguy hidm nhiét lén véng mac. Déc biét ddi véi nhom i ro loai trir, géc chdp
nhan 4p dung dugc dbi véi phép do biire xa Iy trung binh trong khdng gian theo TCVN 13079-1 (IEC 62471)
khac v&i géc can ép dung cho cdc nguy hiém quang héa.

O khoang cach 500 lux, birc xa ngudn trong (rng ddi véi cac nguy hiém vé nhiét c6 thé cAn dwoc do bd
sung trong khi lién quan dén nguy hiém anh sang xanh, ap dung hé sé giam nhe néu trén (y/a). Ngoai
ra, mac di birc xa do duwoc lién quan dén cac nguy hiém nhiét Ién vng mac la khéng ddi trong céc
trwdng hop nay, gid trj giéi han phoi nhiém 4p dung dugc trong trwémg hep ndy tang vi né phy thudc ty
I& nghich véi géc trwong. Diéu nay co thé bi cho mét sé bat loi so véi tiéu chi dnh sang xanh va cé thé
dan dén viéc giao thoa gira cac nguy hiém khic nghiét nhat va khodng cach trong trwéng hop tiéu chi
500 lux déi véi GLS va dé xac dinh cac khodng cach quan sat an toan. VAn d& nay tham chi cén phic
tap hon néu cac gia trj gioi han phoi nhiém bd sung dwéi dang d6 chiéu xa (nhw véi nguy hiém LV)
cdn duoc xem xét. Céc vin @& nay dwoc thdo luan két hop véi cac tham sé chung phu thudc vao
khodng cach trong Phuy luc B. Bang C.2 I3p lai cac két qua cla céc tinh toan khoang cach nguy hiém
trong Phy luc B ddi voi béng dén halogen c6 dwdng kinh ngudn 7 mm va v&i d8 chéi do dwge mét
cach hop Iy 3 x107 cd-m2,
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Bang C.2 - Céc khoang cach nguy hiém lién quan dén nhém rii ro ddi véi bong dén halogen cé
dwong kinh ngudn 7 mm va véi do chéi 3 x107 cd-m?

Kich thwére tinh béng mét
UV quang UV mét Anh sang Nhiét lén Nhiét lén -Glac mac,
héa xanh véngmac | véngmac | thay tinh thé
thi gidc yéu
Nhém rii ro 2 0,69 027 0,20 0,20 0,20 0,20
Nhém rdi ro 1 22 0,47 0,78 0,20 0,20 0,20
Nhém i ro 3,8 0,85 0,86 0,20 0,20 0,27
loai trir

Do phan bé quang dai rong, phai xem xét nhidu nguy hiém blc xa quang hon so véi vi dy vé& LED
(Bang C.1). Phan loai dbi v&i béng d&n halogen tao ra nhém riii ro 3 véi UV quang héa nhw nguy hidm khic
nghiét nhét. Néu phét xa UV duwoc lgc ra thi tigu chi giéi han nhét con lai 1a nguy hiém anh sang xanh.
Dura trén céc khodng cach nguy hiém trong Bang C.2, phan loai trong trwdmg hep ndy tao ra nhém i ro 2.
Tuy nhién, viéc phan bd nay dua trén khoang cach danh gia tiéu chuén 200 mm. Ngudn nay cin duoc
sl dung riéng cho GLS va danh gia nhém rii ro cin dwec thye hién & khodng céch Ién hon noi ¢ d§
roi bang 500 lux.

Néu 46 roi nay dat dwoc bang chi mét ngudn duy nhét, khodng cach 500 lux gan nhét twong tng déi véi
béng dén halogen trong trudmg hep xu nhét 1a 1,5 m (Hinh C.2). Béi vi cac nguy hiém UV quang héa
trong Bang C.2, khodng cach nay ngan hon cac khoang cach nguy hiém déi véi RG1 va RGO. Do dé,
viéc phan nhém rdi ro ¢an thay ddi tr RG3 thanh RG2. V& khia canh nay, cé it loi ich tir yéu cAu danh
gid GLS. Tinh huéng nay s& duwoc cai thién déi véi nguy hiém anh sang xanh con lai néu phét xa UV
dugc loc ra.

Khodng céch 500 lux Ié¢n hon tht ca cac khodng céch nguy hiém din dén viéc phan bé cho nhém rdi ro
loai trir.
Day 1a phan tich trdng hop xAu nhét dia trén tinh toan. Trén thie té, phép do 500 lux cling bao gdm

cac dong gop tir cac thanh phan khac cla ngudn hodc tir mdi truérng va 500 lux nhidu kha ndng duoc
do tham chi & cac khoang cach Ién hon.

D& téng két, co nhiéu trrong hep ¢6 nguy hiém chi phéi dua trén birc xa ma & do tiéu chi GLS c6 thé
cung c4p s gidm nhe ldn nhung 6 céc trirdng hop khic & d6 khdng sir gidm nhe ndy. Didu ndy duéng
nhu phy thugc vao sw chuyén ddi tir phép do birc xa sang phép do quang clia ngudn cy thé ciing nhw
phu thude vao tinh hiéu qua I4y trong s6 theo B(A). Tiéu chi 500 lux khéng dam bdo réng trong trurdng
hop bat ky céc didu kién nhém rli ro foai trir, nhir ddi khi dwgc cong bb. Tuy nhién, cin luu v 1a LED pec-
tréng dung cho GLS phai dwoc nhét quan coi ta cac sn phdm nhém ri ro loai tr.
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Phu luc D
{tham khao)

Béng dén va hé théng bong dén _
¢6 co ciu quang chiéu hodc tao hinh chim tia gén lién, dwec tich hop

DA Cosé

Digu kién mac dinh d6i véi huéng dan cla ICNIRP cho cic ngudn bang réng khdng két hop va ddi voi
tiéu chuén an toan clia bong dén 13 “béng dén trdn”. Tuy nhién, nhiéu bong dén duwoc sir dung trong cac
hé théng chiéu, vi dy ng dung audio-video, trong dén roi, chiéu sang phiu thuat va chiéu sang rap hat.
Birc xa cue tim va hdng ngoai co thé dwgc loc théng thudng bang cac co cdu quang chiéu (Hinh D.1) dbi
v6i mét s8 (rmg dung nhung cin dwgce danh gia lai bdi nha ché tao hé théng bong dén. Ngoai ra, nhiéu
LED ¢6 co chu quang chiéu (tao hinh chum tia) I3p lién 1am ting cudng dd birc xa hodc crdng dd sang
vurgt qua mirc clia chip LED phat xa bé mét Lambertian khuéch tan.

Birc xa dugc bio toan nhuwng kich thwde hinh dnh trén véng mac ting lén véi hdu hét cac co chu quang
chiéu.

Hinh D.1 - Loc cwe tim va héng ngoai bing co c4u quang chiéu

Vén d& chung trong céc treéng hop nay 1a cac co ciu quang nay co thé lam méo céc kich thuéc va vi
tri clia ngudn va tao hinh dnh nguén do déi véi ngurdi quan sét trye tiép. Kich thude va vi tri clia ngudn
biéu kién cAn duoc danh gia dudi dang cac nguy hiém cé thé cé Ién vang mac. Téi thidu trong trwéng
hop cac nguy hiém nhiét chiém wu thé, géc trrong o clia ban than ngudn bidu kién cin dwoc biét dé xac
dinh céc gidi han ap dyng dwgc. Va khodng cach do ap dung dwgc (khodng cach 200 mm hodc 500 lux)
trong trurdng hep cac nguy hidm 1&n vng mac cling tham chiéu dén vi tri clia ngudn biéu kién.

CHU THICH: Biéu ndy khong 4p dung d8 danh gia cac nguy hiém ddi véi thiy tinh thé/giac mac trong phd héng
ngoai. Vi du mét gueng ciu I6m nhu thé hién trén Hinh D.2, ngudn biéu kién cé thé & khodng cach 200 mm nhung
c4c s¢i toc bong dén lai tiép xdc truc tiép véi gidc mac.



TCVN 13079-2:2020

G
~ Soi dét clia bong dén
Hinh anh S Tt °
clia sqi dét <] e
H o h Mét
Guong cau 16m

Birc xa dwoc bao toan nhung kich thude anh tang 1en. (Ngudn: Sliney va Wolbarsht, Safety with Lasers and Other
Optical Sources, New York, Plenum, 1980)

Hinh D.2 - Kich thwéc ngudn bidu kién phong dai clia s¢i dét trong béng dén chiéu nung sang

Vi dy v& céc co cdu quang chiéu duwoc thé hién trén Hinh D.3.

Co céu quang chiéu
8 e -7 Nguén
e e—— -
Théu kinh 18i Guong parabol [6m
: Guong thir cép
S S
il
Guaong cAu va thdu kinh 15i Guong parabol

Céc co ciu quang chidu khac nhau lam tang kich thudc ngudn bidu kién di vei mét, nhwng trong tirng treong
hep, birc xa dwgc gidi han & birc xa clia phén ti phét cla ngudn bong dén.

Hinh D.3 — Vi du v& céac co cdu quang

D.2 LED

Vi du chung @i véi bong dén c6 co céu quang chiéu I4p lign 1a LED boc nhyra. Béi véi cac LED nay,
viing phét do dwgc xac dinh nhung chi bdi kich thwdc chip ma khéng phéi bdi vé boc do cac thau kinh
14p lién, bd phan xa va cac vat liéu tan xa. LED boc nhira tao thanh ngudn biéu kién ma cin dwgc danh
gia dwdi dang cac nguy hiém vong mac cd thé cé. Khodng cach do hodc danh gid nhu yéu cau bdi
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TCVN 13079-1 (IEC 62471) lién quan dén vj tri ngudn biéu kién, tirc 1a cling nhir c&n biét kich thwdc d,
vi tri twong ddi cia ching |, (xem Hinh D.4). Vi mat do chiim tia ctia LED né§ c6 thé thay ddi béi khodng
cach tir chip dén thAu kinh va ban kinh cia ban cAu nén kich thwdc va vi tri cla ngudn biéu kién thay
ddi theo. V&i cac chiim tia hep hom, vj tri clia ngudn bidu kién dich chuyén sang céc khodng céch lén
hon (Hinh D.4). Trong mét sé treéng hop, nguy hiém nhiét 1én véng mac chiém wu thé, géc o dwgc
treong béi ngudn biéu kién phai dwoc x4c dinh dia trén kich thwrée d trén Hinh D.4 clia cac diém phat xa
50 % va khodng c4ch danh gia ap dyng dugc. Diéu nay thurdng ddi héi mét s kiéu tao hinh anh va lap
hé so cu&ng db. Vi tri tong doi (1) cAn dugce xdc dinh trong tredng hop bat ky. Vi du vé bé tri do dwoc
thé hién trén Hinh D.5:

Dién tich cta chip: Achie

Dién tich ngudn biéu kién: Aep

Hinh D.4 — Sw hinh thanh anh 4o cia chip LED bing cac thiu kinh tich hop

Go Méit chdn
a (:ma khau dd trén Mat chin
SEpREn tredng tron
N Théu kinh
Goc trrong clia A
3T Ving hoat dgng
g b kdn ' clia dau thu
Ngudn ' ::_:mﬂ, AW, ;
bidu kién s 7-; s 2
FOV
|
+ : »i >
Khodng cach r ‘ Khodng cach anh

Trong vi du nay, FOV ap dung duoc (phy thudc vao nhém rli ro) déi véi phép do bire xa 1y trung binh trong khéng
gian la khong ph kin.

Hinh D.5 - Tao hinh anh nguén birc xa va didu kién do dé danh gia cac ngudn

c6 co cdu quang chiéu lap lién hoic gin vao



TCVN 13079-2:2020
D.3 Kétqua

D.3.1 Phan bd nhém rii ro

Trong hdu hét céc trréng hep, co cAu quang tao hinh chiim tia tap trung dang phat xa Lambertian ciia
sgi dét hodc chip LED thanh chum tia dé tao phat xa ¢ hudng hon. Birc xa thyc 1a dic tinh cla ngudn
va khdng thé tang 1&n (Ilam cho sang hon) bing cach st dung cac thanh phdn quang. Bén canh cudng
d% anh séng hodc crdng dd birc xa bj thay ddi theo hwéng da chon, cic hé théng quang nay clng tao
ra kich thuéc ngudn duge chiéu khuéch dai trong mét ngudi quan sat (Hinh D.4): Liy LED trong Hinh D.4
lam vi dy, né tuan th tie ludt bao toan birc xa ma méi quan hé gilra dién tich thirc clia chip Acnp V6 dién
tich nguén dwoc chiéu A ep va cac cudng do sang lién quan clia lewp ban diu va eo da stra ddi, cb thé
dugc sl dung nhu mét wée lugng dlu tién cho cac hiéu chinh hodc xac dinh kich thwde ngudn biéu
kién mét cach turong (ng.

ALgp _ Liep
Achpy  Ichip

CHU THICH: Trong nhiéu trwéng hop, co cAu quang cla hé théng chiéu gidi han phin phan bé géc cla ngudn
trong he théng tao anh, lam gidm bire xa bdi cac tdn that nay.

Birc xa tap trung/chuén thiec hon c6 nghia a mat dé cong suét trong chim tia tang én, va do d6 tang do
chiéu xa tao ra twong (ng. So v&i dic tinh clia ngudn trin hodc bdng dén, didu nay c6 thé c6 két qua
d6i véi danh gia nguy hiém clia béng dén va hé théng béng dén cé cac co cAu quang chidu tao hinh
chum tia duwgc gén vao hodc tich hgp theo TCVN 13079-1 (IEC 62471).

Trong trwémg hep céc nguy hiém khong 1én véng mac chiém wu thé (dic biét bén ngoai dai bwde séng
380 nm dén 780 nm va ddi v&i céc nguy hiém cho da ndi chung) trong d6 cac gidi han dwgc cho duwdi
dang chiéu xa, cac giéi han ndy cAn dugc so sanh véi cac chiéu xa tang 18n do c6 chu quang bd sung.
Ngoai ra, nguén biéu kién hodc ngudn duoc chiéu co thé thut vao (dén vé cyc) bédi co clu quang va
khodng cach do cn duwgc diéu chinh twong (ng, tike 12 khdu dé do thay ddi trong hiu hét cac trwdng

" hop dén khodng cach gin hon lién quan dén ngudn “vat Iy”. Cn thira nhan ring né ¢ thé di dén khodng
cach khéng hodc tham chi am.

Véi didu kién [a cac bong dén dwoc danh gia sir dung hwéng dén trong tiéu chuan nay (viéc xac dinh
birc xa nguén ma khéng phdi la birc xa lay trung binh trong khéng gian), trong trwdng hop nguy hiém
anh sang xanh chiém wu thé, phan loai nguy hiém tredc tién khdng bi anh hudng béi co cAu quang bd
sung vi birc xa ngudn gitr khdng ddi. Nhém rdii ro gitr nguyén hodc co thé giam bdi loc, v.v.

Trong trrdng hop nguy hiém nhiét [én véng mac chiém wu thé, cac gidi han duwoc thé hién dudi dang
btrc xa. Trong triréng hep ndy, chiing phy thudc vao géc trrong clia ngudn, tire 14 ching gidm khi kich
thuéc ngudn tang 1én do khuéch dai, trong khi birc xa ngudn gilr khdng dbi. Trong trurng hop nay, phan
loai c6 thé bj anh hwéng bdi co ciu quang bé sung.
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Co céu quang bd sung c6 thé sira ddi d6 chiéu xa clia ngudn va cb tac dong dang k& khi phan loai dya
vio 49 chiéu xa hodc tiéu chi phoi nhidm bic xa, trong khi birc xa khong ddi va co tac dang it trong
treéng hop phan loai dwgrc dira trén tigu chi blrc xa. Tuy nhién, trong trrong hop sau, né can dwec kiém
tra xac nhan néu tiéu chi phan loai khéc nghiét nhét ddi véi hé thdng bong dén khang thay dbi (tir tigu
chi birc xa sang chiéu xa) do chiéu xa tang lén.

D.3.2 Xac djnh cac khoang cach nguy hiém

Phan tich trén |2 hop 1& néu phan nhém i ro clia cac ngudn trwde va sau khi gén co cdu quang bd sung
duoc xem xét tirc 1a kha nang truyén di liéu ddi véi bong dén trdn dén hé théng bong dén. Trong hau
hét cac treang hop thyc té, budce tiép theo [a cAn xdc dinh khoang cach nguy hiém. Tac ddng chinh clia
co cAu quang tao hinh chim tia Ién cac khodng cach nguy hiém lién quan dén birc xa dugc thé hién trén
Hinh C.1. Hai vi du v& ngudn LED c6 btrc xa bing.nhau cé thé xem nhu ngudn ban d4u (dwéng kinh 2
mm) va ngudn khuéch dai (dwdng kinh 50 mm). Do quan hé da stra ddi gitra goc trerong va géc chap
nhén trong treéng hop phéng dai ngudn, khodng cach nguy hiém dwec dich chuyén sang céc khodng
cach 16n hon nhidu.

Twong ty, trong tredmg hep céc gidi han chiéu xa chiém wu thé, do mat do cong suét ting 1én, khoang
cach nguy hiém dich chuyén sang cac khodng céch dai hon. Trudrc khi sir dung quan hé binh phuong
nghich ddo dé xac dinh HD, “khodng c4ch chép sang” c6 thé co cAn dwoc xem xét (xem Phuy lyc B,
biéu B.1.2).
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 7671-1 (IEC 60432-1), Bdng dén sgi dot — Yéu céu vé an toan— Phan 1: Béng dén c6 soi dot
béng Vonfram dung trong gia dinh va chiéu sang théng dung tuong tu

[2] IEC 60432-2, Incandescent lamps — Safety specifications - Part 2: Tungsten-halogen lamps
for domestic and similar general lighting purposes

(3] IEC 60432-3, Incandescent lamps - Safety specifications — Part 3: Tungsten-halogen lamps
(non-vehicle)

[4] TCVN 7591 (IEC 61198), Bdng dén huynh quang mot ddu — Qui dinh vé an toan
[5] TCVN 5175 (IEC 61195), Béng dén huynh quang hai d4u — Qui dinh vé an toan
[6] IEC 62031:2008 ', LED modules for general lighting — Safety specifications

[7] IEC 62035:1999 and amendment 1:2003, Discharge lamps (excluding fluorescent lamps) — Safety
specifications

[8] ISO 15004-2:2007, Ophthalmic instruments — Fundamental requirements and test methods — Part 2:
Light hazard protection

[9] ANSUIESNA RP-27.1-05, Photobiological Safely for Lamps and Lamp Systems — General
Requirements

{10] ANSI/IESNA RP-27.2-00, Photobiological Safely for Lamps and Lamp Systems — Measurement
Systems

[10] ANSIIESNA RP-27.3-07, Recommended Practice for Photobiological Safety for Lamps — Risk Group
Classification and Labeling

[11] ICNIRP, Guidelines on Limits of Exposure to Ultraviolet Radiation of Wavelengths Between 180 nm
and 400 nm (Incoherent Optical Radiation). Heafth Physics, 87 (2). 171-186; 2004.

[12] ICNIRP, Guidelines on Limits of Exposure to Broad-Band Incoherent Optical Radiation (0,38 to 3 pm).
Health Physics, 73 (3). 539-554; 1997,

' Hé théng TCVN da c6 TCVN 8781:2015 hoan toan twong duong véi IEC 62031:2014.
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