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TCVN 12669-11:2020

L&i néi dau
TCVN 12669-11:2020 hoan toan twong duong véi IEC 60204-11;2018;

TCVN 12669-11:2020 do Ban K§ thuat tiéu chuén quéc gia TCVNITC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Bo lwdng Chéat
lwgng dé& nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

B¢ tiéu chudn TCVN 12669 (IEC 60204), An toan may — Thiét bj dién cla
may, gdm co cac phan sau:

- TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1;2016), Phén 1: Yéu cau chung;

- TCVN 12669-11:2020 (IEC 60204-11:2018), Phan 11: Yéu céu doi voi
thiét bj dién diing cho cac dién ap trén 1 000 V xoay chiéu hodc 1 500 V
mét chiéu va khdng qua 36 kV
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An toan may -

Thiét bi dién clia may -

Phan 11: Yéu cau ddi v&i thiét bi dién diing cho dién ap trén 1 000 V
xoay chiéu hodc 1 500 V mét chiéu va khéng qua 36 kV

Safety of machinary —

Electrical equipment of machines —

Part 11: Requirements for equipment for voltages above 1 000 V AC or 1 500 V DC and not
exceeding 36 kV

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho thiét bj dién va dién ti va hé thdng t&i cac may, ké ca mét nhém cac may
lam viéc v6i nhau theo cach két hop, hoat dong & cac dign &p danh nghfa trén 1 000 V xoay chidu
hoac 1500 V mét chiéu va khdng qué 36 kV xoay chiéu hodc mdt chidu véi c4c tin s& danh nghiia khong
qua 60 Hz.

Trong tiéu chun ndy, thuat ng( thiét bj HV ciing bao gdm thiét bj LV tao thanh phan khéng tach réi ctia
thiét bj hoat ddng & dién &p cao. Cac yéu cAu trong tiéu chudn nay chi yéu dé cap dén cac phan hoat
dong & dién &p cao ngoai trir durg'c quy dinh khac mét cach rd rang.

CHU THICH 1: Thiét bi LV khéng tao thanh mét phdn clia thiét bi HV dugc dé cap trong TCVN 12669-1:2020 (IEC
60204-1:2016).

CHU THICH 2: Trong tiéu chun nay, thut ngi “dién” bao gdm dign va dién t (t&rc 1 “thiét bj dién” Ia cac thiét bj
dién va dién ).

CHU THICH 3: Tiéu chudn nay khdng &p dyng cho céc hé théng l&p d&t ngudn dién cao 4p ddc lap.
Thiét bi thudc pham vi 4p dung clia tiéu chudn nay b4t dAu tai didm ndi clia ngudn dén thiét bj dién cua
may (xem 5.1).

CHU THICH 4: C4c thiét bj dung dé |1&p d&t ngudn dién duoc cho trong bd tidu chudn IEC 60364.

Tiu chuén nay 12 mét tiéu chudn an toan chung. N6 khéng d& cap dén tét ca cac yéu cdu (vi dy bdo vé,
khda lién ddng hogic didu khién) ma cn thiét hoac yéu cAu bdi cac tidu chudn khac hodc cac quy dinh
kg thuat khac d& bdo v& an toan cho ngudi khdi cac nguy hidm khdng phai nguy hidm v& dién, M3 kidu
may c6 cac yéu clu riéng cAn déap ing d& cung cép di an toan.
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CHU THICH 5: Trong mdt s& may, ngudn dign ap cao co thé tao ra bdi may bién ap tang ap (bién &p ty nglu),
duge cdp ngudn béi hé théng dian ha ap (vi du may phat LV).

CHU THICH 6: Trong tiéu chudn nay, thuat nglr "ngudi” lién quan dén mot ca nhan bt ky; thuat ng “nhén vién"
Ia nhirng nguéi duge chi dinh va huén luyén bdi ngudi st dung hodc (c4c) dai Iy cta ho dé st dyng va chdm séc
cac may dang xét.

Tiéu chuén nay dua ra nhieng khéng giéd han & thiét bj dién clia may nhu dinh nghia trong 3.29 (Phy lyc A
duwa ra cac vi dy vé cac may ma thiét bj dién ctia n6 ¢6 thé thudc pham vi &p dung cla tiéu chudn nay).

D& bao v& chéng dién giat tir thiét bi cao ap, tidu chuin nay tham chiéu dén IEC 61963-1. D& bao vé
chdng dién giat tir thiét b ha ap, tiéu chudn ndy tham chiéu dén TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016).

CHU THICH 7: Céc tiéu chudn cao 4p va ha 4p sir dung céc thuét ngir khac nhau lién quan dén bao vé chbng dién
giat. Trong khi céc tiéu chudn cao ap s dung thudt ngi “tiép xtc tnpc tiép” va “tiép xic gidn tiép”, cac tiéu chudn
ha 4p lai str dung "bdo vé chinh® va “bdo vé sir c6” turong (ng.

Céac y&u ciu bd sung va yéu chu dic biét co thé ap dung cho thiét bj dign clia may

duorc thiét ké dé str dung ngoai trovi (tlrc 1a bén ngoai tda nha hodc céc két cdu bao vé khac);

st dung, x(r Iy hodc tao ra cac vat liéu c6 kha nang nd (vi du som hodc mun cua);

duwoc thiét ké dé str dung trong khi quyén cé kha nang né vahodc chay;

¢ rti ro d4c biét khi san xuét hodc sl dung c4c vat liéu nhét dinh;

dugrc thiét ké a8 stv dyng trong ham 0.

Céc tiéu chuan nay khong dé cap dén nguy hidm do 6n va rung.

2 Tailiéu vién din

Céc tal lidu vién dén dwéi day 12 cin thiét 38 &p dung tigu chudn nay. Déi véi cac tai lidu vign din co ghi
ndm cdng bd thi &p dung cac ban dwgc néu. B6i véi cAc tai liéu vién dén khong ghi nam cong bé thl ap
dung phién ban mé&i nhat (ké ca cac stra ddi).

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bdo vé bing vd ngodi (ma IP)
TCVN 6306-5 (IEC 60076-5), May bién &p dién lurc — Phén 5: Kha ndng chju ngan mach

TCVN 7384-1 (ISO 13849-1), An toan mdy — Cac b phén lién quan dén an toan cua hé thong diéu khién
— Phén 1: Nguyén tic chung vé thiét ké

TCVN 7447-5-54:2015 (JEC 60364-5-54:2011), Hé théng 1&p dat dién ha &p — Phén 5-54: Lwa chon va
18p dat thiét bj dién — BS tri nbi d4t, d4y bdo vé va déy lién két béo vé

TCVN 8096-107 (IEC 62271-107), T0 dién déng cét va didu khién cao &p — Phén 107: C4u dao kém cdu
chdy xoay chidu dong cho dién &p danh djnh I6n hon 1 kV dén va bdng 52 kV
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TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016), An toan méy — Thiét bj dién cia méy — Phén 1: Yéu cu chung

IEC 60071-2:1996, Insulation co-ordination — Part 2: Application guidelines (Phéi hop céch dién — Phén 2:
Huwdng dén ép dung)

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu dd hoa st dung trén thiét bj)

IEC 60445:2010, Basic and safety pr."ncfpfes for man-machine interface, marking and identification -
Identification of equipment terminals, conductor terminations and conductors (Nguyén tdc co bén va an
toan dbi véi giao dién ngudi-may, ghi nhan va nhén biét — Nhén biét cdc d4u ndi thiét bj, déu cudi day
din va day dan)

IEC 60865-1, Short-circuit currents - Calculation of effects - Part 1. Definitions and calculation methods
(Ddng dién ngdn mach — Tinh toan hiéu qué - Phén 1: Djnh nghia va phwong phép tinh)

IEC 61800 (all parts), Adjustable speed electrical power drive systems (Hé théng diéu khién ngudn dién
c6 diéu chinh tée do)

IEC 61936-1:2010 va AMD 1:2014, Power installations exceeding 1 kV a.c. — Part 1: Common rules (Hé
thdng 1&p dat ngudn vuot qué 1 kV xoay chiéu — Phan 1 Quy tic chung)

IEC 62061, Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electronic and
programmable electronic control systems (An todn mady — An toan chirc ndng cta hé thdng diéu khién
dién, dién tir va didn t& 18p trinh duec lién quan dén an toan)

IEC 62271-102, High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: Alternating current disconnectors
and earthing switches (Cym ddng cét va diéu khién cao &p — Phén 102: Dao cét dong xoay chiéu va thiét
bi déng cét néi dét)

IEC 62271-103, High-voltage switchgear and controlgear — Part 103: Switches for rated voltages above
1 kV up to and including 52 kV (Cum déng cét va diéu khién cao 4p — Phan 103: Thiét bj déng cét ding
cho céc dién &p danh dinh I6n hon 1 kV dén va bang 52 kV)

IEC 62271-105, High-voltage switchgear and controigear — Part 105: Alternating current switch-fuse
combinations for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV (Cum déng cat va didu khién cao
8p — Phén 105: T6 hop thiét bj déng cét-cu chdy dong xoay chiéu dung cho céc dién ép danh dinh Ion
hon 1 kV dén va bang 52 kV)

IEC 62271-200:2011 ', High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: AC metal-enclosed
switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV (Cum déng cét
va diéu khién cao 4p — Phé&n 200: Cum déng cat va diéu khién xoay chiéu dugc boc kim loai dung cho
céc dign &p danh dinh I6n hon 1 kV dén va bang 52 kV)

1 Hé théng Tiéu chudn quédc gia 83 co TCVN 8096-200:2010 hoan toan trong dwong véi IEC 62271-200:2003.
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IEC 62271-201, High-voitage switchgear and controlgear — Part 201: AC solid-insulation enclosed
switchgear and controigear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV (Cym déng cét
va diéu khién cao ép — Phédn 201: Cum déng cét va diéu khién xoay chiéu duoc boc céch dién dic dung
cho céc dign &p danh djnh Iém hon 1 kV dén va bang 52 kV)

IEC 62745, Safety of machinery — Requirements for cableless control systems of machinery (An toan
méy — Yéu cu ddi véi cdc hé diéu khién khong c4p cla may)

ISO 3864-1:2011, Graphical symbols — Safety colours and safely signs — Part 1: Design principles for
safety signs and safety markings (Ky hiéu bang do hga — Mau an toan va bién hiéu an toan — Phén 1:
Nguyén téc thiét ké bién hiéu an toan va ghi nhén an toan)

ISO 3864-2:2016, Graphical symbols — Safely colours and safety signs — Part 2: Design principles for
product safety labels (Ky hiéu bdng d6 hoa — Mau an toan va bién hiéu an toan — Phén 2: Nguyén tic
thiét ké cac nhan an toan san phim)

ISO 7010:2011 2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety sfgns (Biéu
twong dé hoa — Mau sdc an todn va bién bao an toan — Bién béo an toan da dang ky)

ISO 12100:2010 3, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk
reduction (An todn méy — Nguyén téc chung vé thiét ké - Danh gié rui ro va gidm rdi ro)

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia
Tiéu chudn ndy 4p dung cAc thuat ngl va dinh nghta sau.

341
Nhigt do moi trwdrng (ambient temperature)
Nhiét d6 ctia khdng khi hodic méi chat khac noi sir dyng thiét bj,

3.2

Rao chan (barrier)

B& phan cung cp bdo vé chéng tiép xuc v&i cac phin mang dién tir hirdng tiép can théng thudng bét
Ky. |

3.3

Bao vé chinh (basic protection)

Bdo v& chéng dién giat trong cac didu kién khéng c6 sy cé.

CHU THICH: Trudre kia duwgc goi 1a “bdo vé chéng tiép xdc truc tiép”.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-01, cb sira ddi — Bd sung chd thich]

34

2 Hé thbng Tidu chudn quéc gia da c6 TCVN 8092:2009 hoan toan trong dirong véi ISO 7010:2003.
3 H@ théng Tigu chudn quéc gia a4 c6 TCVN 7383:2004 hoan toan tuong duong véi ISO 12100:2003.

8
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Khay cap (cable tray)

Co chu & cap gdm mdt aé lién tyc va cac mép dugc gap lén va khang ¢ phan che ph.
CHU THICH: Khay c4p cé thé co dyc I hodc khong.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-15-08]

3.5

Day dan (conductor wire)

Thanh dan (conductor bar)

Bwirng dén (conductor rail)

Day din, thanh dan hogic dwérng dan dién clia hé théng xudt tuyén cé co cAu truot dé 13y dién.

3.6
Mach dién diéu khién <ctia may> (control circuit <of a machine>)
Mach dién dugc str dung dé didu khién, k& ca theo doi, mdt may va thiét bj dién.

3.7

Thiét bj diéu khién (control device)

Thiét bj dugc néi vao mach diéu khién va duoc str dung d& didu khién sy hoat dong clia may.
VI DUY: Cam bién vj tri, co cAu dong cit didu khidn bang tay, role, congticte, van tac ddng béng tir.

3.8

Bé diéu khién (controlgear)

Thiét bj dong cét va t6 hop clia ching vai thiét bi didu khién, do lwdng, bdo vé va didu chinh lién quan,
cling nhu cym cac thiét bi ndy va thiét bi véi cac dau ndi lién két thich hop, phu kién, v ngodi va cc két
céu do, dugce thiét ké vé nguyén tic dé didu khién cac thiét bj tiéu thu dién nang.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-03]

3.9
Pwéng ong (duct)
Kénh dugc bao kin dwgc thiét ké riéng dé gir va bao vé cac day dan dién, cap va thanh dan.

CHU THICH: Budng éng (xem 3.1.9), hé théng dudng &ng cap (xem 3,1.6) va céc kénh ngAm durdi san 12 cac kiéu
dng dén.

3.10

Hé théng néi a4t (earthing system)

T4t ca cac diu ndi dién va thiét bj dién tham gia trong viéc ndi A4t clia hé théng, hé théng 1&p dat va thiét
bi.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-13-04, cé siva dbi — Bd thuat nglr wu tién va si» dung thuat ngte
khong wu tién lam thudt nglr wu tién)



TCVN 12669-11:2020

3.1

Khu vipe thao tac dién (electrical operating area)

Phong hodc noi chira thiét bj dién dugc thiét ké chi danh cho nhirng ngudi c6 k§ nang hoc dugc hudn
luy&n méi tiép can dén ching, bang cach mé clra hodc théo bo rao chdn ma khdng cin sir dung chla
khoa hodc dung cy, va dwgc ghi nhan rd rang bang c4c bién canh bao thich hop.

CHU THICH 1: Nguei duge hufin luyén vé dién I3 ngueai duge chi blo va gidm sat dAy du bdi ngudi c6 k§ ndng
vé dién dé cho phép ho nhan biét duge cac rdi ro va tranh cac nguy hiém o6 thé tao ra (xem IEC 60050-826:2004,
826-18-02).

CHU THICH 2: Nguéi c6 k§f nang v& dién 1a ngudi dugc dio tao va o kinh nghiém lién quan cho phép ho nhan
thirc cac rli ro va tranh c4c nguy hiém c6 thé tao ra (xem IEC 60050-826:2004, 826-18-02).

3.12

Thiét bj dién tir (electronic equipment)

Phén cua thiét bj dién chira mach dién ma viéc hoat dong clia né phy thugc vao cac thiét bj va linh kién
dién tl.

313

Khu vic thao tac dién khép kin (enclosed electrical operating area)

Phong hoac noi chira thiét bj dién ma viéc tiép can dugc thiét ké chi danh cho nhirng ngudi c6 ky nang
hogc duoc hudn luyén méi tiép can dén ching hodc d4t nhan vién dwdi sw giam séat clia nhirng ngudi
¢ ky néng hodc dugc hudn luyén, vi dy bang cach st dung chia khéa hodic dung cu d& mé cira, hodc
théo bd rao chén, va dugc ghi nhén rd rang bang céc bién canh béao thich hep.

CHU THICH: Xem thém cac chd thich 1 va 2 trong dinh nghia 3.11.

3.14

Vé ngoai (enclosure)

Phan cung cap béo v& thiét bj khéi mét sé anh hwdng bén ngoai nhét dinh va, theo hudng bét ky, bao
vé chinh [ bdo vé chdng tiép xuic tnyc tiép.

CHU THICH: Binh nghia nay dugc 1y tir IEV cAn co cac gidi thich sau trong pham vi 4p dyng clia tiéu chudn nay:
V6 ngoai cung cép bdo v& ngudi hodic vat nubi khoi tiép can dén cac phdn nguy higm.

Réo chén, 15 h& c6 dang nhét djnh, hoac phurong tién khac bét ky dé ngan ngira hozc han ché sir tham nhép cla
que thir quy dinh, dwgc gén véi vo ngodi hodic hinh thanh béi vd ngoai clia thiét bj, dwerc col Ia phan clia v ngodi,
ngoai trir khi chiing ¢6 thé thao ra ma khdng sir dyng chia khéa hoic dyng cu.

Véngoadicothdla :

— hdp chira hodic hop dwgc p trén may hodc tach rér khdi may;

~ ngan chira gdm mot khong gian dugc bao kin ndm bén trong két cAu clia may.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-35, ¢6 stra ddi — bd “clia cum I&p rap” va thém “theo huéng bét
ky" va chd thich.]

3.15
Thiét bj (equipment)

10
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Cac hang myc dugc diing lién quan dén vigc str dung dién bdi cac may hodc cac phan clia may vi dy
nhur vét liéu, phy kién, cac co céu, cac thanh phan, trang bj, dd g4, khi cy, v.v.

3.151

Thiét bj dién cao ap (high-voltage electrical equipment)

Hang muc nhw dugc dinh nghta trong 3.15 clia tiéu chudn nay duoc thiét ké dé hoat ddng & cac dién ap
trén 1 000 V xoay chiéu hodc 1 500 V mét chiéu.

CHU THICH 1: Trong tiéu chudn nay sir dung “thiét bji HV" khi ndi dung 14 r5 rang.

3.16

Lién két dang thé (equipotential bonding)

Cung cap cac d4u néi dién gitra cac phan dan nhdm gidm sy chénh léch dién thé va dat dugc sy déng
thé gitra cac phn nay.

[INGUON: IEC 60050-195:1998, 195-01-10, c6 slra ddi — bb sung “gidm chénh lgch dién thé” va “gitra
cac phén nay"]

3.17
Lién két dang theé bao vé (protective equipotential bonding)
Déy bao vé dwgc cung cép cho lién két ding thé béo vé.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-01-10]

3.18

Phén dén dé h& (exposed conductive part)

Phén dén cta thiét bj dién ma co thé bi cham t&i va binh thuémng khéng mang dién, nhung co thé trd nén
mang dién khi cach dién chinh bj héng.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-10]

3.19

Phén din bén ngoai (extraneous conductive part)

Phdn dén khong thudc vé hé thdng lap dat dien va co kha nang tao ra dién thé, thwong 1a dién thé clia
dat cyc bd.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-11]

3.20

Hdng (failure)

M4t kha ning thire hién chire nang yéu cu clia mdt hang muc.

CHU THICH 1: Sau khi hdng, hang myc c6 s cb.

CHU THICH 2: "Hdng" 1a mt siz kign, khéc véi "syr c&” 1a mdt trang thai.

CHU THICH 3: Khai nidm nay theo dinh nghia khong ap dyng cho céc hang myc chi 1a phin mém.

CHU THICH 4: Trén thyc té, hdng va sy cb clia mdt hang myc nhidu khi duge sir dung nhir nhirng tir ddng nghta.

11
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[NGUON: IEC 60050-603:1986, 603-05-06, ¢t stra ddi — bd sung cac ch thich]

321

Sw cb (fault)

Trang thai clia mét hang muc dic trng boi sy mat kha nang thure hién chirc ndng yéu céu, ngoai trir sy
mat kha nang trong bdo duémg phong ngtra hodc cac hanh dong theo ké hoach khéc hodc do thiéu cac
nguon lrc bén ngoai.

CHU THICH 1: Sy ¢6 nhiu khi la két qua clia ban than hang myc bj hdng nhung 6 thé tén tai ma khéng ¢ hong
trrére do.

CHU THICH 2: Trong tiéng Anh, thuat ng “sy ¢6” va dinh nghTa clia né 12 ddng nhét véi EC 60050-192:2015,
192-04-01, '

3.22

Bao vé sy co (fault protection)

B&o vé chéng dién giat trong céc diéu kién sy cb don.

CHU THICH: Truére kia dirge goi l2 “bao vé chdng tidp xdc gian tiép".

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-02, c6 sira ddi — bd chu thich]

3.23
Nguy hiém (hazard)
Ngudn tiém an gay thwong tich cho co thé hodc ton hai strc khoe.
CHU THICH 1: Thuat ng& nguy hiém c6 thd dugc cy thé héa d8 xac dinh ngudn géc clia né (vi du nguy hiém vé
co, nguy hidm vé dién) hosic ban chét clia nguy hai tidm &n (nguy hidm dién giat, nguy hidm cét, nguy hiém ddc
hai, nguy hidm chay).
CHU THICH 2: Trong dinh nghfa ndy, nguy hiém:
- cb thé Ia thudng tryc trong str dung dy kién clia may (vi dy chuyén dong clia cac phan 1 chuyén dong
nguy hiém, hd quang dién trong giai doan han, tr thé khong tét cho sirc khde, phét tiéng &n, nhiét dé cao);
- ho#c c6 thé xuét hién bt ngey (vi dy: nd, nguy hidm ép do kh&i dong ngodi dy kién/khdng mong mubn,
phut ra do n(rt, roi do gia téc hodc giam téc).

[NGUON: ISO 12100:2010, 3.6, c6 sta ddi — Tir “c6 hai” dugc thay bang “géy thwong tich cho co thé
hoéc tdn hai strc khde” trong phan dinh ngha va bé cha thich 3]

3.24
Khoa lién déng (interlock)
B6 tri cac thiét bj hoat d@dng cung nhau dé:
* ngan ngira cac trudrng hep nguy hiém, hoc
* ngan ngira hong thiét bj hoac vat liéu, hoc
ngan nglra cac hoat dong quy djnh, hodc
dam bao cac hoat djng ding.

-
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3.25

Phin mang dién (live part)

Day dan hodc phan dan dién dugc thiét ké d& mang dién trong sir dung binh thuéng, ké ca day dan
trung tinh, nhung théng thudng khéng phai day dan PEN.

CHU THICH: Khai niém nay khéng nhét thiét co nghia Ia rii ro dién giat.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-19]

3.26

Day lién két cia may (machine bonding conductor)

Day dén ndi lién két dang thé clia may véi hé théng ndi dat.

CHU THICH 1: Day nay [ day ndi d4t nhu dinh nghfa frong IEC 60050-826:2004, 826-13-12 va dugc sir dung
trong IEC 61936-1.

CHU THICH 2: Thuat nglr ndy twong dwong véi thuat nglr “day néi dat” trong IEC 61936-1.

3.27

Co céu chip hanh ctia may (machine actuator)

Co céu truyén lyc cla may dugc st dyng dé gay ra chuyén ddng (vi dy ddng co, cudn hit, xi Iang khi
nén hodc xi lanh thuy lyc).

Vi DY: Pong co, cudn hat, xi lanh thiy khi hogc khi nén,

3.28

Day trung tinh (neutral conductor)

Day dn duoc nbi dién voi diém trung tinh va c6 kha ning gop phan vao hé théng phan phéi dién.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-06]

3.29
May (machinery/machine)
Cum 13p rap clia cac bd phan hodc linh kién lién két v&i nhau, t6i thidu mét trong sé chling chuyén déng,
v&i cac co chu chap hanh, co cau didu khién va mach dién twong (rng clia may, lién két voi nhau cho
rng dyng cu thé, dac biét dé gia cdng, xr ly, di chuyén hodc bao gbi vat ligu.
CHU THICH: Thuét ngi “may” cling bao gdm:
o cym l&p rap cac may ma, dé dat dwgc san phém cudi cing nhw nhau, dwgc bé tri va diéu khién sao cho
chung 1am viéc nhu mdt tng thé.
« thiét bj c6 thé 1p I3n lam thay adi chivc n&ng cla thiét bj dwerc dét trén thi tredng (da duge cung cép) cho
d8 1p a3t véi may hodic chudi cac may khac nhau hodic véi may kéo bd ban than ngudi van hanh khi thiét
bi ndy khéng dw¢c coi la bd phén dy phong hodc dung cy.

"3.30

Chwdng ngai vat (obstacle)

B& phan ng3n ngira tiép xic tryrc tidp khdng chli ¥ v&i c4c phin mang dién, nhing khéng ngan tiép xic
trire tiép thire hién bdi nhirng hanh ddng c6 chl y.
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[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-24, cb sira dbi — B& cum tir “bao vé vé dién’]

3.31

Qua dong (overcurent)

Déng dién vugt qua dong dign danh djnh.

CHU THICH: Déi v&i cac day dén, gi4 trj danh dinh duge coi 1a biing véi kha nang mang dong.
[NGUON: |IEC 60050-826:2004, 826-11-14]

3.32

Qua tal ctia mach dién (overload of a circult)

Quan hé giira th&i gian/ddng dién trong mach dién vurot qué day tai danh dinh ctia mach dién khi mach
dién khéng trong didu kién sw cb.

CHU THICH: Khdng nén st dung thuat ngl qua tai nhe mét tlr déng nghfa véi qua dong.

3.33

T6 hep phich cdm/é cim (plug/socket combination)

Linh ki&n va linh ki&n &n khép nhau bt ky, thich hop dé két thac day dan, dugc thiét ké dé ndi hodc ngét
hai hodc nhidu day dan.

3.34

Mach ngudn (power circuit)

Mach cép ngudn cho cac thiét bj duoe str dung cho cac hoat dong san xuét va cho cac may bién ap cip
ngudn cho mach didu khién.

3.35
Mach lién két bao vé (protective bonding circuit)
Day bao vé& va cac phan dn bdo vé duec ndi voi nhau @& bao vé chbng dién giat khi hdng cach dién:

3.36

Day bao vé (protective conductor)

Day dén tao ra tuyén dong dién sy od so cép tir cac bd phan dan @& hér cuia thiét bi dién dén dau ndi a4t
bao vé (PE).

CHU THICH: Thuat ngr twong duang trong IEC 61936-1 14 *day lién két bao v&".

3.37
Binh danh tham chiéu (reference designation)
Ma héa dé phan biét nham nhan biét mét ddi twong trong tai lidu hodc trén thiét bi.

3.38
Rui ro (risk)
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Két hop gitra xac sudt xudt hién nguy hai (tire [2 bj thuong hoac tdn hai dén sirc khde) va do nghiém
trong clia nguy hai.

[NGUON: I1SO 12100:2010, 3.12, c6 stra doi — Bo sung ndi dung trong phan ngodc don]

3.39

Quy trinh 1am vigc an toan (safe working procedure)
Phuong phép lam viéc gidam duwgc rdi ro.

3.40
Tam bao vé an toan (safeguard)
Tém bao vé& hoc thiét bj bao vé duoc cung cdp nhie mét phrong tign bao vé ngudi khéi nguy hiém.

3.41

Bao v§ an toan (safeguarding)

Bién phap bao vé sir dyng tdm bdo vé an toan dé bdo vé ngudi khdi cac nguy hiém ma khéng theé trigt
tigu mot cach hop Iy hodc khéi cac rii ro ma khdng thé gidm dugc bing cac bién phap thiét ké an toan
von co.

342
San van hanh (servicing level)
San ma trén d6 ngudi cb thé dirng I&n khi thao tac hodc bdo duwdng thiét bj dién.

3.43

Dong dign ngan mach (short-circuit current)

Qué dong gay ra do ngan mach do s cb hodc ndi khéng ding trong mach dién.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-07]

34

Nha cung cap (supplier)

TO chirc/ca nhan cung cap thiét b hodc dich vy lién quan dén may.

VI DY: Nha ché tao, nha thdu, ngudi Iip dat, nguwei tich hep hé théng.

CHU THICH: Ngui sir dyng cling c6 thé déng vai trd 14 nha cung cédp cho ban than he.

3.45
Thiét bj dong cét (switching device)

Thiét b dwere thiét ké d& déng valhodc cét dong dién trong mét hodc nhidu mach dién.
CHU THICH: Thiét bj d6ng cét cé thé thie hign mdt hodc ¢ hai hanh dong nay.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-01, ¢6 slra ddi — bd sung chd thich]

3.46
BAu nbl (terminal)
Phan dan cla thiét bj dwgc cing cip d& du ndi dign véi cac mach dién bén ngoai.
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3.1.65
Ngwoi str dung (user)
T& chire/c nhan st dung mdy va thiét bi dién lién quan cla may.

4 Yau ciu chung

4.1 Quy dijnh chung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cu ddi voi thiét bj dién cao ap clia may.

Ca4c rli ro lién quan dén nguy hiém clia thiét bj dién cao ap clia may phai dugc danh gia nhu mdt phan
clia danh gi4 i ro, v dy theo 1SO 12100. Ching bao gdm:

~ nhén biét sy c&n thiét cta viéc giam thidu rdi ro; va
~ Xac dinh viéc giam thidu rli ro thich hgp; va

— xac dinh cac bién phép bdo vé cin thiét ddi v&i nguwdi co thé bj phoi nhiém véi cac nguy hiém @6,
trong khi van duy trl tinh ning thich hgp ctia may va thiét bj dién cta may.

Cac trwérng hop nguy hidm cé thé gay ra do, nhwng khéng giéi han &, cac nguyén nhan sau:
~ hdng hodc sy cé hé thdng dién c6 thé géy ra dién giat, hd quang hodc chay;

— hdng hodc sy cd trong mach dién diéu khién (hodc cac linh kién hodc thiét bj lién quan dén mach dién
didu khién) gy ra viéc thyre hién sai chirc ning clia may;

- nhiéu hodc ngét ngudn dién ciing nhw hdng hodc si cb trong cac mach ngudn gay ra viéc thyc hién
sai chirc nang clia may;

- mét sy lién tyc clia mach dién ma ¢6 thé gy ra hdng chirc ndng an toan, vi du chirc nang phy thudc
vao céc tiép didm trugt hodc tiép diém lan;

— nhidu dién vi dy nhidu dién tir, tinh dién tlr bén ngoai thiét bj dién hodc phét ra tir bén trong, gly ra

sy lam viéc sai chirc nang clia may;

~ viéc xa nang lwgng dy trir (dién hodc co) géy ra, vi dy, dién gidt, chuyén ddng khdng mong mudn va
cb thé gay thuong tich;

— tap &m va rung co khi & cic mirc co thé gay ra cac vén dé vé sirc khde cho ngudi;
— nhiét d b& mat cé thé thé gay thuong tich.

Céc bién phap an toan la sy két hgp clia cac bién phap dugc dua vao & gial doan thiét ké va cac bién
phap duoc yéu ciu thyc hién bdi ngudi st dung.

Qua trinh thiét ké va phat trién phai nhan dién duoc cac nguy hidm va rili ro phét sinh tir chiing. Trong
trréng hop c4c nguy hidm khong thé duoc loai trir va/hosic khdng thd gidm cac rli ro mdt cach dly 4G
bang cac bién phap thiét ké an toan vén c6 thi cac bién phap bdo vé (vi dy bdo vé bing t&m bdo vé an
toan) phai dwgc cung cip d& gidm rli ro. Phai cb thém cac bign phap bd sung (vi dy bién phap nhén
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thirc) trong trrémg ho'p cén phai gidm rdi ro thém nira. Ngoai ra, cac quy trinh [am viéc d& giam rdi ro 6
thé cOing cin thiét.

Trong trieémg hop da biét ngudi sir dung, nén ste dung Phy lyc B d& ho tre trao ddi théng tin gitra nguwdi
sir dung va (cac) nha cung cap thiét bj vé cac diéu kién co ban va nhirng quy dinh ki thuat bd sung clia
ngudi s dyng lién quan dén thiét bj dién.

CHU THICH: CAc quy dinh k§ thut bd sung cé thé gém:

- cung cép céc dic trung bd sung phy thudc vao kidu may (hodc nhém cac may) va (ng dung clia ching;
- hd trg bdo durdng va stra chira; va
- caitién dd tin cdy va dé thao tac.

4.2 Lwa chon thiét bi

Linh kién va thiét bj dién phai

— thich hop cho st dung du kién clia ching; va

— phi hop vdi cac tiéu chudn lién quan néu cé; va
- ap dung theo hwéng dén clia nha cung cép.

Thiét bj déng cét cao 4p da dugc thir nghiém dién hinh c&n dwec chon tir nhimng thiét bj déng cét nao
dwoc ché tao va thir nghiém theo IEC 62271 (t4t ca cac phan).

Céc hé théng didu khidn ngudn dién co téc d9 thay ddi dwoc cao ap va cac thanh phin cuia chiing cin
dwgc chon tir cac hé thdng dugc ché tao va thir nghiém theo IEC 61800 (tat ¢ cac phan).

4.3 Ngudn dién

4.3.1 Quy dinh chung

Thiét bj dién phai dugc thiét ké dé hoat dong ding véi cac didu kién cla ngudn cung cép:
— nhuw quy dinh trong 4.3.2, hoac

- duwgc quy dinh bdi ngudi st dung (xem Phy lyc B), hodc

~ nhw quy dinh bdi nha cung cp ngudn cap dién dic biét (xem 4.3.3).

4.3.2 Dac tinh dién ap

Thiét bj cao 4p clia may c&n c6 kha nang hoat ddng & céc dieu kién nguon nhr mé ta bdi cac yéu cdu
cho trong IEC TS 62748.

bién 4p Dién ap trang thai 6n dinh: 0,9 dén 1,1 dién &p danh nghia

CHU THICH 1: Trong trrérng hep gidm dién &p thAp hon gié trji danh nghia, tinh
néng cla co cAu chip hanh may ¢6 thé bj anh hudng.
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Tansb +1 % tan sé danh nghfa lién tyc
+2 % trong th&i gian ngén

Hai Méo hai tdng (THD) clia dién ap khong vugt qué 8 % dién ap hiéu dung tong
gilra cac day ddn mang dién déi v&i tong cac hai bac 2 dén bac 50

Mét can bing dién ap  Dién &p thanh phan thir tw am va dién ap thanh phan thir ty khéng trong cac
ngudn ba pha khéng virgt qua 2 % thanh phan thir t durong.

CHU THICH 2: B3c tinh dién 4p mdt chidu clia ngudn dién dang dwoc xem xét.

4.3.3 Hé thong cép ngudn trén tau

Déi v&i cac hé thdng cdp ngudn dac biét nhw may phat trén tau, cho phép vugt qua cac gidi han cho
trong 4.3.2 v&i didu kién thiét bj dwoc thiét ké dé hoat dong ding v&i cac didu kién nay.

4.4 MGi trwdng vat Iy va cac diéu kién hoat dong

4.4.1 Quy djnh chung

Thiét bj dién cao &p phai thich hp v&i mi trudng vat ly va cac didu kién lam viéc quy dinh trong 4.4.2 dén
4.4.8 clia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016). Cé thé c6 cac anh hwdng bd dung va cac didu kién
mdi trudng bd sung cn tinh dén. Khi &p dung céc diéu kién dac biét hodc cac gi¢i han quy dinh bj vugt
qua thi cé thé cin trao ddi théng tin gitra ngudi st dung va nha cung cip (xem Phuy luc B quy dinh cac yéu
cAu t6i thidu).

4.4.2 Twong thich dién tir (EMC)

Thiét bj dién cao 4p clia may khdng dugc phét ra nhiéu dign tir cao hon cac mire thich hep déi véi moi
triedng lam viéc dr kién clia né. Ngoai ra, thiét bj dién phai c¢6 mirc mign nhiém dii v&i cac nhidu dién tir
sao cho né ¢b thé hoat ddng trong mai trrérng 1am viéc di kién.

Yéu céu céc thir nghidm mién nhiém va/hodic phat xa dugc yéu ciu trén thiét bj dign trir khi dap (eng céc
diéu kién sau:

— thiét bj va linh kién két hgrp véi nhau phit hop vé&i cac yéu cdu EMC ddi véi mdi trring EMC dy kién
quy djnh trong tiéu chudn san pham lién quan (hodc tiéu chuan chung néu khong cé tiéu chudn san
pham), va

— hé thdng I&p dit dién va hé théng di day phil hgp véi cac hwéng dan do durgc cung cip béi nha cung
cap thiét bj va linh kién lién quan dén nhirng anh hudng 13n nhau (di cap, boc kim, ndi d4t, v.v.) hodc véi
Phy luc H ctia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016) néu nha cung cdp khong dwra ra cac hudng din
nay.

18



TCVN 12669-11:2020

Déi voi cAc hé thdng thiét bj cao ap, ap dung cac quy tdc EMC trong 9.6 clia IEC 61936-1:2010 va
IEC 61936-:2010/AMD1:2014. D&i vo'i thiét bi dién t& cao ap (vi dy bd chuyén ddi ngudn, hé théng didu
khién ngudn) ap dung quy dinh vé& EMC trong cac tiéu chudn san phdm lién quan.

4,5 Van chuyén va bao quan

Ap dung 4.5 clia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016),

4.6 Dy phong dé mang vac

Thiét bj dién niing va cbng k&nh ma phai thao ra khéi may khi van chuyén hoic khéng dugc lap ciing
may thi phai co phurong tién thich hgp dé mang vac ké ca cac phuong tién can thiét d& van chuyén bai
can cAu hoac thiét bj trong t (xem thém 14.5). Trong trwéng hop thich hop, thiét bj phai dwoc dan
nhan dé thé hién phuong phap néng ha dang va phai chi ra khéi legng Ién nhét khi thiét bj dwoc trang
bj day aa.

4.7 Lap dat

4.71 Quy dinh chung

Thiét bj dién cao 4p phai dwoc Iap dat theo cac yéu ciu trong Pidu 8 clia IEC 61936-1:2010 va
IEC 61936-1:2010/AMD1:2014 va hwdng dén clia nha cung cip dé:

~ cho phép tiép can an toan clia nguwdi d& van hanh va bae duwdng;
~ tao thuan lgi cho viéc gidi trir sy cb trong cac diéu kién Iam viéc an toan.

Trudng hop I&p @3t chiéu sang di véi thiét bj cao 4p, &p dung céc quy dinh trong 7.2.6 va 15.2 clia
TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016); xem 18.2.

4.7.2 Lap rap va lap dit

Khi thiét bj chua dugce 1&p rap ddy di khi van chuyén, tat ca cac khéi van chuyédn cin dwgc ghi nhan rd
rang. Ban v& chi tiét thé hign cym 18p rap cac bd phan tach réi ndy cin dwge cung clp cling véi thiét bj
cling v&i hé théng di day va cac quy dinh dé duy tri sy lién tyc clia thiét bj v& khia canh an toan.

5 Pau cudi ding cho cac day din nguon di vao va thiét bi dé cach ly va cat dong

5.1 DAu cubi ding cho cic day din ngudn di vao

T4t ca c4c d4u ndi diing cho d4u ndi ngudn dau vao phai dugc phan biét ré rang theo IEC 60445,

5.2 DAu ndi dat cia thiét bj cao ap
Thiét bj cao &p phai c6 dau ndi dat & nbi day ndi a4t thich hop cho céc didu kién sy cb quy dinh.
Diém dau ndi phai dugc ghi nhan véi ky hiéu “d4t bao v&” IEC 60417-5019:2006-08.
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5.3 Thiét bj ngat ngudn va phwong tién ndi dit

5.3.1 Quy dinh chung
Phai c6 thiét bj ngat ngudn diing cho:
- tirng ngudn di vao nbi véi may;

Ngoai 1&: Trong treérng ho'p phét dién trén tau (vi dy may phat diesel) 1a ngudn cap dién duy nhét, khéng
cén dao cach ly néu dién ap cé thé giam xudng dén, va duy trl &, zero bang phwong tién khac;

— nguodn cap dién cho hé théng xudt tuyén sir dung cac day dan, thanh dan clia day dan, cum vanh
trut clia day déin, hé théng cép linh hoat (tang quén, két cap), dén may hosc mét sé may.

— tirng nguén cAp dién trén tau néu cé nhidu hon mdt may phat cho ding mét ngudn (vi du chung thanh
dn).

Thiét bi ngat ngudn phai ngét phai phai cach ly thiét bj cao 4p ctia may ngudn khi can thiét (vi dy khi thao
tac trén may hoc thiét bj dién clia méay).

CHU THICH 1: Dao céch ly cé kha nang mé hodc déng mach dién chi & dong dién khéng dang ké (dong dién khéng
qué 0,5 A) hodc néu khéng cb thay ddi dang ké trong dién 4p ngang qua cac dAu ndi. Do dé thiét bi ngat ngudn
1udn doi hdi thiét bj dong cAt két hop hodc 4p 16 mat d& dong cét cac dong dién 1am vigc binh thuéng hodc dong
dién sy cb; xem Didu 7.

CHU THICH 2: Ngét cao &p c6 nghfa 14 tao ra khodng céch céch ly.
Trong trwémg hgp ¢6 hai hodc nhidu thiét bj ngét ngudn, khéa lién ddng bdo vé cho hoat dong ding cla
ching cling phai dwgc cung cip dé khdng xdy ra tinh trang nguy hiém hodc gay thwong tich cho ngudi
hodc héng may.
5.3.2 Kieu
Thiét bj ngat ngudn phai 14 mdt trong nhi¥ng kidu sau:

a) thiét bj dong cit-dao cach ly;

CHU THICH 1: Thiét bj dong cét-dao cach ly thudmg duge két hep trong cau chay HRC.

b) Dao céch ly c6 khéa lién dong dé dam bao rang né chi dugre tac dong néu thiét bj dong cét két
hep hodic ap t6 mat ng&t mach dién tai;

¢) t6 hop phich c&m va & céim (xem 3.33) dung cho ngudn cép dién bing cap mém (vi du tang quén,
két day) v&i may di dong trong c4c didu kién sau:

- khong thé néi hoic ngét td hop phich cdm-6 ¢dm trong cac digu kién co tai hodc khi co
dién 4p. Anh hudmg clia dong dién nap phai dugc tinh dén.

= t& hep phich cam-& c&m phai duge néi sao cho phdn dugc ndi véi ngudn cbng suét dau
vao 14 phdn dugre bdo vé téi thidu 14 IP 2XH hoc IP XXBH khi dwgc dat bén trong viing c¢6 khéng
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ché dién khép kin, hodc téi thidu Ia IP 4XH hogc IPXXDH khi dugc dit bén ngodi viing c6 khéng
ché dién khép kin.

CHU THICH 2: Cé4c t8 hop phich cdm-0 cdm cao 4p duoc thiét ké theo EN 50181.

Khi duwgc st dung, cac dao cach ly phai dwoc thiét ké va lwa chon theo |EC 62272-102.

5.3.3 Céc yéu clu dbi v&i thiét bj ngat ngudn (dao cach ly)

Trong trwdrng hep thiét bj ngét ngudn 1 mét trong cac kiéu quy dinh trong 5.3.2 a) hodc 5.3.2 b) thi nd
phai dap (rng IEC 62271-102.

Vidy, dao céach ly phai

— c6 tay cAm bén ngoai cho chirc nang ngét (day co thé 13 tay cAm cling dugc st dung dé thao tac thiét
bj ndi dat);

~ ¢6 chi thj vj tri tin cay;

- ngét tat ca cac day mang dién khoi mach ngudn.

Céc vj tri OFF (dugrc céach ly) va ON dugce danh déu “O” va “I” twong (rng (xem IEC 60417-5008 (2002-10)
va IEC 60417-5007 (2002-10)).

Néu str dung thiét bj dong cét-dao cach ly (quy dinh trong 5.3.2), nd phai phii hgp voi IEC 62271-102 va
IEC 62271-103 va kha nang ct clia n6 phai di dé ngét dong dién clia ddng co lén nhét trong didu kién
khéa roto cling v6i tdng cac dong dién van hanh binh thurdng cta tat ca cac dong co khac va/hodc céc
tai khac. Cho phép gidm kha nang cét tinh dwec bing cach str dyng hé sb da dang da duwgc chirng minh.

CHU THICH: Bdi v&i ddng co' cép ngudn bdi (cac) b chuyén ddi hodc thiét bj twong ty, sé lién quan dén dong
dién lam viéc lém nhét ctia bd chuyén dbi.

Phai ng&n ngira viéc ¢t khéng chli y clia dao cach ly. Tuy thude vao danh gia rlii ro, cac hé théng khoa
diéu khién tir xa phai co mirc li&n mach an toan (SIL) thich hgp hosic mirc tinh néng (PL) thich hgp; theo
IEC 62061 hoZc TCVN 7384-1 (ISO 13849-1).

Trong trurdrng hop thiét bj déng cét-dao cach ly dwoc két hop véi cac chu chay cao 4p, két hgp nay phai
phi hgp v&i IEC 62271-105.

Trong trwéng hep cé phurong tién thao tac bén ngodi (vi dy tay cdm) né cin c6 mau DEN hodc XAM.

Ngoai 18: Néu thiét bj dong cét-dao cach ly cé thé duoc tdc ddng cuc bd d& thyc hién chirc ning
dirng khin cép, co cdu chip hanh clia né phai dap (rng céc yéu cdu vé mau quy dinh trong 10.2.1
ctia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016).

5.3.4 Yéu clu adi v&i ndi dit va ngin mach

Phuong tign ndi d4t phai ¢ kha nang chju dugc ddng dign ngén mach ky vong ctia ngudn.
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Khi dugc st dyng, thiét bj dong cét nbi d&t phai phi hop véi IEC 62271-102.
Vi duy, thiét bj dong cat nbi d4t

- ¢6 co cau chi thi vi tri tin c4y;

~ ¢ tay cAm bén ngoai cho chirc nang néi dAt (day cling c6 thé 14 tay cdm dugc s dung dé thao tac
thiét bi ngét);

~ ndi 4t va ngén mach tét cd cac day mang dién véi hé théng ndi dét.
Khéa co khi & v tri ON va vj tri OFF cin c6 thé thyc hién duwgc va dwoc wu tién bdi khda moc.

Trong tredrng hep st dung 4p 16 mét két hop dé ngén mach va dé ndi gt va dugc khoa & vi tri dong (va
dugc néi d4t), phai ngén ngira tac dong bang tay va/hoic cat khdng chil y bdi ban than dong dién ngén
mach. Ty thudc vao danh gi4 rli ro, cac hd théng khéa didu khién ttr xa phai c6 mdc lién mach an toan
(SIL) hodc mec tinh nding (PL) thich hep theo IEC 62061 hodc TCVN 7384-1 (ISO 13849-1),

5.3.5 B& tri cac thiét bj ngat va thiét bj noi dat

Thiét bj ngat ngudn va thiét bj dong cét ndi dat két hop nén dwgce két hop trong mét khéi chire nang clia
thiét bj dong cét co vo ngoai kim loai durgc dic san phi hgp voi IEC 62271-200 hodc IEC 62271-201.
Néu thiét bj dong cét ndi dét va dao cach ly khong dugc lap rap trong cling mét khdi chire nang, cac
khéa lién ddng phai dam bao réng

— thiét bj déng cét ndi d4t chi co thé dugc tac dong néu thiét bi ngét & vi tri md, va

— thiét bj ngét chi co thé dwoc tac dong néu thiét bj déng cét ndi dat & vi tri mo.

Phwong tién tac dong cla thiét bj ngét va thiét bj ndi dat phai dé dang tiép can dugc va dugc dat trong
pham vi tir 0,6 m dén 1,9 m bén tr&n mirc bao tri. Khuyén cao gi¢i han trén 1a 1,7 m.

5.4 Thiét bi cat ngudn dé ngin khéi déng khéng mong muén

Thiét bi cit ngudn @& ngan khdi dong khong mong mudn phai dugc cung cép (vi du trong qua trinh bdo
dudng, khi vigc khdi dong clia may cb thé tao ra nguy hiém). Cac thiét bj dwgc mé ta trong 5.3.2 cb thé dép
{rng chirc nang nay. Dao cach ly, day chay théo ra durge hodc cac day lién két thao ra dworc cing co thé
dugc str dung cho muyc dich nay, nhung chi dugc dt trong viing hoat dong dién khép kin (xem 3.13).

Cac thiét bj nay phai thich hop va thusn tién cho muc dich stz dung dy kién, dwgc dat thich hop va dé
dang nhéan biét chirc néng va myc dich clia chiing (vi dy bang ghi nhan bén khi can thiét).

Thiét bj khéng dép (mg chirc ning céch ly (vi du cngticto duoc cit bing mach didu khién, hodc hé
théng didu khién cong suét (PDS) ¢6 chirc ning cit mémen an toan (STO) theo IEC 61800-5-2) chi c6
thé dugc st dung dé& ngain khéi dong khdng mong mudn trong cac nhigm vy nhu:

— kiém tra;

— didu chinh;
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— thao tac trén thiét bj khi:
o khéng cé nguy hiém phét sinh do dién giat (xem Pidu 6) va bong;
o cét phurong tién duy trl hidu qua trong qua trinh thao tac;
o thao tac nhd (vi du thay thiét bj I&p trong ma khong &nh hudng dén hé théng di day hién co).

Viéc chon thiét bj s& phy thudc vao danh gia rli ro, ¢o tinh dén st dung dy kién cla thiét bi, va nhirng
ngudri dy kién van hanh ching.

5.5 Thiét bi cach ly va phwong tién dé néi aat thiét bi dién cao ap

Thiét bj phai dwgc cung cdp dé ngét (cach ly) va phuong tién dé ndi dét thiét bj dién cao ap hodc phan
clia thiét bj dién cao &p cho phép thirc hién cac cong viéc ma khong gay rlii ro dién giat hodic bong.

Thiét bj ngat ngudn cing véi phrrong tién diing dé néi d&t mach dién lién quan (xem 5.3) c6 thé dap tng
c4c chirc ndng ndy. Tuy nhién, khi ¢in Iam vidc trén (cac) phan cao &p riéng ré clia thiét bj dién ctia may,
hoéc trén mdt trong sé cac may dugc cdp ngudn tir cling mdt thanh dén hodc ciing hé théng di day clia
day dan, thiét bj ngat nguén cuing véi phwong tién ding dé néi dét phai dwoc cung cép cho tirng phén,
ho&c ddi v&i tirng may, doi hdi cach ly va ndi dat. Tredmg hop céc tu dién 13 mdt phan cha thiét bj dién
thi phai c6 phwong tién phéng dién.

Céc thiét bj m ta trong 5.3 ¢6 thé dap (rng cac chirc nang ndy. Cac phwong tién cach ly khac vi dy nhw
sao cach ly, ddy chay théo ra dugc hodc day lién két thao ra dwgc, cung véi cac phwong tién ding cho
nédi dét cling c6 thd dugc st dung cho myc dich ndy, nhwng chi khi dwgc dat trong viing hoat dong dién
khép Kin.

Ngoai I&: Néu c4c phwong tién nay, vi du bd Iy dién tho ra dugc ding dé ngét cAn tryc, khong dwoc
@4t trong viing hoat ddng dién khép kin, ching phai dap (rng cac didu kién dudi day:

— khong thé théo thiét bj cach ly trong cAc didu kién co tai;

— phai duoc thiét ké sao cho mach day bao vé (mach ndi dat) chi dwec ngét sau khi cac day mang dién
dwoc ngdt, va sy lién tuc clia mach day bao vé duqc thiét 1ap lai treée khi day mang dién bét ky dugc
néi lai;

~ @ tinh trang h& mach va déng mach clia bd gom thao ra duoc, thanh ddn day ddn phai dwgc bao vé
theo 13.8.1.

Céc thiét bj cach ly va phuong tién ndi dét phai

thich hgp va thuan tién cho st dung di kién;

bb tri & vi tri thich hop;

d& nhan biét 4 (cac) phdn ho#c (c4c) mach dién cao &p clia thiét by;

c6 phurong tién thich hgp dé ngén viéc déng thiét b ngét va mé phwang tién ding cho nél dt khéng
dugc phép, khdng chi y va/hodc sai. Ngoai |é: xem 5.6.
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Thiét bj dién vi du nhu may bién &p cao &p hoic ty dién cao 4p phai c6 phurong tién bd sung cho ndi dat
va ngén mach, trlr khi ching dwgc dit trong viing ngay sat véi thiét bj dong cat két hop.

CHU THICH: Trong trudmg hop thiét bj cao &p (vi du &p t6 mat chinh) la mot phan ciia thiét bj dong cét phan phéi,
co thé &p dyng 8.3 cla IEC 61936-1:2010.
5.6 Béo vé chong thao tac khéng dwec phép, khéng cht y va/hodc sai

Thiét bj dung dé ngét (cach ly) va phueng tién dung cho néi dat mé ta trong 5.4 va 5.5 c6 kha néng dugc
trang bj phureng tién dé khoa ching & vi tri OFF hoc trang thai ngét hodc tinh trang dwoc néi dat (vi dy
bang khda méc) dé dat duge bdo vé chdng thao tac khong dugc phép, khdng chli ¥ va/hodc sai phai
dugc trang bj cac phwrong tién ndy. Cac phuong tién bao vé khac chéng cac thao tac nay (vi dy cac
nh&n canh bo) c6 thé dwoc sir dung khi cac phrong tién khong thé khoa dwoc dét trong viing hoat
dong dién khép kin.

Tuy nhién, khi thiét bi theo theo 5.3.2 ¢) (vi dy t& hgp phich cdm/d c&m) va/hodc phurong tién dung cho
ndi d4t dwgc dat sao cho nd 6 thé dwec gidm sat lién tuc bdi ngudi the hign cdng viéc thi khong nhét
thiét phai c6 phwong tién gitr chang.

6 Baéo vé chéng dién giat

6.1 Quy djnh chung

Thiét bi dién cao 4p phai c6 bao vé ngudi chéng dién giat cho nguwdi bang:

~ bdo vé chinh chéng tiép xtc tryc tiép (xem 6.2), va

- bdo vé sy ¢b chdng tiép xlic gian tiép (xem 6.3).

Cac bign phap cho bdo vé nay cho trong 6.2 va 6.3 dwgc khuyén céo chon tir IEC 61936-1 (lién quan
dén dién cao 4p) va TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41) (lién quan dén dién ha 4p).

6.2 Bao vé chdng tiép xdc trye tiép

Bao vé& chinh chéng tiép xdc tryc tiép véi cac phdn mang dién, cac phan cé cach dién chi ding cho myc
dich chirc niing va cac phan cé thé dwgc coi la c6 tiém &n nguy hiém (vi du cac phan nay, xem 8.2 ctia
IEC 61936-1:2010) phai dwoe cung cip nhw sau:

a) hé thdng I&p dat ndm bén ngoai viing hoat dong vé dién khép kin

Bao vé& chéng tiép xiic trye tiép phai dwgc cung cdp bing vo ngoai véi cAp bao vé t6i thidu 1a IP 4X hodc
IP XXDH, theo TCVN 4255 (IEC 60529).

b) hé thdng I&p d&t n&m bén trong viing hoat dong v& dién khép kin

Béo v§ chéng tiép xtic tryc tiép phai dwgc cung cép bang vd ngoai hoic cira hodic Irdi mét c4 hodc rao
chan c6 mirc bao vé téi thidu 14 IP 1X hodc IP XXAH, theo TCVN 4255 (IEC 60529). Céc kich thuée clia
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clra, Juéi mét c4 va rao chén va cac khe ho khdng khi dén cac bd phan mang dign phai theo 7.3 cla
IEC 61936.1:2010.

Viéc tiép can vé&i cac phén cao &p cla thiét b dién chi c6 thé khi str dung chia khda hoc dung cu.

Trudng hop khéng thé thuc hién cac bién phap nay, cho phép 4p dung céc bién phap bao vé khac chéng
tiép xtc tnee tiép (vi dy bang cAch dat ngoai tim véi, sir dung chwdng ngai vét) nhu quy djnh trong 8.2
cua IEC 61936-1:2010.

CHU THICH: Béi v&i cac bién phép bao vé dung cho céc day dén, thanh din day ddn va cym vanh treot, xem 13.8.1.
6.3 Bdo vé chéng tiép xdc gian tiép

6.3.1 Quy djnh chung

Bao vé sy cb chong tiép xtc gian tiép dwgc thiét ké dé ngan nglra cée trudng hgp nguy hidm do hdng
c4ch dién gitra phin mang dién va phan dan d& hd.

D4i véi tirng mach dién cao ap hodc phan cao 4p cla thiét bj dién, bdo vé chéng tiép xlc gian tiép c6
thé dat dugc bang te dong ngat ngudn tranh xay ra dién 4p cham vugt qua thdi gian sy ¢d gidi han cho
phép.

CHU THICH: RUi ro ctia cac dnh hwéng t4m sinh Iy nguy hiém do dién &p cham phu thudc vao gid trj cia dién 4p
cham va khodng thdi glan phoi nhiém cé thé cé.

Céc bién phap nay cén c6 phdi hop gitra

— loai hé théng nguén (vi dy ndi a4t trung tinh) va phan din dé ho nbi dét,

— CcAc gia tri tr& khang clia cac thanh phan khac nhau clia mach lién két bao vé, va

— dc tinh cha thiét bi dugc st dung d& phat hién hdng cach dién,

6.3.2 Bién phap ngén ngtra vigc xuat hign dién ap cham nguy hiém trong thoi gian khdng gidi
han ciia khoang th&i gian sy ¢o

C4c bién phap ngan ngira sy xuét hién cla dién 4p cham nguy hiém trong thei gian khéng giwdi han
clia khodng thoi gian sy cb bao gbm:

— chon va thiét k& hé théng ngudn va ndi @t trung tinh theo 4.2 ciia IEC 61936-1:2010 va
IEC 61936-1:2010/AMD1:2014, va

~ thiét ké hé théng ndi d4t theo Didu 10 clia IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-1:2010/AMD1:2014.

Khuyén cdo réng hé thdng nguén dugc st dung co diém trung tinh dwoc cach ly v&i dat hodic nbi dat
théng qua tré” khang cao. Can phai co thiét bj phat hién sy c6 véi dat d& khdi phat chudng bao khi phét
hién sy cb cham dét.
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CHU THICH: Cac hé théng ngudn céch ly véi dét ké ca cac hé théng khong c6 didm trung tinh nhu hé théng mot
pha, hé théng néi t4m gidc va hé théng mét chidu.

6.3.3 Bao vé bang ngat ngudn tw dong trong thoi gian s ¢6 gi®i han

Ngét ngudn ty dng ctia mach dién bét ky bj dnh hurdmg béi sy ¢b cach dién trong thei gian gidi han clia
duorc thiét ké dé ngan cac diéu kién nguy hiém do dién ap cham cao hon dién 4p cham chép nhan dugc
trong thei gian sy ¢b gi¢i han.

Bién phap bdo vé nay bao gdm c3 hai:
— d4u ndi cac phan dan d& hé véi mach lién két bao vé (xem Pidu 8), va
- va mét trong cac phan sau:

a) sir dung cac thiét bj dé tw ddng ngét ngudn khi hdng cach dién trong hé théng ngudn c6 ndi dat
trung tinh tré& khéng thap hodc ndi d4t trung tinh tryc tiép, hodc

b) sl dung phét hién sy cd cham d4t & khéi phat viéc tw dong ngét hé théng ngudn duge céach ly
v&i dt hodc véi diém trung tinh néi dat qua tré khang cao.

Viéc chon/dat gia trj clia (céc) thiét bj phai ddm bao réng viéc ty dong ngat ngudn dién ra trudc dién ap
cham, do hong cach dién, trd nén nguy hiém.

CHU THICH: B6i v&i cac dign 4p cham nguy hiém, xem Bidu 10 clia IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-1:2010/
AMD1:2014,

6.3.4 Bao vé cac may di dong
Céc bién phap md ta trong 6.3.2 va 6.3.3 phai dwgc chon bding cach xem xét cac tham s sau:

dién 4p hé théng;

chiéu dai ctia cap ngudn;

sb lwgng may dugc nbi véi diém cap ngudn;

|4 nhi¥ng tham s c6 thé c6 It &nh hwéng, va

kiéu cap ngudn;

kiéu ndi dét trung tinh;

gi4 tri dong dién sy ¢b cham dét trong hé théng ngudn c6 ndi G4t trung tinh tré khang thép.
Céc han ché chung phy thudc vao kiéu hé théng ngudn dwgc cho dwdi day:

~ néi d4t trung tinh tryc tiép nhin chung chi thich hop véi cac hé théng cé dién 4p nhd hon 2 kV, Ty
ddng ngét ngudn s& ludn cin thiét;

- ndi dt trung tinh qua tr& khéng thdp c6 thé thich hgp véi cac hé théng c6 dién &p dén 36 kV va chidu
dai cap dén 4 km. Ty dong ngét ngudn thwrdng s& can thiét;
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~ didm trung tinh cach ly hodc ndi d4t didm trung tinh qua tre khang cao thich hgp véi cac hé théng c6
dign ap dén 36 kV va chiéu dai cap dén 8 km (chiéu dai nay phy thudc vao dung khéng cia cac cap ndi
aén ngudn). Ngét ngudn ty dong thwrérng khéng cén thiét.

7 Bao vé thiét b cao ap

7.1 Quy dinh chung

Didu nay dwa ra ndi dung chi tiét v& cac bién phap can thyc hién d& bdo vé thiét bj cao ap chéng lai cac
anh huedng cla:

— qua dong;

— qua nhiét clia djng co;

~ nhigt dj bét thudng;

- qua dién ap do sét va ddt bién déng cét;
~ c4c didu kién bét thuong khac;

~ maét hodc gidm dién ap ngudn;

- qué tbc do clia may/phan tir clia may;

— s cd cham dét;

— thir ty pha khdng dung;

- qua dién ap;

~ s\ ¢b hd quang.
7.2 Bao vé qua dong

7.21 Quy dinh chung

Phai c6 bao v qua dong trong trdng hep dong dién trong mach dién bét ky cé thé vurgt qua théng sé
déc trung cla linh kién bét ky hoic kha nang mang dong clia day dén, chon gia trj thdp hon. Thong sé
d4c treng hodic cac gia trj dat can chon dwyc ndu chi tiét trong 7.2.6.

7.2.2 Day dan ngudn

N&u khéng c6 quy dinh nao khéc clia ngudi s dung, nha cung cép thiét bj dién khéng ¢ trach nhigm
cung cAp day dan ngudn va thiét bi bao vé qua dong cho cac day ngudn ndi dén thiét bj didn cao ap.

Nha cung cAp thiét bj dién cao &p phai néu rd trong tai lidu I14p @&t cac dir liéu cn thiét cho viéc chon
thiét bj bdo v& qua dong (xem 7.2.6, va Phy luc B, cau hoi 15).
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7.2.3 Mach cong suit

Thiét bi d& phat hién va ngét qua dong, dugc chon theo 7.2.6, phi 4p dung cho tirng ddy mang dién.

7.2.4 May bién ap

Méy bién ap phai dugc bao vé chéng qua ddng theo TCVN 6306-5 (IEC 60076-5). Bao vé nay phai (xem
thém 7.2.6):

— trénh tac ddng nha khdng dung do cac ddng dién kh&i ddng tir hoa clia may bién ap;

- tranh dd tang nhiét cla cudn day qua gié trj cho phép dbi vé&i cap cach dién ctia may bién ap khi chju
céc anh hwong ngdn mach tai cac dau ndi thir cap clia né.

Kiéu va gi4 tri dat ctia thiét bj bdo v& qué dong cin theo c&c khuyén c4o clia nha cung cap may phat
dién.

D6i vei quy dinh v& bao vé chéng cac diéu kién b4t thuweng khac, xem 7.10.

7.2.5 Thiét bj bao vé qua dong

Kha nang cat ngén mach danh dinh phai tdi thiéu bang ddng dién si ¢b ky vong tai diém 1&p dat. Tneong
hgp ddng dién ngan mach dén thiét bj bdo v qua dong c6 thé bao gdm ca dong dién bd sung khac voi
ddng dién tir ngudn cép (vi dy tir dong co, tr cac tu dién hidu chinh hé s6 cng suat), c4c dong dién nay
phai dwoc dwa vao xem xét,

Thiét bj bdo v& qua dong cho cac mach dién bao gdm cac ciu chay va aptdmat.

7.2.6 Thong sé dic trng va gia trj dit cta thiét b] bao vé qua dong

Déng dién danh djnh clia cac chu chay hodc dong dién dat cla thiét bj bao vé qua dong khac phai dugc
chon cang thap cang ot nhung dl cho cac qué dong diy kién (vi dy trong khi khéi déng ddng co hodc
déng dién cho may bién ap). Khi chon cac thiét bj bdo vé nay, phai xét dén bao vé clia thiét bj dong cét
khéi bj héng do qué dang (vi du han cac tiép diém cla thiét bj dong cat).

Dong dién danh dinh hodc gia trj @4t clia thiét bj bdo v& qua ddng dwoc xac dinh bing kha nang mang
dong ctia day dan cn bdo vé theo 13.4. Didu ndy cAn tinh dén sy cin thiét phai phdi hop voi cac thiét
bj dién khac trong mach dwoc bao vé. Can tuan thii cac khuyén céo clia nha cung cip céc thiét bj nay.
7.3 Bao vé ddng co chong qua nhiét

Bao vé& dong co chong qué nhiét phai Guerc cung cép dbi véi tieng dong co cao ap.

Ngoai I&: Trong cac (rng dung khi viéc tw dong ngat hoat dong clia dong co la khéng dwgce phép thi
phwong tién phat hién phai dira ra tin hiéu cénh bao d& nguwdi van hanh cb thé phan (mng.

7.4 Bao vé khél nhit do bat thudng

Thiét bj phai duge bao vé khoi nhidt dd bat thudng ma co thd gay ra cic tinh hudng nguy hidm.
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7.5 Bdo vé khoi cac anh hwdng clia viéc ngat ngudn hodc gidm dién ap va phyc hdi sau dé

Trong trudng hep viéc ngét ngudn hodc gidm dién 4p c6 thé gay ra tinh hudng nguy hidm, hdng may
ho¥c anh hwdng dén cong viéc dang tién hanh, bdo vé dudi dién &p phéi dugc cung cap béng cach, vi
dy, cét nguon may & mirc dién ap xac djinh treéc.

Trong treéng hep hoat dong clia may cé thd cho phép ngat hodic gidm dién 4p trong khodng thdi gian
ngén, cho phép cung cAp bdo vé dudi dién 4p c6 thei gian tré. Tac ddng cla thiét bj duwéi dién ap khdng
dwoc anh huwdng dén hoat ddng clia co cdu didu khién dirng clia may.

Khi phyc hdi dién 4p hodc khi déng ngudn dau vao tré lai, viéc khdi ddng tie ddng hodc khdi dong ngoai
dy kién clia may phai dugc ngan nglra néu viéc khdi dong nay co thé gdy ra tinh hudng nguy hiém.

Trong truéng hep chi mét phan clia may ho#ic clia nhém cac may lam viéc cling nhau theo céch phdi
hop bi anh huéng béi viéc gidm dién ap hodic ngat ngudn thi bao vé duéi dién 4p phai khdi dong cac
I&nh didu khién ¢& dam bdo viéc phdi hop.

7.6 Bao vé qua téc d6 cua dong cor

Phai cé bdo v& qua toc dd clia ddng co khi vigc qua tdc dd co thé xay ra va co thé gay ra tinh hudng
nguy hiém. Bdo vé qua téc dd phai khdi phat cac dép (rng diéu khién thich hop va phai ngan ngira viéc
tw dgng khéi dong lai.

7.7 Bao vé s cb cham dat

Bdo v& sy cd cham d4t phai dwoc cung cap nhur md ta dudi day khi dong dién sy ¢b cham dat c6 thé
th&p hon gié trj d3t clia cac thiét bj bao vé qua dong va cb thé xay ra hw hai khéng chép nhén dwoc dén
thiét bj dién.

Phai c6 hé théng giam sét sy c6 cham dét thich hep voi kidu hé théng ngudn cao ap dang s dyng (vi
dy hé théng cach ly v&i d4t, hé théng néi dat). Thiét bj dién hodc phan thich hep clia thiét bj dién phai
dwore cit dign néu sy cb cham dat virgt qua gia trj ddng didn/thdi gian cho trueérc.

Gié trj d4t clia thiét bj bdo vé& sy c cham d4t phai cang th4p cang tét va phi hop véi hoat dang diing
cta thiét bj dién.

Néu khdng c6 quy dinh khac clia ngudi sir dung, nha cung cép thiét bj cao ap khéng cb trach nhiém
cung cép thiét bj bao vé sy cd cham dét cho cac day ngudn cao 4p. Nha cung cip thiét bi cao 4p phai
néu trén so @0 lap dit cac dir liéu can thiét a& chon thiét bi bao vé s cb cham d4t (xem 7.2.6, Phu lyc B,
cau héi 15).

7.8 Bdo vé chdng qué dién ap do sét va dot bién dong cat

Thiét bj phai dugc bdo vé chéng qué dién 4p do cac thao tac dong cét hodc do sét ma c6 thé vuot qua
cac gia trj chju dieng duge. VI cb s8n cac phrong phap bao vé khac nhau, tly thude vao mirc bdo vé
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cn dat dugc va mirc tin ciy cAn thiét, phurong phap dugc str dyung phai theo thda thusn gitra nha ché
tao va ngudi s dung; xem Phy lyc B.

Déi véi bao vé chéng sét, xem IEC 62305 (t4t ca cac phan).

7.9 Bao v§ chong cac nguy hiém do sw cé hé quang

Phén cao 4p clia hé théng dién phai dugc thiét ké va I4p dat sao cho bdo vé ngudi khdi cac su cb hd
quang trong lam viéc binh thwdng nhw mb ta trong 8.5 clia IEC 61396-1:2010 va |EC 61396-1:2010/
AMD1:2014. M(rc d9 quan trong clia cac bién phap dugec chi ra trong IEC 61936-1 phai theo thda thuan
gitra nha ché tao va ngudi stz dung (vi du phan loai IAC theo IEC 62271-200).

7.10 Bao vé chéng quaap varori

Bao v& chéng qué 4p varhodc rd  clia thiét bj cao &p chira chét Ing vi dy méy bién &p, phai co cugn cam
va thiét bj déng ct khi &p dung duoc theo 8.3 clia IEC 61396-1:2010 va IEC 61396-1:2010/AMD1:2014,

Trong truéng hep si dung thiét bj ngam trong chét Iéng (vi du may bién 4p cach dién bang dau), phai
thyc hign cac bién phap dé ngén cac anh hudng x4u dén méi trudng khi ¢6 ro ri.
7.11 Bao v§ chéng chay

Phai c6 bdo vé chéng chay theo 8.7 cia IEC 61396-1:2010 va IEC 61396-1:2010/AMD1:2014 dé ngin
xay ra tinh huéng nguy hiém.

8 Lién két ding thé

8.1 Quy dinh chung

Biéu 8 nay quy dinh cac yéu chu dbi véi lién két (dang thé) bao vé clia
— cac phén din dé ho ctia thiét bj dién,

— céc phén din bén ngoai clia may, va

— hé théng ndi d4t,

va doi véi lién két bao vé phu (xem 8.2.6) khi c6 yéu cAu, dé dam bao bao vé sy ¢b (chéng tidp xuc gian
tiép). Hinh 2 minh hoa céc khai nidm nay.
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CHU DAN

Mach lién két bio v§:

(1) DAu ndi lign ké clia (cac) day bio vé va diu néi PE

(2) D4u néi cac phin din dign dé hor

(3) D4y bao vé& dwoc noi véi tdm 18p dat thiét bj dién dugc s dung 1am day bao vé

(4) Déu ndi phan két cau din dién cla thiét bi dién

(5) Phén két ciu dan dién cla may

Céc phan dwoc diu néi véi mach lién két bao vé khong dwec sir dung lam day bio vé:

(6) Ong kim loai cta két cAu mém hoic cirng

(N V& ngoai va 4o giap clia cap kim loai

(8) Ong kim loai chira vat liu dé chay

(9) Phan dan bén ngodi, néu duoc ndi dat doc 1ap tir ngudn cép dién cla may va co nhiéu khd nang
dua dién thé, nhin chung 12 dién thé dat (xem 17.2 d)), vi dy: éng kim loai, hang rdo, thang, tay vin

(10) Puong éng kim loai mém hedc dé udn

(11) Lién két bao vé clia day d&, khay cap va thang cap

Déu nbi véi mach lién két bao vé cho muc dich chirc nang:

(12) Lién két chirc ndng

Giai thich ky higu:

T1 May bién 4p phy tror

U1 T4m I4p a3t cla thiét bj dién

Thiét bj cao ap

(a) Li&n két ddng thé cia hé théng cao 4p

(b) N6i dat bao vé clia thiét bj didu khién ha 4p

(c) N&i dat clia thiét bj cao &p

(d) Lién két man chén cap cao ap

(e) Béu ndi v6i cac phan din thude két cAu clia may

()] Péu ndi lien két dén hé théng néi dat ha ap

(9) Day lién két clia may

(h) Hé théng néi d4t clia hé théng lap dat (tda nha)

CHU THICH: Khoang cach ngodi tm véi 2,5 m dan chiéu dén TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).
Hinh 2 - Vi du vé lién két dang thé dung cho thiét bj dién ctia may
8.2 Mach lién két bao vé
8.2.1 Quy djnh chung
Mach lién két bao v& bao gdm (xem Hinh 2)
- (cac) dy dén lién két clia may;

— céc day bdo vé trong thiét bj dién clia may bao gdm cac tiép diém trwot khi ching 1a mdt phan cla
mach dién; va
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- cac day bao vé dugc nbi voi cac phan thude két chu cla thiét bj dién va dén cac phan thudc két clu
clia may (lién két ddng thé trén may).

Trén cac may co ngudn cung cAp tich hop s8n, cac mach lién két bao vé, cac phan dan dé hé va cac
ph&n dan bén ngodi phai dirgc ndi dén dau ndi lién két bdo vé dé cung cap bao vé chéng dién giat. Khi
may di ddng cling cé kha nang ndi v&i ngudn dau vao bén ngoai, diu ndi lién két bdo vé phai 1a diém
dau ndi cho day bao vé bén ngoai.

CHU THICH 1: Khi ngudn dién nang 1 ngudn tw cép trong phén tinh tai, di ddng hodc di chuyén dugc clia may, va
khi khdng c6 ngudn b&n ngoai ndi vao (vi du khi bd nap pin Idp sén khéng duge néi vao) khdng cin ndi thiét bj dién
nay voi day bao vé bén ngoai.

T4t ca c4c phan clia mach lién két bao vé duge dau ndi lién két ddi véi thiét b cao 4p va thiét bj ha ap
phai dugc thiét ké sao cho chiing c6 kha nang chiu dugc cic (rng suét nhiét va co Iém nhét co thé gay
ra b&i cac dong dién sy cd cham dét don hodic kép ma c6 thé chay trong phan bét ky clia cac mach lién
két bao va.

CHU THICH 2: Chi tiét v& cach dap (ng yéu ciu nay dugc cho trong 10.2.3 clia IEC 61936-1:2010 hoc trong
6.1.1 ctia EN 50522:2010.

Céc phan két ciu clia may phai dwee nbi riéng ré dén mach lién két bao ve.
Phén két cdu bat ky clia thiét bj dién hoac clla mdy co thé dwoc sir dung nhu phan clia mach lién két
bdo vé v&i didu kién n6 dap (rng cac yéu ciu clia TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54).

CHU THICH 3: P8 hwéng dén thiét ké day ndi d4t hoiic day bdo v&, mét do dong dién trong day dén, ndu bing
ddng, khang dwgc virgt qua 200 A/mm? déi véri thdi gian ngdn mach danh dinh 1 s, va 125 A/mm? déi véi thei gian
ng&n mach danh djnh 3 s. Phirong phap tinh tiét dién day dwec cho trong IEC 60724.

8.2.2 Day baové
Day bao vé phai dugc nhan biét theo 14.2.

Uu tién st dyng day dong. Trong tredng hep str dung véat lidu day khdng phai 1a dong thi dién tr& trén
mdt don vj chiéu dai khdng dwoc vwet qua dign tré clia day ddng cho phép va tiét dién clia cac day dén
nay khong dugc nhd hon 16 mm? dé c6 dt dd bédn co.

Do d§ bén co va kha nang chju &n mon, cac tiét dién nho nhét clia day bao vé 1a:
- dong: 16 mm?
— nhdm: 35 mm?

- thép: 50 mm?

CHU THICH: Trong trueng hop ddu ndi véi hé thédng 13p dat bén ngoai, he théng ndi a4t sir dung gi4 trj nay
khdng dl d& cung cdp bdo vé chéng tiép xdc gian tiép, 4p dung tinh toan tiét dién cla dy trin theo Phy luc D
cuia EN 50522:2010.
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8.2.3 Sy lién tuc cua mach lién két bao vé

T4t c& cac phdn din d& ho cla thiét bj dién va (cac) may phai dwge ndi véi mach lién két bao vé. Trong
trirong hep mbt phédn dugre théo ra vi bt ky Iy do gl (vi dy bao dwéng dinh ky) thl mach lién két bdo vé
cia céc phén ¢dn lai khéng dugc bj gian doan.

Céc diém d4u ndi va lién két phai dwoc thiét ké sao cho kha néng mang dong clia nd khéng bj suy giam
béi c&c anh hudng vé co, héa hodc dign héa. Trong trrdmg hep st dung vo ngodi va day dén bang
nhdm ho#c hop kim nhdm, can lwu ¥ déc biét dén khd nang &n mén dién phén.

Céc 6ng kim loai co két cAu mém hoic clrng, v& ngoai cap bang kim loai va hé théng mang cép clia
thanh dén khéng duwgc st dung lam day bdo vé. Tuy nhién, cac dng kim loai nay va vé ngodi clia tat ci
cac cap ndi (vi dy 4o giap, vé chi) phai dugre ndi véi mach lién két bao vé. |

Clra, nép hoc tm che ma thiét bj dién dwoc Ip trén a6 (vi dy thiét bj giao dién voi nguwdi van hanh)
phai dugc ndi véi mach lién két bdo vé bang day bio vé.

P6i véi may, vi dy may di ddng, trong trwong hop diu néi dén hé théng néi a4t (day lién két clia may)
dugc cung cap chi bing cac cap mém, su lién mach clia day bao vé phai dwoc ddm bao béng thiét ké
thich hep clia cap (xem 13.7). Trong trudng hop c6 kha nang cp va do do day lién két cia may co thé
bj hdng (vi du do kéo cap trén mat dét), sy lién tyc clia mach lién két bao vé phai dwec giam sat (xem
cau hdi 13 trong Phy luc B). Ngudn cao 4p dén thiét bi dién clia may hodc dén phan lién quan ctia may
phai dugc cét ngudn

~ khi phét hién mét sy lién tuc clia mach lién két bao vé, hodc
- khi xay ra hdng phuwong tién giam sét.

Dbi véi cac ysu cAu vé s lién tyc clia mach lién két bdo vé sir dung si¥ dyng cac day dan, thanh dén
day dén va cym vanh trugt, xem 13.8.2.

Mach lién két bao vé khéng dwoc 18p thiét bj dong cit, thiét bj bao vé qué dong (vi du thiét bi déng cét,
céu chay) khién cho su lién tyc ctia tuy;én ndi d4t khong thé bj gian doan va cac phan kim loai bat ky co
thé bj cham t&i trong lam viéc binh thwdng van duy tri két ndi vai hé théng ndi dét hodc hé thong lién két
dang thé.

Ngoai 1&: Day néi khdng thé cat khi khong st dung dung cy (vi dy dé do va thir nghiém) va dugc dat
trong khu vire thao tac dién khép kin duwgc phép str dyng cho muc dich thir nghiém hoéc do.

8.24 May di déng

Tredrng hop su lién tyc cda mach lién két bo vé& c6 thé bj gian doan bdi bd 14y dién ddng dién thdo ra
dwgc hogic cac té hop phich cdm-5 cdm, mach lién két bio vé khdng duoc gian doan truére khi cac day
mang dién dugc ngét ra, va phai duoc ndi lai treére khi cac day mang dién bat ky dwgc nédi lai. Didu nay
cling &p dyung cho cac khéi I&p san thdo ra dugc ho3c thay thé dugc (xem thém 14.4).

V& ngoai kim loal ctia t& hop phich cm-b cim phai dugc néi véi mach lign két bao ve.
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8.2.5 Cac diém ndi mach lién ket bao vé

T4t ca cac day bao vé hai dwec két thic theo 14.1.1. Cac diém ndi day bao vé khong duoc co chire nang
khac va khong dugc st dung, vi dy, d& gén co khi hodc ndi c4c linh kién hodc c4c phén khac.

M&i diém ndi cho

~ day bdo vé bén trong thiét bj dién clia may,
- déy lién két bdo vé trén may (xem Hinh 2),
— (c&c) day lién két clia may (xem Hinh 2),

phai dugc nhan biét nhur vay bang cach st dung ky hiéu IEC 60417-5019:2006-08 (xem Hinh 3).

Hinh 3 — Ky hiéu diing cho ndi dat bao vé

8.2.6 Day lién két bao vé phu

Céac day lién két bdo vé phy phai dwgc s dyng dé ndi mach lién két bao vé clia may véi khung kim loai
thugc két cau clia toan nha khi khung kim loai nay ndm gan may (vi du ngan hon 2,5 m). Céc day dén
nay phai dap tng Didu 544 clia TCVN 7447-5-54:2015 (IEC 60364-5-54:2011) khi thich hop. Tiét dién
clla ddy lién két bdo vé& phy khong dugc nhd hon mot niva tiét dién clia day lign két clia may két hop va
khdng nhd hon tiét dién quy dinh trong 8.2.2.

9 Hé théng diéu khién, mach diéu khién va chirc ning diéu khién

D6i vori hé théng didu khién, hé thdng bao vé va cac hé théng phuy clia thiét b cao 4p, 4p dung céc didu
lién quan trong Piéu 9 clia IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-1:2010/AMD1:2014. C4c thiét bj diéu khién,
bdo vé va cac thiét bi phu trg' phai dam bdo lam viéc ding va an toadn ctia thiét bi cao 4p; va cung cép
bao vé chbng cac anh hwéng clia qua tai khéng chap nhan duoc va céac didu kién sy cd bén trong va
bé&n ngoai.

Phai co trang bj dé cach ly cac mach didu khién dé cho phép duy trl bao dudng thiét bj cao 4p mdt cach
an toan. Phai ¢ trang bi d& cho phép slra chira, bdo duéng, va/hoic thir nghiém trén cac thiét bj diéu
khién, bdo vé va cac thiét bi phy tro ma khang gdy nguy hiém cho ngwéi hodic thiét bi. Chubng béo déng
va thiét bj chi thi sy ¢ phai chi thj rd rang nguy hidm va cac didu kién sy cb.

Péi v&i cac mach didu khién, ap dung cac yéu chu trong Pidu 9 clia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016)
trir khi cac mach dién didu khidn ha ap thudc pham vi 4p dung clia cAc tiéu chudn khac. Cac mach didu
khién dugc néi truc tiép véi cac mach dién cao &p (vi dy cac mach cong thyristor) phdi durgre phan cach
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v& dién véi cac mach dién ha &p bing cach st dung k§ thuét giao dién vi du ghép néi quang hodc ghép
ndi may bién 4p.

Cac hé théng didu khién khang cap duwoc st dung trong thiét bj dién phai pht hop véi IEC 62745,

10 Giao dién ngwéi van hanh va thiét bj didu khién Iap trén may

Ap dung cac y8u cAu clia Didu 10 clia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016), nhieng cp bdo vé tbi
thidu chéng tiép xuc tripe tiép phai 1 IP 4X hoac IP XXDH dbi véi giao dién ngudi van hanh va thiét bi
didu khién |3p trén may (xem thém 6.2 ddi véi bdo vé chéng tiép xdc truc tiép).

11 Thiét bj dién ti

Thiét bi dién tir cao 4p, vi du cac bd chuyén ddi, hé thdng diéu khién cong sudt phai phil hop véi céc tidu
chudn lién quan clia né, vi dy IEC 61800 (t&t ¢ cac phan) ddi véi cac hé théng didu khién cong suét.

Dbi véri cac bd chuyén ddi tinh, xem thém 6.2.14 cla IEC 61936-1;2010. Trudng hop khdng ¢o tigu
chudin cy thé cho thiét bj ngudn dién t&, EN 15078 sé& cung c&p cAc yéu clu co ban.

12 Thiét bi didu khién: bd tri, 13p dat va vo ngoai

12.1 Yéu céu chung

Tét ca cac thiét bj didu khidn phai dugc bb tri va 1ap dat sao cho thuan tién cho viéc:

— tiép can va bao dudng ching;

~ bdo vé chéng cac anh hudng ban ngodi hodc céc diéu kién trong d6 chung dugrc thiét ké dé lam viéc;

- hoat dong va bdo dudng clia may va thiét bj két hop clia méay.
12.2 BO6 tri va lap dit

12.21 Tiép cén va bdo dwdng

T4t ca cac thiét b didu khién phai dwoc dat va co hiréing sao cho chiing ¢ thé dwgc nhan biét ma khéng
c&n dich chuyén ching hoac di day. Dbi véi cac thiét bj didu khidn ddi hoi kidm tra hoat ddng ding hoic
c6 nhiéu kha nang cin thay thé thi cac hanh ddng nay cin cé thé thyc hién ma khong cin thdo dé thiét
bj ho#ic bd phan khéc clia méy (ngoai trir viec mé cira hodc théo cac nép, rao chén hoic chudng ngai
v4t). Cac dAu ndi khdng phai I phan cia thiét bj didu khién ciing phdi phis hop véi cac yéu cdu nay.

T4t ca cac thiét bj didu khién phai dugc I8p d4t sao cho tao thuén lgi cho hoat dong va bao dwing. Trong
trdng hop cdn dung cy dic bigt dé diéu chinh, duy tri hodc thao thiét bj thi phai cung c4p dung cu nay.
Trudmg hop yéu céu truy cap dé bao dwdng va diéu chinh thudng xuyén thi c4c thiét bj lién quan phai
dugre bd trf trong khodng gira 0,4 m va 2 m cao hon so véi san vén hanh. Cac dAu ndi nén cao hon san
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van hanh it nhét 14 0,2 m va dwoc dat sao cho cac day din va cap c6 thé ndi dén ching mét cach dé
dang.

Khdng dwgc o thiét bi ndo ngoai trir thiét bj diing cho van hanh, chi thi, do va lam mat dwoc I3p trén cac
clra hodc trén nép tiép can ma thudng sé phai thao ra.

Trudmg hop thiét bj didu khidn dugc ndi thong qua bé tri c&m vao thi td hgp clia ching phai dugc thyc
hi&n rd rang b&i kiéu (hinh dang), ghi nhén hodc tén tham chiéu, mdt minh hodc két hep (xem 13.4.5 ctia
TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016)).

Céc diém thr nghiém dé ndi thiét bj thir nghiém, néu dwgc cung cip, phai:

dwqc 1&p sao cho co thé tiép can khéng bj viedng;

!

nhén biét rd rang twong (rng véi i lidu (xem 17.2 clia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016));

cach dién du;

dat cach nhau du khoang cach.

12.2.2 Phan cach vat ly

V6 ngoai chira thiét bj cao &p khéng dugre chiva thiét bj ha ap va cac phan khdng dién trir khu chiing tao
thanh phén tich hep cla thiét bj cao ap va 1a thiét yéu cho hoat ddng diing.

Thiét bj déng cét cao 4p dat gn thiét bj ha ap phai

~ duwgc boc kim loai va dugrc thiét ké dé chju dugc sw cd hd quang bén trong theo 7.9 va co thé phan
bigt v&i thiét bj ha 4p béng ghi nhan rd rang hoac

— dugc céch ly bdi cac tAm ngan kim loai néi a4t (6ng, tedng) hoac bing cac tm ngan cach dién ¢6
bao vé cip PB theo IEC 62271-201.

Khi b6 tri vj tri cia thiét bj (k& ca cac ddu néi lién két), khe hor khéng khi va chidu dai dudng ro quy dinh
cho chiing phai dwoc duy trl c6 tinh dén céc anh hwdng bén ngoai hodc céc didu kién clia moi triedrng
vét ly (xem IEC 61936-1:2010).

12.3 Cap bao vé

Béo vé cla thiét bj didu khién chdng s tham nhap clia vat rén tir bén ngoai va clia chét Idng phai dli c6
tinh dén cac anh hurdng bén ngoai trong d6 may duoc thiét ké & lam viec (tirc 1a vi tri dat va cac didu
kién mdi tredng vét Iy) va phai i d& chdng byi, chét lam mat, chat bai tron va mat kim loai.

CHU THICH 1: Cép béo vé chéng si tham nhap clia nwéc drrge quy dinh trong TCVN 4255 (IEC 60529). C6 thé
c6 cac bién phap bao vé bd sung chéng sy tham nhép cila cac chét léng khéc.

V& ngoai clia thiét bj didu khidn phai c6 cAp bao vé tdi thidu 12 IP22 (xem TCVN 4255 (IEC 60529)).
Ngoai I&: Trudng hep khu vire hoat ddng vé dién dwoc sir dyng 1am vé bao vé c6 cip bao vé thich hgp
chéng sy thdm nhép clia chét rén va chét Idng.
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GHU THICH 2: C6 thé can cac cAp bdo v& khac ¢4 bio vé chéng dién giat, xem Didu 6.

12.4 V6 ngoai, clra va 16 hér

V& ngoai phai cé két ciu str dung cac vat liéu co khd ndng chju dwgc cac (ng suét co, dién va nhiét
cling nhw cac anh hudng clia 46 4m va c4c yéu tb mai tredng khac co nhidu kha ndng xay ra trong van
hanh binh thwéng.

Co cAu xiét dwgoe st dung dé giir chéc chéin clra va nap can Ia loai co chét. Cra sd dé kiém tra clia v
ngoai phai bang vat lidu thich hop d& chiu dwgc tac ddng hda hge va (rng suét co twong (ng véi kha
nang clia vd ngoai. Phai thyc hign céc bién phap phong ngira d& ngén hinh thanh dién tich tinh dién trén
cac clra sd ma co thé dan dén tinh hubng nguy hiém, bang khoang khéng gian di hoic che chén ting
dién, vi dy bang Iwéi s¢i day dat bén trong clra sb va ndi lién két véi vé ngoai.

Khuyén céo réng cac clra vo ngoai cé ban I1& doc, Lru tién loai nhac dé thao, véi goc mé téi thidu [a 95°,

Cac khép ndi hodc gioding ctia ctra, nép, tm che va v ngoai phai chju dwoc cac anh hudng héa hoc clia
chét Iong, hoi hodc khi duge siz dung trén may. Phuong tién dugc cung cap dé duy tri cip bao vé clia vo
ngodi trén cac clra, ndp va tdm che doi hdi cb 16 hé hodc thao ra dé van hanh hodc bao dudng phai:

- dwoc gan chac chén vao clra/tdm che hodc v ngoai;

~ khdng duwgc bj suy gidm chét lwgng do thao hodc thay clra hodc tAm che, va do dé gay dnh hudmg
x4u dén cép bao va.

Céc 16 he trong vo ngoai ké ca cac 16 hé v& phia san hodc nén hodc dén cac phan khac clia may phai
duoc dong bdi (cac) nha cung cép theo céch dam bédo cip bdo vé quy dinh cho thiét bi. Céc 16 he dé
ludn cap phai d& dang md ra trén hién truding. Cho phép cb 18 hé thich hop trén day clia vo ngoadi trong
mdy sao cho hoi &m do ngwng tu co thé thoét ra.

Khéng duwgce cé 18 hé gitra cac vé ngoai chira thiét bj dién va cac ngén chira cht lam mat, ddu boi tron
hodc chét [dng thity khi hodc nhitng 16 hér ma dAu, cac chét 1dng khac hoac bui cé thd tham nhép vao.
Yéu cau ndy khong 4p dung cho c4c thiét bj dién dugc thiét ké riéng dé lam viéc trong ddu (vi du khép
ly h'p dién tir) cling khéng 4p dung cho thiét bj dién st dung chét lam mat bén trong né.

Trong truéing hop cé cac 16 trong vo ngodi cho myc dich [4p @t thi co thd can c6 cac phwong tign dé
dam béo rdng sau khi I&p dat, cac 16 khong anh huwéng dén bdo vé yéu ciu.

Thiét bj ma trong hoat dong binh thwemg hodc bat thudng c6 thé c6 nhiét @8 cao tai bé mét
— phdi dugc bb tri trong vé ngoai ma cé thé chju dwge nhigt d6 nay khi cé thé dwec sinh ra, va

~ phai dugc I8p dat va bd tri & khodng cach dU tinh tir thiét bj gan ké& dé cho phép tiéu tan nhigt mot
céch an toan (xem thém 11.2.3 cia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016)), ho&ic phai dugc che chén
béng vat lidu c6 thé chju dugc nhiét o phat ra tir thiét bj.

C4c phan tiép can drgce die kién 14 bj cham téi trong hoat ddng binh thuremg khong dwge vurgt quéa 70 °C.
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12.5 Tiép can dén thiét bj dién cao ap

Tiép can dén khu vizc bao duwéng va khu vic hoat ddng cla thiét bj cao ap phai phii hop véi cac diéu
lién quan trong 7.5 cGa IEC 61936-1:2010.

13 Day din vacap

13.1 Yéu cdu chung

Day dén va cap phai dwgc chon sao cho thich hop v&i cac didu kién 1am vige (vi dy dién ap, déng dién,
bdo vé chéng dién giat, nhém cap) va cac anh hwdng bén ngoai (vi du nhiét dd méi truedrng, cd nwérc
ho3ic chét &n mon, (ng suét co (k& ca tng suét trong qua trinh I&p dat), nguy hidm chay) c6 thé co.

Trong cac hé théng ngudn cé ndi dét trung tinh trec tiép hodic qua trér khang thép, tt ca cac kiéu cap co
thé str dung néu sur c6 cham d4t dugc ngét trong vong 1 s.

CHU THICH: Khoang thdi gian 1 s 14 gi4 trj tiéu chudn, c6 thé c6 cac khodng thei gian ngdn mach khéc; xem 4.2.4
clia IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-1:2010/AMD1:2014,

Trong cac hé théng ngudn c6 diém trung tinh cach ly hodc ndi d4t cong huéng, tét ca cac kiué cap tredng
hwéng kinh c6 thé st dung khi thei gian sy cé cham dét bat ky woc legng duge khdng vugt qua 8 h.
Treang hop thei gian sy cd cham @4t bét ky dugc woe lwgng vuret qua 8 h thi phai sir dyung cap trwdng
hwéng kinh ctia thong sbé dién ap cao hon tiép theo (xem Phy lyc C). Can tuan thd cac khuyén céo cla
nha cung c4p cép.

C4c yéu ciu nay khong ap dung cho hé théng di day tich hop clia cym I&p rap va thiét bj dwgc ché tao
va thir nghiém theo tiéu chuén lién quan ciia chang.

13.2 Day din

Nhin chung day dén nén bing ddng. Cac day dan bang vat liéu khac phai c6 tiét dién clia day sao cho,
khi mang ciing mét dong dién, nhiét d§ day dén Ion nhat khdng vwret qua cac gia trj cho trong Bang 1.
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Bang 1 - Nhiét dd ddy din Iom nhét cho phép
trong cac diéu kién binh thwéng va diéu kign ngan mach

Loai cach dién Nhiét d§ ion nhét Nhigt dd day din ngan han
trong diéu kign binh thwéng trong diéu kién ngan mach @
°C °C
Polyvinyl clorua (PVC) 70 160
(<300 mm?)
Polyetylen lién két chéo (XLPE) 90 250
Hop chét etylen propylen (EPR) 80 dén 90 & 250 9

Déi véi cac nhigt d§ day din ngén han lén hon 200 °C, cic ddy din bing ddng trAn hodc ddng ma thiéc déu
khdng thich hgp. Day dong ma bac hogc ma niken thich hgp cho sir dyng trén 200 °C.

%) C4c gi4 trj ndy dya trén gia thiét dap (rng doan nhiét déi véi thdi gian khdng qua 5 s.
b) Can tham vén v&i nha ché tao cap.

Bé chiu dwgc cac &nh hudng clia dién dong va nhiét clia dong dién ngdn mach, céc kich thudc cla day
dan phai dugrc tinh theo IEC 60865-1.

13.3 Cach dién va vat liéu vo ngoai

Kidu cach dién va vat lidu v ngoai bao gém (nhwng khong gidi han &)

— polyvinyl clorua (PVC);

~ polyetylen lién két chéo (XLPE);

~ hop chét etylen propylen (EPR/HEPR).

Trong tredng hep vat liéu cach dién clia cap (vi dy PVC) c6 thé ciu thanh nguy hiém do st fan truydn
chay ho#c phat ra khéi ddc hodc an mon, thi cin xem xét ki hwéng dén tir nha cung cép cap.

D9 bdn co va chidu day clia cach dién phai sao cho cach dién khdng thé b hdng khi 1am viéc hosc trong
qua trinh d&t cap, dic bigt ddi véi cac cap dugc kéo trong duwdng bng.

Trong trudng hop ap dung dugc, ap dung céc yéu ciu trong 6.2.9 clia IEC 61936-1:2010 va
IEC 61936-1:2010/ AMD1:2014.

13.4 Kha nang mang dong trong van hanh binh thwéng

Kha n&ng mang dong clia ddy dén va cap duge xéac dinh bdi ca hai yéu t6 sau:

— nhiét d6 1én nhét cho phép clia day dén khi ¢6 dong dién &n dinh Ion nhét co thé c6 hodc dong dién
nhiét higu dung twong dwong trong céc (rng dung 1am viéc ché dd gian doan, va

— nhiét 6 day dan ngén han cho phép trong céc didu kién ngdn mach.

Tiét dién ctia ddy dan phai sao cho, trong cac didu kién nay, nhiét do day dan khong vurgt qua gia trj cho
trong Bang 1, néu khang ¢é quy djnh khéc cla nha cung cdp cap.
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Phai tham vén nha cung cAp cap v& cac quy dinh chi tiét lién quan dén kha ning mang dong clia cac
cap dbi voi tt ca cac (rng dung 1am viéc & ché d lién tyc va gian doan.
13.5 Suyt ap trén ay dan va cap
Sut 4p tir didm cép ngudn dén tai phai sao cho hoat dong dung cla thiét bi dién khdng bj anh hwdng béi
dwdi dién &p. Tuy nhién, qué dién &p trong qua trinh lam viéc khdng tai khéng duge géy hong thiét bi
dién.
13.6 Tiét dién tdl thidu
Tiét dién téi thidu cia day din phai durgc chon theo 13.1 va 8.2.2.

13.7 Cap mém

13.7.1 Quy djnh chung

Cép chiu ché do lam vigc nang nd phai c6 két cAu dl bao vé chong:

— &n mon do thao tac co khi va kéo trén cac bé mat gb ghé;

- van xo&n do thao tac khéng cé co cdu din hudng;

- (ng suét do tryc quay dan hwréng va déin huwdng cwiing bire, dwrge quén va t& ra trén tang tréng quén
cap.

CHU THICH 1: C4p duing cho cac didu kién nhw vay dwoc quy dinh trong mét s tiéu chuén quéc gia.

CHU THICH 2: Tudi tho van hanh clia cap s& bj gidm khi cAc didu kign lam viéc khdng mong mubn nhu (ing suét
kéo 16n, ubn véi ban kinh nhd, thanh cac mét phéing khac nhau va/hodc cac chu ky lam viéc tring nhau.

M&i cap mém diing cho ngudn cap dién cao ap cho céc thiét bi dign clia may di ddng phai co day bdo
vé; xem thém 8.2.3. Tiét dién clia day bdo vé phai dwgc xac dinh theo Diéu 8. Néu tiét dién toi thidu Ia
25 mm2, day bo vé co thé dwgc chia thanh mot vai day dan c6 tiét dién bing nhau trong cap mém,

13.7.2 Théng sb dic trng vé co

Hé théng van hanh cap ctia may phai duwoc thiét ké sao cho gilr dwoc (g suét kéo trén cac day dan
thap nhét co thé trong qua trinh may lam viéc. Trwdmg hop stz dung cac day dn ddng, (rng suét kéo dat
I&n day dén khong dugc vurot qué 15 N/mm? tiét dign day. Tnedng hop (ng dung ddi héi (g suat kéo
virgt qua gidi han 15 Nfmm?, cén sl dung cap co d3c trung két cu d3c biét va (rng suét kéo cho phép
I¢n nhét phai theo thda thudin véi nha ché tao cap.

(ng suét Ién nhét dat 1én day din clia cap mém véi vat lidu khéng phai bing ddng phai ndm trong pham
vi quy dinh k¥ thuat ctia nha ché tao.
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13.7.3 Kha ning mang déng ciia cip dwoc quén trén tang tréng

Cap dugc quén trén cc tang trong phai dugc chon véi day dén c6 tiét dién sao cho, khi quin dly trén
tang tréng va mang tai van hanh binh thuwéng thi nhiét do day dan ién nhét cho phép khéng bj vt qua.

D6i voi cép c6 tiét dién trong durge 1p trén tang tréng, kha nang mang dong Ion nhét trong khang khi tw
do c&n dwoc danh gié lai theo Bang 2.

CHU THICH: Kha nang mang dong clia cap trong khang khi tw do cé thé tim thay trong céc quy dinh k§ thuat clia
nha ché tao hoac trong c4c tiéu chudn quéc gia lién quan.

Béng 2 ~ Hé sb danh gia lai cic cap lap trén tang tréng

Loai tang trong S6 lwong Iop cap
S6 bét ky 1 2 3 4
Hinh try cé théng gid - 0,85 0,65 0,45 0,35
Hinh trén c6 thong gid 0,85 - = = -
Hinh trdn khéng cé théng gi6 0,75 - - - -

Viéc st dyng cac hé s danh gia lai nén duwge thdo luan véi nha ché tao cap va tang tréng quén cap. Viéc nay
c6 thé dén dén sr dung céc h@ sb khac.

CHU THICH 1: Tréng kiéu hinh tron 12 mot loai tréng trang dé cac Iérp cap xadn éc duqe quén gitta cac mét bich
dat s&t nhau; néu dwoc 18p voi cac mat bich déc, tang tréng dwge md ta 12 khong c6 théng gid va ndu cac méat
bich c6 c4c 18 hér thich hgp thi dugre goi 1a c6 thdng gi6.

CHU THICH 2: Tréng hinh try c6 thong gié 14 loai tréng trong d6 cac 1ép cép dugc quén gilra cac mét bich dat
cach nhau mot khodng cach Iém, tréng va cac mét bich hai dau ¢6 18 hé théng gib.

13.8 D3y dan, thanh din diy din va cym Iap rap vanh trwgt

13.8.1 Bdo vé chdng tiép xtc trye tiép

D4y dén, thanh dén day dan va cum I4p rap vanh trirgt phai duoc Ip dat va che chén sa cho trong qué
trinh tiép c&n binh thwéng dén may, c6 duoc bao v@ co ban béng viéc str dung mét trong céac bién phap
bao vé sau:

— béo vé bing cac vd ngodi va rao chén téi thidu Ia IP 4X hodc IP XXDH theo TCVN 4255 (IEC 60529);
— bao v& bang cach d&t ngoai tAm véi (xem 8.2.1 clia IEC 61936-1:2010).

Truéng hop viée bdo vé dat dwgc bing cAch dat cAc phln mang dién ra khoi tAm voi, phai 4p dung viée
cét khén cép theo 9.2.3.4.3 ctia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016).

Céc diy din va cAc thanh din day din phai duge a3t va/ho3c duge blo vé dé:

42



TCVN 12669-11:2020

- ngan tiép xlc, dic biét 14 di v&i cac day din va cac thanh dn day din khéng dwgc bao vé, voi cac
phan dan dién nhu day din cla thiét bj dong cit dang day giat, thiét bj nha (ng suét kéo va day diéu
khién;

- ng&n hu hai do tai lc.

13.8.2 Mach lién két bao vé

Trwdng hep day dén, thanh dan day d&n va cum l&p rép vanh trugt dugc Iap dat nhe mét phin cla
mach lién két bao vé thi ching khdng duwgc mang dong dién trong 1am viéc binh thréng.

S lién tyc clia cac phan trong mach lién két bo vé sir dung cac tiép didm trwrot phai dwoc dam bao
béng c&ch thyre hién cac bién phap thich hep (vi dy st dung gép ddi s bo thu dong, theo ddi st lién
tuc).

13.8.3 B§ thu dong cuia day bao vé

B& thu déng clia day bao vé phai c6 hinh dang va két cdu sao cho ching khéng I&p 1an dwegc véi cac bd
thu dong khac. B¢ thu dong ndy phai 14 loal tiép diém truet.

13.8.4 Khe hé trong khong khi

Khe h& khéng khi gitra cac day dan twong (g, va gia cac hé thong lién ke, cla day dan, thanh dan
day dan, cum I4p rép vanh trugt va c4c bd thu dong clia chiing phai téi thidu thich hop cho cac mirc
c4ch dién tiéu chuan trong Bang 1 clia IEC 61936-1:2010. Khe her khéng khi phai tvong (rng véi cac gia
tr| dwGi day dugc 4n dinh cho dién 4p cao nhat cla thiét bi:

- dién &p chju t&n s6 ngudn ngén han danh dinh;

— dién &p chiu xung sét danh dinh. Chon gi4 trj thap nhat (trwére kia 13 “danh sach 17) khi bang dua ra
mdt vai danh sach cac dién ap chiu xung sét.

13.8.5 Chiéu dai dwdng ro

Cac khuyén céo clia nha ché tao phai dwgc tuan thi lién quan dén cac bién phap dic biét dé ngan viéc
gidm dan cac gia trj cach dién do céc dieu kign mdi tredng khéng thich hep (vi du lang dong byi dén, sy
tn cong clia hda chét). V&i myc dich nay, phai chon mét trong cac miec nhidm bén, dugrc liét ké trong
Bang 3:

Nhi&m ban cép 0: Nhiém bén bén trong ngin dwgc bao kin hoan toan hodc bén trong vé ngoai, phai phu
hop voi clp bdo vé tdi thidu | IP54. Nhiém ban, vi du gy ra do mon tiép diém truot,
phai dwoc Iam sach theo cac chu ky do nha ché tao thiét 1ap. Néu c6 thé xay ra ngwng
ty v&i cac hé thdng nay, phai tién hanh céc bién phap chéng hoi &m.

Nhi&m ban cAp 1 d&n 4: xem dinh nghta trong Bang 1 cGia IEC 60071-2:1996.
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Cym I13p r&p vanh trugt dugc bao kin hodn toan cin dap tng t6i thidu cac yéu ciu dbi véi mire nhiém
bén cép 0 theo Bang 4.

Bang 3 - Chon mirc nhiém ban tiy thugc vao cip bao vé va vat liéu cach dién

Loai cach dién Cép bao v dbi véi cac day dan, thanh din day din va cum vanh trwot
Trong nha/Ngodi | Trong nha/Ngoai Trong nha Ngoal troi
trod troi IP 00 IP 00
IP 54 hodc cao IP 10 dén IP 53
hon
Thiy tinh hodc gém Nhi&m ban Nhi&m ban Nhi&m ban Nhi&m ban
frong nha/ngoai trdi cip 0 dén 4 cip 1dén4 cép 1dén 4 cip 1dén4
VAt lidu polyme Nhiém ban Nhi&m ban Nhiém bn Nhidm bén
dugrc thiét ké cho cidp0dén 4 cp 1dén 4 cp1dén4 cdp 1dén 4
st¥ dung ngodi trdvi
V4t lidu polyme Nhiém ban Nhiém bén Nhiém ban Khéng cho phép
duoc thiét ké cho cdp 0dén4 e cép 0 dén 3 phai cép1dén4
st dyng trong nha dugc ting mdt cdp
(khéng cho phép
d6i véi cép 4)
2 Vi du, vanh treot clia tang cap dwgc bdo vé IP 54 dugc lap bén ngodi cdu tryc.

Chidu dai dwdrng ro dbi voi nhiém ban ¢ép 0 khdng duge nhd hon cac gié tri cho trong Bang 4 trir khi cai
céch dién dugce thiét ké theo |IEC 60273 va dugc thir nghiém theo IEC 60660.

Bang 4 - Chiu dai dwdng ro nhd nhit ctia cac dwéng ddy va cum vanh trrot

pién ap Pién ap cao Chiéu dai dwomg rd nhé nhét déi véi nhiém bén cp
danhnghia | nhitcia o 1 » 3 4
ctangubn | thiétb| Um
Us (higu (higu dung)
dung)
kv kv mm mm mm mm mm -
L-L | L-E [ L-L | LE | L-L | L-E | L-L | L-E | L-L | L-E
3 3.6 60 60 100* | &0* 125 73" 156 91* 193 | 112*
7.2 87 60 200 | 116" | 249 144 | 312 181 387 224
10 12 144 90 333 193 | 416 241 520 301 644 372
15 17,5 210 | 122 | 485 | 281 | 606 | 350 | 758 | 438 [ 940 [ 543
20 24 288 | 167 | 665 | 384 | 831 | 480 | 1039 | 600 [1289 [ 745
30 36 432 | 250 | 998 | 577 | 1247 | 720 | 1559 | 901 [1933]1117
36 415 498 | 288 | 1150 ] 664 | 1438 | 831 | 1797 | 1038|2228 | 1287
Chiéu dai duéng rd ctia nhidm ban cép 1 dén 4 dugc sir dyng trong céc (rng dyng trong nha va ngoai tréi. Cac
gi4 trj cé danh ddu * chi dwoc s dyng trong nha va phai ting lén 120 mm trong triedrng hep s dung ngoai trévi,
CHU THICH: C4c cdt "L-L" |a cac gié trj pha-pha (giva cAc pha), "L-E” 1a cc gid trj pha-gét.

13.8.6 Chla ngén ha théng day din

Trong trwéng hop ddy din ho3c thanh dan day din duge bb tri sao cho chiing b thé chia thanh c4c
ngén céch ly, phai s dung céc bign phap thiét ké thich hgp d tranh cAp dién cho cac ngan lidn k& bing
ban than cac b thu dong.
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13.8.7 Cau triic va lap dat cac day dan, hé théng thanh dén day din va cum Iap rap vanh treot

Day dén, thanh dan day din va cym I&p rap vanh truot trong cac mach dign cao 4p phai dugc nhém
phén cach véi day dan, thanh din day dan va cym 1p rap vanh treot duge st dung trong mach dién ha
ap.

D&y dan, thanh dn day dan va cym I3p rap vanh trugt phai c6 kha ning chju dwgc ma khéng bj hdng
cac lwc vé co va (ng suét nhiét ca dong dién ngén mach.

Cac nép thao ra dugc dung cho day dén va hé théng thanh dén day din ndm ngim hodc dudi san nha
phai dugc thiét ké sao cho chiing khdng thé bj mé khi khdng ¢6 dung cu.

Trwdrng hep thanh dén day dan dwoc I8p trong vé ngoai kim loai chung, cac ngan riéng ré ciia vd ngoai
phai dugrc lién ké voi nhau va dugce ndi dat & vai diém tiy thudc vao chidu dai clia ching. Céac nap bang
kim loai clia thanh dn day dan ndm ngdm hodc dwéi san nha ciing phai dwoc lign két vai nhau va dwec
ndi v dat,

CHU THICH: Béi vé&i d4u ndi day lién két @3ng thé hodc day bdo vé dén cac ndp hodc tim che clia vd ngodi kim
logi ho#c cac 6ng ndm bén dudi san nha, cac ban 1& kim loal théng thudrng dwec coilaf AU dam bao sy lién tyc.

Duéng 6ng thanh dén day dan di ngdm duwéi dét hodic bén dudi san nha phai c6 18i thoat nuéc.

14 Théng I di day
14.1 Déu noi va tao tuyén

1411 Yéu cau chung
Phuong tién ludn cap cao ap véi mat bich, éng 16t clia nod, v.v. vao vd ngoai phai d3m b3o cip bdo vé
ctia v& ngoai khong bj suy giam (xem 12.3).

Tét ca cac dau ndi phai duoe gite chdc chan chéng néi 1dng ngdu nhién, Phurong tién dau ndi cén thich
hop dbi véi céc tiét dién va ban chat clia day dén cin néi. Trong trwéng hop cac day din nhom va hep
kim nhdm, phdi c6 nhitng xem xét cu thé dén cac vén d tinh déo cb hiru (chdy mém) va &n mon dién
phan. Vit va cac mdi ndi dang ép clia day dan va cac dau ndi dén thiét bj dién phai dugc thiét ké & duy
tri 4p lyc tiép diém can thiét trong didu kién t3i va didu kién ngén mach. Phai tuan thil cac khuyén céo
ctia nha cung cAp cap lién quan dén kiéu mit bich, hdp cap va phrong phap két thac.

Céc tAm nhan biét phai dugc gén c6 dinh 1én cap & cac ddu cudi clia cap, va phai rd rang, lau bén va
thich hgp cho méi trwéng vat ly.

14.1.2 Céc tuyén cap

Céap phai dugc lap dit va bao vé dé gidm thiéu kha ning hong co khi c6 thé phét sinh do sir dung may
hoéc do sir dyng sai dy doan dugc.

B4n kinh udn cla cap va cac didu kidn dat phai theo tuw van clia nha cung cép cap.
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Trong tredng hop cin ngét va néi lai cap (vi dy thay dong co) chidu dai bd sung thich hop phal dwgc
cung cép cho myc dich nay.

Day va cap phai dwoc phai dwec d& thich hep. Cu thé, cac dau cudi clia cac cap phai dwoc d thich
hp dé tranh céc (rng suét co tai cac dau cudi clia day dan.

Cap phai dwgc chay gitra hai dAu cubi ma khong duwec c6 cac méi ndi. Trong trrdng hop didu nay khong
thé thyc hién (vi du trén cac may di dong, trén may cb cap mém dai), cho phép st» dung cac mdi néi.

Céc cép cao ap can duwgc phan cach vé vat Iy voi cac cap ha ap.

14.2 Nhén biét day ddn

Céc day dan phai dugc nhan biét & tivng dau cubi phit hop véi ti liéu ki thuat (xem Didu 18). Cho phép
str dung Phy lyc B, cau hoi 29 theo thda thuén gitra nha cung cép va ngudi sz dung lién quan dén
phwong phap nhan biét wu tién.

Trong trudng hep khdng thé dé dang nhan biét ddy bao vé bdi hinh dang, vi tri hodc két cu, n6 phai
dwoc nhan biét rd rang tai cac vi tri tiép cén dwoc bang ky hiéu d6 hoa IEC 60417-5019:2006-08 hodc
béng td hep hai mau LUC-VANG.

CHU THICH: Cb thé co sw khac nhau gitra cac quéc gia lién quan dén mau dé nhan biét day bao vé.

14.3 Cap mém

Cép mém chiu di chuyén phai dugc d& sao cho khong bj ciing trén cac didm clia co ciu chét hodc bj
ubn gap bét ky. Trong tredmg hop viéc ndy dat dwoc bing cac sir dyng vong I4p, nd phai dl chidu dai
dé c6 ban kinh udn ctia cap téi thidu 12 10 1an dwéirng kinh cap trir khi cé quy dinh khac.

Cac ddu ndi clia cap khdng dugc chiu (g suét co va bj chén ép. V& ngoai cap phai chic chin chéng bi
tudt va cac du cap duwgc bao vé chéng xoén.

Céac diém ndi phai drge bé tri theo cach sao cho cac cap khang thé bi thét nut.

Cap mém clia méy phai dugc |&p dat va bao vé dé gidm thiéu kha nang hu hai bén ngoai do c4c yéu té
bao gbm ca viéc st dung cap hozc st dung sai dy doan dwoc dwdi day:

bi ban th&n may chay qua;

bj xe ¢ hodc cac may khac chay qua;

tiép xuc véi két cau clia may trong qué trinh di chuyén;

chay vao hoéc ra khdi luéi d& cap hodc 18n hodic xubng khdi tang quén cap;

Iyc gia téc va lyc gi6 18n hé théng két cap hodc cac cp treo;

mai mdn qua mirc béi cac bd thu gom cép;

1

phoi nhidm véi nhiét birc xa qué mure.,
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Vo cap phai chju dugc
— mai mon thong thudng ¢6 thd di kién x3y ra do di chuyén, va
— cac anh hwdng clia tap chét trong khi quyén (vi dy du, nuéc, chat lam mat, bui).

Hé théng van chuyén cap phai duec thiét ké sao cho cac géc bén clia cap khéng qua 5°, tranh xodn
trong cap khi

— bj quén vao hoic t& ra khdi tang cép, va
— tién dén hodc di ra xa céac thiét bj dan huwong cap.
Phai thure hién cac bién phap dé dam bao téi thidu hai vong cap mém dugc gilr lai trén tang tréng.

B4n kinh udng cho phép phai dwgc dam bdo, néu khong c6 thda thudn khac véi nha ché tao cap, nhw
sau:

— Tang cép va céac con I3n phdi dwgc st dyng dé dam bao rdng duong kinh day quén hoat dong téi
thidu bang 25 lan dwdng kinh cap. Ban kinh nhd nhét tai co cdu dén hudmg va rong roc ddi hudng cap
cling nhu hudng vé didm két thiic cap tinh tai khdng dwoc, theo hiedng bat ky, nhd hon 15 1an dudng
kinh c4p, Boan thang gitra hai diém udn chir S hodc df léch so véi mirc khac phai tdi thidu bang 20 Ian
dwong kinh cap. Ban inh udn nhd nhét tai cac diém di vao ndm trong tuyén di chuyén phai téi thidu béng
15 1an dudng kinh cép. '

- Déi voi bang truyén clia con 1&n, khoang cach gilra c4c con Ian riéng ré phai dwgc dat sao cho tranh
dwoc ubn qua mdre tai con 1an. Didu nay dac biét 4p dung trong céc didu kién di chuyén téc d cao, udn
dao chidu thudng xuyén va st dung & (rng sut cing 1on nhit cho phép clia day dan.

Céc yéu chu nay cling &p dung cho cac thiét bj twong ty, vi du cac gia d& cap di dong, co cau mang cap.

14.4 T6 hop phich cam/é cam

Td hop phich ¢Am/d cdm van duy tri két ndi trong van hanh binh thwéng phai

— kiéu gitr doi hoi str dyng chia khoa hodc dung cy dé tranh viéc ngat khdng chii ¥, hoac
~ kiéu khoa lién dong bang thiét bj déng cAt dé tranh vidc ngét khi co tai.

Trong céc trudmg hop yéu ciu td hgp phich cAm/é cim, vi dy dé kéo dai cap ngudn mém, chiing phai
dugc gitr theo cach ddi hdi phai st dung chia khéa hoc dyng cy va ngoai ra, khuyén céo ring chiing
nén dugc khoa lién ddng bang thiét bj dong cét.

To hgp phich ¢&m-0 cam phai dap (rng céc yéu cau clia 5.3.2 ¢). Cac bién higu canh bao theo 17.2 phai
duoc gén vao td hop phich cdm-6 cim. Cac hwéng dén thich hep cho sir dung an toan phai dugc cung
cap theo Diéu 18.
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14.5 Thao d& dé van chuyén

Trwomg hep can thiét ngét hé théng di day d& van chuyén, cac ddu nbi hodc td hep phich cim-6 cdm
phai dwoc cung cap fai cac diém chia ngan. Cac dau ndi nay phai dwoc boc thich hep va td hop phich
cdm-0 cdm phai dwgc bdo vé khoi méi tredng vat ly trong qué trinh van chuyén va bao quan.

14.6 Khay cap

Hé théng méng cap phai dugc d& clrg virng va cach xa cac bd phan chuyén dong clia may va theo
cach sao cho tdi thidu hoa kha nang héng hodc &n mon. Trong cac khu vize khi cdn c6 ngui qua lai, cac
khay cap phdi dugc 1ap cao hon bé mét lam viéc t6i thidu 1a 2 m.

15 Pong co dién va thiét bi két hop

15.1 Quy djnh chung

Pong co dién cin phi hep véi cac phéin lién quan cla b tiéu chuén IEC 60034, Trong tat ca cac khia
canh khac, 4p dyng cac yéu ciu trong Diéu 14 ctia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016).

CHU THICH: B8ng co trong c4c hé théng ngudn ¢b diém trung tinh cach ly hodc néi dt cdng hudng 881 khi cin
mirc cach dién cao hon; xem 7.4 cla |EC 60034-1:2017.

15.2 Hop ddu nbi dong co

Thiét bj I3p trén dong co, vi du cac co' ciu ham, cam bién nhiét dg, thiét bj dong cét kidu phich cim, may
do téc do, phai dugrc két thuc

— trong hop d4u ndi phan cach véi hdp dau ndi dong co, hozic

~ trong ngén clia hop ddu ndi dong co phan cach voi cac dhu cudi cao ap.

16 Phwong tién bao vé ngwdi lam vigc trén hé théng 1ap dat dign

16.1 Quy dinh chung

Céc phuy kién ndi dét va ndi tit tit cd cac phan mang dién véi ha thong dat (xem 5.5) thich hop cho thiét
bj cao &p phai dwgc cung cdp véi sb Iegng al @8 tao thuan Igi dB tién hanh cong viec mdt cach an toan
trén cac phan mang dién cia thiét bj cao ap ctia may (xem Phy luc B).

Khuyén cdo réng céc quy trinh 1am vigc cAn phai theo thoa thuan gitra nha ché tao va ngudi st dung.
Phuong tién 1am viéc an toan khi & gan thiét bj cao 4p mang dién phai thich hgp va du ddi véi rii ro hién
c6 va phai theo 8.4 clia IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-1:2010/AMD1:2014.

16.2 Thiét bj cach ly hé théng I3p dit hodc trang thiét b]
Xem 8.4.1 clia IEC 61936-1:2010.
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16.3 Thiét bj ngan viéc déng lai ctia thiét bj cach ly

Xem 8.4.2 clia IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-1:2010/AMD1:2014.

16.4 Thiét bj xac dinh trang thai mat cp ngudn

Xem 8.4.3 cuia IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-1:2010/AMD1:2014.

16.5 Thiét bj ndi dit va ngin mach
Xem 8.4.4 clia IEC 61936-1:2010.

16.6 Thiét bj dong val trd Ia rao chin bao vé khdl cac phin mang dién lidn ké

Xem 8.4.5 ctia |IEC 61936-1:2010.

16.7 Bao quan thiét bi bao vé ca nhin

Xem 8.4.5 ctia IEC 61936-1:2010.

17 Ghi nhan, bién hiéu canh bo va ky hiéu tham chiéu

17.1 Quy dinh chung
Thiét b dién phai dugc ghi nhén tén, thwong higu hodc ky hidu nhan biét khac clia nha cung cp.

Bién hiéu canh bao, tAm nhan, ghi nhan, cac nhan va tdm nhan biét phai da do bén d& chju duwgc mai
trwdrng vat Iy lién quan.

Ghi nhan va t&n tham chiéu phai theo Diéu 16 clla TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016).

17.2 Bién higu canh bao

Néu cac vd ngoai khong cho thay rang chiing chira thiét bj dién thi phai dwec ghi nhan véi bién hidu két
hgp theo Hinh 8 hoic Hinh 9 ctia ISO 3864-1:2011. Didu nay phai thé hign ky hiéu db hoa ISO 7010-
WO012 va phai dwgc ghi nhan trén nhan phy véi chiv céi viét hoa “HV" (xem Hinh 4).

hodc

Hinh 4 - Bidn higu canh bao “dién &p cao”

Bi&n higu canh bao phai d& dang nhin thdy trén clra hoc nép clia vé ngoai.
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Ngoai ra, tdm bién ghi d6 nguy hidm Ia “DANGER" d& nhén biét mc rlii ro cao theo Bang 2, 1SO 3864-
21:2016 (xem Hinh 5) phai dugc dit bén canh bién higu “dién 4p cao”.

Hinh 5 - T4m bién ghi d9 khac nghiét nguy hiém DANGER

CHU THICH 2: Chir "DANGER" c6 thé sir dung tiéng Viét: “NGUY HIEM".

18 Tai liu ky thuat

18,1 Quy djnh chung
Ap dyng céc y&u cdu trong Pidu 17 clia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016).

18.2 Hwéng dén sir dung

18.2.1 Quy djnh chung

Tai lidu ky thuat, d4c biét 1a sb tay van hanh, phdi ¢o cac quy trinh dung dé st dung cac phu kién quy
dinh trong Diéu 16.

18.2.2 Quy djnh d6i vél mang vac

Thiét bi nang dac bist phai c6 kha ning nang khdi lwgng cta tirng khéi van chuyén va cac bién phap
phong ngira dic biét phai duoc néu chi tiét trong sd tay 1ap dat (vi dy c&c kep/chdt ndng ma khong dwec
thiét ké dé& ngoai trori phai duworc théo ra tai hign trwdng). Cin co cac théng tin y&u chu déi véi viéc thao
d@ khdi bao bi (xem 4.6).

18.2.3 Lép rap va lap dat

Céc huéng dan lap dat thiét bi, thiét bj hoat dong va thiét bj phy phai cé di ndi dung cy thé vé& vj tri va
nén méng d& cho phép viéc chudn bj hién trrong. Cac huéing dén nay cling phai chi ra khdi Ivgng tdng
clia thiét bj va khdi lwgng clia cac phan thiét bj cin nang 1&n riéng r8 néu chiing virgt qua 100 kg.
18.2.4 Déu néi

Céc huwdng dén phdi c6 thong tin vé ddu ndi cac day din cao ap; mach dién phy va mach nbi d4t.

18.2.5 Kiém tra cudi cing vé hé thdng lap dat

Phai ¢6 cac huémng dan kiém tra va thir nghiém cn thire hién sau khi thiét bi da dwoc Iap d3t va tht ca
cac dau ndi cAn hoan thién. C4c hiréng din ndy phai gdm

~ lich biéu clia c4c thir nghigm khuy&n cdo tai hién trirng a8 thiét 1ap hoat dong ding;
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— quy trinh tién hanh cac didu chinh bét ky ma cé thé can thiét dé dat dwgc hoat ddng ding;
~ céc khuyén céo déi véi cac phép do lién quan bét ky can thwc hién va ghi lai dé bao dudng;

- cac huéng din dbi voi kiém fra cudi ciing va dwa vao van hanh.

18.2.6 Bién hidu canh bao

Y nghta clia bién hidu canh bo va céc tAm ghi 36 khic nghiét nguy hidm cn duwgc gidi thich trong tai
liéu cho ngurdi str dyng.

19 Thir nghiém va kiém tra xac nhan

19.1 Quy dinh chung

Tiéu chudn nay dua ra cAc y&u cau chung dbi véi thiét bj cao 4p clia may. Cac thir nghiém lién quan déi
V&i kiéu méy cy thé dugc cho trong cac tigu chudn san pham ridng. Truong hop khong cé tidu chudn
san pham riéng cho may, viéc kiém tra xac nhan ludn phai bao gém cac hang myc a), b) va e) va ¢o thé
gém mdt hodc nhiéu cac hang myc tir d) dén f):

a) kiém tra x4c nhén thiét bj dién cao 4p phii hep voi tai lidu ky thuat cda né;

b) céc thir nghiém hé théng néi G4t (xem 19.2);

b) kiém tra x4c nhén sy lién tyc cia mach lién két bao vé (Bang 1 ctia 18.2.2);

c) thir nghiém dién tré cach dién (xem 19.3);

d) thir nghiém dién ap (xem 19.4);

e) thir nghiém chirc néng (xem 19.5);

f) thir nghiém IP di véi thiét bj cao 4p ndm bén ngoai viing hoat ddng vé dién (xem 19.6).
Khi thire hién cac thir nghiém nay, chiing nén tuan tha trinh ty liét ké & trén.

Khi stra ddi thiét bj dién, khuyén céo thye hién theo quy trinh duwdi day.

19.2 Thi nghiém hé théng néi dét
Céc thir nghiém phai duoc tién hanh trén
a) hé théng 1&p @it dién clia may,

b) cac ddu ndi gitra hé théng I4p A4t dién clia may va hé théng I&p dat dign bén ngoai (day lién két clia
may),

c) hé théng néi a4t bt ky dwoc cung cAp nhw mdt phin clia hé thdng lap d4t dign clia may,

6& kidm tra xac nhan ring hé thdng néi d4t d4p (g cac yéu cAu ddi véi bao vé chéng tiép xac gian tiép
theo 6.3.
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CHU THICH 1: Hwéng dén vé cac thir nghiém va phép do dwgc cho trong 10.5 clia IEC 61936-1:2010 va Didu 8
cuia EN 50522:2010.

CHU THICH 2: Céc sai khac do co cac quy dinh clia Chau Au d6i vari hé théng ndi dt duoc xac dinh trong Phu luc Q
cla EN 50522:2010.

19.3 Thir nghiém dién tré cach dién

Dién tr& cach dién dugc do & dién ap béng dién ap danh dinh cda thiét bj cao ap hodc 5 kV, chon gia
trj thdp hon, gitra ddy din mach dién va ddy lién két bao v& khéng dugoc nhd hon 1 MQ. Thir nghiém c6
thé duge thie hién trén cac phan rieng ré clia hé théng dién cao 4p hoan chinh.

Ngoai 1&: d6i véri mot sé phan nhét dinh cla thiét bj dign cao 4p, c6 Ip vi dy thanh dén, day dén hoc hé
théng thanh din d4y din hodc cum I&p rap vanh truot, gia trj nhé nhét thdp hon dugc cho phép theo
thda thuan véi nha ché tao.

19.4 Thir nghiém dién ap

Chi tiét v& thr nghiém dién ap phai theo thda thuén gitra nha cung cap va ngudi str dung.

Huéng dan vé thi nghiém dién ap sau khi dp dat tai hién tredng dwoc cho, vi dy, trong 7.105 clia
IEC 62271-200:2011.

19.5 Thir nghiém chi¥c nang

Cac chirc nang cla thiét bj dién phai dwoc thir nghiém, déc biét khi ching lién quan dén an toan va bao
vé an toan.

19.6 Thir nghiém IP ddi vé&i thiét b] dién cao 4p ndm bén ngoai viing hoat dong vé dién

Céc thir nghigém IP khong cén thiét dbi véi thiét bj cao ap @4 thlr nghiém dién hinh néu n6 dwoc lap dat
theo hwérng din clia nha ché tao va cac yéu cau trong IEC 61936-1.

i voi thiét bj dign khac, phai tién hanh cac thir nghidm thich hep quy dinh trong TCVN 4255 (IEC 60529).

19.7 Thir nghiém lai

Trong trréing hgp mét phan clia méy va thiét bj két hop dwgc thay ddi hosc sira ddi, phai kiém tra xac
nhén lai va thir nghiém lai thiét bj dién, néu cin thiét (xem 19.1).
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Cac vi du vé may dwoc dé cap trong tiéu chuén nay

Danh myc duwéi day thé hién cac vi dy v& may ma thiét bj dién cao 4p clia né ¢cén phi hep vdi tiéu chudn
nay:

may nen;

bang chuyén;

may dun;

may néng tai;

M4y trdn bén trong (cao éu hodc chét déo);
M4y tai ché vt liéu va phan loai vat liéu (vi dy than);
May xay;

May dung cho hdm 16 va khai thac mé;
May ché tao gidy va bia cac téng;

Bom,

May nghién kim loai kiéu con lan;

Thiét bi nap tai lén tau bién;

May dao dwdrng ham;

Thiét bj thong gi6.
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Phuluc B
(tham khéo)
Dang cau héi diing cho thiét bi dién cao ap clia may

Ngudi st dung dy kién nén cung cép cac thdng tin duwdi day vé thiét bj dién cao ap. Céc thdng tin nay hé
try cho viéc thda thuan gitra ngudi s dung va nha cung cAp vé cac didu kién co ban va cac yéu ciu bd
sung clia ngurdi st dyung d& dam bao thiét ké ding, 4p dung va st dung thiét bj cao 4p clia may (xem 4.1).

CHU THICH: C6 mét dang c4u héi riéng cho thiét bi ha ap ciia cac may cho trong Phy luc B clia TCVN 12669-1:2020
(IEC 60204-1:2016).

Té&n nha ché tao/nha cung cip

Tén ngudi st dung cubi

Sé don hang Ngay

Kiéu may

1. C6 stra ddi nao can thyc hién nhu dwgc phép trong pham vi tiéu chudn nay khdng?

co KHONG

CHU THICH: Kiém tra cAc ma mang dién ddi v&i ddu ndi tnyc tiép clia may dén mang phéan phéi.
Piéu kién lam viéc - Yéu clu dic biét (xem 4.4)

2. Dai nhiét dd mdi trwdng

3. Dai do Am

4. B3 cao so v&i myc nuwdc bién

5. Mdi trudng (vi dy khi quyén an mon, byi hat, EMC)

CHU THICH: M&t s& m6i tredng c6 xu huéng thac ddy sy hinh thanh vi thyee vat hodic vi ddng vat cyc bd.

6. Blrc xa

7. Rung, x6¢

8. Yéu cdu d4c biét v& hé théng 14p dit dién va hoat dong (vi du cac yéu cdu vé cham chay dbi voi cap
va day dén)

Ngudn dién va céc didu kién lién quan (xem 4.3)

9. Thang giang dién ap dy kién (néu Ion hon +10 %)

10. Thang giang tAn s6 dy kién (néu Ién hon trong 4.3.2)

Quy dinh k¥ thuat vé gi4 tri ngén han
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11. Chi ra nhirng thay @i c4 thé c6 sau nay trong thiét bj dién ma s& doi hdi viéc tang trong céc yéu ciu
vé ngudn dién cao 4p

12. Chi ra d6i vai tirng ngudn cép dién yéu cau:

Pién ap danh nghta (V) AC DC

Néu AC, sb pha Tan sé Hz

Dong dién ngén mach ky vong tai diém ngudn cip dén may kA hiéu dung (xem thém cau hdi 15)

Thang giang bén ngoai dai gia tri cho trong 4.3.2

13. C& va kidu cap nao sé dugc st dung dé nbi ngudn cip véi may?

- tiét dién cap

- vt liu day dan

- kidu cap

C6 yéu chu kim tra day bdo v&? CO KHONG
14. Dong dién sy ¢ cham dét don dy kién clia hé thdng ngudn cao &p
Giatri: __ Thoigian:
Kiéu ndi dét
- diém trung tinh cach ly
- ndi a4t cong hudng
- ndi d4t trung tinh qua trd khang thap
- nbi dat cong hudng va ndi dat trung tinh qua tré khang thép tam thoi

Dong dién sy cb cham dat kép du kién trong cac hé thdng cé diém trung tinh cach ly hoéic ndi dat cong
huwéng

Gia tri: Thai gian:

15. Ngwdri st dung hodic nha cung cép c6 cung cép bdo vé qua dong va bdo vé sy cb cham dét clia cac
day ngudn? (Xem 7.2)

Kidu va gia trj dat
- thiét bj bdo vé qué dong

- thiét bj bdo vé sy cb cham dat

16. Thiét bj ngat ngudn va nbi gt

Kidu ngét ngudn cin cung cép
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Co cdn trang bj khoa dé khéa & vj trl OFF déi vé&i c4c thiét bj déng cat ndi d&t?
co KHONG

17. Gidi han cong sudt ma dén gi¢i han do cac dong co xoay chiéu c6 thé khéi dong tryc tiép trén dwdng
day ngudn di vao kw

18. Bong cor

Xem 7.3 clia TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016) (bdo vé& qua tai dong co):
- C6 thé gidm s6 lrgng thiét bi phat hién qua tai ddng co?
co KHONG
- C6 y8u cdu bao v& trong diéu kién mét pha?
co KHONG
- C6 yéu cdu bao va trong diéu kién roto bi dirng?
co KHONG

19. Bdo v& qua dign ap

Bang B.1 chi ra cac (rng dung trong d6 hé théng Iap dat clia cac thiét b bao vé qua dién ap c6 thé duoc
khuyén cao d& dam bao dich vy tin ciy va chic chén. Kidu va céc théng sé ddc trung clia thiét bj bao vé
phai dwgc c4u hinh riéng ré cho cac didu kién clia hé thong I&p @it.

Bang B.1 - Bao vé qua dién ap doi véi thiét bj cao ap clia may

Thiét bj Khuyén céo
L&p &t ngoai troi Bao vé chéng sét (theo yéu chu ctia khach hang)
May bién ap phan phéi va/hoac | Khong I&p bao vé chéng dét bién dbi véi méy bién &p phan phéi binh thudng
may bién &p dién lyc trong cac mang cap cao ap.

CHU THICH: Béi véi cac may | B chbng sét cn 1p trong trirdng hop:

bien ap xam: - néi v&i duwdng day trén khong
- ddng co - mizc cach dién 1a mire thdp nhét ("danh sach 1%) theo IEC 60071-1
- méy phat - cAch dign @4 lao hoa hodc mirc ciia n6 chua biét
bd chuyén di

- téc @9 déng cét trong van hanh binh thudng 14 cao

Péng co B8 chéng sét ndu dong disn < 600 A;

Céac mach dién RC bd sung néu

- cach dién khéng pht hgp véi TCVN 6627-15 (IEC 60034-15),
- cach dign d4 1&o héa hodc mirc clia nd chura biét,

- téc do déng cht dy kién cao,

- vigc khdi dgng dugce khéng ché béi may bién ap t ngéu

May phat B& chéng sét ndu déng dién ngdn mach cia may phat < 600 A; (xem dong
"Pdng co” trong bang lién quan dén cac mach dién RC bd sung)

May bién &p clia bd chuyén ddi | B4 chdng sét

Mach dién dung (mach bd lgc, | Néu bd ngét twong (mg véi cp 2 clia IEC 62271-100, khdng ydu cdu bao vé
day ty dién) ¢ chéng 4t bién.
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Cac lwu y khac
20. Nhan dang (xem 17.1)
21. M ta/cac ghi nhan dac biét
- ddu chirng nhan CO KHONG Néu CO, céi nao?
- trén thiét bj cao ap? B&ng ngbn nglr ndo?
22. Tai ligu ky thugt
Béng phuong tién nao? i B&ng ngdn nglr ndo?

23. C&, vi tri va myc dich clia dudmng 6ng, khay cap d& hé hodc gia d& cap can cung cip bdi ngwdi s
dung (cung cAp cac ter réri bo sung néu cén)

24. Néu c6 ‘didu khién béng hai tay', quy dinh kiéu:

Trwdng hop 1a kidu 111, quy dinh giéi han théi gian (Ion nhét 1a 0,5 s) trong pham vi d6 tirng cap nut 4n
cén tac dong

25. Chi & néu cac han ché déc biét vé & hodc khdi lwgng anh hudng dén van chuyén clia may cy thé
ho&c cum I&p rap thiét bj diéu khién dén hién trwéng 1ap dat:

- cac kich thwéc Ion nhét

- khéi lwgng én nhat

26. Trong trwdng hep cac méy ¢b cac chu ky hoat dong 13p lai thudng xuyén phy thudc vao diéu khién
bang tay, tAn suét 13p lai clia c4c chu ky hoat dong la bao nhiéu?
trén gio?

Dy kién may sé hoat dong & tdc d6 nay ma khong dirng trong khoang thdi gian bao lau?

min

27. Trong trudng hop may duge ché tao dic biét, c6 can cung cAp chirng nhan vé cac thir nghiém hoat
dong véi may mang téi? CO KHONG

Trong trudrng hop cac may khéc, c6 can cung cip chirng nhan vé cac thir nghiém dién hinh hoat dong
trén may nguyén miu cé mang t3i? CO KHONG

28. Béi v&i cac hé thdng didu khién khdng cép, quy dinh théi gian trén treéc khi khdi phat viéc cét dién
tw ddng may khi khéng c6 tin hiéu hgp 1& 5

29. C6 cin phwrong phép nhan biét day dan cy thé duoc st dung dbi voi cac day dén néu trong 14.2?
co KHONG KIEU

30. Kidu va sb lwgng phy kién ding cho:

- néi ¢4t va ngén mach (xem 16.1) Kiéu Sé legng
- b phat hién dién 4p (xem 16.2) Kiéu Sé lrong
- |&m viéc an toan (xem 16.3) Kiéu S6 lugng
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Phy luc C
(tham khao)

Quan hé giira cac dién ap danh dinh ca cap va dién ap cao nhét cua thiét bj cao ap

Ky hiéu v& dién &p clia ap dwgc cho dudi dang Uo/U (Un).
trong db

Uo la dién 4p tin sé ngudn danh dinh gira ddy dan va dat hodc man chén kim loai ma cép dugc
thiét ké;

u dién 4p tan sé ngudn danh djnh gitra cac ddy din ma cép dugc thiét ké (con goi I “dién &p
danh nghta ctia hé théng");

Umr gié trj Ién nhét clia “dién ap cao nhét clia hé théng” cho phép sir dyng thiét bj cao 4p (xem
TCVN 7995 (IEC 60038)).

Bang C.1 - Cac dién ap danh dinh ctia cap va dién ap cao nhat déi véi thiét bj cao ap

Céc dign ap danh dinh clia cap va phu kién lién quan Bign 4p cao nhat cua thiét bi dign cao

ap

Uo u Unm

kV kv kV

1,8 3 3,6

3.6 6 7,2

6 10 12
8,7 15 17.5

12 20 24

18 30 36
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Thw myc tai liéu tham khao

[1] TCVN 6627 ({EC 60034) (all parts), Mdy dién quay
[2] IEC 60034-1:2017 4, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

[3] TCVN 6627-15 (IEC 60034-15), May dién quay — Phan 15: Mikc chju dién ép xung cda cudn déy stato
dinh hwémg ding cho méy dién xoay chiéu

[4] TCVN 7995 (IEC 60038), Dién 4p tiéu chuén

[5] IEC 60050-192, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 192: Dependability (available
at <http://ww.electrpedia.org>)

[6] IEC 60050-195, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 195: Earthing and protection
against electric shock (available at <http://ww.electrpedia.org>)

(7] IEC 60050-441, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 441: Switchgear, controlgear
and fuses (available at <http://ww.electrpedia.org>)

[8] IEC 60050-826, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 826: Electrical installations
(available at <http://ww.electrpedia.org>)

[9] IEC 60071-1, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

[10] IEC 60273, Characteristic of indoor and outdoor post insulators for systems with nominal voltages
greater than 1000 V

(11] IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 1: General
requirements

[12] TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), Low voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for
safety — Protection against electric shock

[13] TCVN 7447-4-42 (IEC 60364-4-42), Low-voltage electrical installations — Part 4-42: Protection
forsafety — Protection against thermal effects

[14] IEC 60660, Insulators — Tests on indoor post insulators of organic material for systems with nominal
voltages greater than 1 000 V up to but not including 300 kV

[15] IEC 60724, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voitages of 1 kV (Um = 1,2 kV)
and 3 kV (Um = 3,6 kV)

[16] IEC 61230, Live working — Portable equipment for earthing or earthing and short-circuiting

[17] IEC 61800-5-2, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements —
Functional

4 Hg théng Tiéu chuédn quéc gia da co6 TCVN 6627-1:2014 hoan toan firong dwong véi IEC 60034-1:2010.
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[18] IEC ©2271-1, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for

alternating current switchgear and controlgear

[19] IEC 62271-100, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current circuit-
breakers

[20) TCVN 8096-200 (IEC 62271-200), Tt dién déng cét va diéu khién cao &p — Phan 200: T dién déng
cét va diéu khién xoay chiéu c6 vé boc bang kim loai ding cho dién &p danh dinh Ion hon 1 kV dén va
bang 52 kv

[21] IEC 62305 (all parts), Protection against lightning

[22] IEC TS 62749, Assessment of power quality ~ Characteristics of electricity supplied by public
networks

[23] EN 50181, Plug-in type bushings above 1 kV up to 52 kV and from 250 A to 2,50 kA for equipment
other than liquid filled transformers

[24] EN 50522:2010, Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c.
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