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L&i néi dau
TCVN 6397-1:2020 thay thé TCVN 6397:2010.

TCVN 6397-1:2020 duwoc bién soan trén co sé EN 115-1:2017.

TCVN 6397-1:2020 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 178
Thang may, thang cudn va bang tai chd ngudi bién soan, Téng cyc Tiéu
chuén Do lwdng Chéat lwgng d& nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

TCVN 6397 (EN 115) "Yéu céu an toan cho thang cudn va bang tai ché nguoi”,
bao gém céc phén sau.

- TCVN 6397-1:2020 (EN 115-1:2017), CAu tao va |3p dat
Bd EN 115, Safety of escalators and moving walks, con céc phan sau:

- EN 115-2, Quy dinh v& nang cao an toan cho thang cudn va bang tai ché
ngudi dang str dung;

- EN 1153, Twong quan gira EN 115:1995 va cic ban s(a ddi va
EN 115-1:2008 [Bao cdo kj thuat];

- EN 1154, Dién gii lién quan dén bo tiéu chuén EN 115 [Dic tinh kj thuat].
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L&i gidi thigu

Tiéu chudn nay 1a tiéu chudn loai C theo quy dinh trong ISO 12100:2010.

Tiéu chudn nay d3c biét phit hgp cho cac bén tham gia thj trudng lién quan dén an toan co khi sau
day:

— Céc nha san xuét méy (doanh nghiép nhé, vira va lén);

- Céc co quan vé sirc khoe va an toan (co' quan quan Iy,td chirc ngan ngira tai nan, giam st thi
trwang,...).

Nhirng d@bi twgng khac co thé bj anh hwdng bdi cac mirc ¢ vé an todn co khi theo tai liéu clia céc b
chirc d& cap bén trén: .

I

Nguw&i si dung may/ngwedi thué mwdn lao ddng (doanh nghiép nhd, vira va ién);

Ngudi st dung may/nhan vién (vi du cong doan, té chire danh cho nhimg nguwdi ¢6 nhu ciu dic
bigt);

Nha cung cép dich vy, vi dy nhw bao tri (doanh nghiép nhd, vira va lén);

Khach hang (trong tnréng hop may duege str dung bai khach hang).

Céc nhom c6 fién quan néu trén c6 thé tham gia vao qua trinh phac thao tiéu chuan nay.

Tiéu chudn nay d& cap dén cac van dé vé thiét bi va cac mébi nguy hiém, tinh hudng nguy hiém hosc sy
cb nguy hiém.

Khi cac quy dinh trong tiéu chudn loai C nay khac véi cac quy dinh trong tiéu chuén loai A hodc loai B
thi cac quy dinh trong tiéu chuan loai C ndy dwoc wu tién 4p dung d6i véi may daduorc thiét ke va ché
tao theo quy dinh ctia tiéu chuan lai C.

Muc dich cla tiéu chudn nay 1a nhim xac dinh céc yéu cdu vé an toan cho thang cubn va bang tai ché
ngwdi nham bao vé ngudi va d@d vat khdi nguy co tai nan trong qua trinh |&p dat, van hanh, bao tri va
kiém tra.

NGi dung trong tiéu chudn nay dywa trén gia dinh nguoi sl dung thang cudn va béng tai ché ngudi co
thé ty minh st dung ma khdng cn sy tre gitip. Tuy nhién dic diém thé chat va cac giac quan cda mdi
ngudi cd thé co khac biét rat Iom, do d6 thang cudn va bing tai ché nguedi clng cb kha néng dugc st
dung bdi nhitng nguwdi é khuyét tat khac.

Mot sé nguoi, dac biét 1a ngwdi gia, co thé bi mat mét vai chirc néing. Mdt s6 s& khong thé tw minh st
dung thang cuén hodc bang tai chd ngwdi va phai phu thude vao su tr gitp cla ngudi di cling. Hon
nira, mdt s6 ngudi co thé bj vwdng viu bdi @6 vat hay phai cham séc ngudi khac, va do dé sé anh
hwéng dén khd nang di chuyén. Mirc 46 mat ngudi bj mat nang lc do bénh tit hay bj gi d6 can ir&
thwong tly thude vao tinh khad dung cda sdn pham, phwong tién va mbi truang.

Viéc st dung xe 13n trén thang cudn va bang tai chd ngudi co thé dan dén tinh hubng nguy hiém
khéng thé lwéng trwac khi thiét ké may va do d6 nén bj cam.
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Thang may |3 phuong tién dwoc khuyén khich dé di chuyén theo chiéu thang ding dbi voi hdu hét
ngudi khuyét tat, dic biét 1a ngudi ngdi xe lan va ngwdi sir dung cho dan dudng.

Can cung cAp cic bdo hiéu bd sung chi vi trl clia cac phuong tién khac, cdc phwong tién nay nén &
g4n thang cudn va bang ti chd ngudi va dé dang tim théy.

Céc rlii ro phat sinh tlr viéc bd tri thang cubn va bang tai ché ngudi trong toa nha (vi du cé chuéng
ngai hodc khodng tréng lién k& véi thang cudn) nén dugc danh gid rii ro bdi ngudi thiét ké/ch toa nha
tai giai doan thiét ké tda nha dya vao phuwong phap trong ISO 14798 va co cac bién phap loai trir nguy
hiém hay gidm thiéu rti ro v& mét mirc chép nhan duoc.

Mac djnh réing trong m&i hop Gong gitra khach hang va nha cung cap/lap dit (xem phy lyc A) ludn cé
nhirng thurong lweng vé:

a) Muyc dich st dung thang cuén va bang tai ché nguéi;

b) Diéu kién mdi trudng;

c) Céc van dé v& xay dyng;

d) Cac ndi dung khac lién quan @én vi tri 1ap dat.

Viéc 1ap ké& hoach Iwu lwgng va so tan/ciru ho thudc vé trach nhiém clia ngudi thiét ké/chi toa nha.
Néu thang cudn va bang tai chd ngudi dwoc ding trong didu kién dic biét, chang han chju anh hudng
trwe tiép b&i thoi tiét hay tai méi trwdng chay nd, hodc trong nhirng trwedng hep ngoai & nhw [am 16i
thoat hiém, thi cac tiéu chi thiét ké phi hop, vat liéu, linh kién va hwéng din st dung phai dap Gng
dwere cac diéu kién dic biét dé.
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Yéu cau an toan cho thang cuén va béng tai ché nguwoi -
Phan 1: Céu tao va lap dat
Safety of escalators and moving walks —

Part 1: Construction and installation

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho thang cubn va bang tdi ché ngudi méi (dang tm nén hoic bing) theo
dinh nghia & Diéu 3.

Tiéu chuén nay dé cap dén tat ca cac médi nguy hiém dang k&, tinh huéng va sw cé nguy hiém lién quan
dén thang cudn va bang tai ché ngudi khi chiing dwerc st dung dling muc dich va trong cac tinh huéng
st dung sai 43 dwoc nha san xuét dw bao triréc (xem Didu 4).

Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho thang cuén va bang tai chd nguwdi dwec san xuét trede khi fiéu
chuan nay ban hanh. Tuy nhién viéc cac thang cudn dang st dung &p dung tiéu chudn nay van dugc
khuyén khich.

2 Tailiéu vién dan

Ciéc tai liéu vién dan sau rét cn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi véi céc tai liéu vién dan co
ghi ndm cang bé thi 4p dung phién ban dwec néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bd
thi 4p dyng phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac sira ddi, bé sung (néu co).

TCVN 4502 (ISO 868), Chét déo va ebonit ~ Xéc dinh do cimg béng thiét bj do do cing (dé cimg
Shore)

TCVN 6592-4-1:2009 (IEC 60947-4-1:2007), Thiét bi dong cat va diéu khién ha &p ~ Phén 4-1: Céng
téc to va b khéi déng dong co — Céng tac to va bd khéi ddng dong co kiéu dign-co (EN 60947-4-
1:2010).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:2007), Thir nghiém méi triedng — Phan 2-6: Céac thir nghiém —
Thir nghiém Fc: Rung (hinh sin) (IEC 60068-2-6:2008).

TCVN 7699-2-14:2007 (IEC 60068-2-14:2007), Thi nghiém méi truong — Phan 2-14: C4c thir nghiém —
Thir nghiém N: Thay dbi nhiét d (EN 60068-2-14:2009).

TCVN 7699-2-27:2008 (IEC 60068-2-27:1987), Thir nghiém méi truréng — Phén 2-27: Céc thu nghiém —
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Thir nghiém Ea va huéng dén: Xoc) (EN 60068-2-27:2009).

TCVN 10884-1:2007 (IEC 60664-1:2007), Phoi hop céch dién dung cho thiét bi trong hé thdng dién ha
ap - Phan 1: Nguyén téc, yéu céu va thir nghiém (EN 60664-1:2007).

ISO 3864-1:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1. Design principles
for safety signs and safety markings (Ky hiéu bang hinh vé — Mau sac va dau higu an toan —
Phan 1: Nguyén téc thiét ké ddi véi dau hiéu an toan va nhan an toan).

- IS0 3864-3:2012, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 3. Design principles
forgraphical symbols for use in safety signs (Ky hiéu bdng hinh vé — Méau séc va déuhiéu an toan —
Phan 3: Nguyén tacthiét ké cho ky hiéu bdng hinh vé dung trong d4uhiéu an toan).

ISO 12100:2010", Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and
riskreduction (An toan may — Nguyén tdc chung cho thiét ké — Banh gia rdi ro va gidm rai ro).

ISO 13850:20152, Safefy of machinery — Emergency stop function — Principles for design (An toan méy
~ Chikc ndng dimg khan cép - Nguyén téc thiét ké).

ISO 13857:2008, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being reached by
upper and lower limbs (An todn méy — Khodng céch an toan dé ngén ngira tay chdn ngudi khong
vuon t6i vang nguy hiém).

EN 1929-2:2004, Basket trolleys — Part 2: Requirements, tests and inspection for basket trolleys with or
without a child carrying facility, intended to be used on passenger conveyors (Xe day c6 gié — Phan 2:
Céc yéu cu, thir nghiém va kiém tra doi voi xe déy c6 gid kém hodc khéng kém thiét bj chd tré em,
duge st dung trén thiét b van chuyén hanh khéch).

EN 1929-4:2005, Basket trolleys — Part 4: Requirements and tests for basket trolleys with
additionalgoods carrying facility (ies), with or without a child carrying facility, intended to be used on
passengerconveyors (Xe day c6 gid — Phan 4: Cac yéu cau va thir nghiém xe day c6 gid c6 thém b6
ph&n mang hang héa, kém hodc khéng kém thiét bi ché tré em, dupc st dung trén thiét bi van chuyén
hanh khéch).

EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules
forbuildings (Eurocode 3: Thiét ké két cdu thép — Phan 1-1: Quy dinh va quy dinh tdng quét cho toa
nha). '

EN 1998-1:2004, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance — Part 1: General rules,
seismic actions and rules for buildings (Eurocode 8: Thiét ké két cau chiu dong dat — Phén 1: Quy dinh
chung, cac hoat déng dia chan va quy dinh cho toa nha).

EN 10025-1:2004, Hot rolled products of structural steels — Part 1. General technical delivery conditions
(Sén phédm can néng ctia thép két cau — Phén 1: Diéu kién ky thuét chung khi cung cép).

EN 10025-2:2004, Hot rolled products of structural steels — Part 2: Technical delivery conditions fo
nonalloy structural steels (Sdn pham cugn can nong cua thép két cau — Phan 2: Diéu kién ky thuat khi

! Trong hé théng tiéu chudn qudc gia da c6 TCVN 7383:2004 hoan toan trong duong véi ISO 12100:2003.
2 Trong hé théng tiéu chuan qubc gia da c6 TCVN 6719:2008 hoan toan trong duwong vai 1ISO 138502006

8
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cung cap dbi véi thép két cdu khéng hop kim).

EN 10025-3:2004, Hot rolled products of structural steels — Part 3: Technical delivery conditions
fornormalized/normalized rolled weldable fine grain structural steels (San phdm can néng cda thép két
cau — Phan 3: Diéu kién ky thuat khi cung cap ddi voi thép két cdu hat min thuong héa/can thudng hoa
han dugrc).

EN 10025-4:2004, Hot rolled products of structural steels — Part 4: Technical delivery conditions for
thermomechanical rolled weldable fine grain structural steels (S&n phdm cén néng cla thép két cau —
Phaén 4: Biéu kién ky thuat khi cung cap doi voi thép két cdu hat min cén co nhiét han durorc).

EN 10025-5:2004, Hot rolled products of structural steels — Part 5. Technical delivery conditions
forstructural steels with improved atmospheric corrosion resistance (Sdn phdm cén néng cia thép két
cAu — Phan 5: Didu kién ky thuat khi cung cap dbi véi thép két cau duroe tang cuong l6p chéng &n mon
trong khéng khi).

EN 10025-6:2004/A1:2009, Hot rolled products of structural steels — Part 6: Technical delivery
conditions for flat products of high yield strength structural steels in the quenched and tempered
condition (San pham can néng cia thép két cau — Phén 6: Diéu kién ky thuét khi cung cap Gbi véi sén
phém thép két c4u det c6 giéi han chay cao trong diéu kién ti va ram).

EN 10083-1:2006, Steels for quenching and tempering — Part 1: General technical delivery conditions
(Thép ding dé téi va ram — Phan 1: Diéu kién ky thuét chung khi cung cép).

EN 10083-2:2006, Steels for quenching and tempering — Part 2: Technical delivery conditions for
nonailoy steels (Thép ding dé t6i va ram — Phén 2: Biéu kién ky thuét khi cung cép doi véi thép phi hop
kim).

EN 10083-3:2006, Steels for quenching and tempering — Part 3: Technical delivery conditions for alloy
steels (Thép diing dé t6i va ram — Phén 3: Diéu kién ky thuét khi cung cép dbi véi thép hop kim).

EN 12015:2014, Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, escalators andmoving
walks — Emission (Twong thich dién tir— BO tiéu chudn san phdm cho thang may, thang cudn va béng
tai chd nguwoi— Phét xa).

EN 12016:2013, Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, escalators andmoving
walks — Immunity (Tuwong thich dién tir— B tiéu chudn san phdm cho thang méy, thang cubn va bang
tai ché ngudvi = Mién nhiém).

EN 13501-1:2007/A1:2009, Fire classification of construction products and building elements — Part 1.
Classification using data from reaction fo fire tests (Phén loai chéng chéy cho vét liéu xay dung va céc
céu kién toa nha — Phan 1: Phén loai bang céch ding ddr liéu tir th nghiém phan (mg chéy).

EN 60204-1:2006, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1. General
requirments (An toan mdy — Thiét bj dién cia mdy — Phan 1: Yéu cau chung) (IEC 60204-1:2005,
modifed).
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EN 80947-5-1:2004", Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit devices ant
switching elements - Electromechanical control circuit devices (Thiét bj déng cét va diéu khién ha &p -
Phéan 5-1: Thiét bj mach diéu khién va phén tr déng cat — Thiét bj mach diéu khién loai dién-co) (IEC
60947-5-1:2003).

EN 61249 (all parts), Materials for printed boards and other interconnecting (Vat liéu cho ban mach il
va céc cdu triic két ndi khéc).

EN 62061:2005%, Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electronic anc
programmable electronic control systems (An toan méy — An toan chdc nang cda cac hé théng dién
dién tir va dién tcr 18p trinh dugc lién quan dén an toan) (IEC 62061:2005).

EN 62326-1:2002, Printed boards — Part 1: Generic specification (Béng mach in — Céac théng s6 k
thuét co ban) (IEC 62326-1:2002).

HD 60364-4-41:2007°, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety -
Protection against electric shock (Hé théng I8p dat dién ha &p — Phén 4-41: Bdo vé an toan - Bé
vé chong dién giat).

3 Thuat ngir va dinh nghia, ky hiéu va chir viét tit
3.1 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay slr dung céc thuét ngl va dinh nghfa trong ISO 12100:2010 va cac thuat ngi
dinh nghta sau:

3141

Goc nghiéng (angle of inclination)

Gde 16n nhét gitra chigu chuyén dong cla cac bac thang, tAm nén hodc bang so voi phwrong nan
ngang.

3.1.2

Nguwei c6 thim quyén (authorized person)

Nguwdi dwoc dao tao phl hep dwee phép vao khu vire b han ché clia thang cubn va bang tai ché
nguwdi (vi du khu vize may méc, phong may riéng) va thue hién kiém tra, thir nghiém va bao tri tai 66.

CHU THICH: Ngui c6 thdm quyén phai c6 kha nang kam nhiém vy khi duoc giao (xem thém 3.1.8).
3.1.3

Lan can (balustrade)

Mgt bo phan clia thang cudn/bang tai ché ngudi ddm béo an toan cho ngudi ding bang cach tao d6
on dinh, bao vé khoi cac b phan chuyén déng va chéng d& tay vin.

Tigu chuan ndy hién nay da duoc thay thé bang EN 60947-5-1:2004/A1:2009.
2Tiéu chuan nay hién nay da duoc thay thé bing EN 62061:2005/A1:2013.
*Trong hé théng tiéu chuén quéc gia Ga cd TCVN 7447-4-41:2010 hoan toan tvong dwong IEC 603684-4-41:2005

10
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3.1.4

G& lan can (balustrade desking)

B phan nim ngang cla lan can tiép xuc voi bién dang tay vin, tao thanh ndp che phia trén lan can.
345

Tai trong ham (brake load)

Mirc tai trén bac thang/tdm nén/bang dugc thiét ké cho hé théng ham dé ding thang cubn/bang tai
cho ngudi.

3.1.6

Tém lwee (comb)

Phan rang lrgctai cac dAu ra vao dan vao cac ranh.

31.7

Dé tim lwge (comb plate)

Phan dé tai cac dau ra vao @& [ap tAm lvoc,

3.1.8

Ngwoi c6 chuyén mén (competent person)

Ngwi cb kinh nghiém, nang Iwc, kj nang va kién thirc ky thuat can thiét @é thyc hién cang viéc hay
nhiém wu.

3.1.9

Thang cuén (escalator)

Hé théng thang bac van hanh bang dién chuyén ddng lién tuc theo géc nghiéng dwa ngudi én hodc
xuéng trong d6 bé mét cho ngudi dimg (vi du bac thang) luén nam ngang.

CHU THICH: Thang cudn Ia mot hé théng may — do @6 khang thé xem nhu cAu thang cb dinh ngay ca khi khong
hoat déng.
3.1.10

Vach ngoai (exterior panel)

B& phéan bén ngoai phan bao che thang cudn hodc bang tai chd ngudi.

311

Mach dam bao an toan (failsafe circuit)

Hé théng dién va/hodc dién tl lién quan dén an toan véi hoat ddng da dwoc dinh trudce khi co sy cd.
3.1.12

Tay vin (handrail)

B phan chuyén déng van hanh bang dién dé ngudi di thang cubn hodc baing tai ché nguwéi vin tay.

1
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3.1.13

Véach trong (interior panel)

TAm n&m gitra tAm chén dwdi hodc g& trong phia dwdi va ray dan hwéng tay vin hodc g&r trén lan can.
3.1.14

G& mat trong phia dwéi (lower inner decking)

Tém 6p ndi tdm chén duwéi véi vach trong khi hai by phan nay khang tiép xuc nhau.

3.1.15

G& mat ngoai phia dwéi (lower outer decking)

Tam 6p ndi vach trong va vach ngoai.

3.1.16

May din ddng (machinery)

Co ciu may din dong thang cuén hoc bing tai chd nguedi va thiét bj Gi kem.

3117

Budng mdy (machinery space)

Khodang khéng gian bén trong hodc bén ngoai khung d& noi dat mét phan hodc todn bd may.
3.1.18

Nang suét ti da (maximum capacity)

Luru lrgng ngudi téi da co thé dat dwoc trong diéu kién van hanh,

3.1.19

Bang tai ch® ngwdi (moving walk)

Thiét bj van hanh bing dién d& ch® ngudi trong 6 bé mat ché nguwdi song song véi chidu chuyén dong
va lién tuc (vi du tAm nén hay bang).

CHU THICH: Bang tai ché nguwdi 12 mot hé théng méy —do d6 khong thé sir dung nhu 1i di cé dinh ngay ca kh
khdng hoat dong.

3.1.20

PAu lan can (newel)

Phéan cubi cla lan can.

3.1.21

Téc do danh nghia (nominal speed)

Téc dd theo hwéng di chuyén clia cac bac thang, tdm nén hay bing khi khéng mang tai, st dung
ngudn v&i tAn sb va dién ap danh dinh, dwoc str dung dé thiét ké thang cudn hodc bang tai ché ngud
va dwoc cdng bd bdi nha san xuét.
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3.1.22

P cao ting (rise)

Khodng cach theo phirong dirng gitka cac mét san hoan thién clia 16i vao va I6i ra thang cudn.
3.1.23

Mach an toan (safety circuit)

M6t phan cia hé théng an toan dién gbm cac thiét bj an toan dién.

3.1.24

Thiét bi an toan (safety devices)

Mot phén cila mach an toan gém céc bd chuyén mach an toan va/hoic mach dam bdo an toan va/hoic
E/E/PE, duing @é thurc hién céc chlre ndng an toan.

3.1.25

Cép an toanSIL (safety integrity level SIL)

Céc cap do roi rac dé xac dinhcéc yéu ciu vé tinh toan ven an toan clia chirc ning an toan duwoc 4p)
dung cho E/E/PE.

CHU THICH: Trong tiéu chun nay, SIL 1 duoc xem la cip thap nhét va SIL 3 1a cap cao nhét, mac du khéng st
dung dén cépSIL 3

3.1.26

Thiét bj dién, dién tl, dién tir lap trinh dwoc lién quan dén an toan, E/E/PE (safety related
electrical, electronic and programmabel electronic devices, E/E/PE)

Hé théng didu khién, bo vé hodc giam sat sl dung mét hodic nhidu thiét bj dién, dién tir hodc dién tr
Iap trinh dwoc, bac gdm tAt cd cac phan tir clia hé théng nhu bd ngudn, cdm bién va cac thiét bj dau
vao khac, kénh di liéu tbe d6 cao hodc dwong truyén thdng tin khac, céc b truyén déng va thiét bj dau
ra khac, duoc s dung trong céc (rng dung lién quan dén an toan nhw liét ké trong Bang 8 va Bang 9.
3.1.27

Hé théng an toan (safety system)

Phan lién quan dén an toan ctia hé théng diéu khién dién trong d6 bé tri cAc mach an todn va thiét bi
giam sat.

3.1.28

Tam chin dwéi (skirting)

Phan thang dirng clia lan can tiép gidp véi cac bac thang, tdm nén hay bang.
3.1.29

Thiét bj lam léch ctia tim chan dwéi (skirt deflector)

Thiét bi gidm thiéu rdii ro bi mac ket vao phan gitra bac thang va tdm chan dwdi.
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3.1.30
Tai két cAu dinh mirc (structural rated load)
Mirc tai dwoe st dung khi thiét ké két cAu.
3.2 Ky hiéu va chir viét tit

Tiéu chudn nay sir dung cac ky hiéu va don vi do twong Gng nhu Bang 1 dudi day.

Bang 1 - Ky hiéu va don vi do dwore sir dung trong tiéu chuén

Ky hiéu Y nghia Bon vi Hinh
5 Gia téc nén cire dai (gia toc nén cure dai tham chiéu trén nén njs?
R loaiA)
by Khoang cach gilta hai dudng tam tay vin m 6
b, Bé rong tay vin mm 6
b Khoang céch theo phwong ngang gitra tdm chan duwéi va vach g 6
e trong
b Bé rong phan ném ngang clia g& frong phia duéi ndi tryc tiép - 5
B v@&i vach trong
i Khoang cach theo phwrong ngang gitira mép trong cla tay vin - 6
% va mép trén cling clia vach trong
b K'noang cach theo phuong ngang gilra bién dang mat cét tay it 6
$7 | vin va mat ngoai thanh ray dan hudng hodc nap che
by Bé& rdng cac ranh mm 5
by B2 rong clia gan mm 5
Khoang cach theo phwong ngang gitra meép ngoai cling clia
by tay vin va vat can khéng lien mach, vi du phén ndi gitra mai mm A1
hay cét
Khoéng cach theo phuong ngang gitra mép ngoai cling cla
bio tay vin va vét can lién mach, vi du btrc trding e 5. A
b Khoang cach theo phwong ngang gilta tay vin va thang i AA
ul cudn/bang tai chd ngudi lién ké :
b1 Khoang cach vudng géc gitka mép ngoai tay vin va g lan can mm 6
bis Bé rong g& ngoai phia duéi ‘' mm
b Khoang cach theo phwong ngang gilra cac mép ngoai vach mm -
1 trong clia cac thang cudn/bang tai chd ngwoi lién ké
b Khoang cach theo phuwong ngang gilra két cAu tda nha (blrc nm -
1 twong) va dwong tam tay vin
b Khoang cach theo phwong ngang gilra dwéng tam cac tay vin mm -
18 clia cac thang cubn/bang tai chd nguei lién ké
b Khoang cach theo phu'crng ngang clia bd phan chong trot 7
Ly dén mép ngoai cling cia tay vin i
big Khoang cach vuong gdc gitra mép dwdi tay vin va diém noi mm 6

phén dé tay vin ndi vao lan can
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Ky hiéu Y nghia DBon vj Hinh
h Khodng cach theo phwong ding gilra phén trén cling cla tay - 56
: vin va mi bac thang hodc bé mat tm nén hodc bé mét bang '

Khoang cach vudng géc giira mép trén ciing tdm chan duwdiva
h, mép duéi cling clia phan ndi ndp san va dwong thang miibac| mm 6
thang hodc bé mat tam nén hodc bang
B Khodng cach giira dau vao tay vin néi vao dau lan can va mt " 56
4 san :
Chidu cao ti do bén trén bét ky diém nao trén bé mét bac
b thang, tam nén hay bang virot trén phan gitra mép ngoai ciing m 5 A1
¢ tay vin bao gém phén kéo dai dén phin cubi clia dau lan can e
va bt ky diém ndo clia khu vige khdng bj han ché
hs Chiéu cao chi tiét 1am léch m 57
he D ho gitra mép trén cling b& mét dat chan va gbc clia rang Fi 5
lwgre
h; D¢ séu ranh mm 5
he D6 sau phan ring lwgc khép vao ranh clia bé mét mm 5
h Khoang c4ch theo phwong ding gilra san va phén dudi cling i .
¢ clia thiét b chéng leo tréo
h Khoang cach theo phwong dieng gilbka mép duéi tay vin va - 7
W phan trén cling clia thiét bi ngén xam nhap
b4 Do cao thiét bj chéng trurot mm 7
hi, Dd cao mép trén ciing clia khodng tréng bén ngoai tay vin mm A
h Khoang cach theo phwong dirng gira mép trén va mép duwdi - 5
.1 clia 2 mét san hoan thién ké nhau
L, Chéan rang lwgc - 5
Iy Khoang céch theo phwong ngang gitra 2 géi d& m 5
L, Giao tuyén clia tam lwgc - 5
Khodng cach do theo phuirang song song véi bé mat Gat chan
A gitra diém vuron ra xa nhét ctia tay vin va dudng giao tuyén m 5
clatam lwoc
Do dai clia phan thing trén tay vin theo huréng hai dau ra vao
)y S % m 5
tinh tir giao tuyén cua tam lwoc
Khoén%ca'ch do theo phwrong song song Voi bé méat dat chan
Iy gira diém vwron ra xa nhat clia tay vin va diém dau vao tai méi m 5
dau fan can
Is D¢ dai thiét b chéng leo tréo trén gé mét ngoai phia dui mm 7
Qse | Taitrong dja chén tc dgng (én béc thang el -
)
v Téc a6 danh nghia mis .
X; 4§ cao bac thang m 8
Y1 D6 sau bac thang m 8
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Ky hiéu Y nghia Bon vi Hinh
5 D3 rong danh nghia clia khu vire chiu tai (bac thang, tdm nén, m 68
bang)
Z Khoang céch theo chiéu ngang gitra cac tdm chén dudi m 6
Z3 Khodang cach theo chiéu ngang gilra céc con lan d& bén dwéi mm 1"
a Géc nghiéng clia thang cudn hodc bang tai chd ngudi °(dd) 5
B Goc thiét ké clia rang lwoc °(d6) 5
Y Géc nghiéng mat cit ngang clia g& mat trong phia dwéi (%) 6
I Hé sé ma sét - -
W Hé s tai (dja chén) - )

4 Danh muc méi nguy hiém dang ké

4.1 Yéu ciu chung

Diéu nay liét ké tat ca cac mbi nguy hiém, céc tinh huéng va sy cb nguy hiém, théng qua qua trinh
danh gia rdi ro danh cho thang cubn va bang tai chd ngudi da dwoc xac dinh 1a dang k& va doi héi phai

duoc loai bé hodic gidm rtii ro. Cac méi nguy hiém dang ké nay dwoc can ct? theo ISO 12100:2010.

4.2 Mébi nguy hiém vé co khi

Cac méi nguy hiém vé co khi trén thang cudn va bang tai chd ngudi va & khu vige 1an céin cé thé xay ra

do céch thiét ké cla thiét bj hoac do tiép xtic véi chiing.

Céc méi nguy hiém nay gém:

~ Tiép xtc véi cac bo phan may dang chuyén dong ma thong thudng nguwéi st dyng khdng thé tiép
can, vi du nhur bd dan ddng, bé truyén dang tay vin (xem 5.2.1.1, 5.2.1.2, 5.2.1.3, 5.2.1.5, 5.2.1.6,

5.23,5.24,5.8.1,5.12.2.7.17,5.12.3.13, A.3.2, A.3.3);

— Ngon tay bj nghién hay bj cit khi ket giira tay vin va lan can hay gitra cac lan can (xem 5.5.2.5,

5.6.2);

~ Rdi ro dirt tay do cac bd phan che chan gay ra (xem 5.5.2.4);

— Téc dong lén co thé do va cham véi két cau toa nha (tudng, mai, cac td hop dan chéo), hodc véi
ngudi khac trén thang cudn/bang tai ché ngudi lan cén (xem A.2.1, A.2.2, A2.3, A.2.4);

~ Bj cudn theo tay vin khi di vao lan can (xem 5.6.4.3, 5.6.5);

— Bi ket gitta tAm chan dudi va cac bac thang, gitra tAm Iwoc va bac thang/tdm nén (xem 5.3.4, 5.3.5,

5.5.3,55.5,5.7.2.5, 5.7.3, Hinh G.2);

— Bi ket gilra san/thiét bj ¢6 dinh va tay vin (xem 5.6.4.1, 5.6.4.2, A.5);

— Bi ket gilta cac bac thang hoic giira cac tAm nén (xem 5.3.2).
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4.3 Mbi nguy hidm vé dién

Tinh hudng nguy hiém vé dién cé thé xay ra khi:

Ngurdi tiép xtic véi bd phan mang dién (xem 5.8.3.3, 5.11.1.3);
Tiép xuc gian tiép (xem 5.11.1.4, A.6);

!

Dirng khén cap khéng phu hop (xem 5.12.3.8);

!

L&p rap sai cac bé phan dién (xem 5.11.4.4);

Hién trong tinh dién (xem 5.12.1.5);

Tac dong tir bén ngoai Ién thiét bj dién (xem 5.12.2.4, 5.12.2.6.1.3)
4.4 Mbi nguy hiém do phat xa
4.41 Birc xa dién tir do may

Blrc xa dién tir c6 thé phat ra tir thang cudn hay bang tai chd ngwdi trong qua trinh hoat dong (xem
5.11.1.2.3, 5.12.2.4).

4.4.2 Birc xa dién tir tir bén ngoai

Burc xa dién tir, nhw phat xa tin s6 thip, phat xa tin sé radio va vi séng ¢ thé dwoc hap thy béi thang
cudn va bing tai ch® ngwdi trong qua trinh hoat dgng (xem 5.11.1.2.3, 5.12.2.4),

4.5 Méi nguy hiém do hda hoan

RUi ro hda hoan co thé dwoc tao ra do sy tich tu cta vat liéu d& chay bén trong khung @&, do vét liéu
cach dién clia cap dién hodc do dong co' qua tai (xem 5.2.1.4, 5.9).

4.6 Méi nguy hidm do viéc bd qua nguyén tic ecgdndmi trong thiét ké may
Tinh huéng nguy hiém c6 thé xay ra do:

Khéng dé y dén thiét ké vé kich thuéc cho ngudi ding (vi dy d9 cao lan can, G5 réng tay vin) (xem
5.5.2.1,56.2, 5.6.3);

Noi lam viéc va I6i vao bj thiéu sang (xem 5.8.3.1, 5.8.3.2, A.3.3, A.3.4);

I

Noi lam viéc chat chgi (xem 5.8.2.1, 5.8.2.2, 5.8.2.3, A.3.5, A.3.6, A.3.7),

Khéng cb thiét bj nang cho tai ndng (xem 5.8.2.2, 5.10).

4.7 M&i nguy hiém do mach diéu khién bj 15i

Tinh hudng nguy hiém cé thé xay ra do:

Khéng thé dirng lai trong tinh huéng nguy hiém (xem 5.11.2, 5.12.1.2);

1

L&p dit dién bj ng&n mach (xem 5.11.1.4, 5.11.1.6, 5.11.4);

L&p @t dién bi qua tai (xem 5.12.1.3, 5.11.4, 5.12.1.2, 5.12.3);

May khéi déng bat ngd sau khi bi dirng (xem 5.12.3, 5.12.3.5.1);
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- Bong co dbi chiéu bat nger (xem 5.4.2.3, 5.12.1.2);

~ Quatéc dd (xem 5.4.2.3, 5.12.1.2);

— Gia td¢ ham qué 16n trong qua trinh dirng (xem 5.12.1.2).

4.8 Méi nguy hiém do bj gian doan trong qua trinh hoat dong

Ngay ca khi thiét ké clia thang cudn hodc bang tai ché nguwdi tuan theo céc yéu céu cila tiéu chual
ndy, van c6 nhirng nguy co dac trung xay ra do:

Vuot qua gia tri quy dinh vé s ngudi st dung va mure tai két cau trén khung d& (xem 5.2.5);

Tai trén lan can vwrot mire quy dinh (xem 5.5.2.3, 5.5.2.4);

Tai trén bac thang/tam n&n vurot mic quy dinh do s dung sai ngoai du tinh (xem 5.3.3);

|

Tai trén bd phan dan dong viret mirc quy dinh (xem 5.4.1.3, 5.4.3, 5.4.4).
4.9 Méi nguy hiém do bi trurot, vip va nga

Hau hét cac tinh hudng nguy hiém trén thang cudn hodc bing tai chd nguwdi 1a do ngudi diing bj trwo
hay rei nga.

Céc tinh huéng nay bao gbm:

Trwot trén bac thang/tdm nén/bang, trén tam Irgc va tAm san (xem 5.3.1, 5.5.4, 5.7.1);
Nga do téc a6 tay vin bj sai léch (bao gdm tinh trang ding yén) (xem 5.6.1, Hinh G.1, Hinh G.3);

Ngé do huwéng chuyén dong thay ddi (xem 5.4.2.3);

Nga do ting gia tc/gia tbc ham (xem 5.2.2, 5.4.1.1, 5.4.1.2, 5421, 5422, 57.2.1, 5.7.2.2
5.7.2.3,5.7.2.4);

Nga do ddng co khdi ddng/ngleng bat ngd hodc vrgt toc (xem 5.12.3.5.1);

Ng4 do khu virc hai dAu ra vao thiéu sang (xem A.2.8, A.2.9).
4.10 Méi nguy hiém dic trng cho loai thiét bj nay

C6 nhidu mdi nguy hiém dac treng cho loai thiét bj nay, bao gém:

I

Bi thiéu bac thang hay tAm nén (xem 5.3.6);
~ Bjket vao thiét bj quay bang tay (xem 5.4.1.4);

— Sir dung sai do van chuyén dd vat khac thay vi nguai (vi du xe ddy hang hay hanh Iy, xe 13n) [xer
7.4.1d), A4, Hinh G.4, Phu luc Ij;

— Leo ra ngoai lan can (xem 5.5.2.2);

— Trwot gilra cac lan can (xem 5.5.2.2);
— Treo Ién lan can (xem 5.5.2.6);

— Trwot trén tay vin (xem 5.5.2.2);

— Chira hang héa ngay canh lan can (xem 7.4.1 d));
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— Ngui Un tic tai hai d4u ra vao hodc 16i ra chung clia cac thang cudn hay bang tai chd nguwdi (xem
A.2.5, A2.6);

— Su xao trén clia dong ngudi di chuyén trén cac thang cudn/bing tai ché nguwdi ndi tiép (xem A.2.5,
A.2.8);

— Tay vin bi nang lén tai dau cudi lan can va roi vao rao chan cd dinh 1an can ho3c lan can ctia thang
cubn/bing tai chd ngudi (xem A.2.7).

CHU THICH: Béi véi loai thiét bi cu thé nay, tiéng n khéng duwec xem la méi nguy hiém dang ké hodc
c6 lién quan.

411 M&i nguy hiém dang ké do dong dit
~ Thiét hai cho thiét bi (xem M.2, M.3, M.5);
- Bj nghién do thiét bi dich chuyén (xem M.4).

5 Yéu céu vé an toan va/hoic bién phap bao vé
5.1 Yéu ciu chung

Thang cubn va bang tai ché ngudi phai tuan theo cac yéu cAu an toan va/hodc cic bién phép bao
vé/gidm thidu rlii ro trong diéu nay.

Ngoai ra thang cudn va bang tai ché ngudi cling dwoc thiét ké theo cac nguyén tic trong ISO
12100:2010, 6.2, ddi v&i nhirng nguy co cé lién quan nhieng khong phai 13 dang k& va khéng dugc dé
cap trong tiéu chuan nay.

Mét s6 thang cuén hodic bing tai ché ngudi nhét dinh duoc str dung trong diéu kién hoat déng va méi
tredng dic biét, D6i véi nhikng trwdng hop nay sé ¢b cac khuyén nghj bé sung (xem H.2 va Phy luc M),

5.2 Khung d& va bao che

5.21 Yéu ciu chung

5.2.1.1 T4t ca cac bd phan co khi chuyén déng clia thang cuén hodc bang tai ché ngudi phadi dwoc bao
che kin hoan toan bang cac vach hodc tm ngan khéng cé 18, ngoai trir bac thang, tdm nén hay bing va
phan tay vin cho hanh khach st dung. Cling dwgc phép mé céc 16 thdng gié (xem thém 5.2.1.5),

5.2.1.2 Bét ky khe h& hay 6 mé nao tao ra ri ro tiép xtic v&i cac bd phan chuyén déng phai duyc gidi
han & mtkc 4 mm. Vach ngoai phai chiu duoc luc 250 N theo phiong vudng géc, phan bé trén dién tich
2.500 mm?2tron hodc vudng tai bat ky vi tri ndo trén vach ma khong bi v&. Céc bé phan két néi phai
dugrc thiét ké dé chiu duoc tai it nhat gép ddi tai trong tinh cla phan bao che.

5.2.1.3 Cho phép khéng bao che bd phan co khi chuyén ddng néu cé cac bién phap khac dé tranh nguy
hiém cho ngudi st dung (vi dy dat trong phong co clra khéa chi ngudi cé thdm quyén mé dwoc).
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5.2.1.4 Tich tu cac vat liéu co thé gay nguy co chay (vi du diu, m&, bui, gidy). Do d6 cin phai lam sach
phén bén trong ciia thang cubn/bang tai chd nguei.

5.2.1.5 L6 thong gié phai duwroc thiét ké va bd tri tuén theo ISO 13857:2008, Bang 5. Tuy nhién d§ réng
cac 16 thong gié nay phai sao cho khong thé dwa mét thanh cimg dwdng kinh 10 mm xuyén qua va
cham v&o céc bd phan chuyén dong. '

5.2.1.6 BAt ky vach ngoai nao duworc thiét ké co thé mé duoc (vi du dé 1am vé sinh) phai dugc di kém véi
thiét bj an toan theo 5.12.2.7.14

5.2.2 Goc nghiéng

Géc nghiéng a clia thang cubn khéng dwoc qua 30°, nhung khi 86 cao hys khdng quéa 6 m va tée
d danh nghia khong qua 0,50 m/s thi goc nghiéng cé thé dwoc phép tang Ién dén 35° (xem a trong
Hinh 5).

Goéc nghiéng cla bang tai chd nguwdi khéng dugc lon hon 12°.

5.2.3 Lé&ivao bén trong

Chi nhitng ngu&i c6 thdm quyén méi dugc phép vao budng may trong khung d& (vi dy dung chia khoa
hay bd diéu khién ra vao).

524 Nap kiém tra

Nap kiém tra phai duoc 1ap cling thiét bj an toan theo 5.12.2.7.14.

N&p kiém tra chi c6 thé dwoc mé bang chia khéa hodc mét dung cu phii hop cho muc dich nay. Céc

phan clia lan can (vi du @& hay vach) can phai thdo d& cho myc dich bao tri thi khéng dwee xem la nép
kiém tra.

Néu nép kiém tra gdm nhidu bd phan thi cin phai co mét thiét bj an toan trén bd phan duoc mé ra dau
tién. Doi véi cc bd phan lién tiép nhau thi cling khdng dwoc thao ra cling I, vi du dung khéa co lién
ddng, d& khop Ién nhau hodic mbi bd phan sé cé mét thiét bj an toan riéng.

Néu phia sau ndp kiém tra ¢6 phong ca thé buéc vao thi phai dam bao ring cé thé md ra tir bén trong
ma khdng ¢an chia khoa hay dung cy, ngay ca khi da bj khoa lai.

Nap kiém tra khong dwoc cb 15, Nip kiém tra phai tuan theo nhitng diéu kién gibng nhur noi ching
dwoe gan vao (vi du lan can, Iép bao che, thm san).

CHU THICH: Tam san co thé cling c6 chirc ndng nhur n@p kiém tra. Trong triedng hop nay ciing ap dung cac didu
kién giéng nhw cho nép kiém tra.

5.2.5 Thiét ké két ciu

Co céu chiu lyc phai dugc thiét ké sao cho cé thé chiu dwec tai trong tinh clia thang cudn hoac bing
tai ché nguoi cong thém tai két cAu dinh mirc 5 000 N/m2. Tinh toan dwoc dya theo EN 1993-1-
1:2005.
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CHU THICH Khu vyc chiu tai = (4 réng danh nghia 21 {xem Hinh 6) ciia thang cudn hoac bang tai ché ngui)
x (khodng cach |y gilra cac gdi a&) (xem Hinh 5).

Duwa trén tai két cAu dinh mirc, dd vong téi da do dwgc hodc tinh dwoc phai khdng vuot qua 1/750
khoang cach | gitra cac gbi 6&.

Dua trén tai két cdu dinh mic cho tm lwgc va tAm san, d6 vng téi da khong dwoc qua 4 mm va phai
dam bdo cac tdm lugc duwoc cai vao nhau,

5.3 Béc thang, tim nén va biang
5.31 Yéu cdu chung

Trén khu viec ché ngudi clia thang cudn, bé& mat dit chan cla bac thang phai ndm theo phuwong ngang
véi dung sai £ 1° theo hudng di chuyén.

CHU THICH 1: Bo cao téi da dugc phép gitra hai bac thang lién tiép nhau tai hai dau ra vao duoc xac dinh tai
5.34vab721.

Bé mat dt chan cla thang cubn va bang tai ché nguéi phai tao chd ding virng chéc cho ngui ding.
CHU THICH 2: Xem Phu luc J dé biét dinh nghfa v& vat liéu va phuong phép thi nghiém.

5.3.2 Kich thwdc

5.3.21 Yéu ciuchung

Déi véi thang cudn va bing tai ché ngwdi, dd rdng danh nghfa z; khéng dwgc it hon 0,58 m va khéng
qua 1,10 m.

Déi véi bang tai chd ngudi cd goc nghiéng nhé hon hodc béing 6° thi cho phép dg réng 1én dén 1,65 m.
5.3.2.2 Bé& matdit chan cia bac thang va tim nén (xem Hinh 5, chi tiét X va Hinh 8)

5.3.2.2.1 Chiéu cao bac thang x, khang dugc vugt qua 0,24 m.

5.3.2.2.2 Chiéu sau bac thang y, khéng dwoc it hon 0,38 m.

5.3.2.2.3 B& mat dat chan clia bac thang va t4m nén phai co cac rdnh ndm cling chiéu di chuyén ciia
cac rang tam lworc.

5.3.2.2.4 Mat trwdre bac thang phai ¢6 cac gan ¢6 bé mét nh3n. Phan cudi cia bé mat dit chan cla
bac thang phai khép vao gén dmat tredre clia béc thang tiép theo.

5.3.2.2.5 Bé& rong b,cla cac ranh phai it nhét 14 5 mm va khéng vuot qua 7 mm.
5.3.2.2.6 D6 sau h,cla cac ranh khong it hon 10mm
5.3.2.2.7 Bé rong clia gan bg phai it nhat 1a 2,5 mm va khéng vuot qua 5 mm.

5.3.2.2.8 Phan mép bén cla bé mit dit chan va mat trwde bac thang hodc tdm nén khéng dwoc co
ranh.

5.3.2.2,9 Mép ndm gitra bé mat dat chan va mat trrée bac thang khdng duwec cd cac canh sic.
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5.3.2.3 Bang (xem Hinh 5, chi tiét X)
5.3.2.3.1 Mt bang phai cé céc ranh ndm cling chiéu di chuyén cla cac rang tam luoc.

5.3.2.3.2 D¢ rong b, clia cac ranh phai it nhat 4,5 mm nhung khong vuwret quéa 7 mm va dwoc do tai bé
mat dat chan cla bang.

5.3.2.3.3 D séu hy ctia cac ranh khéng it hon 5 mm.

5.3.2.3.4 B& ring cla rang cua bs phai it nhat 1a 4,5 mm nhung khéng vugt qua 8 mm va dugc do tai
bé mat dat chan cla bang.

5.3.2.3.5 Phin mép bén clia bang khong duoc cé ranh.

Phan tiép néi véi bé& mét dat chan clia bang phai tao thanh bé mat lién tuc va khéng bj gay khuc.
5.3.3 Thiét ké két clu

5.3.3.1 Yéu cau chung

V4t lidu phai gi®® duwoc do bén trong sudt vong ddi san pham, trong d6 ¢o tinh dén tac déng clia cac
diéu kién mai tredng nhw nhiét @6, do 4m, phat xa tia UV, hay &n mon.

Béc thang, tAm nén va bang phai dugc thiét ké dé chiu duoc toan bd tai va céc tac dong bién dang kha
di do hé théng kéo, din huéng va truyén dong gay ra trong qua trinh van hanh binh thudng va duoc
thiét ké & chiu dwgc tai phan bd déu twong duong 6.000 N/m2

CHU THICH: 6.000 N/m? duorc suy ra tir tai két cu dinh mére 5 000 N/m? (xem 5.2.5) voi hé sb tac dong 1,2.

Dé thiét Iap kich thudc cho bang va hé théng d&, mire tai twong (rng trén day phai dit trén viing c6 d6
rong bang chidu rong hiéu dung va chidu dai 1,0 m @& lam co s tinh toan (ngoai ra cling phai tuan
theo céac yéu cau cho trong 5.3.3.2.4).

Td hop bac thang va tdm nén phai dwoc thiét ké sao cho tAt ca cac bd phan, vi du miéng dém, duoc
gén chéc chan va khong bj Idng ra trong suét vong doi hoat @dng. Cac miéng dém va cac chi tiét lién
két phai chiu dwoc lye tac dong do s van hanh clia thiét bj an toan cla tim lwgc/dé tim lwoc
(5.12.2.7.7).

)

5.3.3.2 Thir nghiém tinh
5.3.3.2.1 Béc thang

Bac thang phai dworc thir nghiém @6 vang bang cach st¥ dung mét tAm thép co kich thwde 0,20 m x
0,30 m va day it nhat 25 mm dét chinh gitra bé mat 43t chan va véi mot e don 3.000 N (bao gom ¢a
trong Iwong clia tdm thép) tac dong vudng géc vao chinh gitka tdm thép nay. Phan mép rong 0,20 m
clia tam thép phai duoc dat song song véi mép ngoai clia bac thang, phan mép dai 0,30 m clia tam
thép dat vudng goc véi mép ngoai clia bac thang.

Trong subt qua trinh thir nghiém, §6 véng do dwoc clia bé mit @it chan khdng dugc qua 4 mm. Khdng
duwroc co bién dang dw (cho phép nam trong d6 dung sai dwoc thiét lap ban dau).
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Bac thang phai dwoc thir nghiém chung véi cac con lan (khéng quay), cac truc hodc tyc chia (néu co)
& vi tri ndm ngang (két cAu d& ngang) va tai doan cé géc nghiéng Ién nhét ap dung cho bac thang (két
céu d& nghiéng).

Khéng can thém céc thir nghiém khac cho cac doan cd gbc nghiéng nhé hon gée nghiéng Ién nhat cho
phép. Ciing khdng cn thém th(r nghiém khac cho bac thang duoc lap dat cling voi ray dan huéng va
két cdu d& clia thang cudn.

Bé mit dat chan & phia tdm chan dwéi khdng dwgc véng hon 4 mm tai bat ky vi tri nao, khi mét lyc
don 1500 N tac dong vudng goc vao bé mét dat chan clia bac dau tién, trén mét dién tich 2.500 mm?,
théng qua mét tdm thép hinh vudng day téi thiéu 25 mm. Xem Hinh 1. Trﬁng trneong hop cé cac miéng
dami/chi tiét lién két trén bd mat @&t chan thi luc thdr nghiém sé chi duwoc tac ddng lén cac miéng
démichi tiét lién két nay, khi ching da duegc I3p vao bac thang. Ving @it tai phai dai 50 mm va réng
bing d6 réng miéng démichi tiét lién k&t. Xem Hinh 2. Lwc tac déng phai duoc gilr ¢b dinh theo
phwrong ding. Hwéng Iwe tac dong khéng dwgc thay ddi trong qua trinh thdr nghiém. Khéng dwoc cd
bién dang dur.

5.3.3.2.2 Mit trwée bic thang

Mat trwdrc bac thang khdng dwoc véng hon 4 mmkhi chiu mét e don 1.500 N tac dong vudng géc vao
b& mat clia bac du tién, trén mét dién tich 2500 mm?, thang qua tAm thép hinh vudng hodc hinh tron
day t6i thiéu 25 mm, ¢6 hinh dang vira khit v&i d6 cong cla mét trwde bac thang. Luc nay dwgc tac
ddng vao chinh gilra theo chiéu ding clia mét trrére bac thang tai ba vj tri, mot ndm chinh gitra va con
lai ndm & hai mép clia bac thang dugc I&p hoan chinh. Lyc tac ddng phai dugc gite ¢b dinh va hudng
tac ddng khdng thay ddi trong sudt qua trinh thtr nghiém. Bac thang duwoc thik nghiém tai vi tri ¢é dinh
cling véi truc hodc ngéng truc (néu cb). Khéng dugc cé bién dang dv (cho phép nam trong dé dung sai
dwoc thiét 1ap ban dau).
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CHU DAN
Fy 3000N
F, 1500N
a; S0mm

b 50mm

Hinh 1 - Thir nghiém béc thang

Trong treeng hep ¢ miéng démichi fiét lién két trén mat trwde bac thang, cin tién hanh thém thir
nghiém khac trén bac thang l&p hoan chinh véi lwc tac dong Ién miéng dém/chi tiét lién két trén mat
trudc béac thang, vao chinh gilra mat trudc bac thang theo chidu dirng, trén mét viing dai 50 mmva
rong bang @6 rong miéng démichi tiét lién két.
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a1

CHU DAN

Fy 3000N

F, 1500N

8 @6 rong miéng démchi tiét lién két

b 50mm

Hinh 2 - Thir nghiém bac thang c6 miéng démichi tiét ¢d dinh

5.3.3.2.3 Tam nén
T&m nén dién tich 1 m? phai dwoe thlr nghiém @6 vong béng cach sl dung mot tdm thép c6é kich thudc
0,30 m x 0,45 m va day it nh4t 25 mm d3t chinh gitra bé& mat dit chan va véi mét lwc don 7.500 N (bao
gbm ca trong lwgng clia tam thép), tac dong vudng goc véi tdm dat chan va phan mép dai 0,45 m cla
tdm thép duoc dat song song véi mép bén clia tAm nén.
Dai véi tAm nén cb dién tich nhé hon hoic I6n hon, lyc va viing tac dong cling thay ddi theo twong
(rng, trong dd viing tac déng ¢d kich thuwde theo ty 1é 1:1,5; tuy nhién luc tac dong khdng durg'c nhé hon
3.000 N (bao gdm trong Irgng tdm thép), kich thwoc tam thép khéng duerc nhd hon 0,20 m x 0,30 m
va d6 day khéng it hon 25 mm.

Déi voi tAm nén ¢b chiéu sau nhé hon 0,30 m thi tAm thép phai réng 0,20 m va chiéu dai bang chiéu
sau cia tAm nén.

Trong sudt qua trinh thir nghiém, d6 vong do dwoc trén bé mat dat chan khéng droc qua 4 mm. Khéng
dwgc o bién dang dw (cho phép ndm trong d6 dung sai durge thiét lap ban dau).

T4&m nén phai dwoc thir nghiém chung véi cac con 13n (khéng quay), cac tryc hodc truc chia (néu o) &
vi tri ndm ngang. Khéng can thi» nghiém véi tAm nén da duoc l&p dat hoan chinh, vi dy, cung véi ray
dan hwéng va két cdu & cla bang tai ché ngudi.
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5.3.3.2.4 Bang

Bang dwoc kéo cing theo didu kién van hanh va théng qua mét tdm thép co kich thwéc
0,15 m x 0,25 m x 0,025 m tac dong mot lyc don 750 N (bao gdm trong lwong tAm thép) 1én bang. Tam
thép dwoc dat chinh gitra gitra cac con lan d& mép ngoai sao cho truc doc clia tAm thép song song véi
truc doc clia bang. B¢ véng tai trung tam khong duwoc vurgt qué 0,01 z;, trong d6 z;1a khodng céch
ngang gilra cac con I&n d& (xem zs tai Hinh 11).

5.3.3.3 Thir nghiém dong

5.3.3.3.1 Bic thang

5.3.3.3.1.1 Thir tai

Bac thang duoc thi nghiém tai doan co goc nghiéng 1dn nhét clia thang cubn (két cdu & nghiéng),
cling v&i cac con 1an (khdng quay), truc hodc truc chia (néu o). Lirc tac Géng dao dong tir 500 N dén
3.000 N tai mdt tin s6 ndm trong khodng 5 Hz va 20 Hz trong it nhéat 5 x 10° chu ky véi quy luat thay
ddi hinh sin khéng bi nhiéu loan. Lyc tac déng theo phrong vudng géc 1én bé mat dit chan théng qua
tam thép kich thude 0,20 m x 0,30 m day it nhat 25 mm, dwec bé tri nhw mé ta trong 5.3.3.2.1, vao
chinh gilra bé mat dat chan.

Sau thi¥ nghiém, bac thang khang xuét hién dau hiéu clia vét nit.

Bién dang di khong dwoc 16n hon 4 mm, do tai bé mat @4t chan. Bac thang va cac bd phan di kém, vi
du miéng dém/chi tiét cd dinh, phai duoc lién két chic chin va khéng bi I8ng ra.

Néu cac con I3n bj hw hdng trong qua trinh thir nghiém, dwgc phép thay thé ching.
5.3.3.3.1.2 Thi nghiém xoan

Két ciu clia bac thang phai cé thé chiu dwgc lyc xoén twong duwong véi 6 dich chuyén + 2 mm clia
tdm banh xe kéo, di chuyén hinh vong cung quanh tam dia xich. ©8 dich chuyén + 2 mm twong (ng
voi khodng cach 400 mm tir banh xe kéo dén tam dia xich. Ty Ié nay phai dugc duy tri khi khodng cach
400 mm thay ddi (xem Phu luc F dé biét vi du thr nghiém).

Thir nghiém déng phai dwoc diéu chinh d& dam bao dat d8 vong md ta bén trén trong qua trinh thir
nghiém. St dung mét tan s6 nam trong khodng 5 Hz va 20 Hz trong it nhat 5 x 10° chu ky véi luc thay
dbi theo quy luat hinh sin khang bj nhiéu foan.

Sau thir nghiém, bac thang khang xuét hién dau hiéu cla vét nirt,

Bién dang dw khdng dwoc Ién hon 4 mm, do tai bé mat d&t chan. Bac thang va cac bo phan di kem, vi
du miéng dém/chi tiét cé dinh, phai dwoc lién két chdc chan va khong bj 1ong ra.

5.3.3.3.2 Tam nén

5.3.3.3.21 Thirtai

Tam nén, bét ké voi kich thwdc ndo, phai dwoc thir nghiém tai vi tri ndm ngang cling véi cac con 1an
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(khdng quay), truc hay truc chia (néu ¢6). Lirc tac dong dac dong tir 500 N dén 3.000 N tai mét tan sb
nam trong khodng 5 Hz va 20 Hz trong it nhat 5 x 108 chu ky véi lyc thay ddi theo quy ludt hinh sin
khéng bi nhiéu loan. Lirc tac dang theo phwrong vudng géc lén bé mat dit chan théng qua tdm thép
kich thurére 0,20 m x 0,30 m day it nht 25 mm, vao chinh giCk bé mat d&t chan.

D4i voi tAm nén c6 a6 dai nhé hon 0,30 m thi tm thép sé cé chidu rong 1a 0,20 m va chiéu dai béing
chiéu dai tdm nén.
Sau thir nghiém, tdm nén khong xuét hién dau hiéu cua vét nit.

Bién dang dur khang dugc I6n hon 4 mm, do tai bé mét dat chan. Tam nén va cac b phan di kém, vi
dy miéng dém/chi tiét ¢b dinh, phai dwoc lién két chic chin va khéng bi Iong ra.

Néu cac con I3n bi hw hdng trong qua trinh thir nghiém, dwec phép thay thé ching.
5.3.3.3.2.2 Thir nghiém xoén
Thir nghiém xoén chi can thiét néu tAm nén duwoc I&p véi cac con Ian kéo.

Két cau tam nén phai co thé chiu dwoc lyc xoan twong dwong dd dich chuyén + 2 mm clia tdm banh
xe kéo, di chuy&n hinh vong cung co tam Ia tam diaxich. Pd dich chuyén £ 2 mm twong (ng véi
khodng cach 400 mm tir banh xe kéo dén tam diaxich. Ty I& nay phai dwgc duy tri khi khoang céch 400
mm thay ddi (xem Phu lyc F d& biét vi du thir nghiém).

Thir nghiém déng dugc didu chinh d& dam bao dat dd vong cb dung sai =5 % trong subt qua trinh thir
nghiém. S dung mét tan sé nam trong khodng 5 Hz va 20 Hz trong it nhat 5 x 10 chu ky véi I thay
ddi theo quy luat hinh sin khéng bi nhiéu loan.

Déi véi tAm ndn cd @6 dai nhd hon 0,30 m thi tim thép sé c6 chiéu rong [a 0,20 m va chidu dai bing
chiéu dai tAm nén.

Sau thir nghiém, tdm né&n khéng xuét hién diu hiéu cia vét nit.

Bién dang dw khéng dwoc Ion hon 4 mm, do tai bé mat dat chan. Tam nén va cac bd phan di kém, vi
duy miéng dém/chi tiét cd dinh, phai dwec lién két chic chan va khéng bj 1dng ra.

5.3.4 Dan hwéng béc thang, tim nén va bing

D6 dich chuyén ngang clia bac thang hodc tAm nén so véi hé théng dan hwéng clia ching khéng dugc
qua 4 mm & ca hai bén va 7 mm dbi vai tdng khoang hé do & hai bén va dé dich chuyén theo phuong
dtng khdng quéa 4 mm dbi véi bac thang va tAm nén va 6 mm déi véi bang.

Yéu ciu nay chi 4p dung cho phan dién tichcod thé st dung trén bac thang, tdm nén hoéc bang.

Céc tru d& bd mat dat chan cla bing phai dwgc bd tri véi khoang cach khong qua 2 m doc dwéng
tamcla bé mat dat chan. Cac try d& nay phai dat tai 46 cao khéng qua 50 mm bén dwdi mat dwéi cla
bé mat dit chan khi chiu tai thee didu kién yéu cau cho trong 5.3.3.2.4.
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5.3.5 Khe h& giira cac bac thang hodc tm nén

Khe h& gilra hai bac thang hodc tdm nén lién tiép trén bat ky vi tri kha dung nao do dwoc trén bén mét
dit chan khéng duwoc vurot qua 6 mm (xem Hinh 5, chi tiét Y, Z, Hinh 9, chi tiét S va Hinh 10, chi tiét
U). Béi véi bac thang, phép do duorc tién hanh giéng nhie do kich thwée khe hé trong Hinh 5. Déi véi
tam nén phép do duroc the hién theo Hinh 9 va Hinh 10,

Vach chi ranh giéi (vi dy gan trén bé mat dat chan bac thang) phai dwoc lam ndi bat tai mép ria bén
trong clia bac thang & hai d&u ra vao.

Trong khu vire durdng cong chuyén tiép clia bang tai chd ngudi véi mép phia trwée va phia sau dwoc
khép vao clia tAm nén, khe hé nay dwoc phép tang lén dén 8 mm (xem Hinh 10, chi tiét V).

5.3.6 Thiét bj phat hién bac thang hodc tim nén bi thiéu

Thang cubn/bang tai ché nguwdi chi dwoc phép hoat dong khi cé dai bac thang/tdm nén diy di. Bac
thang/thm nén bi thiéu phdi dwoc phat hién thong qua mét thiét bj hay chirc nang an toan theo
512.2.7.11.

5.4  Hé théng truyén dong
5.41 May dan dong
5.4.1.1 Yéu cdu chung

M&t hé théng truyén ddng khang dwoc st dung dé van hanh cho nhidqu hon mét thang cubn hodc bang
tai ché nguwdi,
5.4.1.2 Téc 4o

5.4.1.21 Téc @ clia thang cubn khong tai khéng dugc sai léch qua £ 5 % so véi tbc dd danh nghia tai
tan sb va dién ap danh djnh.

5.4.1.2.2 Téc a6 danh nghfa cla thang cudn khdng dwoc virot qua:
- 0,75 m/s d6i v&i thang cudn co géc nghiéng a nhd hon hodc bang 30°;
0,50 m/s abi v&i thang cudn cé goc nghiéng a 1én hon 30° va nhd hon hosc bing 35°,
5.4.1.2.3 Téc do danh nghia clia bang tai chd ngudi khéng dwoc cao hon 0,75 mis.

Sai léch so v6i tbc @6 danh nghta trén day 1én dén 0,90 m/s van dugc phép mién 1a bé rong tAm nén
hodc mét bing khéng vwot quéa 1,10 m, va tai hai dAu ra vao, tm nén hodc bang di chuyén theo
phuong ngang véi dd dai it nhat 1,60 m trude khi di vao tam lvoc.

Céc yéu cau dé cap trén day khang ap dung cho bang tai ché ngudi 6 cac dwéng ting the hodc hé
thdng bang tai ché ngudi ¢ su chuyén tiép trwc tiép gitra cac bang tai tir cac tbe dd khac nhau.

5.4.1.3 Lién két giira phanh van hanh va bd din dong bic thang, tim nén hoic bing
5.4.1.3.1 Dbi véi lién két gitva phanh van hanh va bd din déng bac thang, tim nén hodc bang, uu tién
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st dyng thiét bi ddn dong khong ma sat, vi dy tryc, banh rang, xich nhiéu day, hai hoic nhiéu xich don.
Khi st dung cac chi tiét ma sat nhw dai thang (khéng dwoc phép st dung dai det) cn phai st dung
thém phanh phu theo 5.4.2.2.

5.4.1.3.2 Thiét ké clia cac bd phan dan déng phai dap (g dwagc théi han sir dung danh nghia.

Hé sb an toan cla tat ca cac bd phan din ddng phai it nhét 1a 5 cho cac tinh toan tinh. Trong trweng
hop dai thang thi phai st dung it nhat 3 dai.

Hé sé an toan nay duwgc xac dinh béng ty 1é gitra e pha huy clia bd phan dan ddng va lwc finh tac
déng 1&n bd phéan dan ddng khi thang cudn hodc bang tai ché nguwdi theo phirong nghiéng chiutai két
cAu dinh mirc theo 5.2.5 cling véi Iyc cdng clia thiét bi kéo cang.

Péi voi bang ti ché ngwdi ndm ngang, lyc ddng theo 5.4.2.1.3.3 tuong (ing voi 5.4.2.1.3.4 cling voi
lyc cing cla thiét bi kéo cang sé dwoc st dung dé xac dinh hé sé an toan.

CHU THICH: Cac bd phan dan déng, vi du truc, banh rang, xich nhidu day, 1a bd phan chuyén déng va do dé chiu
tai dong. Viéc cb dinh cac b phéan nay vao khung d& phai dugc thire hién theo yéu cau cy thé clia cac bd phan nay
(vi dy khung d& theo tiéu chudn Chau Au (Eurocode), méi han va méi ghép ren theo céc tiéu chuan phi hgp).

5.4.1.4 Thiét bj quay bing tay

Néu cé thiét bj quay bang tay thi thiét bj nay phai ndm & noi dé tiép can va an toan khi van hanh [xem
7.2.1.3 va 7.4.1 g) dé biét thém chi dén).

Néu thiét bj quay bang tay ¢ thé thao r&i dwoc thi can phai co thiét bi hodic chirc ndng an toan theo
5.12.2.7.16.

Tay quay hodc vd lang cé 18 khéng duwgc phép s dung.

5.4.2 Hé théng phanh

5.4.2.1 Phanh védn hanh

5.421.1 Yéu ciu chung

5.4.2.1.1.1 Thang cudn va bang tai ch& ngudi can phai ¢é hé théng phanh van hanh dé:
a) lam dimng thang cudn hodc bing tai ché ngudi véi gia téc ham déng nhét;
b) gitr cho thang cudn hodc bang tai ché ngudi dirng yén.

Xem thém 5.12.3.5.

5.4.2.1.1.2 Dirng van hanh béng phanh dién co

Khi dirng van hanh bang phanh dién co, 4p dung cac yéu ciu tai 5.4.2.1.2.

5.4.2.1.1.3 Dirng van hanh bang phanh dién

Khi di*ng vdn hanh bang phanh dién (vi dy phanh dién dung bién tan), 4p dung cic yéu cau tai

5.4.2.1.1 a).
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Phanh dién co theo 5.4.2.1.2 dugc yéu chu va cling phai dwoc phat dong theo diéu kién tai 5.12.3.5.2,
5.4.2.1.1.4 Dirng van hanh bang phwong tién khac
Néu st dung phuong tién khac d& dirng van hanh thi phai ¢ thém mét phanh phuy theo 5.4.2.2.

5.4.2.1.1.5 Vi cac phanh c6 thé nha dwoc bang tay thi phdi yéu cau st dung lyc lién tuc bang tay dé
gilr chung & trang thai nha.

5.4.21.2 Phanh dién co

Phanh dién co phai dwgc nhd bang déng dién lién tuc. Hoat déng hdm sé ngay lap tic dién ra khi
mach phanh dién duoc mé.

Lirc ham phai duoc tao ra bdi 16 xo nén cé dan hudng. Hién twong tw kich thich dién cla thiét bj nha
phanh phai dwgec loai trir.

5.4.2.1.3 Tai trong hdm va quang dwing phanh clia phanh vin hanh
5.4.2.1.3.1 Xac dinh tai trong ham cho thang cuén
Bang 2 dugc ap dung dé xac dinh tai trong ham cho thang cubn.

Bang 2- Xac djnh tai trong hdm cho thang cudn

P rong danh nghia z, Tai trong ham trén méi béc thang
dén 0,60m 60 kg

trén 0,60m @én 0,80 m 90 kg

trén 0,80m dén 1,10 m 120 kg

S6 lwgng bac thang can xem xét dwoc xac dinh bdi “d6 caoh,schia cho dd cao tbi da nhin thdy dwoc
ctia mét trwdc béac thang” (xem x, trén Hinh 8).

Véi muc dich thtr nghiém, tong tai trong hdm dwoc phép phan bé trén hai phan ba sé Ivong bac thang
tinh duorc.

5.4.21.3.2 Quang dwéng phanh cho thang cubn

Quang duwéng phanh cho thang cudn khong tai di 1én, khdng tai di xubng va mang tai di xubng (xem
5.4.2.1.3.1) duwoc cho & Bang 3.
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Bang 3 - Quang dwéng phanh cho thang cudn

Téc d6 danh nghia v | Quing dwong phanh gitva

0,50 m/fs 0,20mva 1,00m
0,65m/s 0,30mva 1,30m
0,75m/s 0,40mva 1,50m

Vi tbc d6 danh nghia & khodng gilra, quang dudng phanh duweec tinh bang cach ndi suy.
Quang duwdng phanh dugc do tir thoi diém thiét bj phanh dién dworc kich hoat.

Gia téc gidm, do trén thang cudn di xudng, theo hwéng di chuyén khang dwoc vuot 1 m/s? trong subt
qué trinh hé théng phanh hoat ddng. Bé do lwdng, tin hiéu gidm toc thd sé dwrgc gidi han bang théng
bang b loc théng thap Butterworth 4,0 Hz hai cue.

Nén dat dwoc quang dwdng phanh ngan nhét cé thé trong giéi han gia téc ham da cho.
5.4.21.3.3 Xac dinh tai trong hdm cho bang tai ché ngwoi
Bang 4 dwgc ap dung dé xac dinh tai trong ham cho bang tai chd ngudi.

Bang 4 - Xac dinh tai trong ham cho bang tai ché ngwdi

Dé réng danh nghia z, Tai trong ham trén médi 0,4m dai
dén 0,60m 50 kg

trén 0,60m dén 0,80 m 75kg

trén 0,80m @én 1,10 m 100 kg

trén 1,10m dén 1,40 m 125 kg

trén1,40m dén 1,65 m 150 kg

Dé xac dinh tai trong phanh cho bing tai chd ngwoi trong do chiéu dai bdng trdi qua nhidu doan
nghiéng (khac nhau vé dd cao), chi xem xét nhimg phan chuyén déng di xuéng.

5.4.21.3.4 Quédng dwdrng phanh cho bang tai chd ngwoi

Quéng dudng phanh cho bang tai chd nguwéi khong tai di [én, khong tai di xudng va mang tai di xuéng
vGi cac bang tai nghiéng (xem 5.4.2.1.3.3) dwoc cho & Bang 5. Diéu ndy ciing ap dung cho bang tai
ch& ngudi cd mang tai hay khédng tai di chuyén ngang theo ¢ hai huéng.

Bang 5 - Quang dwéng phanh cho bang tai ché ngwoi

Téc do danh nghiav | Quéang dwéng phanh gilva
0,50 m/s 0,20mva 1,00m
0,65 mis 0,30mva 1,30m
0,75 m/s 0,40mva 1,50m
0,90 m/s 0,55mva 1,70m
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Véi tbe 46 danh nghta & khodng gilra, quéng dwdng phanh dwoc tinh bang cach ndi suy.

Quéng duéng phanh dugc do tir thai diém thiét b phanh dién duoc kich hoat.

Gia téc ham, do trén thang cudn di xuéng, theo huéng di chuyén khdng dwoc vuot 1 m/s’ trong subt

qua trinh hé théng phanh hoat dong. D& do Iwong, tin hiéu gidm téc thd s& dwgc gidi han bang théng
béing bd loc théng thap Butterworth 4,0 Hz hai cuc.

Nén dat dwgc quang dwdng phanh ngén nhét cé thé trong gidi han gia tc ham da cho. Béi véi bang
tai ché ngurdi, chi cAn mdt cudc thir nghiém phanh & didu kién khéng tai.

V&i bing tai ché nguwdi mang tai, nha san xuit sé thé hién quang dwdng phanh bing cach tinh todn
[xem 6.2 c)].

5.4.2.2 Phanh phy

5.4.2.2.1 Thang cuén va bang tai ché nguoi theo phurong nghiéng can dwgc trang bi thém phanh phuy
néu:

a) lién két giira phanh van hanh (xem 5.4.2.1) va dia xich din dong clia cac bac thang/tdm nén hoic
tang tréng clia bang khang duwgc thuc hién bing céc truc, banh ring, xich nhiéu day, hoc nhidu
day xich mét day, hodc

b) phanh khéng phai loai phanh dién co theo 5.4.2.1.2, hodc

c) chiéu cao hys virot qua 6 m (xem thém H.2).

Lién két gitra phanh phuva dia xich din dong clia cac bac thang/tm nén hodc tang trdng clia bang
phai thwe hién bang cac truc, banh rang, xich nhiéu day, hodc béng nhidu day xich mot day. Lién két
nay khdng dwroc chira bd phan din dong ma sat, ching han nhw ly hop.

5.4.2.2.2 Hé& théng phanh phy phai cé kich thwére sao cho thang cudn va bang tai chd ngwdi dang
chuyén déng véi tai trong ham huéng xubng co thé gidm tée dirng lai va gilr trang thai dirng yén.

Gia téc ham theo chidu xubng khong dwoc virot qua 1 m/s2dwdi moi didu kién hoat déng. D& do lwdng,
tin hiéu gidm téc thd sé dwoc gidi han bang théng bang bd loc théng thap Butterworth 4,0 Hz hai cue.
Trwong hop sir dung phanh phy, khdng can phai gitr quang dudng phanh nhu quy dinh cho phanh vén
hanh (xem 5.4.2.1.3).

5.4.2.2.3 Phanh phu phai la loai co (ma sat).
5.4.2.2.4 Phanh phu sé hoat dong theo yéu cau tai 5.12.3.5.3
Viéc kich hoat phanh phu phai dugc giam séat bang thiét bi hoac chirc ning an toan dién tai 5.12.2.7.4.

5.4.2.2.5 Phanh phy dugc phép hoat dong ciing véi phanh van hanh khi cac diéu kién ding theo
542132 va 54.2.1.3.4 dugc duy tri nhu tredng hop mét dién hodc cd sv gidn doan clia mach an
toan; néu khéng thi viéc phanh phu va phanh van hanh cing lic hoat ddng chi dwec phép theo diéu
kiéntai54.2.2.4
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5.4.2.3 Bao vé khoi nguy co virpt tdc va hirdng chuyén dong bt nge thay déi
Phai trang bj mét thiét bi hodc chirc ndng an toan theo 5.12.2.7.2 va 5.12.2.7.3.
5.43 Din dong cho bac thang va tim nén

5.4.3.1 Céc bac thang ctia thang cuén phai dwoc din dong bang it nhat hai day xich trong dé méi bén
béc thang phai ¢é it nhat mot day.

Cac tdm nén cla bang tai chd ngwoi dwoc phép dan ddng véi chi mét day xich néu chuyén dong song
song clia c&c tAm nén trén viing kha dung dwoc d3m bao bing céc gidi phap co khi khac.

Phai trang bj mét thiét bi hodc chirc ndng an toan theo 5.12.2.7.5 dé phat hién trwdng hop xich dan
ddng bac thang/tdm nén bj ddrt hodc b gian qua mirc.

5.4.3.2 Viéc thiét ké xich dan dng bac thang/tm nén phéi dap (rng dugrc tudi tho mdi danh nghia.

Hé s6 an toan chdng dit xich phai it nhét [a 5 (xem 5.4.1.3.2) véi thép két cdu theo EN 10025-1:2004
két hop véi EN 10025-2:2004, EN 10025-3:2004, EN 10025-4:2004, EN 10025-5:2004 va EN 10025-
6:2004/A1:2009 va vé&i thép téi va ram theo EN 10083-1:2006 két hop véi EN 10083-2:2006 va EN
10083-3:2006. Xich phai dwgc thir nghiém kéo.

Khi c6 hon mdt day xich dwoc st dung, tai Gugc gid dinh phan bé déu trén cac day xich.

5.4.3.3 Céc day xich phai duc kéo cang lién tyc. Can cé mét thiét bj hodc chirc ning an toan theo
5.12,2.7.6 dé theo ddi chuyén déng cua thiét bi kéo cang. Khdng cho phép st dung 16 xo kéo Iam thiét
bi céng xich. Khi st dung ddi trong dé tao lic céng, chung phai dwgc gilr an toan trong trdng hop bj
durt day treo.

5.44 Dan déng bing

5.44.1 Hé sb an toan cho bang bao gdm ca cac méi ndi phai it nhit 1a 5 (xem 5.4.1.3.2) cho céc lyc
ddng theo 5.4.2.1.3.3 tvong (*ng v&i 5.4.2.1.3.4. Céc tinh toan dugc thire hién cho tredng hop xéu
nhét.

5.5 Lan can

5.5.1 Yéu ciu chung

Cén I4p lan can tai m&i bén clia thang cuén hodc bang tai ché nguedi.
5.5.2 Kich thwoce lan can

5.5.21 O phan ndm nghiéng, dé cao theo chiéu thing ditng h; tinh tlr mii bac thang hodc bé mét tam
nén ho&c bé mét bang dén mép trén cla tay vin khdng dwgc it hon 0,90 m va khéng vwgt qua 1,10 m
(xem Hinh 5 va 6).

5.5.2.2 Lan can khang dwegc co bd phan dé ngudi cd thé dimg lén dé.

Cén ap dung cac bién phap phl hop d& ngin ngudi st dung tréo ra bén ngeai lan can néu cé rdi ro roi
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ngéa khdi lan can.

Dé dam bdo yéu ciu nay, trén thang cubn va bang tai ché ngudi phai cé thiét bj chong leo tréo (xem 1
trong Hinh 7) trén g& mét ngoai phia duwéi tai mot diém cao 1.000 + 50 mm so véi mat san (xem hs trong
Hinh 7) trong d6 phin dui cling clia thiét bi giao véi phdn gé lan can va kéo dai thém db dails it nhat 1
000 mm song song v&i phin g& lan can noi khéng thé dat chan. Thiét bi can duoc kéo dai len mot 66
cao it nhat ngang véi mép trén ciing cla tay vin va khdng vi pham cac yéu ciu 6di véi bio va bra.

Néu thang cudn va bang tai chd ngwoi nam ligén ké véi blee twdng thi phai cd thiet bj han ché xam nhép
(xem 2 trong Hinh 7) & phén trén cling va duwdi cling clia bire twdng dé han ché tiép xdc voi phan go
lan can khi 66 rong phan g ngoai phia duwdi b:s virot qua 125 mm. Trén céc bd phan Gugc bb tri song
song lan can, bién phap bao vé& nay cling phaiduoc thire hién khi d6 rdng g& lan can két hop bis vuot
qua 125 mm. Thiét bi phéi dwgc kéo dai 18n G cao hio.

Bdu bu 16ng clia cac thiét bi tiép xtc v&i mdi trudmg bén ngoai phai thudc loai chéng pha hoai.

Khi phan gé lan can cla tay vin dugc lap gilra thang cudn/bang tai chd ngudi theo phuong nghiéng va
birc twong 1an can thi phai cs thiét bi chdng trot (xem 3 trong Hinh 7) trén phan g& lan can néu
khodng cach bis gitra két chu toa nha (twong) va dwdng tam tay vin I16n hon 300 mm. Céc thiét bi nay
bao gbém cac by phan gén chét vao g lan can, cach tay vin khéng it hon 100 mm (xem bi7) va céch
nhau khéng qua 1.800 mm. D& cao iy khong it hen 20 mm. Cac thiét bj nay khdng duge cb cac goc

hodc canh séc.

Yéu cdu trén ciing dwoc ap dung cho thang cudn/béng tai chd ngudi theo phurong nghiéng khi khoang
cach bse gilra dwdng tam clia cac tay vin Idn hon 400 mm.

5.5.2.3 Lan can phai duwoc thiét k& dé chiu dwoc ddng thoi tc dong cla cac lye tinh 600 N theo

phwong ngang va 730 N theo phwong ding, ca hai lyc phan bd déu trén 6o dai 1 m va tac dong lén
mép trén ciing cda hé thdng ray dan hwdng tay vin tai cling mét vj tri.

5.5.2.4 Phan lan can Gbi dién bac thang, tam nén hoc bang phai tron nhan. Céc b phan bao che
theo huwdmg chuyén déng khdng dwgc nhd Ién qua 3 mm. Cac bd phén nay phai clrng va cé mép duoc
V& trén hodc dugc vat, Cac bd phan dang nay khdng duere str dung tai tdm chén chan dudi.

Céc méi ndi bd phan bao che theo hwéng chuyén ddng (cu thé 1& gitra tAm chan chéan dwéi va vach
trong) phai dwgc bé tri va cé hinh dang sao cho tranh dwoc nguy co bi ket.

Khe hé gilra vach trong va lan can khéng dwoc rdng qua 4 mm. Cac mép phai dugc vat hoac vé tron.

Khi mét e 500 N tac dong thang géc Ién bé mét vach trong tai bat ky vi tri ndo trén mét dién tich hinh
trén hodc hinh vudng 2.500 mm2, thi khong cé khe hé& I&n hon 4 mm va khéng cé bién dang du.

Néu vét liéu kinh dwoc st dung cho vach trong thi d6 phai la kinh an toan. Lan can vach don phai co
§6 day thi thiéu 6 mm. Khi lan can s dung loai kinh nhiéu Iép, d6 phai !4 loai kinh dan an toan va it
nhat mét I&p phai cé @ day khéng duoc it hon 6 mm.

5.5.2.5 Khoang céch theo phurong ngang (do vudng géc véi huéng chuyén dong) gitra vach trong tai
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diém phia duéi phai bang hodc nhd hon khoang cach theo phwong ngang tai cac diém phia trén.

5.5.2.6 G& trong phia dwdi va vach trong phdi tao thanh géc nghiéng y it nhét 25° theo phuwong
ngang (xem Hinh 6). Yéu cau nay khéng 4p dung cho phan nam ngang cla g& trong phia duéi néi tryc
tiép vao vach trong (xem by trong Hinh 6).

5.5.2.6.1 Phan nam ngang b, lén dén vach trong khéng duoc nhd hon 30 mm.

5.5.2.6.2 Do rong b, do theo phwong ngang, clia mai miéng op trong phia dwéi co géc nghiéng nhé
hon 45° theo phwong ngang khéng dugc nhd hon 0,12 m (xem Hinh 6).

5.5.3 Tim chin duwoi

5.5.3.1 Tam chin dwéi phai theo phwong dirng, phang va dugc ghép ndi dang khép méng.

CHU THICH: Tuy nhién, cling cé thé dung két ciu dac biét khac thay cho ghép néi dang khép méng (vi du khép

dang trwot) ddi véi bang tai ché ngudi dai tai nhirng diém vuot qua céc két ndi mé réng clia téa nha.

5.5.3.2 Khodng cach vudng géc h.gilra mép trén clia tdm chén dwdi hodc mép dudi cling phan lién két

nhd ra clia nép che hodc mép dudi clia phan cirng cla thiét b lam léch tAm chan dwéi va dudng thang

miii bic thang hodc bé mat a4t chan clia tAm nén ho&c bang khdng dwgc nhd hon 25 mm (xem Hinh 6)

5.5.3.3 Tam chan dwdi gdm ca thiét bi chiéu sang va thiét bj khac khéng léch qua 4 mm khi chiu mét

Iyc don 1.500 N tac dong vudng géc 1&n bé mat tai diém bét loi nhat trén mét viing hinh vudng hodc

hinh tron dién tich 2.500 mm2 Lyc trén day phai khdng gay ra bién dang dw. Yéu cau nay phai dap ¢ng

cho phan chiéu cao dén 25 mm phia trén dwéng thang mdi bac thang hodic bé mét dt chan clia tdm

nén hodc bing. Phén chiéu cao trén 25 mm phai dap (ng yéu ciu vé kha nang chiu lec 500 N déi véi

lan can (xem 5.5.2.4). Xem Hinh 5, chi tiét R.

5.5.3.4 Trén thang cudn phai gidm thiéu rdi ro bj ket gitra tdm chan dwdi va cac bac thang.

Dé dat dwoc yéu clu nay, cin dap (ng bén didu kién sau:

a) Tam chén dwéi phai dat a0 d cling theo 5.5.3.3;

b) Céac khoang tréng phai theo 5.5.5.1;

c) Viéc Iap @it cac thiét bj [am léch clia tm chén duéi phai dap (ing cac yéu cau sau:

— Phai gém mét phan cémg va mét phan mém (vi du chdi, miéng cao su).

— C6 phan nho ra téi thiéu 33 mm va tdi da 50 mm tinh tir bé mét diing clia tdm chan dudi.

— Chiu dwgc lwc 900 N phan bé déu trén mét viing 600 mm? & phan nhé ra clia phan cing theo
phwong dimg song song vé&i dwéng ndi phan cirng ma khéng bij réi ra hay bj bién dang dw.

— Phén cling phai ¢ phan ndm ngang nhd ra khodng tir 18 mm dén 25 mm va dap (ing cac yéu cau vé
dd clrng. Phan ndm ngang nhd ra ctia phan linh hoat phai téi thiéu la 15 mm va téi da 30 mm.

— Can co6 mét khoang cach tlr 25 mm dén 30 mm gitra phan thap nhat cla mat dwdi phan cieng va
vudng géc véi dudng thang mii bac thang tai cac doan nghiéng clia hanh trinh.
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d)

36

Khodng céch gira phan thAp nhét clia mat dwdi phdn cing ca thiét bi 1am l&ch tam chan duwéi va
phén trén clia bat ky ranh nao trén bac thang & khu vire chuyén tiép va ndm ngang phdi ndm trong
khoang tlr 25 mm dén 55 mm.

B& mat duwdi clia phan cing duwgc vat khéng it hon 25° hwdng 1én va bé mét trén duoc vat khong it
hon 25° hudng xuéng tir tdm chén dudi.

O mét bién thé khac véi Hinh 3a, cho phép mdt bé mit phang vudng goc vai tAm chan dudi co dé
rong s 5 mm duoc tiép néi bang mot phin ubn cong xuéng dan (& mat trén)uén cong 1én (& mit
dudi). Hinh dang nay phai tao thanh goc nghiéng 25° trén it nhat moét niva phin nhé ra clia phin
clrng (Hinh 3b).

Néu c6 mét bé mat phang vudng goc véi tam chan dwéi dugc tiép ndi bang mét dwong déc thang
(225°) thi b& mét phing & mat trén dwoc phép c6 a6 rong < 10 mm va bé mat phing & mat dwéi
dwoc phép cd d6 rong < 5 mm (Hinh 3c).

Thiét bi lam léch duoc thiét ké voi cac mép trdn, Cac Gau bu 16ng va dau két ndi khéng dugc nhd ra
phan hanh trinh chuyén dong.

Phén du cudi duoc vudt gon tao thanh bé& mit nhan voi tim chén dwdi, Phan dau cudi cla bét ky
thiét b lam léch nao cling chi dwgc phép ndm trong khodng tlr 50 mm dén 150 mm phia trwéc giao
tuyén tdm lugc.

Néu thiét bj lam léch clia tam chan dwdi la phan mé réng clla g& trong phia dwdi thi ap dung
5.5.2.6.2. Néu thiét bj 1am |&ch clia tAm chin dwdi dwoc gan vao hay la mét phan lién véi tdm chan
dwéi thi ap dung 5.5.3.1.

St dung vat liéu phu hop hay loai I&p 16t phit hop bén dwdi thiét bj 1am léch dé dat dwoc hé sb ma
sat cho cao su voi |6p dau thir nghiém it hon 0,45. Day la loai cao su thudc loai SBR bao gbm mi
cao su SBR, khoang chét lam dy, phu gia x( 1y, chét Iy héa véindng dd 1,23 + 0,2 g/em?®, va cb
@6 cirng Shore D50 # 3 theo ISO 868:2003. L&p dau thr nghiém dwec dinh nghia 1a hén hop
sodium dodecyl sulfate (49 tinh khiét = 99 %) kh? ion hodc nuéc cat (dé biét thong tin vé phuong
phap thir nghiém, xem Phu luc K).
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Hinh 3 - Yéu ciu di v&i thiét bi 1am léch ctia tim chin dwéi
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CHU DAN
1 phén linh hoat
2 phéncing
a8 trong khu vigc ndm nghiéng
b trong khu virc chuyén tiép va ném ngang
CHU THICH: Hinh nay khdng vé chinh xac theo ty I&. Hinh chi c6 t&c dung minh hoa cho yéu ciu.
Hinh 3 - Yéu ciu dbi véi thiét bi 1am léch ctia tim chan dwéi (két thic)
5.54 Diu lancan
5.5.4.1 DAu lan can bao gbm tay vin phdi nhé ra theo phuong ngang it nhat 0,60 m so véi giao tuyén
tam lwgc theo chidu doc (xem Lz va /2 trong Hinh 5 va chi tiét X).
5.5.4.2 Phan nam ngang clia tay vin phai viron ra theo chiéu doc tai hai d&u ra vao mét khoang cach /s
(xem Hinh 5) it nhét 0,30 m vurot qua giao tuyén tAm legc (xem Lz trong Hinh 5 va chi tiét X).
Trong trwdng hop bang tai ché ngudi theo phwong nghiéng khong ¢é phan ndm ngang tai hai dau ra
vao, phan tiép ndi clia tay vin dwac phép song song véi hwéng nghiéng.
5.5.5 Khe h& giira bac thang, tim nén hodc bing vé&i tdm chan dwdi

5.5.5.1 Néu thm chan chan dwéi thang cubn hodc bang tai chd ngwdi ndm canh cac bac thang va tdm
nén hodc bang thi khe hé theo chiéu ngang khéng dwoc ot qua 4 mm & ca hai bén, va 7 mm cho
téng dd rong khe h& do & hai bén tai hai diém dbi dién nhau.
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5.5.5.2 Néu tdm chin dwéi clia bang tdi chd nguoi dwoc I4p bén trén tam nén hodc bang, khe hé
khéng dwoc.qua 4 mm do theo chiéu dirng tinh tir bé mat dat chan. Chuyén dong clia tim nén hodc
bang & hai bén khéng dugc tao ra khe hd gilra mép bén tm nén hodc bing va phan nhd ra theo chiéu
drng clia tAm chan duéi.

5.6 Hé théng tay vin
5.6.1 Yéu cdu chung

Trén mbi lan can phai cé mét tay vin di chuyén ciing chiéu va véi toe d6 ¢é dung sai tir- 0 % dén + 2 %
so v6i tée d6 cla bac thang, t&m nén va bing trong diéu kién van hanh binh thuong.

Can phai cé thiét bj hodc chirc néing giam sét toc 43 tay vin theo 5.12.2.7.13.
5.6.2 Bién dang va vi tri

5.6.2.1 Bién dang clia tay vin va thanh dan hwdng trén lan can phai ¢d hinh dang hodc dwoc bao kin
xung quanh sao cho cé thé gidm thidu kha nang gay ket ngén tay hoac ban tay.

Tay vin phai cach cac bé mat 1an can téi thidu 80 mm theo phwrong ngang (bio) va 25 mm theo phuong
adng (b12). Cac khodng cach nay cé thé dwoc gidm xudng mién Ia khodng cach bis khdng thap hon
8 mm nhu thé hién tai chi tiét W ctia Hinh 6 (Diém A trén bién dang tay vin — Diém B theo phuong
dieng thi thidu 25 mm bén dwéi mép dwdi cla tay vin va téi da theo phuwong ngang dén mép ngoai clia
tay vin). Khdng dwoc cé diém nao trén lan can ndm bén trén dwong thang ndi tryc tiép didm A va B.

Khodng céch gitra bién dang tay vin va ray dan hwdng hoéc bién dang bao che trong moi trudng hop
khéng dwoc Ién hon 8 mm (xem be va be- trong Hinh 6, chi tiét W).

5.6.2.2 Chiéu réng b, clia tay vin ndm trong khoang tir 70 mm va 100 mm (xem Hinh 6, chi tiét W).
5.6.2.3 Khodng cach bsgilra tay vin va mép lan can khéng duoc vugt qua 50 mm (xem Hinh 6).
5.6.3 Khoang cach giira cac dwéng tim tay vin

Khodng cach by gilra cac dwdng tam tay vin khéng dugc Ién hon 0,45 m so véi khoang céch gilra cac
tam chén duwdi (xem b, va z, trong Hinh 6).

5.6.4 Ddu vao tay vin

5.6.4.1 Diém thdp nhat clia dwong vao tay vin tai hai dau lan can phdi c6 khodng cach dén san hs
khéng nhé hon 0,10 m va khéng Iém hon 0,25 m (xem Hinh 5 va Hinh 6).

5.6.4.2 Khodng cach nidm ngang /s gira diém xa nhét cla tay vin va diém vao cla tay vin tai méi dau
lan can khang duwge nhd hon 0,30 m (xem Hinh 5). Néu /s 1on hon (I - I3+ 50 mm) thi tay vin phai di vao
lan can véi mét géc a it nhat 20° do theo phwong ngang.

5.6.4.3 Tai diém vao cla tay vin & mdi dau lan can phai lap chi tiét bio vé dé tranh bj ket ngén tay va
ban tay.

Phai lap dat mét thiét bj hodc chirc ndng an toan theo 5.12.2.7.9.
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5.6.5 Din hwing

Tay vin phai dwoc dan hwéng va kéo cang sao cho khdng bj bat ra khdi by phan dan hwéng trong qua
trinh st dung binh thuwéng.

5.7 Hai dau ra vao
5.7.1 Dic tinh bé mat

Khu vire d4u vao va ra clia thang cudn va bang tai chd ngwoi (tAm lwoc va tAm san) phai c6 bé mat gé
ngwdi ding virng véi khodng cach t6i thiéu 0,85 m do tlr chan clia rang lugc (xem L1 & Hinh 5 va chi
tiét X).

CHU THICH: Xem Phy luc J d& biét dinh nghfa v& vat liéu va phwrong phap thi nghiém.

Ngoai I& cho yéu cAu nay la cac tAm lwoc theo 5.7.3.

5.7.2 Céu hinh bic thang, tim nén va bing

5.7.2.1 Tai I6i vao va I6i ra clia thang cubn, cac bac thang phai dwgc dan huéng sao cho canh trwéde
clia béc thang ri khdi tdm g va canh sau cla bac thang di vao tAm lwgc déu chuyén dong theo
phwrong ndm ngang trén chidu dai khéng nhé hon 0,80 m duge do tir diém L+ (xem Hinh 5 va chi tiét X).

Khi vén téc danh nghia vwrot qué 0,50 m/s hodc @5 cao his viret quéa 6 m thi chidqu dai ndy phai khong
nhd hon 1,20 m do tir diém Ly (xem Hinh 5 va chi tiét X).

Khi vén téc danh nghta virgt qua 0,65 mi/s thi chidu dai nay phai it nhat 1,60 do tir diém L; (xem Hinh 5
va chi tiét X).

Khodng chénh léch theo chiéu dieng gilra hai bac thang lién tiép dwoc phép & mirc 4 mm.

5.7.2.2 Déi véi cac thang cudn, ban kinh cong clia doan chuyén tiép phia trén tir nghiéng sang nim
ngang phai la:

~ téi thiéu 1,0 m @i véi van téc danh nghia v < 0,5 m/s (nghiéng tbi da 35°);
— tbi thiéu 1,50 m @6i v&i van téc danh nghia 0,5 m/s < v < 0,65 m/s (nghiéng téi da 30°);
— tbi thiéu 2,60 m @6i v&i van téc danh nghia v > 0,65 m/s (nghiéng tdi da 30°). *

Ban kinh cong clia doan chuyén tiép phia dudi tir nghiéng sang ndm ngang clia thang cudn phai it
nhét 1,00 m véi téc d6 danh ngha 1én dén 0,65 m/s va it nhat 2,00 m véi toe do trén 0,65 mis.

5.7.2.3 Ddi véi bang tai chd ngudi dang bang, ban kinh cong clia doan chuyén tiép tir nghiéng sang
nam ngang khang dugc nhd hon 0,40 m.

Déi véi bang tai chd ngudi dang tdm, khéng cén thiét phai xac dinh ban kinh cong bdi vi khi tinh @én
khodng cach ién nhat cho phép gitka hai tm nén lién tiép (xem 5.3.5) thi ban kinh cong nay ludn Gt lon.

5.7.2.4 Tai li vao va I6i ra phia trén clia bang tai ché nguwdi co géc nghiéng Ién hon 6°, cac tim nén
hodc bang phai chuyén déng frén phan cé géc nghiéng téi da 6° véi chidu dai khong nhd hon 0,40 m
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trurdre khi vao khop hodc ra khép khdi tam lworc.

Twong ty nhw trong 5.7.2.1, d8i véi cac bang tai dang tdm chd ngudi, chuyén dong duge quy dinh nhw
sau:

Canh trwée clia tAm nén ra khap khdi tdm lwoe va canh sau clia tAm nén vao khép vai tam lugce phai
chuyén ddng ma khéng thay ddi géc nghiéng trén chiéu dai khéng nhd hon 0,40 mm.

5.7.2.5 Phai cd bién phap bdo ddm cho cac ring luge trong khu vue chira tm lwoc dn khép chinh xac
v&i cac ranh clia bé méat dat chan (xem 5.7.3.3).

Trong khu vire ndy, bang phai dwgc G& béng cac co cau thich hop, vi du nhw tang tréng, con I13n hodc
tam truot. \
Phai trang bi chirc ning hodc thiét bj an toan theo 5.12.2.7.10.
5.7.3 Tém lwge

5.7.3.1 Yéu ciu chung

Té&m lwoc phéi dugc lép & ca 16i vao va 16i ra d& d& dang cho viéc di chuyén clia hanh khach. Tam lwgc
phdi cé thé thay thé d& dang.

5.7.3.2 Clutao

5.7.3.2.1 Ring clia tdm lwgc phai dn khdp véi cac ranh clia bac thang, tm nén ho3c bing (xem
5.7.3.3). Chiéu rdng clia ring tdm Iwgc khong dwoc nhé hon 2,5 mm, dwgc do tai bé mat @&t chan (xem
Hinh 5, chi tiét X).

5.7.3.2.2 Dau rang tam Iwoc phai dergc mai tron va cé hinh dang sao cho gidm thiéu i ro bj ket giira
tAm Iwgc va cac bac thang, tm nédn hodc bang.

Ban kinh phdn mai tron cla dAu ring khang dwoc lén hon 2 mm.

5.7.3.2.3 Réng cla t&m Iegc phéi ¢ hinh dang va d9 nghiéng sao cho hanh khach khi roi khdi thang
cudn hodc bang tai ché nguwdi khdng bj vap chan vao ching. Géc nghiéng thiét ké B thé hién & Hinh 5,
chi tiét X, khong dwoc vuot qua 35°.

5.7.3.2.4 Tam luoc hodc két ciu d& tAm lwoc phai c6 kha nang didu chinh d& bao dam sy &n khép
chinh xac (xem Hinh 5, chi tiét X).

5.7.3.2.5 Tam luoc phai dwoc thiét ké sao cho khi co vat la bj ket vao thi cac rang cla tam lugc sé
I&ch di nhung van 4n khop véi cac ranh clia bac thang hodc tam nén hodc vat la bj v ra.

5.7.3.2.6 Can trang bj chirc nang hodc thiét bj an toan theo 5.12.2.7.7.
5.7.3.3 D& siu dn khép cla tim lwoce vao cac rinh

5.7.3.3.1 D3 sau an khop hgcda tAm leoc vao cac ranh trén bé mét dat chan (xem Hinh 5, chi tiét X)
phai it nhat 1a 4 mm.
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5.7.3.3.2 Khe h& hg (xem Hinh 5, chi tiét X) khéng dugc virot qua 4 mm.
5.8 Budng may, tram din déng va tram ddi hwéng
5.81 Yéucdu chung

Céc phéng may/budng may chi dugc s dung dé chira thiét bj cin cho hoat ddng, bao tri va kiém tra
thang cuén hodc bang tai ché ngudi.

Hé théng bao chay, thiét bi dap Itra trre tiép va Gau vai phun, néu d3m bao dugc bao vé khdi hw hai sé

dugc phép dat trong nhitng khong gian trén, mién 1a cac thiét bj nay khong tao ra thém i ro cho hoat

dong bao tri.

CHU THICH: Xem 7.4.1d),7.4.1e) va7.4.1f) d& biét cac yéu ciu vé bdo tri va hoat dong kiém tra.

Theo Diéu 5 clia ISO 12100:2010, 6.3, phai cé bién phap bao vé va che chén hitu hiéu cho céc bd phan

chuy&n dong va quay néu cac b phan nay c6 thé tiép can va nguy hiém, dic biét I3 véi:

a) Then va vit trén cac truc;

b) Day xich, dai;

¢) Banh rdng, dia xich;

d) Tryc dong co' nho ra;

e) B khéng ché vuwrot tc khong duoc che chan;

f) Sw ddo nguoc clia bac thang va tAm nén tai tram dan déng/tram d@di hudng néu can vao nhitng noi
nay dé bao tri:

@) Tay quay va tang phanh.

5.8.2 Kich thuwdc va thiét bj

5.8.2.1 Trong budng may, dac biét I3 tai tram dan ddng va tram dbi hwdng ndm trong khung @@, phai

cd mét khdng gian dl réng @& dimg va khdng cé bat ky bd phan I&p cb dinh nio tai day. Dién tich cla

khu vire @& ding phai it nhat 0,30 m*va @ dai canh nhd it nhét I3 0,50 m.Trong khu vic d& ding nay

van dwoc phép c6 b phan I3p cb dinh mién Ia bd phan nay dwoc @it phia sau géc trén ban kinh tbi da

0,25 m (xem Hinh 4) va & 46 cao it nhat 0,12 m bén trén khu vire théng thily dé dimg nay.

]
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Kich thuéc tinh bing mét

20,3 m

Hinh 4 - Khu virc dé dirng

5.8.2.2 Néu phai di doi hoic thao tl didu khién dé bao tri, phai co thiét bj gan két phi hop dé nang, vi
du bu l6ng vong, tay cam.

5.8.2.3 Khibd phan din déng chinh hodc phanh dwgc bd tri giba nhanh cé téi va nhanh khéng tai thi
dién tich chd dirng thich hop trong viing 1am viéc khéng dwec nhé hon 0,12 m2. Kich thwdce canh nhé
nhét khéng dwgc nhd hon 0,30 m.

Phén dién tich nay c6 thé cé dinh hoac thdo Iap duorc.
CHU THICH: Péi v&i budng may, xem thém A.3.
5.8.3 Chiéusangva écim

5.8.3.1 Thiét bi dién chiéu sang va cac & cim dién phai doc 1ap véi bd ngudn cho may va dugc cap
dién bing day dan dién riéng hodc day nhanh dwoc néi tir diém tredc thiét b déng cét chinh clia thang
cubn hodc bang tai ché ngudi. Cé thé ngét ngudn clia tat ca cac pha bang mét thiét bi dong cét riéng
biét (xem 5.11.3.1).

5.8.3.2 Thiét bi dién chiéu sang, trong céc tram din dong, tram ddi hieéng, khoang may dat bén trong
khung @& cda thang cudn hodc bang tai chd ngudi phai | dén cam tay sin cé & mét trong nhirng noi
nay. Tai nhirng noi @6 phai cé mat hodc nhidu & cim dién.

Cuwdng 8 anh sang phai it nhat |a 200 Ix tai khu vie 1am viée.

5.8.3.3 Céac & cAm dién phai:

a) Thudc loai 2 P+PE (2 cye + day ndi dat), 250 V, cap dién tre tiép tlr ngudn chinh, hodic
b) Thudc loai dwoc cap dién tir ngudn dién ap cuc thap an toan theo HD 60364-4-41:2007.
5.9 Phong ngira hoa hoan

Céc yéu ciu vé phong nglra hda hoan va xay dung sé khac nhau tly theo mdi quéc gia va cho dén nay
van chwa théng nhét.

Do dé tiéu chudn nay khéng bao gom céc yéu ciu cu thé v& phéng ngira hda hoan va xay dung. Tuy
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nhién thang cubn va bang tai ché ngudi theo khuyén nghj néu cé thé thi nén 1am tlr vét liéu khdng tao
ra thém nguy hiém trong truéing hop cd héa hoan. e tranh nguy co héa hoan, xem thém 5.2.1.4.

G& trong va ngoai, khung d&, tdm nén/bac thang, hé théng kéo phai it nhat thuéc nhém C theo EN
13501-1:2007/A1:2009, 11.5.

Dai véi vat liéu chura diegre phan loai thi can cé budc kiém tra tuan thi theo EN 13501-1:2007/A1:2009
(Kiém tra SBI theo EN 13823:2010/A1:2014 [2]).

Déi véi bac thang va tAm nén cé bd phan bing nhura trén bé mat @&t chan hodc mat trwdc, thir nghiém
nay phai dwoc tién hanh véi bac thang hodc tAm nén & vi tri thang ding sao cho khu vire chira b
phan béing nhya tao thanh bé mat 4 thir nghiém.

Péi véi két cAu trong d6 phan nhualtém dém bang nhua xép lién tuc theo chiéu di chuyén clia hanh
trinh thi phai thiec hién riéng thir nghiém theo EN 13501-1:2007/A1:2009 (Thi nghiém SBI theo EN
13823:2010/A1:2014) véi phan G&m bing nhura tao thanh toan b bé& mat thir nghiém.

CHU THICH: Céch b tri lién tuc duroc ap dung cho céc béc thang dwge trang bj tam d&m nhyra trén bé mat dat
chan hodc mat trrdc bac thang va cho cac tdm nén véi thm dém béng nhyra theo chidu di chuyén cla hanh trinh.
Khe hé gilra cac bac thang va tm nén khong duoc xem la s ngat quang ddi vai cach bd tri lién tuc.

Néu dau phun nwéc hodc hé thdng phun swong dugc st dung thi khi tich hop va [p dat céc thiét bj
nay vao thang cudn va bang tai chd ngudi phai tinh dén céac yéu cu dac biét clia hé thdng may.

5.10 Van chuyén

Thang cudn/bing tai chd ngwdi hoan chinh, cum t6 hop hodc céc bd phan clia thang cudn/bing tai
ch& nguwroi khéng thé mang vac bang tay thi can phai:

a) trang bi phy kién d& di chuyén thong qua thiét bi nang hodc phuong tién van chuyén, hodc
b) duorc thiét ké sao cho cé thé gén cac phu kién trén vao (vi dy 16 cé ren), hodc

c) c6 hinh dang sao cho thiét bi nang hoc phwrong tién van chuyén cé thé dé dang gén vao.
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CHU DAN
Kich thwdc co ban Muc Kich thwéc corban Muc
b; 5mm Gén 7mm (bé mat dat chan béac 53225 |hg 24mm 5.7.3.3.1
thang va tm nén)
b: 4,5mm dén 7mm (bdng) 5.3.2.3.2 |hi Chiéu cao -
bs 2,5mm dén 5mm (bé mat datchanbsc  |5.3.22.7 |Ly Chan rang tm lugc -
thang va tdm nén)
bs 4,5mm @én 8mm (bang) 53234 |[L; Giaotuyén tam lugc -
hs 0,90m dén 1,10m 5.5.2.1 li  Khodng céch gira cac gbi a& .
hs 0,10m dén 0,25m 5.6.4.1 b 20,60m 5.5.4.1
hs 22,30m A21 ls 20,30m 5.5.42
hs 20,30m A24 la 20,30m 56.4.2
hs <4 mm 57.3.32 Gée nghiéng
h;  210mm (b& mé&t @&t chan béc thang va 53226 |B =35 57.3.23
tam nén)
hs 25mm (bang) 53233

CHU THICH: Hinh nay khéng dugc vé theo dling ty 1&. Hinh chi ¢é tac dung minh hoa céc yéu cau.
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CHU DAN:
1 tm chan dudi (5.5.3) 3 vach trong (5.5.2.4)
2a g& trong phia dwdi (5.5.2.6) 4 vach ngoai (5.2.1.2)
2b g& ngoai phia duwdi (5.5.2.2) § go trén lancan (5.5.2.2)

Kich thwéc cor ban Muyc Kich thwréc cor ban Muc Kich thwéc corban Muc
bysz2+0,45m 56.3 bs<8 mm 5.6.2.1 |h0,10m dén 0,25m |5.6.4.1
b;70mm dén 100mm  |5.6.2.2 |bPes8mm 56.2.1 |zpSz+7mm; 5.5.5.1
bs<0,12m(néuynhd  [5.5.2.6.2 | bz225mm 5.6.2.1,A. | knoang céch theo
honds?) 22 chiéu ngang gilra cac

tdm chan duéi
bs<30mm b,428 mm 55.2.1
bs<50mm 5.5.2.6.1 | h10,80m dén 1,10m 5532 |y225° 5.5.2.6
5.6.2.3 |h225mm 5.6.2.1

CHU THICH: Hinh ndy khong dugc vé theo dlng 1 Ié. Hinh chi o6 tac dung minh hoa c4c yéu cau

Hinh 6 - Thang cubn/bing tai ché ngwoi (mét cat ngang), kich thwére co ban
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CHU DAN
1 thiét bj chéng leo tréo (5.5.2.2) 3 thiét bj chéng truet (5.5.2.2)
2 thiét bj han ché xam nhap (5.5.2.2) 4 thiét bi lam léch theo phurong dirng (A.2.4)
Kich thwéc co ban Muc Kich thwée co ban Muc
bys, b14, D1s, big 5522 Nye=25mm Gén 150mm 22
brr2100mm 5522 | hy220mm 5522
hs20,30m A2.4 Is21000mm 5522
he=(1000£50)mm 5522 | byp=80mm A22

CHU THICH: Hinh nay khéng duoc vé theo ding ty Ie. Hinh chi ¢ tac dung minh hoa céc yéu cau.,

Hinh 7 - Thiét bi ngan sir dung sai
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CHU DAN

1 bé mat @&t chan bac thang

2 mat trude bac thang

Kich thwéc co ban Muc

X10,24m 53221
¥4120,38m 5.3.2.22
2,0,58m dén1,10m 5.3.2.1
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e

CHU THICH: Hinh nay khong durgc vé theo dung ty 1&. Hinh chi c6 tac dung minh hoa céc yéu cu.

Hinh 8 - Bic thang, kich thwéc co ban
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Kich thuéc tinh bing milimét
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Hinh 9 - TAm nén - Khe hé va chiéu sau in khép (bang tii ché ngwedi loai tim nén khong cé phan
khép phia trieée va & mép ria sau) & 1i vao va 16i ra va phan dwdng cong chuyén tiép

Kich thuérce tinh bang milimét
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Hinh10 - TAm nén - Khe hé va chiéu sau dn khép (bang tai chd ngui loai tim nén ¢6 phan khép

phia triedrc va & mép ria sau) & 1i vao va 16i ra va phan dwéng cong chuyén tiép
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750 N
23
CHU DAN:
Ky hiéu dai lwong/Y nghia Muc
z3  Khodng cach ngang gira cac con lan d& 5.3.3.24

CHU THICH: Hinh nay khéng dugre vé theo ddng ty 18, Hinh chi ¢ tac dung minh hoa cac yéu ciu.
Hinh11- Bing (mit cit ngang), lwe don
5.11 Thiétbj dién
5.11.1 Yéu cdu chung
5.11.1.1 Gidi thigu

Thiét bi dién clia thang cuén hodc bang téi ché ngudi phai durerc thiét ké va ché tao sao cho trong diéu
kién st dyng ding du kién va dwoc bao dudng day dd, thich hop, khdng gay ra nguy hiém do ban
than thiét bj dién hodc do cac nguyén nhan bén ngodi tac déng Ién thiét bi dién.

Do d6 thiét bi dién phai:
a) Tuan theo cac yéu ciu trong cac tiéu chuan twong thich véi CENELEC;

b) Néu khéng c6 tiéu chuan twong thich theo a), thi phai tuan theo cac yéu ciu ctia Uy ban k§ thuét
dién qudc té (IEC) va nhirng quy dinh d& cap trong céc tai liéu twong thich CENELEC.

Mét khi cac tiéu chudn nay duoc st dung, phai cung cap cac ndi dung tham chiéu va giéi han pham vi
ap dung cla ching.

5.11.1.2 Gidi han ap dung

5.11.1.2.1 Cac y&u ciu quy dinh trong tidu chudn nay lién quan dén viéc Iap @4t va lién quan dén cac
bd phan céu thanh thiét bi dién, dwoc ap dyung cho:

a) Bd chuyén mach chinh clia mach duoc cip ngudn ddc 1ap (vi du may dan dong, thiét bj swdi) clia
thang cudn hoéc bang tai ché ngudi va cac mach phu thuéc;

b) B& chuy&n mach ciia mach chiéu sang thang cuén hodc bang tai ché ngwdi va cac mach phy thude.
Thang cudn hodc bang téi ché ngudi phai dugc xem nhw mt thiét bi tron bd, twong tw nhw mét céi
may véi cac thiét bj tich hoptrén dé.

5.11.1.2.2 Viéc cAp dién cho cac cyrc vao clia cac cac bd chuyén mach da néu trong 5.11.1.2.1 va viéc
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cép dién cho hé théng chiéu sang trong cac budng may, tram din ddng va tram ddi huéng khdng ném
trong pham vi clia tiéu chuan nay.

5.11.1.2.3 Yéuciu vé twong tich dién tir phai tuén theo EN 12015:2014 va EN 12016:2013.

5.11.1.3 Bao vé tranh tiép xic trwc tiép

Ap dung cac yéu ciu clia EN 60204-1:2006, 6.2 d& bao vé tranh tiép xuc truc tiép.

5.11.1.4 Kiém tra dién tr& cach dién

Ap dung EN 60204-1:2006, 18.3 cho dién tré cach dién gilra cac day dan va gilra cic day dan voi dit.
5.11.1.5 Giéi han dién ap cho cac mach an toan va diéu khién

Débi véi cac mach didu khién va mach an toan, gia tri clia dién 4p mét chidu hodc gia trj hiéu dung cla
dién ap xoay chiéu gitra cac day dan hodc gitra day dan véi dat khong duoc vuot qua 250 V.

5.11.1.6 Day trung tinh va déy tiép dat

Day trung tinh va day tiép g4t phai tuan theo EN 60204-1:2006, Diéu 8.

5.11.2 Cdng tic to, role — cong tac to, linh kién clia mach dam bdo an toan
5.11.2.1 Céng tic to va role ~ céng tic tor

5.11.2.1.1 Dé dirng may din dong (xem 5.12.3.5) cac cdng tic to chinh phai thudc nhirng nhém sau
nhu dinh nghta tai TCVN 6592-4-1 (EN 60947-4-1 1):

a) AC-3 cho cbng téc to clia ddng co dién xoay chiéu;
b) DC-3 cho céng tac to cla cac mdy dién mot chiéu.

5.11.2.1.2 Phai sir dung cac role — cong tac to' (xem 5.12.3.5) thudc nhirng nhém sau nhu dinh nghia
tai EN 60947-5-1%

a) AC-15 cho cong tac to clia cac mach diéu khién xoay chiéu;
b) DC-13 cho céng tac to clia cac mach didu khién mot chiéu.

5.11.2.1.3 DAi véi c4c cong tic to chinh (xem 5.11.2.1.1), véi céac bién phap nham dap (ng 5.12.1.2.2,
duoc phép gia dinh rang:

- néu médt trong cac tiép diém chinh (thwdng md) & vi tri Gong thi tat ca cac tiép diém thuong dong phai
& vi tri m& TCVN 6592-4-1 (EN60947-4-1), Phuy luc F;
5.11.2.1.4 Ddi vdi cac role - cong tac to (xem 5.11.2.1.2) va role an toan (xem EN 50205), tirc 1 role

v&i cac tiép diém bi cwdng blrc tac dong (lién két co khi), véi cac bién phap nham dap rng 5.12.1.2.2,
duwoc phép gia dinh ring:

! Tiéu chudn nay hién nay di duoc thay thé bing EN 60947-4-1:2010/A1:2012
% Tiéu chuan nay hién nay d3 dugc thay thé bang EN 60947-5-1:2004/A1:2009
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a) Néu mét trong cac tiép diém thuwdng dong & vij tri dong thi tit ca cac tiép diém thwong mé phai
& vi.tri m& (EN 60947-5-1);

b) Néu mét trong cac tiép diém thudng mé & vi tri dong thi tit ca cac tiép diém thudng dong phai
@ vi tri m& (EN 60947-5-1).

CHU THICH: Céc tiép diém phuy dwoc ding nhi mdt phan riéng biét thém vao cdng téc to chinh hodc ro le
— ¢dng tic to chinh chl dwgc phép khi dap (ng cac yéu ciu tai EN 60947-5-1.

5.11.2.2 Linh kién ctia mach dam bao an toan

5.11.2.2.1 Khi céc thiét bj theo 5.11.2.1.2 dwoc sir dung nhw role trong mach dam bdo an toan thi phai
ap dung cac gia dinh trong 5.11.2.1.3.

5.11.2.2.2 Néusl &ung cac role ma cac tiép diém thwdng dong va cac tiép diém thwémg mé khéng thé
cling déng déi véi bat cl vi tri ndo clia phin (rng thi cho phép bd qua kha nang phan (rng khéng bi hit
hoan toan [xem 5.12.1.2.2 f)].

5.11.2.2.3 Cac thiét bi duwoc ndi phia sau thiét bj an toan dién phai dap (’ng cac yéu ciu cla
5.12.2.6.1.3 vé chiéu dai dwong ro va khe h& khong khi gitra hai b phan mang dién (khdng lién quan
dén khoang cach tach biét).

Yéu cau nay khong ap dyng cho thiét bj d& cap tai 5.11.2.1.

5.11.3 Bo chuyén mach chinh

511.3.1 O gan may hodc tram ddi hwéng hodc & gan thiét bi didu khién phai cé by chuyén mach
chinh @& ngét dién vao dong co, co ciu phanh va mach didu khién trén cac day dan cap dién.

Bé chuyén mach nay khang dwoc ngat dién cung cap cho cac & cm hodc mach dién chiéu sang can
thiét cho viéc kiém tra va bao dudng (xem 5.8.3).

Néu trang bi ngudn dién riéng cho cac thiét bj phu nhw swdi, chiéu sang lan can va chiéu sang tam lvgc
thi phai co kha nang ngét dién ddc 1ap ddi véi cac thiét bi nay. Cac bd chuyén mach dlng cho cac thiét
bi phu nay phai duroc dat gin b chuyén mach chinh va dwoc danh du ré rang dé tranh nhim Ian.

5.11.3.2 B0 chuyén mach chinh nhw dinh nghia tai 5.11.3.1 phai c6 kha ning khoa hoac phai dworc
dam bdo chac chén & vi tri “ngét” baing viéc str dung mét & khéa hodc chi tiét twvong duong dé dam bao
khéng thé van hanh bdi cac tac dong vo ¥ khac (xem EN 60204-1:2006, 5.3.3). Co cau diéu khién clia
bd chuyén mach chinh phdi cé kh3 ning truy cap dé& dang va nhanh chéng sau khi mé céc clra hodc
cac clra sap.

5.11.3.3 B0 chuyén mach chinh phai c6 kha nang ngét dong dién cuc dai phat sinh trong céc diéu kién
lam viéc binh thurdng clia thang cuén hodc bang téi ché ngudi. B chuyén mach nay phai tuén theo cac
yéu cau clia EN 60204-1:2006, Diéu 5.

5.11.3.4 Khi cac bd chuyén mach chinh clia nhiéu thang cubn hodc bang tai chd nguwdi duoc dat
chung véi nhau thi phai d& dang nhan biét ching dwoc ding cho thang cuén hodc bing tai ché nguoi
nao.
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5.11.4 Dwong day dién

5.11.4.1 Day dén va cap dién

Déy dan va cap dién phai dwoc chon theo EN 60204-1:2006, Diéu 12.

5.11.4.2 Tiét dién cia day din

Nham dam bdo sirc bén co hoc, tiét dién day dan phai khong thap hon yéu ciu tai EN 60204-1:2008,
Bang 5.

5.11.4.3 Phwong phap lap dat

5.11.4.3.1 Ap dung cac ydu cAu chung tai EN 60204-1:2006, 13.1.1, 13.1.2 va 13.1.3,

5.11.4.3.2 Day dén va cap dién phai duoc Iap dat trong dng hodc mang bao véhodc sl dung giai phap
bao vé& co hoc tong dwong. Day din va cép c6 hai l6p cach dién cé thé Iap dit khong can éng hodc
mang béo vé& néu vi fri I3p d3t tranh dwoc hu hai bt ngd, vi du do cac bd phan chuyén déng gay ra.
5.11.4.3.3 Yéu ciu cla 5.11.4.3.2 khong can ap dung cho:
a) Day déin va cap khdng néi vao thiét bi an toan dién, mién la ching:

1) khéng c6 cong sut dinh mirc dAu ra Ion hon 100 VA, va

2) Ia mét phén clia mach SELV hoéc PELV;
b) Day dén clia cac thiét bj van hanh hodc phan phéi trong cac 1 dién hodc bang dién ndi gitra:

1) cac bd phan khéc nhau ctia thiét bj dién hosc

2) cac bd phan cla thiét bj va cac cye nbi day.
5.11.4.3.4 Néu cac mdi ndi, cire néi va bd ndi day khéng ndm trong phwong tién bao vé thi phdi duy tri
céap 36 bdo vé IP2X TCVN 4255 (EN 60529) khi két ndi hosc ngét két néi va dwgc 1&p d&t phu hop dé
ngan ngira hanh déng vé tinh gay ngét két néi.
5.11.4.3.5 Néu sau khi mé& bd chuy&n mach chinh hodc cac bd chuyén mach clia thang cubn/bang tai
chd ngudi ma mét vai cuendi van con mang dién va néu dién ap vwrot qua 25 VAC hodc 60 VDC, thi
phai cé mét bién canh bo ¢ dinh theo EN 60204-1:2006, Diéu 16, 13p & noi phil hop ngay gan bo
chuy&n mach chinh hoiic cac bd chuyén mach va trong sb tay huwéng din bo tri phai ¢ ndi dung canh
bao twong tng. g
Ngoai ra, d4i véi cac mach ndi vao cac curc ndi mang dién nhw trén, phai dap (ing cac yéu cau vé gén
ky hiéu, tach biét hodc dwoc nhan dién qua mau sac theo EN 60204-1:2006, 5.3.5.
5.11.4.3.6 Cac cuc ndi khi két ndi vb tinh cb thé dan Gén su cd nguy hiém cho thang cubn/bang tai ch®
ngwdi phdi dwrge phan biét rd rang trir khi phurong phap 1&p dat chiing a3 ngan nglra trwde rili ro nay.
5.11.4.3.7 Dé bao dam tinh lién tuc ctia bién phap bdo vé co hoc, cac bao che day dan va cap dién

phai duwoc gai toan toan vao cac vo hop bd chuyén mach va thiét bj dién, hodc phai co két cau kep co
dinh d4u day phu hop.
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Tuy nhién néu cé rdii ro hw hai co hoc do cac bd phan chuyén ddng hodc chinh canh séc clia khung thi
day din ndi vao thiét b dién an toan phai dugc bdo vé co hoc.

511.4.4 B ndi day
Té hop phich — & cm phai tuan theo cac yéu ciu ctia EN 60204-1:2006, 13.4.5, ngoai trz ¢), d) va i).

Bo néi day va cac thiét bj dang phich cdm I&p trong cac mach clia thiét bi an toan dién phai dwoc thiét
ké sao cho khdng thé cém vao noi cb thé dan @én tinh hudng nguy hiém.

512 Hé théng diéu khién dién
5.121 Thiét bj va chirc ning bio vé
5.12.1.1 Yéu ciuchung

Bang 6 gi¢i thiéu tdng quan vé& cac thiét bj va chirc ndng bao vé dwgc xem xét cling v&i cac myc tham

chiéu teong (rng.
Bang 6 - Thiét bj va chirc ndng bao vé
# M6 ta Tham chiéu|  Yéu cu chung Khéa sw cd
A | Bao vé cac 1&i vé dién 51212 |[PhulucB cé’
3 82018 dong oo Sk JTEnma s’
C | Bao vé thiét bj an toan 51214 |- Cé
D | Béo vé tai finh dién 51215 |- Khéng

2 Khéa sy cb (xem5.12.2.8) khong yéu cu cho 5.12.1.2.2a) va b)
b Khoa si cb khong &p dung cho 5.12.1.3.3

5.12.1.2 Bao vé céc 15 vé dién

5.12.1.2.1 Bét ky I6i don 1& nao nhuw trong 5.12.1.2.2 dbi véi thiét bj dién cla thang cubn hodc bang tai
ché ngudi, néu khéng dwgc loai trir theo céc didu kién md ta trong 5.12.1.2.3 va/hodc Phu luc B, cling
khéng dwgrc tao ra tinh trang nguy hiém cho thang cudn hodc bang tai ch& ngudi.
5.12.1.2.2 Céc I3i vé dién thuong Ia:

a) Mét dién ap;

b) Sutap;

c) Dirtday dan;

d) Mach bj I5i tiép dat;

e) Ngdn mach hodc hé mach, thay ddi gia tri hodic chirc ning cla cac linh kién dién nhu dién tr&,

tu dién, bong ban dan, bong dén;
f) Phan (rng di ddng clia céng tac to hodc role khong hit dwoc hodc hat khéng hoan toan;

g) Phén (rng di dong cla cang tac to hodc role khéng mé dugc;
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h) Tiép diém khéng m&;
i) Tiép diém khéng déng;
j) Paéo pha.

5.12.1.2.3 Khong cin quan tam dén 15i khong m& dugc clia mét tiép didm trong tredng hop thiét b
déng cat an toan phi hep véi 5.12.2.6.1.

5.121.3 Béo vé dong co
5.12.1.3.1 Ddng co nbi trec tiép vao ngudn chinh phéi dwoc bao vé ngan mach.

5.12.1.3.2 Céc dbng co dwgc ndi tryrc tiép vao ngudn chinh phai dwoc bdo vé qué tai bang cac thiét bj
ngat mach tw dong co kha ning khéi phuc lai bang tay (trir truéng hop theo 5.12.1.3.3), d& ngét dién
cung cap cho dong co trén tat ca cic day dan cép dién [xem TCVN 6952-4-1 (EN 60947-4-1")).

5.12.1.3.3 Khi viéc phat hién qua tai duoc dyra trén co s& nhiét do tang Ién trong cac cudn day clia
ddng co thi thiét bi bao vé dwoc phép tw dong dong lai tiép diém clia né sau khi da @l ngudi. Tuy nhién
thang cudn hodc bang chd nguwdi chi ¢o thé khdi ddng lai theo cac digu kién tai 5.12.3.2.

5.12.1.3.4 Céc quy dinh trong 5.12.1.3.2 va 5.12.1.3.3 phai ap dung cho méi cudn day néu déng co ¢6
cac cudn day dwoc cap dién tir cac mach khac nhau.

5.12.1.3.5 Khi cac dong co din dong clia thang cudn hodic bang tai ché ngudi dugc cap dién bai may
phat mot chidu dan ddng bang Gong co thi cac ddng co dan dong may phét cling phdi dwgc béo vé
qua tai.

512.1.4 Bao vé thiét bj an toan

L&i tiép a4t clia mach co thiét bi an toan phai lam cho may dan dong ngirng hoat déng ngay Iap tie.
512.1.5 Bao vé tai finh dién

Phai cé gidi phap dé xa tai finh dién (vi du chdi chdng tinh dién).

5.12.2 Thiét bj va chirc ndng an toan

512.21 Yéu ciu chung

Bang 7 gi6i thiéu téng quan v& yéu cau cho viéc 4p dung cac mach an toan dién.

CHU THICH: Thuat ngir thiét bj trong ngi¥ canh cila 5.12.2 bao gdm ca thiét bj va chirc nang.

* Tiu chuan nay hién nay 43 dugc thay thé bang EN 60947-4-1:2010/A1:2012
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Bang 7 - Yéu cdu cho viéc ap dung hé théng diéu khién an toan

Mb ta Tham chiéu

A | Chtrc ndng cua thiét bj an toan 5.12.2.2
B | Giam sat thiét bj an toan 5.12.2.3
C | Ngudn cép cho thiét bj an toan 5.12.2.4
D | Kich hoat thiét bj an toan 5.12.25
E | Cac b phan clia thiét bj an toan 5.12.2.6
F | Cac sy cb duwoce phat hién béi thiét b 61227

an toan (Bang 8)
G | Chirc nang cla khéa sy cb 5.12.2.8
H | Chirc nang phat hién sai léch cla 51229

trinh tw phanh dién (Bang 9)

5.12.2.2 Chirc nidng cla thiét bj an toan

Céc thiét bi an toan liét ké trong Bang 8 sé lam dirng va ngén viéc khdi dong lai theo 5.12.3.9. Chung
bao gém:

a) Mét hodc nhiu bd chuyén mach an toan dap (rng 5.12.2.6.1, vathodc

b) Mach dam bdo an toan dép (rng 5.12.2.6.2 véi cac thiét bj dién tir dworc loai trir 16i theo Phu lyc B,
varhodc

¢) Cac thiét bj dién, dién tlr va dién t& lap trinh dwoc lién quan dén an toan (E/E/PE) theo 5.12.2.6.3.
5.12.2.3 Giam sat thiét bj an toan

Khéng thiét bj dién nao dwoc ndi song song vai thiét bj an toan trir trwdng hop:

a) Thiét bi an toan dwoc diing cho diéu khién kiém tra (5.12.3.13);

b) Cac két ndi dén céc diém khac nhau clia mach an toan dé thu thap théng tin vé trang thai clia thiét
bj an toan; thiét bj st¥ dung cho myc dich nay phai dap (g cac yéu ciu clia Phy lyc B.

5.12.2.4 Ngudn cip cho thiét bj an toan

CAu triic va cach bd tri bd cap ngudn ndi bd phai ngan dwoc sw xubt hién cla tin hiéu gia tai dau ra
clia thiét bj an toan do hiéu (rng chuyén mach. Cu thé, dién ap dinh do van hanh clia thang cuén va
bang tai chéd nguwdi hodc thiét bj khac trén mang Iwéi phai khéng tao ra nhiéu loan virgt mirc cho phép
trén cac linh kién dién t& (kha nang chéng nhiéu) theo EN12015:2014 va EN12016:2013,

5.12.2.5 Kich hoat thiét bj an toan

Cac bd phan kich hoat thiét bi an toan phdi dwoc lwa chon va Iap rap sao cho hoat déng dlng chirc
nang ngay ca khi xuét hién cac (ng suat co’ hoc do hoat ddng lién tuc.

Cac phan tl cb dinh clia mach an toan phai dm bao chirc néng hoat dong thong qua cach bd tri vé co
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va hinh hoc.

Trong trwéng hop mach dir phdng 1a mach dam bao an toan thi phai dam bao cach lap dt vé co va
hinh hoc clia cac phan i do 16i dé cac 16i co khi khdng lam mét tinh nang dy phong ma khéng c6 canh
bao.

Céc phan t& do 13i trong mach da@m bao an toan phai @ap (mg cac yéu ciu tai D.4.2 va D.4.3 néu
khong thé phat hién sy cb clia chiing.
5.12.2.6 Bo phan cua thiét bj an toan

5.12.2.6.1 B§ chuyén mach an toan

5.12.2.6.1.1 Su van hanh clia bg chuyén mach an toan phai ddm bao céc tiép diém tach réi hoan
toan vé& co khi. Sy tach rdi hoan toan vé co khi nay phai dién ra ngay ca khi céc tiép diém bj dinh voi
nhau.

Sy tach rdi hoan toan vé co khi dat dwoe khi tit ¢a cac tiép diém duoc duwa vé vi tri mé sao cho phan
chinh clia hanh trinh ngat mach gitra cac tiép diém ddng va phan chi tiét clia co cau phéat déng noi chiu
lipc phat dong khéng bi sir tac ddng clia cac chi tiét dan hai (vi dy, 16 xo).

Viéc thiét ké phai lam giam thiéu hé qua ngdn mach do mét bd phan mach bj I5i.

512.2.6.1.2 B chuyén mach an toan phai cé dién ap cach dién dinh mirc 250 V néu vé bao che ¢
cAp bdo v& t6i thidu 13 IP4X phi hop véi TCVN 6255 (EN 60528) hodc 500 V néu cép bdo vé cla vo
bao che nhé hon IP4X,

B6 chuyén mach an toan nén chon loai da dugc dinh nghia trong EN 60947-5-1:2004":
a) AC-15 d6i vai bd chuy&n mach an toan trong mach dién xoay chiéu, va

b) DC-13 ddi véi bd chuyén mach an toan trong mach dién mét chiéu.

5.12.2.6.1.3 Néu vd bao che c6 cap bao vé thap hon IP4X thi khe hé khdng khi gilra hai bd phén co
dién ap khac nhau khéng dugc nhd hon 3 mm va chiéu dai dwong rd khdng dwec nhd hon 4 mm.

Khoéng cach gitra cac tiép diém sau khi tach réi khdng dugc nhd hon 4 mm.

5.12.2.6.1.4 Trong tredng hop c6 nhidu tiép diém thi cac khodng cach riéng 'dbi voi cac tiép diém
ngat mach khéng nhd hon 2 mm sau khi tach r&i nhau.

5.12,2.6.1.5 Cac manh vun roi ra tir vat liéu dan dién khéng dwoc gy ngén mach cac tiép diém.
5.12.2.6.2 Cé&c mach dam bao an toan

5.12.2.6.2.1 BéAtky I8i nao trong 5.12.1.2 d&u khéng dwoc phép gay ra tinh trang nguy hiém.
5.12.2.6.2.2 Ngoaira cac diéu kién sau dwoc ap dung cho cac 16i néu trong 5.12.1.2.2:

Néu mét 18i di kém véi mét I6i thir hai ¢o thé gay ra sy ¢b nguy hiém thi thang cudn hodc bang tai ché

! Tigu chudn nay hién nay d3 dugc thay thé béng EN 60947-5-1:2004/A1:2009.
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nguwdi phai dwec dirng trude khi dién ra chu trinh hoat ddng ké tiép c6 sy tham gia clia phan tir bi 6.
Khéng xét dén kha nang xay ra sy ¢b nguy hiém do 16i thir hai gay ra trwéc khi thang cudn hodc bang
tai ché ngudi da dirng lai theo trinh tw néu trén.

Néu khdng thé phat hién dwgc I6i clia bd phan gay ra si ¢6 thir nhat théng qua s thay ddi trang thai

thi phai co cac bién phap thich hop bao d3m ring sy cé dwgc phéat hién va chuyén ddng dwoce ngan

chén cham nhét 1a khi thang cuén hodc bang téi ché ngudi duoc khdi dong lai theo 5.12.3.2.

Théi gian trung binh gitra cac 1an hu hdng clia mach @am bdo an toan it nhat 1a 2,5 nam. Thai gian nay

dwoc xac dinh véi gid dinh 13 trong khodng thai gian 3 thang, méi thang cuén hodc méi bang tai ché

ngudi dwge khdi dong lai theo 5.12.3.2 it nhat mét 1an dé thay ddi trang thai.

5.12.2.6.2.3 Né&u hai I8i di kém v&i 16 thir ba c6 thé dan dén tinh trang nguy hiém thi thang cuén

hodc bang tai ché ngudi phai dwoc dirng trwde khi dién ra chu trinh hoat ddng tiép theo cé sir tham

gia ctia phan t( bi 16i.

Khéng xem xét kha nang xay ra s cb nguy hiém do IGi thir ba gay ra trudc khi thang cubn hodc bing

tai ché nguwoi da dirng lai theo trinh tw néu trén.

Néu khéng thé phat hién dwoc 18i clia bd phan gay ra hai I6i théng qua st thay ddi trang thai thi phai cé

cac bién phap thich hop @& dam bdo phat hién ra 18i va khdng cho van hanh may cham nhét 13 khi

thang cubn hoac bang tai ché ngudi khdi dong lai theo 5.12.3.2.

Théi gian trung binh gitra cac 1an 13i clia mach dam béo an toan it nhat 1a 2,5 ndm. Thai gian nay duoc

xéc dinh véi gia dinh 13 trong khodng thoi gian 3 thang, méi thang cuén hodc mdi bang tai chd ngudi

dwgc khdi dong lai theo 5.12.3.2 it nhat mot 1an @é thay ddi trang théi.

5.12.2.6.24 Cothé bd qua su két hop ctia nhigu hon ba 18i néu:

a) Mach dam bdo an toan duorc thiét ké co it nhét 1a hai kénh va co mach didu khién giam sat trang thai
giéng nhau clia cac kénh nay. Mach diéu khién phai dwoc kiém tra truéc khi khéi dong lai thang cuén
hodc bang tai chd ngwdi theo 5.12.3.2 (xem Phu lyc C), hoac

b) Mach dam bao an toan dugc thiét ké co it nhét Ia ba kénh va cé mach digu khién gidm sat trang thai
giéng nhau cdia cac kénh nay.

Néu khéng dap (ng yéu cdu a) hodc b) thi khdng cho phép ngirng viéc phan tich I8i va viéc nay phai

dwor tiép tuc gibng nhw & 5.12.2.6.2.3.

Pé thure hién diéu nay phai ap dung 5.11.2.2.

5.12.2.6.2.5 Viéc thiét ké va danh gia mach dam bao an toan phai thic hién theo Hinh C.1.

5.12.2.6.3 Cac thiét bj dién, dién tlr, dién tir I3p trinh dwoc lién quan dén an toan (E/E/PE)

Cac thiét bj dién, dién tl, dién t& 1ap trinh duoc lién quan dén an toan (E/E/PE) phai dworc thiét ké theo
cac yéu cau cla EN 62061:2005'.

Néu mét thiét bj E/E/PE va mét thiét bj khéng lién quan dén an toan cung chia sé phan cing thi phai

'Tiéu chudn nay hién nay da dugc thay thé bing EN 62061:2005/A1:2013
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dép rng cac yéu ciu cho E/E/PE.

5.12.2.7 Sw c6 dwoc phat hién boi thiét bj an toan

5.12.2.7.1 Yé&u ciu chung

Béng 8 gidi thiéu tdng quan vé cac sy ¢ dugce phat hién bdi thiét bi an toan.

Bang 8 - S ¢b dwgc phat hign bdi thiét bj an toan

4 Vit Tham | B¢ phan cuathiét)  Khoa Hoat dng &
chiéu bj an toan swcd | ché do kiém tra
5.12.2.6.1 ho&c
A | Phat hién vuot tée 512272 | 512262 hoic Co cé
5.12.2.6.3 (SIL 2)
5.12.2.6.1 ho#c
B | Phat hién @di chidqu hanh trinh bét ngdr 5.12.2.7.3 | 512.2.6.2 hoic Co Cé
5.12.2.6.3 (SIL 2)
5.12.2.6.1 hodc
C | Phat hién phanh phy khéng nha 5.12.2.74 | 512.2.6.2 hodc Co Khéng
5.12.2.6.3 (SIL 1)
Phat hién su dat gay hoic dan dai bét 5.12.2.6.1 hodic
D | thuwéng clia bd phan dan dong tryc tiép | 5.122.7.6 | 5.12.2.6.2 hoic Co Co
bac thang, tdm nén hoac bang 5.12.26.3 (SIL1)
Phat hi huyén dong cla thiét bj kéo 5.122.61 hoge
€ | cirg b Sz chispbes BN ous it bl 512276 | 512262 hoic co co
5.12.2.6.3(SIL 1)
5.12.2.6.1 hoéc
F | Phat hién sw cb bi ket tai tam luoc 5.122.7.7 | 5.12.2.6.2 hodc Khéng Co
5.12.2.6.3 (SIL 1)
Phat hién thang cudn hodc bang tai cho 5.12.2.6.1 hoac
G| nouoike tep bi L Toge SO c?u cong | 5422748 |5.1228.2hodc Khéng Khéng
trinh chan mat I6i ra clia thang cudn hoc
i . 5.12.26.3(SIL2)
bang tai chd nguodi
5.12.2.6.1 hodc
H | Phat hién sy cb bi ket tai Gauvao tay vin 512.2.7.9 |5.12.2.6.2 hodc Khéng cé

5.12.2.6.3 (SIL 1)
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Bang 8 - Sw co dwore phat hién bdi thiét bj an toan (kéf thic)

M6 t3 Tham Phuong tign cia| ghea | Hoatddng & ché
chiéu thiétbiantoan | swcod dé kiem tra
5.12.2.6.1 hoac
Phét hién bac thang hosc tAm nénbivéng | 5.12.2.7.10 | 5.12.2.6.2 hoic Cé Khéng
512.2.6.3(SIL2)
5.12.2.6.1 hodc
Phat hién bac thang hosc tAm nén bi thidu | 5.12.2.7.11 | 5,12,2.6.2 hodc Cé Khéng
5.12.2.6.3 (SIL 2)
5.12.2.6.1 hogc
Phat hién sy ¢6 phanh van hanh khéng nha | 5.12.2.7.12 | 5.12.2.6.2 hodc Co Khéng
5.12.2.6.3 (SIL 1)
5.12.2.6.1 hoéc
Phat hién sai léch téc dé chatay vin 6.12.2.7.13 | 512.2.6.2 hodc Khéng Khéng
5.12.26.3(SIL 1)
5.12.2.6.1 ho&c
Phat hién nap day kiém tra bj m& 512.2.7.14 | 5.12.2.6.2 hoic Khéng Khéng
5.12.2.6.3 (SIL 1)
o o 5.12.2.6.1 hotic
E::th::f?:g ';Eg;?é;g clia thiét bj ham cho 5.12.2.7.15 | 5.12.2.6.2 hodc Khéng Co
5.12.2.6.3 (SIL 1)
£.12.2.6.1 hodc
Phét hign thiét bj quay tay da dugc lap dat | 5.12.2.7.16 | 5.12.2.6.2 hodc Co Cé
512.26.3(SIL 1)
) . 512.2.6.1 hodc
Z:t:’; hién céng tac dirng dé baoe tr va slra 5122717 | 512.2.62 hose
5.12.2.8.3 (SIL Khéng Co
- S 5.12.2.6.1 hogic
;r::itt:n;ré ;ct:f; dong cla thiét bj dirng trén 5.12.2.7.18 | 5.12.2.6.2 hoe
5.12.2.6.3 (SIL Khéng Cé
Phét hién sw co matthiéu rao chén di dong 5.12.26.1 hoge
nhdm ngdn xe ddy ché hang va xe ddy | 5.12.2.7.19 | 512.2.6.2 hoic
hanh [y dl Vo 512263 (SIL Khéng Khéng
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5.12.2.7.2 Phat hién vwot toc

Phai trang bj thiét bj @& phat hién vugt tdc tredc khi van toc virot qua 1,2 1an van téc danh nghia.
Cho phép khdng tuan theo yéu cau nay néu cach thiét ké da ngan ngira dwoc sy cb vurot toc.
5.12.2.7.3 Phat hién ddi chiéu hanh trinh bat ngé&

Phai trang bj thiét bj cho thang cudn va bang tai ché ngwdi theo phwong nghiéng (a 2 6°) ¢& phat hién
ngay l4p tlec sy ddi chidu bat ngdr clia hanh trinh.

5.12.2.7.4 Phat hién phanh phu khong nha

Phai trang bj thiét bj @& phat hién hién tugng khéng nha clia phanh phy sau khi thang cubn/bing tai
chd nguoi khdi dong (xem 5.4.2.2).

5.12.2.7.5 Phat hién sy dit giy hodc dandai b4t thwong clia bd phan ddn dong trrc tiép bac thang,
tdm nén hodc bing.

Phai trang bj thiét bj @& phat hién hién twong dirt gay hodc dandai bat thwdong cla bd phan dan dong
truec tiép bac thang, tam nén hodc bang, vi du day xich hodc thanh rang.

5.12.2.7.6 Phat hién s chuyén dong ctia thiét bj kéo cing

Phai trang bi thiét bi d& phat hién hién twong tang hodc gidm qua 20 mm clia khodng cach gitra thiét bj
dan ddng va thiét bj kéo cing (xem 5.4.3.3va 5.4.4.2).

5.12.2.7.7 Phat hién sw c6 bj ket tai tAm lwoc

Phai trang bj thiét bj d& phat hién cac vat bj ket khéng thé dwoc xir Iy bdi phwong tién dwroc md ta tai
57325,

5.12.2.7.8 Phat hién thang cuén hodc bing tai ch® ngudi ké tiép bi dirng hodc c6 két ciu cong
trinh chian mét 16i ra ctia thang cubn hodc bing tai ché nguwdi

Phai c6 thiét b @& phat hién thang cubn hodc bang tai ché nguéi ké tiép bi dirng khi khang co 16i thoat &
gitra (xem A.2.6) hodc I6i ra clia thang cudn ho3ic bang tai ché ngudi bj chan bdi két cau cdng trinh (vi
du clra cubn, clra chéng hda hoan). Xem A.2.5 vé& thiét bj phanh phu cho tinh hubng khan cap va dinh
nghia vé& khu vue 16i ra.

5.12.2.7.9 Phat hign s cé bj ket tai dau vao tay vin

Phai trang bj thiét bj dé phat hién vat la bj ket & 16i vao tay vin (xem 5.6.4.3).

5.12.2.7.10 Phat hién bac thang ho#c tim nén bj vong

Phai trang bi mét thiét bj an toan néu bat ky phan nao cla bac thang hodc tdm nén bi véng dan dén
tdm lwoc khdng con dwoc an khap. Thiét bi an toan nay phai dwoc b tri trede mbi phan cong chuyén

tiép tai mot khodng cach phi hop trude dudng giao tuyén tdm lvgc d& dam bao bac thang hodc tam
nén bj vong khéng cham t&i dwéng giao tuyén tam lroc (xem quing dwdng phanh dwoc quy dinh tai
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5.4.2.1.3.2 va 5.4.2.1.3.4). Thiét bi an toan c6 thé ap dung tai bat ky diém nao clia bac thang hodc tdm
nén (xem 5.7.2.5).

Y&u cau nay khdng ap dung cho bang tai ché nguwdi dang bang.
5.12.2.7.11 Phat hién béc thang hodc tdm nén bj thiéu

Phai phat hién bac thang/tdm nén bi thiéu va thang cudn/bang tai ché nguoi dirng lai trude khi khodng
tréng (do bj thiéu bac thang/tAm nén) ra khdi tdm lugc. Yéu chu ndy dwoc dap (ing théng qua mét thiét
bi hodic chirc nang an toan tai méi tram dan déng va tram déi hwéng & chiéu di chuyén nguoc vé clia
béc thang/tdm nén. Phuong tién giam sat cho thiét bi nay khong duoc phép Iap dat & phan thang gitra
cac doan cong chuyén tiép vi phan nay khang thudc tram dan dgng hay tram déi hwéng.

5.12.2.7.12 Phat hién sw ¢d khéng nha cda phanh van hanh

Phai trang bj thiét bj @& phat hién sw cé phanh van hanh khang nha sau khi khdi ddng thang cuén/bang
tai ché ngurdi (xem 5.4.2.1).

5.12.2.7.13 Phat hién sai léch téc dd cia tay vin

Phai trang bi thiét bj giam sat tc dd tay vin va kich hoat qua trinh dirng thang cudn hodc bang tai chd
ngudi trong trrdng hop d6 sai léch tée db tay vin virot qua +15 % /~15 % so vai téc o bac thang/tam
né&n trong khung théi gian tlr 5 s dén 15 s (xem 5.6.1).

Cho phép bd qua yéu ciu +15 % néu cach thiét ké da gidp ngan nglra dwc st ¢d ndy.
5.12.2.7.14 Phat hién cira kiém tra bj mé&

Phai trang bij thiét bj d& phat hién clra kiém tra bi m& (xem 5.2.4)

5.12,2.7.15Phat hién hoat ddng ciia thiét bi dirng khi cé tinh huéng khin cip

Phai trang bij thiét bj d& phat hién hoat dong ctia thiét bj dirng khi c6 tinh hudng khan cAp.

CHU THICH: Céc thiét bj theo ISO 13850:2015 khéng hé tro cho yéu cau chirc nang dbi véi thiét bj an toan theo
5.12.2.7.15. D&i véi muc dich cy thé vé an toan cho thang cuén va biang tai ché ngudi, thiét bi dirng khi ¢6 tinh
hudng khan cép sé khac véi ISO 13850:2015.

5,12.2.7.16 Phat hién thiét bj quay tay da dwec lap dit

Phai trang bj thiét bi dé phat hién s co mat clia mét thiét bi quay tay thao lap dwec (xem 5.4.1.4).
5.12.2.7.17 Phat hién cong tic dirmg dé bao tri va sira chiva

Phai ¢6 thiét bj dirng tai tram ddn dong va tram ddi hwdng.

Thang cuén va bang tai ché ngwdi vai thiét bi din dong bé tri ndm gitra phan slr dung cho hanh khach
cla bac thang, tAm nén hoac bang va phan ddi huéng, hoac bén ngodi tram ddi hwéng, can phai ¢o
thém thiét bj dirng trong khu vire cla thiét bi dan déng.

Thiét bi dirng phai cé chire nang dap (ng I1SO 13850:2015. Vi tri clia bd phén kich hoat thiét bj dirng
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phai dwoc danh dAu rd rang va cé dinh hodc trang thai clia cong téc an toan phai dwoc thé hién r6 rang
trén thiét bj an toan.

TRUONG HQP CU THE: Khéng can trang bi thiét bi dirng trong bubng may néu tai 66 cd bd chuyén
mach chinh theo 5.11.3.

CHU THICH: Mét thiét bj dirng twong (rng v&i thiét bj dirng khén cép theo ISO 13850:2015 sé dap (ng cac yéu
chu trén.

5.12.2.7.18 Phat hién hoat dong cia thiét bi dirng trén thiét bi kidm tra
Phai trang bi thiét bj @& phat hién hién hoat dong clia thiét bj dimng trén thiét bj kiém tra. Thiét bi dirng
phai:

a) Bugc van hanh bing tay;

b) Cé cac vi tri dong cat dwoc danh dau ré rang va bén chéc;

CHU THICH: Mot thiét bj dirng twong teng voi thiét b dirng khan cép theo 1S013850:2015 sé& dap (rng cac yéu
cAu trén,

Thiét bj nay chi hoat déng khi thiét bj diu khién kiém tra dwgc cdm vao nguén.

5.12.2.7.19 Phat hién sy c6 mit/thiéu rao chén di déng nhdm ngén xe ddy ché hang va xe ddy
hanh Iy di vao

Néu thang cubn/bang tai ché ngudi hoat déng theo ¢ hai chidu va co thé 1&p dat rao chén di dong
trong khu vuc khdng han ché thi phai phat hién dugre sw c6 mitithiéu rao chdn di ddng d6 nhdm tranh
@4t rao chén sai vi tri dan dén cé hoat dong hwéng vao rao chin nay (xem thém A.4).

Phai frang bj thiét bj dé phat hién viéc thdo d& rao chén khi thang cudn/bing tai ché ngwéi dang chay
va sir cd mat/thiéu rao chan di ddng nhim ngan xe day ch® hang va xe day hanh ly di vao va cho phép
di chuyén khéi rao chan da dwoc |ap dat.

Xem A.2.5 vé thiét bj phanh phu cho tinh huéng khan cap va dinh nghia vé khu vure 16i ra.
5.12.2.8 Chirc ning khéa sy cd

Khi s c6 bj khéa, qua trinh khdi déng clia cac thiét bj va chirc nang diéu khién dién gé cép tai Bang 8
va Bang 9 sé bj ngan chan. |

CHU THICH: Chtrc nang khéa s ¢b ngan qua trinh khéi dong. Thiét 1ap lai bang tay s& nha khoa.

Thiét bj an toan (xem Bang 8 va Bang 9), thiét bj bdo vé (xem Bang 6) va thiét bj didu khién (xem Bang
10) phai duorc trang bj véi chike ndng khoa s cb nhu dé cap.

Viéc chuén bj s3n sang theo Bang 10, muc A, chi duoc phép sau khi khéa sy cd da duog thiét lap
lai bang tay. Khong dugc phép diing diéu khién tlr xa d& thuc hién qua trinh thiét 1ap lai bing tay khoa
sip CoO.

Qua trinh thiét 1ap lai béng tay chi durgc thire hién boi ngudi cb trach nhigm.
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Trwéc qua trinh thiét 14p lai bang tay, nguyén nhan géc khién hoat déng bi dirng lai phai dwoc diéu tra,
thiét bi dirng phai duwoc kiém tra va thic hién hoat déng chinh stra néu can,

Khéa sy cb van & trang thai kich hoat trong trwéng hop:

a) Ngay ca mat sy cb tiép theo clia Bang 6, Bang 8 hodc Bang 9 xay ra;

b) Khi phuc hdi lai nguén dién hosc

¢) Chuyén sang ho#c quay lai ché do kiém tra.

& ché db kidm tra, cho phép hoat ddng/nglrng hoat déng cla thiét bj an toan theo Bang 8 va Bang 9.
5.12.2.9 Chirc ndng phat hién sai léch cta trinh tw phanh dién

5.12.2.9.1 Yéu ciu chung

Bang 9 - Yéu cau vé phat hién sai léch cia trinh tw phanh dién

Tham B phén cla Khéa | Hoatddng &

. Wit chiéu thiétbjan toan | swcd | ché do kiém tra

Phat hién sai léch thdi gian 5.12.2.6.2 hoic

A | cGa trinh tw phanh d6i véi| 5.12.2.9.2 Cé Khéng
phanh dién 5.12.2.6.3 (SIL2)

5.12.2.9.2 Phat hién sai léch thei gian ca trinh tw phanh déi véi phanh dién

Phai trang bi thiét bj d& phat hién viéc vuwot qua gidi han theo cac yéu cau tai 5.12.35.2.2.2.
5.12.3 Chuirc ning va thiét bj diéu khién

512,31 Yéucéu chung

Bang 10 giéi thiéu tdng quan vé cac thiét bj va chirc ndng diéu khién.

Bang 10 — Thiét bi va chirc ndng diéu khién

# Mb ta Tham chiéu Yéu ciu chung

A Sin sang s dung va khéi déng -

Van hanh bing tay 5.12.3.2 5.12.1.1 (Bang 6, muc A)

Van hanh ty déng — Khdi dong theo

B chidu duorc thiét Iap trede 5.12.3.3 5.12.1.1 (Bang 6, muc A)
Van hanh ty dong — Khéi dong & ché y
C a6 2 chidu 51234 5.12.1.1 (Bang 6, myc A)

p | Ding thang cudn ho#c bang tai ché

ngudi 51238 5.12.1.1 (Bang 6, muc A)

65



TCVN 6397-1:2020

Bang10 — Thiét bj va chirc nang diéu khién (két thic)

# Mb ta Tham chiéu Yéu ciu chung

Chuyén sang trang thai khong st
E | dung dwoc va dimg bang thiét bj van 5.12.36
hanh - van hanh bang tay

5.121.1 (Bang 6, muc
A),5.12.3.5

5.12.1.1 (Bang 6, muyc A)

F | Dirng ~ van hanh ty déng 51237 512.35
Dirng bang thiét b dirng trong trrdng
G|, op khin cAp, van hanh bing tay 5.12.3.8 5.12.35
Dirng duoc kich hoat béng thiét bj va
H chirc nang bao vé va an toan B2.33 %1235
| Ngan khai dong khi vuret qua quang 5123.10 542131,
dudéng phanh cho phép T 54.2.1.3451228
J | Béo chiéu hanh trinh theo chl ¥ 5.12.3.11 -
Tai kich hoat chirc nang khéi dong lai s
K tir dBng 5.12.3.12 5.12.1.1 (Bang 6, muc A)
L | Thiét bi diéu khién kiém tra 5.12.3.13 5.12.2.7.18,6.12.35

5.12.3.2 San sang st dung va kh&i dong — Van hanh bang tay

Chi 6 thé chuyén thang cubn/bang tai chd ngudi sang trang thai sin sang s dung va khai dong khi
khéng c6 nguéi sir dung va phai théng qua mét hodic nhiéu bd chuyén mach chi ding riéng cho ngudi
c6 trach nhiém (vi du bd chuyén mach van hanh bng chia khda, by chuyén mach véi cin gat thao rdi
dwoe, bd chuyén mach c6 nap bao vé dwoc khéa lai, thigt bi khai dong tir xa), cb thé véi téi tir khu vige
bé&n ngoai giao tuyén tdm Iwge. Cac by chuyén mach nay khong thé hoat ddng clng lic nhw 1a bd
chuyén mach ma ta tai 5.11.3. Ngwdi van hanh bd chuyén mach phai c6 thé xac dinh bing mét hoic
théng qua phuong tién khac rang trén bac thang/tam nén khéng c6 nguwdi st dung va dd vat truée khi
thao tac. Chidu di chuyén clia hanh trinh phai ¢ thé phan biét dwgc mét cach 16 rang dua theo cac dau
higu trén bd chuyén mach.

b chuyén mach khdi déng phai ndm trong pham vi véi téi clia thiét bj dirng theo 5.12.3.8.
D4i véi thiét bj khéi ddng tir xa, phai ap dung cac yéu cAu trén,

CHU THICH: Xem 7.4.1 d) v& kh&i dong bang tay va 7.4.1 e) v& cac quy dinh cin tuan thi 88 quan sat mat vong
lam viéc hoan chinh clia cac bac thang/tdm nén trudc khi dura thang cudn/béng tai ché ngui vao sir dung sau khi
bao tri.
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5.12.3.3 Van hanh tw ddng - Kh&i déng theo chiéu dworc thiét [ap trwéc
5.12.3.3.1° Qua trinh van hanh ty déng chi cé thé thyre hién dwoc sau khi dp dung 5.12.3.2.
Thang cudn hodc bang tai chéd ngudi khdi déng hodc ting téc tw dong khi phat hién cé nguéi budc vao
phai chuyén déng véi téc db it nhét bang 0,2 I4n téc d danh nghia khi nguwéi dung budc qua giao tuyén
tam Iwoe va sau do dat gia téc nhé hon 0,5 m/s2
Cac thiét bi cam bién phat hién cé ngwoi bwdc vao phai tinh dén téc do di b trung binh 1 mi/s cla
ngui dung.
C6 thé cin b cac gidi phap xay dwng d& ngén ngira viéc can thiép 1am mét chire ndng clia cac thiét b
cém bién. ‘
Déi v&i ché d6 khdi dong tw dong (ap dung 5.12.1.2), can ngén ngira hdu qua do 13i cla thiét bj cam
bién kich hoat qua trinh khéi déng tai 16i vao (vi du cdm bién khdng hoat ddng hodc chi hoat ddng mét
phan).
CHU THICH: Muc dich cta céc yéu cau trén 1a nhim phat hién co ngudi bude vae hai dau thiét bi. Tly vao vi tri
ctia thiét bi cam bién ma khu virc giam sat co thé mé réng bing hosc nhd hon dién tich 16i vao thiét bi (vi du Idp
thém cét diéu tiét eu leong).
5.12.3.3.2 Trén thang cudn/bang tdi chd nguei khdi dong tw ddng khi cé ngudi budc vao thi chiéu
chuyén ddng phai dwoc dinh trwde. Chidu chuyén dong ndy phai dwoc nguwdi st dung thdy 16 va dwoc
danh dau rd rang trén thang cudn/bang tai ché ngudi (xem 7.2.2).
Trong trwdng hep thang cudn hodc bang tai ché ngudi khdi dang tw dong khi c6 ngwéi burde vao nhuw
trén ma ngudi st dung c6 thé bude vao nguoe véi chidu chuyén dong dinh trwde thi thiét bi phai khéi
déng theo chidu d3 dinh treéc va tuan theo cac yéu ciu trong 5.12.3.3.1. Thai gian chuyén dong khéng
duec ithon 10 s.

5.12.3.3.3 Yéu ciu vé& didu khién dwdi day dbi voi ngudi diing dang che tai bét ky dau vao nao cla
thiét bi dwoc ap dung cho:

- Bac thang/day tAm nén chuyén déng; hodc
- Trwdng hop bic thang/day tdm nén da dirng theo 5.12.3.7.
5.12.3.3.3.1  Yéu cau khi bac thang/day tAm nén chuyén déng:

C4n trang bj phwong tién @& phat hién bat ky ngwéi dung nao tai 16i vao. Cén cé tin hiéu truyén dén hé
théng diéu khién dé gitr cho thang cuén/bang tai chd ngudi chuyén ddng cho dén khi hanh khach cubi
ciing réi khdi d4u ra hodc budc vao bac thang/day tAm nén dang chuyén déng. Ap dung 5.12.3.7 cho
cac yéu cau vé dimg hoat dong.

5.12.3.3.3.2 Yau cAu khi bac thang/day tAm nén da dirng thec 5.12.3.7:

Khi nguéi ding chuén bj buéc vao bac thang/day tAm nén, phai cé thiét bj cdm bién cach khéng qua
0,3m trwéc giao tuyén tam Iwgc, cung cap tin hiéu didu khién cho hé théng diéu khién dé:
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a) Két thic qué trinh van hanh tw dong (5.12.3.3) va chuyén trang thai thang cudn/bang tai chd ngwdi
vé tinh trang khéng hoat dong. Qua trinh kh&i déng chi dp dung theo 5.12.3.2; hodc

b) Tai kich hoat qua trinh khé&i déng ti ddng theo 5.12.3.12; hodc

c) Kich hoat qud trinh kh&i dong clia day bac thang/tdm nén véi gia toc khéng Ién hon 0,3mi/s?,

5.12.3.4 Van hanh tw dong — Kh&i dong & ché d hai chiéu

5.12.3.4.1 Qua trinh van hanh tw ddng chi cd thé thire hién dwoc khi 4p dung 5.12.3.2.

Thang cubn khéi dong tw dong khi phat hién cé ngudi budc vao phai chuyén dong voi téc do it nhét
béng 0,2 I4n téc dd danh nghia khi nguoi diing buwée qua giao tuyén tm Iwgc va sau d6 tang tée véi gia
téc nhé hon 0,5 m/s2.

Céc thiét bi cadm bién phat hién c6 ngudi bwéc vao phai tinh dén téc do di bd trung binh 1 m/s clia
ngurdri dung.

Cé thé can c6 cac gidi phap xay dung d& ngin ngira viéc can thiép 1am mét chirc nang clia cac thiét bj
cam bién.

Dbi véi ché db khdi dong tw déng (4p dung 5.12.1.2), cn ngan ngira hau qua do I13i clia thiét bj cam
bién diing @& kich hoat qua trinh khai déng tir dong tai 16 vao (vi du cam bién khéng hoat dong hoic chi
hoat ddng mét phan).

Ché dd chuyén ddng 2 chidu khadng dwoc phép sir dung cho bang tai chd ngudi.

CHU THICH 1: Muyc dich clia c4c yéu cau trén 1a nham phat hién cé ngudi budc vao hai dau thiét bi. Ty vao vi tri
clia thiét bj cam bién ma khu vurc gidm sat co thé md réng béng hodc nhd hon dién tich 16i vao thiét bj (vi du 1&p
thém o4t diéu fiét Ieu leong).

CHU THICH 2: Déi voi thang cubn, chii Gau tu cin phan tich dong Iuwu lwong dé dap (ing lrong hanh khach theo
ca hai chiéu.

5.12.3.4.2 Trén thang cudn khdi dong tw ddng khi c6 nguei budc vao & ca hai chidu (Ché @8 2 chidu),
ngui siv dung phai co thé thay mat cach rd rang ché do hoat dong va co du hiéu phan biét rd trén
thang cudn (xem thém 7.2.2). Thang sé kh&i dong theo hwéng ngurdi dAu tién bude vao. Khi thang cuén
dwoc khéi ddng do cd nguwdi bude vao & bat ky dau nao, thi & hudng nguoc lai véi hwdng khdi déng
sé tw dong hién canh bao “khéng vao” (xem 7.2.1.2.3).

5.12.3.4.3 Cdc yéu chu vé didu khién duwéi day dbi véi ngudi diing Gang ché tai bat ky dau vao nao
clia thiét bj dwore ap dung cho:

~ Béc thang/day tdm nén chuyén dong; hodc
- Trwong hep bac thang/day tAm nén da dirng theo 5.12.3.7.
5.12.3.4.31 Céc yéu cu khi bac thang/day tdm nén chuyén dong:

Cén trang bi phuong tién @& phat hign bat ky ngui dung nao tai 16i vao. Can cé tin hiéu truyén dén hé
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théng diéu khién dé git cho thang cudn/bang tai ché ngwdi chuyén déng cho dén khi hanh khach cuéi
cung réi khéi du ra hodc bwée vao bac thang/day tAm nén dang chuyén dang. Ap dung 5.12.3.7 cho
cac yéu cau vé dimg hoat dong.

5.12.3.4.3.2 Cac yéu ciu khi bac thang/day tm nén &4 ding theo 5.12.3.7:

Khi ngudri ding chudn bi bwée vac bac thang/day tAm nén, phéi cé thiét bj cdm bién cach khéng qua
0,3 m trde giao tuyén tAm luge, cung cép tin hiéu diéu khién cho hé théng diéu khién dé:

a) Két thlic qua trinh van hanh tw dong (5.12.3.3) va chuyén trang thai thang cudn/bang tai chéd ngudi
vé tinh trang khéng hoat déng. Qua trinh khéi déng chi p dung theol 5.12.3.2; hodc

b) Tai kich hoat qu? trinh khéi dong tw dong theo 5.12.3.12; hoac

¢) Kich hoat qua trinh khdi dong clia day bac thang/tdm nén véi gia tbc khdng Ién hon 0,3 m/s2,
512.3.5 Dirng thang cudn hodc bing tai ché ngui

5.12.3.5.1 Yéu cu chung

Dirng duwoc xem [a si kich hoat chudi thao tac ham do céc thiét bj va chirc ndng bdo vé, an toan va
diéu khién thyc hién.

Qua trinh dirng dwge van hanh ty déng:

a) Trong trwdng hop mat ngudn;

b) Trong trwérng hop mét ngudn cung cap cho mach diéu khién.
CHU THICH: Su gian doan clia mach an toan khéng dwgc xem la mat nguén.

Ngudn cho d8ng co phai dwoc ngt bdi it nhat hai cong tac to doc 1ap, tiép didm cla cac cong tac to
nay phai duoc lp néi tiép trong mach cip nguén clia ddng co. Néu khi thang cudn hodc bang tai ché
nguedi dirng lai, mét trong cac tiép diém chinh clia mét trong céc cong tc to khdng mé, thi viéc khdi
déng lai phai dwge ngan chan.

Viéc ngat ngudn dién cho phanh van hanh phai dwoc thirc hién qua it nhéat hai thiét bi dién dc lap.
Chting c6 thé Ia thiét bi ngat nguén déng co. Néu sau khi thang cuén hodc bing tai ché ngudi dirng lai
ma mét trong cac thiét bj dién nay khéng mé, thi viéc khéi dong lai phai dwoc ngan chan.

5.12.3.5.2 Kich hoat qua trinh ham ctia phanh van hanh
512.3.5.21 Yéu cau chung

Hé théng phanh van hanh phai hoat déng khang cé d6 tré chl y. Néu hé théng kiém soat kich hoat ngay
chudi thao tac ham dé lam dirng thang cubnibing tai ch& ngudi thi diéu nay khéng duoc xem 1a db tré
co cha y.

5.12.3.5.2.2 Phanh dién

5.12.3.5.2.2.1 Khi c6 st dung phanh dién theo 5.4.2.1.1.2, viéc ngét ngudn cap dién che phanh co dién
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phai dién ra khéng cham hon 1 s sau théi diém dat dwoc thdi gian phanh bang dién dinh trwérc, thoi
gian dinh treée ndy duerc tinh tir khi bt @4u qua trinh phanh béng dién.

5.12.3.5.2.2.2 Téng théi gian cho qua trinh phanh dinh trwéc nay tinh dén thoi diém kich hoat phanh
co dién khong duge qua 4 s.

Déi véi cac trwdng hop 5.12.2.7.2, 5.12.2.7.3 va 5.12.2.9.2 thi qua trinh phanh dién s& cham durt va
phanh co dién sé hoat dong ngay |ap tirc.

5.12.3.5.2.3 Kich hoat qua trinh ham bang phanh phu

Phanh phy s& cé tac dung khi dap (rng mét trong cac diéu kién sau (xem thém 5.4.2.2.5):

a) Triedrc khi tée do vurot qua 1,4 1an toc @6 danh nghia;

b) Khi bac thang va tdm né&n hodic bang thay ddi hwéng chuyén déng.

5.12.3.6 Dirng va chuyén sang ché dé nghi do ngwi van hanh thyc hién — Van hanh bang tay

Trwde khi ditng phai ¢ bién phap dé dam bao khong con ai dang st dung thang cubn hodc bang tai
ch& ngudi. Déi véi thiét bi dieng tir xa cing phai p dung yéu cu twong tu.

5.12.3.7 Dirng - Vén hanh ty dong

Thiét bj diéu khién durgc phép thiét ké sao cho thang cudn hodc bang tai ché nguei t dong dirng sau
mot khoang théi gian nhét dinh (i thidu bang thdi gian van chuyén hanh khach dugc dy bao trwéc
cdng thém 10 s) sau khi hanh khach da kich hoat ¢am bién mé ta tai 5.12.3.3 va 5.12.3.4.

5.12.3.8 Dirng bang thiét bj dirng khin cép, van hanh bang tay

5.12.3.8.1 Thiét bj dirng khan cip phai dwgc trang bj G& dirng thang cudn hodc bang tai ché ngudi
trong treérng hop khan cap theo 5.12.2.7.15 khi bd van hanh thiét bi ham diwoc kich hoat. B§ van hanh
thiét bj dirng khén cAp phai duwoc Gat & vi tri d& thay, dé tiép can hodic gan I6i vao va ra clia thang cuén
hodc bang tai ché ngudi (xem 7.2.1.2.2 vé thiét ké quang hoc). Tai cac dAu vao ra, cdng tic dirng phai
ndm trong tam véi tir khu viee bén ngoai day bac thang/tm nén.

Néu cong tic dirng ndm & nira dudi @5 cao lan can fs, phai a5t thém chi din theo Hinh 12 & véach trong
lan can véi cac dac diém sau;

Duéng kinh téi thiéu 80 mm;

- Mau as;

I

C6 bao higu “STOP” ("DUNG") béng chir tring;

Nam & nira trén do cao lan can hq:

Co mét mili tén — cling cé thé ndm & nira dwdi d6 cao lan can h - chi hwdng tir bién bao Gén thiét bi
dirng.

Khoang cach gilra cac thiét bi dirng khan cap khéng duge virot qua:

— 30 m trén thang cubn;
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— 40 m trén bang tai chd ngudi.
Néu can thiét, phai trang bj thém cong tic dirng dé duy tri khoang cach trén.
Déi véi bang tai ché ngudi ding d& van chuyén xe ddy ché hang va xe ché hanh ly, xem 1.2.

Kich thurdrc tinh bang milimét
=980

CHU THICH: Hinh nay duoc vé khéng dung ty 1&. Hinh chi nhdm muc dich minh hoa yéu cAu.
Hinh12 - Bién bao thiét bj dirng
5.12.3.8.2 Thiét bi dizng khan cAp 1a c4c thiét bj an toan theo 5.12.2.6.1.

CHU THICH: Thiét bj theo [SO 13850:2015 khong hd try yéu ciu chic nang cho thiét bi dimng theo 5.12.3.8. Déi voi
chirc nng an toan cu thé cho thang cuén va bang tai ché ngudi, cong téc dirng khan cip dwgc xéc dinh khac véi ISO
13850:2015.

5.12.3.9 Qua trinh dirng dwee kich hoat bing chirc niing va thiét bi bao vé va an toan

T4t ca cac phuwong tién bao vé trong Bang 6, muc A, B, C va céc bd cam bién trong Bang 8 va Bang 9
sé kich hoat qua trinh dirng theo 5.12.3.5.

5.12.3.10 Ngan kh&i dong khi vwrgt qua quang dworng phanh cho phép

Phai co thiét bj @& ngan khdi dong trong trwdng hep vwot qua 20 % quéang dwdng phanh i da dwge
phép (5.4.2.1.3.2va 54.2.1.3.4).

Phai ¢6 chirc ning khoa si cd theo 5.12.2.8.
5.12.3.41 Déi chiéu hanh trinh theo cha y

Sy thay ddi co chll y dbi véi chidu hanh trinh chi dwee phép néu thang cudn hodc bang tai ché ngudi
dng yén va ap dung 5.12.3.2.

5.12.3.12 Taikich hoat chirc ndang kh&i ddng lai tw dong

Khi qua trinh dirng dwoc thye hién bing céng tac dimg khan cép theo 5.12.3.8, cho phép tién hanh viéc
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kich hoat lai chirc nang khdi dong lai tw dong clia thang cudn hodc bang tai chd ngwdi ma khéng qua

cac bd chuyé&n mach @4 néu trong 5.12.3.2 néu dap (rng céc diéu kién sau:

a) Céc bac thang, tAm nén hodc bang phai dwoc gidm sat trong khodng cach tir céc giao tuyén clia thm
leg'c @én vij tri 0,30 m phia ngodi méi tdm lwoc sao cho viéc khdi dong lai tw ddng chi dirgre thuc hién
khi khong cd ngwoi hodc vat xuét hién trong khu vige nay.

Thiét bi cé th& phat hién mat khéi hinh try bing vét liéu chan sang cé duwong kinh 0,30 m va chiéu cao
0,30 m, @&t thang dirng tai bat ctr vi tri ndo trong khu virc da néu trén,

b) Thang cudn hodc bing tai ché ngudi phdi duwoc khdi dong khi nguwéi sir dung buwéc véo theo
512.3.3va5.12.34.

Quié trinh khéi déng chi c6 hidu lwc néu trong khoadng thdi gian it nhat 12 10 s thiét bj diéu khién khong
phat hién ra bat clr ngudi hoac vat nao trong khu vire da xac dinh.

c) Viéc diéu khién kich hoat lai chirc nang tw khdi déng phai dugc kich hoat bdi mét thiét bj didu khién,
thiét b nay 1a thiét bj an toan theo 5.12.2. Cac linh kién truyén tin hidu tw didu khién duoc phép str
dung trong thiét ké& kénh don.

5.12.3.13 Thiét bi diéu khién kiém tra

5.12.3.13.1 Thang cudn hodc bang tai ché ngudi phai dugc trang bi cac thiét b digu khién kiém tra Gé
dugc phép van hanh trong qua trinh bao dwdng, stra chira hodc kiém tra bing cac thiét bi diéu khién
thil cdng hay xach tay. it nhét phai c6 mat thiét bi didu khién xach tay cho mdi thang cuén hoic bang tai
ché ngudi,

Thiét bi nay phai yéu cAu st dung lién tuc va dbng thdi ca hai tay @& van hanh, mdt tay trén thiét bi didu
khién chiéu chuyén déng va tay kia trén thiét bj didu khién van hanh, khi cin kich hoat va duy tri mét
chirc ndng hoat déng nao @6 clia thang cubn/bang tai chd ngudi.

CHU THICH: Hoat ddng kich hoat déng thii 1a doc 1ap voi bét ky khodng thei gian tré nao gilra cac lan kich hoat
clia hai thiét bj diéu khién.,

5.12.3.13.2 it nhét phai bé tri tai m&i 16 vao va 16i ra, vi du trong tram din déng va tram ddi hwéng
mot & c&m si dung khi kiém tra d& néi dién v6i cap mém cla b diéu khién xach tay. Chidu dai cla
cép mém it nhat phai 1a 3,00 m. Cac & cim diing cho viéc kiém tra phai duwgc bb tri sao cho cép mém
c6 thé tiép can duworc tir bat et diém ndo clia thang cubn hodc bing tai ché ngudi.

5.12.3.13.3 Cac chi tiét hoat déng clia bd diéu khién nay phai dwoc bdo vé tranhcac thao tac khéng
chil y. Thang cudn hodc bang tai chd nguwai chi dwee phép chay khi ddng mach cac bd phén hoat dong
béng cach dung tay tao ap lyclién tyc lénnit diéu khién. Co thé nhan dién rd rang chiéu di chuyén
théng qua chi bao trén bd chuyén mach.M&i bo diu khién phai cé mét céng tic dirng theo 5.12.2.7.18.
Khi cdm thiét bi diéu khién kiém tra vao, sw van hanh clia cong tic dirng phai ngat két ndi clia ngudn
dién khdi may dan dong va phanh van hanh sé dwgc kich hoat.

5.12.3.13.4 Khi & ché do kiém tra, thiét bj didu khién kiém tra |a phwong tién duy nhit d& khoi déng
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thang cuén hodc bang tai chd ngudi. TAt ¢ cac thiét bi khéi dong khac phai ngirmg hoat déng.

Tét ca cac 6 cam cho kiém tra phai duoc 1ap dat sao cho khi ¢ nhigu hon mét bd diéu khién duwoc két
ndi vao thi tAt ca déu khéng thé van hanh @& khéi dong thang cudn/bang tai ché nguwdi (xem Bang 8 va
Bang 9 dbi véi cac thiét bi an toan con hoat dong trong ché do diéu khién kiém tra).

6 Kiém tra xac nhan yéu cau an toan va/hoic bién phap bao vé
6.1 Yéu cdu chung

Bang 11 chi ra cac phuong phap dwgc nha san xuét ding dé kiém tra xac nhan cac yéu ciu va bién
phép an toan dwee mé ta trong Bigu 5 cho mai thang cudn/bing tai ché ngudi méi, cling véi viée tham
chiéu cac khoan myc con twong (rng trong tiéu chuan nay. Cac khodn muyc con cép hai khéng dwoc liét
ké trong bang sé& dugc kiém tra xac nhan nhuw 13 mét phan clia khodn myc con duwoc trich din. Nha
san xuat phai luu trir tAt ¢ cac hd so kiém tra.

Buoc phép thiét 1ap cac khoang dung sai cho tht nghiém co khi dwgc yéu ciu theo tiéu chuan nay.

Bang11 - Phwong phap sir dyng d& kiém tra xac nhén sy phil hep

Diéu Thir nghiém’ Po dac’ Tinhtoan® | Quan sat’
52.1.1 X
5.21.2 x° X
5.2.1.3 X
5214 X
5215 X
522 X
523 X
524 X X
5.2.5 X
5.31 X
5.3.2 X
5.3.3 X X
534 X
535 X
5.4.1.2 X
54.1.31 X
5.4.1.32 X
5414 X
54211 X
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Bang 11 - Phwong phap st dyng d8 kiém tra xac nhan sw phi hep (tiép theo)

Diéu Thir nghi¢m’ Po dac” Tinhtoan® | Quan sat’

54212 X

5.4.2.1.3.1 X

54.213.2 X

54.21.3.3 X

542134 X

54221 X

54222 X

54223 X

54225 X

5431 X

5432 X X

54.3.3 X

5.4.4.1 X

5442 X

5.5.1 X

5.6.2.1 X

5522 X X

55.23 X

5.5.24

5525

55286

5.5.3.1

o I T S O

5.5.3.2

5533 X

5.5.34 X X X

5.5.4 X

5.5.5.1 : X X

5.5.5.2 X X

56.1 X X

5.6.2.1 X X

5.6.2.2

X
56.2.3 X

5.6.3 X

5.6.4.1 X
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Bang 11- Phwong phap st dung dé kiém tra xac nhan sw phi hep (tiép theo)

Didu Thirnghigm’ | Do dac’ Tinhtoan" | Quan sat’

564.2 X

5643 X

5.6.5 X

571 X X

5.7.2.1 X

5.7.22 X

5723 X

5724 ° X

5.7.2.5

5731

5.7.3.21 X

57322 X

XX | x| Xx | x

5.7.323 X

5.7.3.24

*

57325 X

57326 X

5.7.3.3.1 X

57332 X

5.8.1 X

5.8.2.1 X

5.8.2.2 X

5823 X

5.8.3 X X

5.9 X

5.10

5.11.31 X

5.11.32

5.11.33

5.11.4.1

5.11.4.2

5.11.4.31

5.11.43.2

B O - - T I I

5.11.43.4

511435

o
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Bang 11 - Phwong phap sir dung dé kiém tra xac nhan sw phi hep (tiép theo)

Diéu

Thir nghiém’

Do dac’

Tinh toan°

Quan sat’

5.11.4.3.6

X

511437

X

51144

X

5.12.1.2

51213

» |

5.12.1.4

5.12.1.5

51222

512.23

5.12.24

5.12.25

9.12.2.6.1.2

x| x| X | X

5.12.26.1.3

5.12.2.6.1.4

512.26.2

5.12.26.3

>

5.12.27

5.12.2.8

5.12.2.9

5.12.3.2

> | | X | X

512.3.3

5.12.3.4

5.12.3.5

9.12.3.6

5.12.3.7

512.3.8

5.12.3.9

Mol [ > | X x| X | X

5.12.3.10

>

9.12.3.11

5.12.3.12

5.12.3.131

512.3.13.2

5.12.3.13.3

5.12.3.134
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Bang 11 - Phwong phap str dung dé kiém tra xac nhan sw phi hop (két thic)

Pidu Thirnghiém® | Do dac’ Tinhtoan® | Quan sat’
Diéu 7 X
Phuy fuc A X X
PhulucB X X
Phuy luc G X X
Phu lyc M.2 X X
Phy lyc M.3 X

¥ Két qua kiém tra nh3m xac nhan thang cubn/bang tai chd ngudi hoat ddng nhw dy tinh,
bao gém céc thiét bj an toan dién.

® Két qua do nham xac nhan céc tham sb do dugc theo tuyén bé dap (ng yéu cAu.

® Céc tinh toan nhim xac nhan cac dac tinh thiét ké clia bd phan dwgc cung cép dép (ng
yéu cau.

* Két qua kiém tra béng quan sat chi nhm xac nhan ¢6 sy hién dién cla déi trong nao do

(vi du nhan, bang diéu khién, sach hwéng dan sir dung), cd cac nhén can thiét dap tng
yéu cAu va ndi dung tai liéu cung cp cho chl dau tu tuan theo ding yéu cau,

¢Lra chon khac.

6.2 Dir liéu cu thé, bao céo thir nghiém va gidy chirng nhan

Nha sdn xuét phai lwu gilr nhiing tai liéu sau:

a) phan tich (rng suit clia khung d& hoidc gidy chirng nhén twong dwong bdi mét chuyén vién phan
tich (rng suét;

b) béng chirng tinh toan dam bdo dd bén dwt gay dap ng yéu cu clia cac chi tiét dan dong tryc tiép
cac bac thang, tAm nén ho#c bang, vi dy, xich dan ddng bac thang, thanh réng;

¢) tinh toan quang dwong phanh déi véi cac bang tai ché ngudi mang tai (xem 5.4.2.1.3.4) cling véi
c4c s liéu dieu chinh;

d) chirng chi vé thir nghiém cho bac thang hoac tam nén;

e) chirng chi v& d8 bén dlt cia xich din ddng bac thang/ tAm nén hodc bang;

f) chirng chi vé hé sé triegt cho tAm chan dwdi;

g) chirng chi v& dic tinh chéng trwot clia bé mat dat chan (bac thang, tm nén, san va dé lugc khong
mang tam lwoc);

h) chirng chi vé quang duwdng phanh va gia tri gia toc ham;
i) chirng chi vé tong thich dién ti.

7 Thong tin cho str dung

7.1 Yéu ciu chung

T4t c& thang cubn va bang tai chd ngudi can phai kém theo tai liéu bao gdm so tay hwéng déan lién
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quan dén sir dung, bdo tri, kiém tra, kiém tra dinh ky va hoat dgng clru hd. T4t ca thang tin cho viéc st
dung phai theo ISO 12100:2010, 6.4, va cling chira cic ndi dung bd sung cho viéc str dung may trong
pham vi clia tiéu chuan nay.

Théng tin str dung phai bao gém, riéng I& hodc két hop, cac ndi dung lién quan dén viéc vén chuyén,
I&p rap va lap dat, van hanh, st dung (thiét Iap, gidng day/lap trinh, hoat déng, Iam sach, tim 18i va béo
tri) clia thang cudn va bang tai ché ngudi, va cho dirng hoat ddng, thao réi va thanh Iy, néu can thiét.

7.2 D4u hiéu va thiét bj canh bao
7.21 Bién bdo, md ta va thong bao danh cho siv dung
7.21.1 Yéu ciu chung

TAt ca céc bién bao, mé ta va théng bao cho st dung phai dugc 1am bing vat liéu bén, duoc dat & vi tri
dé thay va dwogc viét bing ky tw 16 rang d& doc theo ngén ngi clia quéc gia noi thang cuén hoiic bing
tai chd ngwdi hoat dong.

7.2.4.2 Bién bao an toan gin 1i vao thang cudn hodc bing tai ché ngui

7.2.1.2.1 Phai gén cb dinh & gan I8i vao bién bdo vé hanh déng bat budc va bién cim cho ngudi st
dung nhw sau:

a) “Gilr chéc tré em” (xem Hinh G.1);

b) “Ché phai dwoc bé Ieén” (xem Hinh G.2);

c) “N&m tay vin" (xem Hinh G.3, Sé Bang ky I1SO 7010-M012);
d) “Cam xe dAy” (xem Hinh G.4).

Khi can thiét, theo yéu cau s& tai, c6 thé str dung thém cac bién cim, vi du "Khdng duoc phép chuyén
hang nang va cdng kénh", va bién bao hanh ddng bat budc nhu "chi dwoc phép st dung khi mang giay
dep", hodc "vi Iy do an toan, ngudi sir dung xe 1an nén slr dung thang may”.

7.2.4.2.2 Thiét bj dirng theo 5.12.3.8 phai dwoc son dd va phai viét chir "STOP" ("DUNG") trén ban
than thiét bj hodc & ngay g4n thiét bi.Bién bso d& cap trong 5.12.3.8.1 khadng duoc xem |4 dap (ng yéu
céu nay.

7.21.2.3 Trong qué trinh bdo dwdng, sira chira, kiém tra hoac thye hién cac cdng viéc tong te thi I6i
vao thang cudn hodc bing ti ché ngudi phai dwoc ngan fai ddi véi ngudi khong phan sw bang dung
oy

a) 6 ghi thong bao “Khéng di vao”, hoac
b) bién bao “CAm vao” (bién cAm C, 1a nhw mb ta trong “Quy wéc vé bién bao va tin hiéu duong bd"
[3]) va dat tai khu vire lign ké.

7.21.3 Hwéng dan cho thiét bi quay tay
Néu ¢6 trang bi dung cu quay tay thi phai c6 hwéng dan sl dung twong (rng @&t & gan dé. Chiéu
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chuyén déng clia thang cudn hodc bang tai ché ngwdi phai dwgc chi rd.
7.21.4 Thong bao trén cira vao budng may nam bén ngoai khung d&, tram dan dong va tram doi
hwéng
Trén cac clra vao budng may ndm bén ngoai khung d&, tram dan déng va tram ddi hirdng phai co bién
bao dugc gén cé dinh véi dong chi:
“Bubng méay - nguy hiém, khéng nhiém vu cim vao".
7.2.2 Théng bao dic biét cho thang cudn va bing tii chd ngwdi khoi dong tw dong
Trong trwdng hop thang cudn hodc bang tai chd ngudi khdi ddng tw ddng (xem 5.12.3.3 va 5.12.3.4),
phai cé hé théng tin hiéu rd rang nhin thiy dugc, vi dy cac tin hiéu giao théng dwéng b dé chi dén cho
ngwdi st dung khi nao thang cudn hoac bang i chd nguwdi sin sang @& stk dung va chiéu chuyén déng
clia chlng. Van hanh tw dong trong ché dd 2 chidu (5.12.3.4) yéu ciu cé bién hiéu bé sung cho hoat
dong nay (vi du bién bao giao théng hai chiéu).
7.3 Kiém tra va thir nghiém
7.3.1 Yéu cdu chung
Thang cudn va bing tai ché ngwei can dwoc kiém tra trude 1an st dung dau tién.
7.3.2 Kiém tra thi céng, kidm tra nghiém thu va thir nghiém
Kiém tra thi cong, kiém tra nghiém thu va thi nghiém phai dwoc thire hién tai noi lam viéc khi hoan
thanh viéc lap dat thang cudn hodc bang tai ché ngudi.

Pé kiém tra thi cong, kiém tra nghiém thu va thir nghiém, cac di liéu quy dinh tai 6.2 nén dugc dua

vio nhw mét phan ctia bang két qua thir nghiém so' bd. Ngoai ra con phai cung cap ban vé mat béng,

ma ta thiét b va so db di day (so' dd dién keém cha gidi hodc gidi thich, va so @b két ndi dau cubi) cho

phép kiém tra viéc tuan thli cac yéu ciu an toan quy dinh trong tiéu chudn nay.

Kiém tra thi cong bao gdm kiém tra viéc tuan thi cac di liéu theo yéu chu dbi véi thiét bi Idp gt hoan

chinh va chét lwgng thi cdng phi hep dwoe quy dinh trong tai liéu nay.

Kiém tra nghiém thu va thi nghiém bao gom:

a) Kiém tra triee quan tdng quat;

b) Thir nghiém chirc néng;

¢) Thtr nghiém hoat déng hiéu qua cla thiét bi an toan dién;

d) Thir nghiém phanh clia thang cuén ho3c bang tai chd ngwoi khéng tai v& mirc @6 tudn thd quang
dudng phanh dugce quy dinh (xem 5.4.2.1.3.2 va 5.4.2.1.34). Cing can kiém tra viéc diéu chinh
phanh theo tinh toan duoc yéu cau tai 6.2 c).

Ngoai ra, dbi voi thang cudn, can cé thir nghiém vé quang dwéng phanh trong diéu kién mang tai (xem
5.4.2.1.3.2) trir khi quang dwong phanh ¢6 thé dugc xac dinh bang cac phuong phap khac;
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e) Do dién tr& cach dién clia cac mach khac nhau gitra day dn va dat (xem 5.11.1.4). Déi véi phép do
nay, cac linh kién dién tt phai dwoc ngat két nbi.

Yéu cdu nay can bao gém thd nghiém vé tinh lién tuc clia day néi gitra dau cubdi tiép @4t trong tram
dan déng va cac bo phan khac, noi co thé bat ngd dan dién, clia thang cubn hodc bang tai ché ngudi.
7.4 Tai lidu di kém (dic biét 1a s tay hwéng din sir dung)
7.4.1 Noi dung
S6 tay hwdng dan sir dung (vi du theo EN 13015:2001/A1:2008) hodc cac huwdng dan bang van ban
khac phai c6 cac ndi dung sau:

a) Théng tin lién quan dén viéc van chuyén, nang ha va leu kho thang cubn hoéc bang tai chd ngudi,
vi duy:

— diéu kién Iwu kho;

~ kich thuére, khéi lwgng, vi tri tam trong luc;

— théng tin cho viéc nang ha (vi dy ban v& chi vj tri két ndi cho thiét bj nang);

b) Théng tin lién quan dén viéc |ap dat va van hanh thang cuén hodc bang tai chd ngudi, vi du:

— két ndi gitra thiét bj va tda nha (xem Phuy luc A);

— cac yéu ciu vé cb dinh/neo va khir rung d6ng;

~ digu kién 1ap rap va lap dit;

— khodng khéng gian c&n cho viéc st dung va bdo tri;

— céc diéu kién méi trereng cho phép (vi du nhiét @8, 46 &m, rung dong, phat xa dién tir, dong g4t va
québe phong);

- hwéng dan két ndi ngudn (dac bist v& vidc bdo vé chéng qua tai);

— & khuyén vé loai b rac thai:

— néu can thiét, khuyén nghj v& bién phap bao vé dwoc thie hién bdi chi dau tw; vi dy cac rao chén

bd sung (xem ISO 12100:2010, Hinh 2, Chu thich d)), khodng c4ch an toan, tin higu va bién béo an

toan;

2]

) Thang tin lién quan dén ban than thang cudn hodc bing tai chd ngudi, vi dy:

— mb t3 chi tiét cla thang cudn hodc bang tai chd ngudi, phu ting, rao chan valhoac thiét bj bao vé
cua chung;

— toan bd pham vi cac g dung clia thang cuén va bang tai ché ngudi, bao gbm viéc cdm sl dung,
néu cé, ¢o tinh Gén cac bién thé ctia may nguyén ban néu phi hop:

— s0' 36 (d&c biét 1a so' @ mach thé hién cac chlrc nang an toan va so dé chi tiét vé cach bé tri);

— tai liéu ky thuat vé thiét bi dién (xem EN 60204 [4]);

— tai liéu chirng nhan thang cudn hodc bing tai ché nguwdi tuan thi theo cac quy dinh ¢6 lign quan;
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tai liéu chi rd cap d chéng truot;

d) Théng tin lién quan dén viéc sit dung thang cudn hoéc bang tai chd ngudi, vi du vé:

khdi ddng bang tay (vi dy bat budc phai kiém tra bac thang, tdm nén, hai dau ra vao thiét bj khdng
c6 nguwdi va ds vat);

muc dich s dung;

md ta bd diéu khién th cong (thiét bi van hanh);

thiét 14p va hiéu chinh;

c4c rti ro khdng thé loai trir thdng qua céc bién phap bao vé st dung bdi nha thiét ké;

ngén chin viéc dé hang hoa gitra céc lan can ké nhau hodc gitra lan can va cac két cAu lién ké cla
toa nha; |

ngan ngira cac cach b tri & 1an cén thang cubn/bang tai ché ngudi cé thé dan dén st dung sai;

gitr khu virc khong bj han ché duge thong thoang (xem A.2.5);

mét sd muc dich str dung nhét dinh co thé gay ra rii ro (bao gdm si¥ dung xe day hang siéu thi
va/hodic xe day hanh Iy trén thang cudn va bang tai chd nguwdi, xem Phuy luc 1), va vé cac bién phap
an toan cy thé can cho cac muc dich sl dung trén;

cac hanh déng st dung sai c6 thé duoc dw doan trrde mét cach hop 1y va hanh vi st dung bi cam;
khuyén nghj khong s dung thang cuén nhw cau thang théng thudng hodc I6i thoat hiém;

ddi véi thang cudn va bang tai chd nguwdi chiu anh hwéng trc tiép bdi cac didu kién thoi tiét,
khuyén nghj khach hang nén I8p mai che hodc vach che chén;

cach xac dinh 18i va vi tri 18, sta chira va khéi dong lai sau khi cé can thiép;
can thie hién didu tra va co hoat dong stra 16i can thiét trede khi thiét 1ap lai va khéi dong lai trong
tre&ng hop sy cd doi héi phai thiét [ap lai bang tay;

e) Théng tin vé bao tri, vi du:

cén lam theo cac chi dan bdo tri trong sé tay hwéng dan;

cac phurong tién bao hd ca nhan can st dung va ndi dungdao taocan thiét;

tinh chat va tin suét kiém tra;

cac hwong dan lién quan dén hoat dng bao tri doi hdi kién thire ki thuat nhét dinh hodc k§ ning

dac biét va do d6 can duoc thuc hién bdi ngudi c¢o chuyén mén (vi dy nhan vién bao tri, chuyén
gia);

cac hwéng dén lién quan dén thao tac béo tri (vi du thay thé cac bd phan) khdng doi hdi nhizng ky
nang nhét dinh va do d6 c6 thé dwoc thire hién bdi chd dau tw;

ban vé& va so dd (vi du so @ mach va di day) cho phép nhan vién bdo tri tién hanh cong viéc mét
cach hiéu qua (d&c biét [a nhiém vy tim 16i);

cac hwdng dan lién quan dén viéc lam sach va lam mai;
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— si can thiét phai kiém tra m6t vong van hanh hoan chinh clia bac thang/tam nén trudc khi dua
thang cubn/bang tai ché ngwdi vao st dung cho hanh khach sau khi bao tri;

— céc hwdng dan v viéc sir dyung bd didu khién kiém tra trong qua trinh bdo tri va stra chira;

f) Théng tin vé& kiém tra va thir nghiém dinh ky @& chéc rang thang cudn hodc bang tai chd ngudi hoat
ddng an toan, bao gém:

— cac thiét bj diéu khién va an toan dién véi hoat déng hiéu dung cla ching;

— phanh theo 7.3.2 d);

— cé&c chitiét din dong dé& xem dau hiéu trirc quan vé hién twong rach, mon va do cing khong di clia
bang va xich;

~ bActhang, tdm nén hodc bang vé cac khuyét tat, chay dlng va viéc dan hwéng;

— kich thwéc va dung sai quy dinh trong tiéu chuan nay;

~ t&m lugc v& didu kién phu hop va didu chinh;

~ véch trong va tdm chén dudi;

— tayvin;

— th nghiém tinh lién tuc clia day néi gitra dau cudi tiép g4t trong tram din déng va céac bd phan
khac, noi co thé bat ngd dan dién, clia thang cudn hodc bang tai chd ngudi;

) Théng tin cho tinh huéng khan cp, vi du:

(e ]

1

ché @4 hoat dong cin 4p dung trong trwdng hep ¢ tai nan hodc ngirng hoat dong;

— s(r dyng thiét bj quay tay, néu co (xem 5.4.1.4 va7.2.1.3);

— canh bdo vé& kha ning phat xa hoac rd i cia cac chat nguy hiém, va cac phurong tién x Iy cé thé cb
@& khéc phuc anh hudng clia ching:

— @6i véi thang cuén va bang tai ché ngudi lam viée & diu kién dia chén, phai kiém tra nhirng huéng
din mb ta cach cac bo phan hoat dong trong tredng hop cé Gong Gat va yéu cau duy tri va thir
nghiém dinh ky & xem cac thiét bi cdm bién dja chén hoat ddng tbt, va cac hwéng din vé kha nang
hoat dong an toan clia thang cudn hoic bang tai ché ngudi sau dja chén; ]

h) MGt ban théng tin thé hién crdng @6 &m thanh phat thai, do trong didu kién treéng tw do tai khodng
cach 1,00 m tinh tir bé mat may va tai do cao 1,60 m tir tAm san, duoc ky vong khdng vwot 70
dB(A).

7.42 Trinh bay t3i liéu hwéng din

a) Loai va kich c& ban in phai @@m bao kha ning d& doc nhét co thé. Cac tin hiéu canh bao va/hodc
cac chll ¥ can dwoc lam ndi bat thong qua mau sc, ky hiéu va/hoac in khd 16n.

b) Théng tin st dung dwoc cung cip bang ngdn ngl clia quéc gia noi thang cudn hodc bing tai che

nguwdi dwoc sir dung dau tién va & dang nguyén ban. Néu s dung nhiéu ngdn ngi thi mdi ngén

ngl phai dwoc phan biét v&i nhiPng ngdn ngl® khac, va cb gang dit ndi dung dwoc dich va hinh
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minh hoa cd lién quan di cung nhau.

c) Dé dé hiéu, ndi dung nén di kém vé&i hinh minh hoa. Trén hinh minh hoa can dwoc bd sung thém
phan mé ta chi tiét bang chi nhdm cho phép, chang han nhw, dinh vi va xac dinh bd diéu khién
béng tay (thiét bj kich hoat); cac hinh minh hoa khéng dwoc tach rdi phdn ndi dung va phai theo
dung trinh tw hoat déng.

d) C6 thé can nhéac thé hién ndi dung dwéi dang bang nhdm gidp dé hiéu. Bang ciing phai ndm lién ké
v&i ngi dung twong (rng.

e) Can nhéc st dung mau sic, dic biét véi cac bd phan cin dwoc nhan dién nhanh.

f) Khithéng tin sl dung qua dai, can cung cip muc lyc.

g) Céc hwéng din lién quan dén an toan bao gdm cac hanh ddng tire thi cin dwge cung cdp duwéi
dang mAu biéu ludn sin c6 cho ngudi van hanh.

7.4.3 Khuyén nghj vé viéc phac thao va bién soan théng tin st dung

a) Thong tin phai lién quan ré rang t&i ma hiéu cu thé cla thang cudn hoic bang tai ché ngudi.

b) Khi théng tin st dung dang duoc soan thao, quy trinh giao tiép “xem - ngh' - st dung" cin dwoc
thue hién theo thir ty nhim téi da hda hiéu qua va cin theo diing trinh tw hoat déng. Can dv doan
va tra 10 cac cau hai “thé nao?”" va “tai sao?".

¢) Théng tin st dung cang don gidn va ngan gon cang t6t, va nén thé hién nhét quan cac thuat nglr va
don vj véi phan gidi thich r rang déi véi nhirng thuat ngl khéng phd bién.

d) Tai hiéu cung cap hwéng dan st dung nén 1am bang vat liéu ¢o d9 bén cao (dé chju dwoc tan suét
s(? dung nhiéu). Cling ¢6 thé cé ich khi ghi “gir d& tham khdo v& sau”. Néu théng tin st dyng & duwéi
dang dién tt (vi du CD, DVD, bang tir) thi théng tin v& cac vén @& lién quan dén an toan can phai
hanh déng ngay phai ludn luén dwoc dir phong dudi dang ban ciing san sang moi llc.

7.5 Ghinhan

It nhat tai 18i ra va 16i vao phai dwoc ghi nhan, trong d6 cac théng tin sau day phai dugre thé hién va nhin

thay tir bén ngoai:

Tén va dia chi g4y dl clia nha san xuét va dai dién dwoc Gy quyén, néu cb;

Ky hiéu dong may hodc ching loai may;
S6 séri:

Nam san xuét (ndm hoan thanh viéc san xuat).
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Phu luc A
(quy dinh)
Két néi giira thiét bj va toa nha

A.1 Yéu ciu chung

Céc yéu cau trong nhirng chirong tiép theo rét quan trong ddi véi an todn clia ngwdi sir dung va nhan
vién bao tri.

Néu nha san xuét thang cubn hoZic bing tai ché ngudi khéng thé dap ng cac yéu cau nay (hodc chi
mét phan) véi ly do chang han nhw ho khéng phai la nguwdi 18p @it thang cudn hodc béng tai chd ngudi
thi cac yéu cdu chwa duoe ddp (ing phai 1a mot phan clia sb tay hurdng dan thude trach nhiém clia chi
dau tw (xem 7.4),

A.2 Khéng gian thong thoang cho ngwei str dung
A.21 D) cao thong thiy phia trén cac bac thang thang cudn ho3c tAm nén hodc bang cla bang tai

ch& ngudi tai tat ca moi diém bao gdm khu vire hai dau lan can va khu vue khéng bj han ché khéng
duwoc nhd hon 2,30 m (xem hy trong Hinh 5 va Hinh A.1).

A.2.2 Dé tranh va cham, phai c6 mét khu virc théng thoang thi thiu xung quanh thang cubn hodc
bang tai ché ngwdi nhu xac dinh tai Hinh A.1. B9 cao théng thiy hs ¢ thé dwoc giam xudng d6 cao hsz
& bén ngoai tay vin, dwoc do tir bac thang thang cudn hodc tdm nén hodc bang clia bang tai ché
ngudi phai it nhét |a 2,10 m. Khoang cach gitra mép ngoai tay vin va véch twdng hodc cac vét can
khac (xem by, trong Hinh A.1) trong moi trwéng hop khéng duoc nhé hon 80 mm theo chidu ngang va
25 mm theo chiéu dirng bén dudi mép duwdi tay vin (xem bsz trong Hinh 6). Kich thwéce khu vige dugc
phép nhd hon néu cb bién phap phi hop d& gidm thiéu rli ro chan thueong.

A.23 Dbivéi cac thang cubn va bang tai chd nguwdi bé tri ndm canh nhau kiéu song song hodc dan
chéo, khoang cach gitra céc tay vin phai khdng nhd hon 160 mm (xem b+ trong Hinh A.1).

A.24 Néu cac chuéng ngai clia tda nha co thé gay thwong tich thi phai co bién phap phong nglra
phi hop.

Cu thé, tai phin giao gitra cac tAng va thang cubn hoic bang tai ché ngudi dang dan chéo, phai co mét
thiét bi lam léch theo phirong dirng cao khdng qua 0,30 m va khéng co cac canh sic I&p phia bén trén
tay vin va vion ra it nhat 25 mm phia dwéi mép dwéi cla tay vin, vi du cac miéng hinh tam gigc khdng
khoan 16 (xem h,trong Hinh 5 va Hinh 7).

Khong can tuén theo céc yéu cAu nay néu khoang cachb giita mép ngoai tay vin va bat ky vat can nao
béng hoc I6n hon 400 mm (xem Hinh A.1).

A.25 Taidau ra clia mdi thang cuén hoéc bang tai chd ngudi phai c6 mét khu virc khéng bi han ché
dd réng cho nguwdi slr dung. BE réng cla khu vire ndy it nhét phai twong (ng véi khodng cach gitra mép
ngoai tay vin cong thém 80 mm md& méi bén. Chiéu sau phai it nhat 2,50 m do tir dAu cudi lan can.
Chiéu sau nay dugc phép gidm xudng con 2,00 m néu bé réng cila khu vire thdng thoang tang Ién it
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nhat 1a gap d6i khodng cach gitra mép ngoai tay vin cdng thém 80 m md méi bén. Day Ia kich thwéc

duoc phép téi thiéu ap dung cho tat ca cac diéu kién véi gid dinh ring khu vire thdng thoang nay khéng

bj anh hwdng, vi du béi dong ngwdi khac bén trong téa nha.

CHU THICH: Véi cac rao chén dan hudng va cot diéu tiét liu lugng, xem A.S.

Khu vire khéng bi han ché khéng dwoc phép chdng 14n lén nhau. Khu vire khdng bi han ché dugc phép

xé dich theo phwong ngang.

M3t san khu viee khéng bj han ché phai phdng. Cho phép cé do nghiéng t6i da 6°; Khdng dugc phép 1ap

cAu thang c6 dinh trong khu vire khéng bj han ché.

Néu 16i ra thang cuédn ho3ic bang tai chd ngwdi bi chin bdi mét két cAu nao @6 (vi du clra cubn, clra

chéng héa hoan, rao chan di dong) hodc trong trudng hop khéng ¢ au I6i ra gitra cac thang cudn/bang

tai ché ngudi lién tiép, phai trang bi mét thiét bj dirng bd sung cho tinh hudng khan cp:

a) nam trong tdm véi tir bén trong thang cudn/bang tai ché ngudr;

b) ndm trong khodng cach tir 2,00 m dén 3,00 m trwdc khi bac thang/tdm nén/bing cham dén giao
tuyén tdm lwoc;

c) n&m trong pham vi theo phwong dlng 200 mm phia duwéi va 400 mm phia trén tay vin do tir phdn
trén tay vin dén chinh gitka bd phan van hanh (vi dy nit nhan hoic tay cam).

Phan bén trong hodc bén ngoai lan can duwoc phép gan thém cac bd phan néu chung duwgrc bé tri va co

két cAu sao cho loai trlr dwoc bét ky rdii ro nguy hiém nao do bj ket (co tinh dén 5.5.2.4, A.2.2 va A.5).

A.2.6 Trong tredng hop cac thang cudn va bang tai chd ngudi lién tiép khong cb 16i ra & gira,

ching phai cé cling nang suét. Can trang bj thiét bj an toan theo 5.12.2.7.8.

A.2.7 Néu nguoi ding co kha nang tiép xiic véi mép ngoai tay vin tai hai dau thang cubn/bang tai ché

ngwdi va cd nguy co gdp tinh hudng nguy hiém, chang han nga vao lan can, thi phai cé bién phap

phong nglra phu hop (xem vi du Hinh A.2).

Mot vai vi du:

— chan I6i vao khu virc bang cach dét rao chan cb dinh;

— tang dd cao clia lan can thudc két cdu tda nha trong khu e nguy hiém thém it nhat 100 mm phia
trén do cao tay vin tai vi tri trong khodng 80 mm dén 120 mm tl mép ngoai tay vin.

A.2.8 Xung quanh thang cubn/bang tai ch® ngudi phai duge chiéu sang, dac biét 1a khu vre [&n cén
tam lworc.

Théng tin can duwoc trao ddi gitra nha san xuat va khach hang.

A.2.9 Duogc phép bd tri anh sang & khéng gian xung quanh va/hodc tai chinh thiét bi. Cuwdng d6
chiéu sang tai hai d4u thiét bji bao gém tdm lwoc phai b lién quan dén cwdng dd chiéu sang chung cla
khu vize. Cudrng do chiéu sang khéng it hen 50 Ix tai giao tuyén tém Iwoc do tai mat san.
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A.3 Budng may bén ngoai khung d&

A.3.1 Phaicé I6i di an toan vao bubng may.

A.3.2 Bubng may phai dwoc khéa va chi cd ngudi cé trach nhiém duwoc phép vao.
A.3.3 Bubng may phai duoc trang bj dén dién 13p ¢b dinh véi tiéu chun sau:

a) tdi thidu 200 Ix tai mat san khu vire lam viée;

b) téi thiéu 50 Ix tai mat san I6i vao dn dén khu vire 1am viéc trén.

A.3.4 Dén chiéu sang khan cap phai dugc I&p d3t d& ngudi lam viée trong budng may c6 thé so tan
an toan.

CHU THICH: Dén chiéu sang khén cép khéng nham st dung cho viéc kéo dai hoat dong bao tri hoac cac hoat
dong khac.

A.3.5 Kich thudc budng may phai di @& l1am viéc d& dang va an toan trén thiét bj, dic biét la thiét bj
dién.
Cu thé phai co mét d6 cao théng thiy it nhat 2,00 m tai khu vuc lam viée, va:

a) mét khu vire théng thoang theo chidu ngang nam trudrc ti va bang didu khién. Khu virc nay dwoc
xac dinh nhu sau:

1) chiéu sau, do tir b& mit bén ngoai phan bao che: it nhat 0,70 m;

2) chiéu rong, it nhét bang kich thudc In hon trong céc kich thudce sau: 0,50 m hodc chiéu réng toan
phan cla ti hay bang didu khién;

b) mét khu vire thong thoang theo chiéu ngang réng it nhat 0,50 m x 0,60 m dé bao tri va kiém tra cac
b phan chuyén déng tai nhiing diém can thiét.

A.3.6 Chiéu cao thong thily d& di chuyén khéng it hon 1,80 m.

Léi vao khu vire thong thoang dugc d& cap tai A.3.6 phai rong it nhét 0,50 m. Gié tri nay cb thé giam

xudng con 0,40 m néu khdng c6 cac by phan chuyén dong.

Chiéu cao toan phan cho viéc di chuyén nay kéo dai Ién dén phin bén dwéi clia ddm mai clia két chu
va duoc do tir ca hai noi: )

a) mat san cua I6i vao; ,

b) mat san khu virc lam viéc.

A.3.7 Trong budng may d6 cao thong thily trong moi truréng hep khéng nhé hon 2,00 m.

A.4 Bién phap ngin xe ddy hang siéu thj va xe day hanh ly di vao

A.4.1 Yéu céuchung

Néu cb rii ro ¢6 thé dwoc di doan trwéc mdt cach hop Iy lién quan dén viéc xe ddy hang siéu thi
valhodc xe ddy hanh ly di vao thang cudn hoéc bang tai ché nguwai, cin co bién phap phu hop @ loai
trly rlii ro va ngén cac phwong tién nay di vao trong nhitng diéu kién sau:
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a) dbi v&i thang cudn: néu xe day hang siéu thi hodc xe ddy hanh Iy c6 trong khu vire xung quanh;

b) déi véi thang cubn:néu xe day hang siéu thj hodc xe ddy hanh Iy khéng & trong khu vic gan thang
cubn nhung co thé dwoc dw dodn trdc mét cach hop Iy 1a chiing sé dwoc day vao thang cudn;

c) déi véi bang tai ché nguwoi: néu xe day hang siéu thi hodc xe day hanh Iy khdng duwgc phép sir dung
trén bang tai chd nguwdi.

CHU THICH: Chii d4u tw cé trach nhiém xéc dinh chidu rong xe déy dé dam béo ring xe ddy khdng vo lot gitva lan can

va rao chén.

A.4.2 Raochan

Néu ¢ st dung rao chén, phai dap tmg cac yéu cau sau:

a) Rao chén chi [4p dit tai 8i vao. Khéng dwgc phép [ap dit & 16i ra tai khu virc khdng bi han ché.

b) Thiét ké clia rao chin khang duoc tao ra ri ro khéc.

¢) Chidu rong théng thly ctia 16i vao gitba phan cudi hai dau lan can va rao chan - va gilra cac rao
chén véi nhau — phai it nhét 13 500 mm va nhd hon chiéu réng clia xe day hang siéu thj hode xe day
hanh ly dwgce st dung.

d) Chiéu cao rao chan tir 900 mm dén 1.100 mm.

e) Rao chan va cac chi tiét két ndi phai chiu dugc lyc 3.000 N, tac dong theo phirong ngang tai 6o cao
200 mm.

CHU THICH: Luc nay 13 do si va cham ctia khung xe 8y hang siéu thi, theo EN 19291 [5], hoc xe day hanh Iy

mang tai 160 kg di chuyén v&i téc dd 1,00 m/s.

Rao chan duoc 1ap cb dinh t8t nhat Ia vao két cAu tda nha. Ciing c6 thé cho phép 1dp vao tam san.

Trong triedng hop dé, khi c6 mét lwe nhw da xac dinh tac déng thi khong dwec co bién dang dw va tao

thém khe hé hodc lam khe hé réng hon.

A.5 Rao chin din hwéng va cot diéu tiét Ivu lwgng ¢ dinh

Néu cin cb rao chin dan huéng varhodc cot didu tiét lwu lweng cd dinh tai khu viec khdng b han ché

(bao gdm chang han nhuw thiét bj didu khién va thiét b dimg khan cap) thi thiét ké cla chang khang

dworc tao thém rii ro. Phai dap (rng céc yéu cau sau:

a) Rao chan din hwéng va cot diéu tiét luu long cb khoang cach theo chiéu ngang (ban kinh) téi thiéu
500 mm dén bat ky diém nao trén tay vin va dugc dit bén ngoai dwdng tam tay vin (xem cach bé tri
A & Hinh A.3).

b) Khodng cach theo chiéu ngang (ban kinh) téi thiéu dén bét ky diém ndo trén tay vin co thé giam
xubng con 300 mm, mién 14 rao chan din hwéng hodc cbt didu tiét luu lwong duoc dat bén ngoai
dudng tam tay vin va mét rao chén phu dwoc Iap gitra rao chén dan huwéng hodc cdt didu tiét luu
lwong va dwdng tam theo phirong dirng clia dau lan can (xem cach bé tri B trong Hinh A.3).

Rao chin phy phai cé khoang cach theo phirong ngang tlr 80 mm dn 120 mm so véi mép ngoai
tay vin va it nhit phai gan khu virc ndm gitra diém thuc té thap nhat clia dau tay vin di vao phan
cudi lan can va bién dang g lan can va cé dAu vao dang kin véi khe hé < 25 mm (xem Hinh A.3).
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¢) Khodng céch theo chidu ngang (ban kinh) téi thiéu dén bat ky diém nao trén tay vin c6 thé gidm
xudng con 180 mm, mién Ia rao chén din hwéng hodc cit didu tiét luu lwong dwoc dat bén ngoa
duwdng tam tay vin va mét rao chén phy dwoc 18p gita rdo chdn din huéng hodc cot didu tiét luu
luong va dudng tam theo phuwrong ding clia dau lan can (xem cach bb tri C trong Hinh A 3).

Rao chan phy phai cé khoang cach theo phurong ngang tir 80 mm dén 120 mm so véi mép ngoai
tay vin va it nhét phai gan khu viec ndm gitra diém thirc té thap nhét cla dau tay vin di vao phan
cudi lan can va bién dang go lan can va c6 dau vao dang kin véi khe hé' < 25 mm (xem Hinh A.3).

d) Khodng cach theo chidu ngang (ban kinh) t6i thifu dén bat ky diém nao trén tay vin cb thé gidm

xubng con 100 mm, mién 14 rao chén dan hudng hodc cdt didu tiét Iwu luong dwoc G4t bén ngoai
dwéng tam tay vin va mét rao chan phy duoc 18p gilra rao chdn dan hudng hodc cot diu tiét luu
lvong va duong tam theo phwong dirng cua dau lan can (xem cach bb tri D trong Hinh A.3).
R0 chan phu phai cé khoang cach theo phwong ngang tir 80 mm dén 120 mm so véi mép ngoai
tay vin va it nhat phai gan khu vuc ndm gitra diém thiyc t& thap nhét clia dau tay vin di vao phan
cudi lan can va bién dang gé lan can va cé d3u vao dang kin vai khe hé <25 mm (xem Hinh A.3).
Ngoai ra cin dap (ing cac yéu ciu cu thé sau:

e) Rao chan din hwéng va cot didu tiét lvu Ieng va cac chi tiét két ndi cta ching phai chiu duoc e
1 kN/m tac déng theo phwong ngang 1&n phén trén clia thiét bi.

f) Rao chén dwoc Iap cb dinh tét nhét 1a vao két ciu toa nha. Clng co thé cho phép Iap vao tdm san.
Trong trwérng d6, khi cd mét Iye nhw da xac dinh tac dong thi khong dwoc cd bién dang dw va tao
thém khe hé hodc lam khe h& rong hon.

g) Chidu cao cot didu tiét [uu lvong phai it nhat bing chidu cao tay vin.

h) Chiéu cao rao chén din hwéng it nhat bing chidu cao g& lan can.

i) Néu rao chén dan hiedng va cit didu tiét lvu lvgng duge dat bén trong khu vize khong bi gioi han
thi kich thuwéc khu vire khéng bj gidi han van dwoc gilr nguyén va trong trurdng hop nay phén chidu
dai clia khu vire nay sé duwge ting thém.

j) Rao chén din hwéng va cot didu tiét lvu leong khong duec xem 1a phwong tién két cu lam chin
16i ra.

Bdi v&i rao chén din huéng va cot didu tiét lvu lvong ndm sét khu vire khﬁng\bj han ché thi van ap

dung cac quy dinh nay. Déi véi cac thiét bi/bd phan khac Iap bén ngoai khu vire han ché nhung ném

sat bén thi dp dung cac yéu cau a), b), c) va d).

A.6 Ngudn dién

Chi dau tw va nha san xuét phai théng nhét cac yéu ciu vé ngudn dién va bao vé dién (vi du dién giat,
ngan mach; qua tai).

Viéc lap dat phai tuan theo:
a) EN 60204-1:2008, hoac

b) Yé&u cau trong cac quy dinh quéc gia tai nwéc I4p dit thiét bi.

88



TCVN 6397-1:2020

e it e e e e ————— —
T . 1
:| bo
: .~
l by | [ 1
| i 2
: £
] L
i
CHU DAN
1 chwdng ngai (vi du cit)
Kich thwéc co bdn Muc Kich thwéc co ban Muc
be2400mm A24 h22300mm A.2.1
b10280mm A2.2 hy222100mm A22
by;2160mm A23

CHU THICH: Hinh nay khéng dugc vé theo ding ty 1é. Hinh chi o6 tac dung minh hoa cho c4c yéu cau.
Hinh A.1 - Khoang tréng giira két cdu toa nha va thang cuén/bang tai che nguwdi

Kich thuéce tinh bing milimét

= 120 120 2
n &0 80 W
=8 4
-
T :
4
)
=120 120
L
'f’_ —
.............. J i e

CHU THICH: Hinh nay khéng dwoc vé theo dlng ty 1&. Hinh chi ¢6 tac dung minh hoa cho céc yéu cau.

Hinh A.2 - Vi du vé rao chén tai cac diu vao dau ra
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Kich thuée tinh bang milimét
2500

R =500
R =300

CHU DAN

1
A

80

khoang cach gitra cac mép ngoai tay vin cong thém 80 mm & méi bén

vi tri: bén ngoai dwdng tam tay vin;

réo chan phy:khéng can

vi tri: b&n ngoai dudng tam tay vin;

rao chan phy: ndm gitra ct/rao chdn din hudng va duong tam theo phuwong ding cla tay vin
vi tri: bé&n ngoai mép ngoai tay vin;

réo chén phu: néim gitra cdt/rao chan dan hudng va duomg tam theo phuong dlrng clia tay vin
cft trdn/ rao chéan dén hwedng,vi tri:bén ngoai mép ngoai tay vin;

rao chén phy: ndm gilra cot/rdo chén din hudmg va dudmg tam theo phurong dirng clia tay vin

khoang cach theo phuwrong ngang (ban kinh) gitra mdt Giém bét ky trén tay vin va oot didu tiét leu lvgng/rao
chén dan huéng

Hinh A.3 - B4 tri kha thi clia rao chin dan hwéng cb dinh va
cot diéu tiét lvu lwong trong khu vigc khéng bj han ché



TCVN 6397-1:2020

Phu luc B
(quy dinh)
Linh kién dién ti - Loai trir 13i
B.1 Pham vi ap dung
Diéu 5.12.1 dwa ra mét s6 13i clia thiét bi dién trong thang cudn va bang tai ché nguedi.
Trong qua trinh phan tich I6i, mét vai 16i cd thé duwoc loai trir trong mét s8 didu kién nhét dinh.

Phy luc ndy mé ta nhirng diéu kién d6 va dwa ra cac yéu cau dé dap ing.

B.2 Loai trir 5i- céc didu kién
Béang B.1 thé hién:

a) Mot danh sach cac linh kién chinh va thudng gép nhét trong ki thuat dién t& hién tai: cac linh kién
nay duwoc phan nhdm theo “dong san pham”;

1) linh kién thu déng 1;
2) bandan 2
3) caclinh kién khac 3;
4) mach in l&p rap 4

b) Mét s6 18i dwore xac dinh:
1) ngét mach I;
2) ngén mach I;
3) thay ddisang gid tricaohon Il
4) thay déi sang gia trj thap hon IV,
5) thay déi chirc ning Vv,

¢) Kha nang va diéu kién loai trir I8i:
Diéu kién dau tién dé loai trir 1i 1a cac linh kién phdi luén dugc sl dung trong gidi han xau nhét

cla chang, thdm chi trong diéu kién xau nhét dwgc md ta trong cac tiéu chuan, lién quan dén
nhiét d6, d6 4m, dién ap va rung dong.

d) Mét vai ky hiéu.
Trong bang:
— chir "KHONG" trong & cé nghia la: 18i khdng dwerce loai trlr, ¢b nghia la phai xem xét;
— céc 6 khdng dugc danh dau cd nghia l&: loai 16i dwoc xac dinh khdng phu hop.

Hwéng dan thiét ké cho mach an toan dwgc cung cap trong Phu luc E.
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Bang B1 - Loai triv 16i sy cb

Kha ning loai trir 16i Diéu kién loai trir 15i. Ghi chi

B9 phan
| ] n v v

1 Linh kién thu dong

(1) Chi cho dién tré¢ mang dwgc phi hoac
bit kin, néi doc truc tuén thli IEC hién hanh,

1.1 Diéntrdcédinh | KHONG | (1) |[KHONG| (1) va loai dién tr& quén day mot I6p dugc bio

v& béng phil men hoc bit kin.
1.2 Bién tror KHONG | KHONG | KHONG | KHONG
1.3 Diéntrd
phi tuyén
1.3.1 NTC KHONG | KHONG | KHONG | KHONG
1.32 PTC KHONG | KHONG | KHONG | KHONG
1.3.3 VDR KHONG | KHONG | KHONG | KHONG
1.34 IDR KHONG | KHONG | KHONG | KHONG
1.4 Tudién KHONG | KHONG KHONG
1.5 Céc linh kién
cam (ng
—cudncamrng | KHONG | KHONG KHONG
- cudn cam
khang

2 Linh kién ban din

Chirc nang hoat @dng thay dbi lién quan

2.1 Didt, LED KHONG | KHONG KHONG ke i ey 8 51 68 OO A
Gia tri gidm xudng mirc thap lién quan dén
thay d6i dién ap Zener.
2.2 Zener Dibt KHONG | kHONG ions | kiign | 2 they del Gén Bp Zener

Chirc ndng hoat ddng thay @di lién quan
dén sy thay dbi gia tr clia dong nguerc.

Chirc ning hoat ddng thay @di lién quan
KHONG | KHONG KHONG | d@én hign trong ty kich hoat hogic khoa cla
linh kién.

2.3 Thyristor, Triac,
GTO
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Bang B1 - Loai trir 16i sw ¢b (tiép theo)

B% phén

Kha ning loai trir 16i

Didu kién loai triv 16i. Ghi cha

v

2 Linh kién bén dan

(tiép theo)

2.4 B ghép quang

KHONG

@)

KHONG

"I" nghia la c6 h& mach & mét hodc hai linh
kién co ban (LED va quang tré); "II" nghia
& c6 sw ngan mach gifra hai linh kién nay.
(2) C6 thé duoc loai trir voi digu kién bd
ghép gquang tuan theo EN 60747-5-5, va
dién apcach li it nhat phai theo bang bén
dudi (theo EN 60664-1:2007, Bang F.1).

Dién 4p pha-gét, ttr | Day gia tri nén
dién ap dinh mirc diing cGa xung
clia hé théng Vms | chju dién &p tinh

va d.c. nhd hon béng von khi lap
hoac béng dat (loai Il

50 800

100 1500
150 2500

300 4000

600 6000
1000 8000

2.5 Mach lai

KHONG

KHONG

KHONG

KHONG

KHONG

2.6 Mach tich hep

KHONG

KHONG

KHONG

KHONG

KHONG

Chirc néng hoat déng thay ddi lién quan
dén dao ddng, cac cdng "and" tré thanh
¢bng "or",...

3 Linh kién khac

3.1 Bo néi day
Cac cyc nbi day

Phich cam/O
cim

KHONG

(3)

(3) Ap dung EN 60664-1:2007 voi diéu
kién sau:

- ¢ap dd 6 nhiém 3;

- vat lidu nhém Il va

- treerng khong déng nhét.

Néu cép bdo vé cla bd ndi day tét hon
IP4X (theo EN 60529) thi chigu dai dudng
ré va khe ho khéng khi co thé giam vé gia
tri cho trong EN 606641
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Bang B1 — Loai trir 16i sw cb (tiép theo)

Kha ning loai trir 18i

Diéu kién loai trir 18i. Ghi chu

B phan

v

3 Linh kién khéc (tiép theo)

3.2 Béng dén
né-tng

KHONG

KHONG

3.3 May bién ap

KHONG

(4)

()

(5)

(4) Ngén mach bao gbm ca & trong cuér
so chp va cudn thir chp, hodc gilra céac
vong day so cip va thir cap.

(5) Sy thay dbi gia trj lién quan @én thay
ddi ff sb bién ap do ngén mach cuc b¢
trong cugn day.

(4) va (5) CO thé loai trir voi diéu kién khZ
nang cach dién va dién ap tudn theo EN
61558-1:2005, 18.2 va 18.3.

3.4 Chuchi

(6)

"II" nghia la ngan mach khi cau chi da b
acet.

(6) C6 thé loai trir néu cu chi duoc xé;
loai ding va co cau tao tuan theo EM
60269-1:2007".

3.5 Role

KHONG

(7)
(8)

(7) Ng&n mach gitra c4c tiép didm, va gil:
cac tiép diém va cudn cam cd thé duoe
loai trir néu role dap (g cac yéu chu ta
5.11.2.2.3 (5.12.1.2.2)

(8) Viéc dinh cac tiép diém khong thé loa
trir. Tuy nhién, néu role dugc ché tao vé
Cac t?g diém khoa cai tac dong bang cc
hoc, déng théi tuan thd theo EN 60947-5
12, cac gid dinh tai 5.11.2.1.3 duoc 4
dung.

3.6 Bang machin
(PCB)

KHONG

(9)

Thong sb ky thuat chinh cla cac bang
mach in tuan thd theo EN 62326-1:2002
Vét ligu bang mach tuan theo cac dac tint
ky thuat tai EN 61249-2.

(9) Ap dung EN 60664-1:2007 véi diét
kién sau:

- cap d6 6 nhiém 3;

- vét lieu nhom Il va

- trperng khéng déng nhét.

Néu cép bdo vé clia bang mach in tot hor
IP4X (theo EN 60529;1991) thi chiéu d2
duéng ré va khe hé khéng khi cé thé gian
vé gia tri cho trong EN 60664—1:2007.

'Tiéu chudn nay hién nay da dugc thay thé bang EN 60269-1:2007/A1:2009 va EN 60265-1:2007/A2:2014

*Tiéu chudn nay hién nay d3 duoc thay thé bing EN 60947-5-1:2004/A1:2009
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Bang B1 - Loai trir 16i sw ¢ (két thiic)

Kha nang loai trir 15i

Bo phin Diéu kién loai triv 16i. Ghi chi
| ] ] v
(10) Ngén mach c6 thé duoc loai trir trong
trueng hgp ngdn mach clia ban than cac
4 Lép rip céc I|E1h kién dugce |?$I tru'r va E:éc Iln‘h kfen dwo'f:
oo |ap sao cho chiéu dai dwong ro va khe hd
linh kién trén | KHONG | (10) Sk < e d
by ch I khéng khi khéng nhd hon gia tri nhd nhat cé
thé chép nhan nhu liét ké tai 3.1 va 3.6 clia
bang nay, khang phu thude vao ky thuat I3p
cac linh kién hay ban than bang mach.
CHU DAN .
I H& mach
Il Ngén mach

Il Tang lén gia trj cao hon

IV Gidm xubng gia trj thap hon
V  Thay ddi chirc nang
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Phu luc C
(quy dinh)
Thiét ké va danh gia mach dam bao an toan

| it |
= Nguy hiém?
Khong
Thay dbi trang Co
thal Dimg?
+Léi 2 Khéng
k
6 N
« Nguy hiém?
Khong
Thay ddi trang co K
thai Dimg?
+L6i3 Khéng
4
< 20 Nguy hiém?
Khing
Co
Thay dbi trang R
thai Dimng?
i
+L56i4
Y Khéng wo'c lip theo cé !
5.12.2.6.2.4 a) »
Khong chap nhan | Chap nhan

Hinh C.1 - Lwu db cho viéc thiét ké va danh gia cac mach an toan
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Phu luc D
(quy dinh)
Thir nghiém mach dam bao an toan chira cac linh kién dién tir va/hodc cac thiét bi dién,
dién tr va dién tir lap trinh dwoec lién quan dén an toan (E/E/PE)

D.1  Yéu cau chung
Béi véi cac mach ddm bdo an toan chira cac linh kién dién t, qua trinh kiém tra trong phong thi
nghiém la can thiét vi viéc kiém tra thue té tai cong trinh do cac kiém tra vién thire hién 1a khong thé.

Céc yéu cu dwéi day @& cap dén bang mach in. Néu mach an toan khéng dwoc 18p theo ding nhw
vay thi gid dinh d6 & két cu twong duong.

D.2 Diéu khoan chung

D.2.1 Mach an toan chira cac linh kién dién tir

Ngu&i yéu ciu thir nghiém phai cung cép cho phong thi nghiém:

a) ky hiéu trén bang mach;

b) cac diéu kién lam viéc;

¢) danh sach cac linh kién st dung;

d) so dd bang mach in;

e) so db mach lai va danh déu clia cac dudng dan dwoc st dung trén mach an toan;

f) ban mé ta chlrc ndng;

g) di lidu dién gbm cd so dd diday, néu cb, mé ta dau vao va dau ra trén bang mach.

D.2.2 Thiét bj dién, dién tir va dién ti7 ldp trinh dwoc lién quan @én an toan (E/E/PE)
Ngoai ndi dung trong D.2.1 phai cung cép thém céc tai liéu sau:

a) tailiéu va ban mé ta lién quan dén cac gidi phap chung cho thiét ké va quy trinh 4p dung;
b) mé ta chung vé phan mém si¥ dung (vi du nguyén tic lap trinh, ngén ngl, trinh bién dich, mé dun);
c) md ta chirc ning bao gém kién triic phan mém va twong tac phan cing/phan mém:;

d) mo ta cac khdi, md dun, dir liéu, bién va giao dién;

e) danh sach phan mém.

D.3 Mau thir nghiém

Phai ndp cho phong thi nghiém:
mét bang mach in;

a) mot bang mach in trang (khong ¢ linh kién).
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D.4 Thir nghiém co khi
D.4.1 Yéu céu chung

Trong qua trinh thie, dbi tweng duoc thlr (mach in) phai & trang thai hoat dong. Trong va sau khi thiz,
trong mach an toan khong duoc xuét hién hoat dgng hodc tinh trang mét an toan.

D.4.2 Rung
Cac bd phan phét tin hiéu clia mach an toan phai chiu dwgc céac yéu cau sau:
a) EN 60068-2-6:2008, A.6.1, Bang C.2 (Strc chiu ding tan sd quét):
20 chu ky quét trén méi tryc:
1) tai bién d@6 0,35 mm hoéc 5 gn; va
2) trong day tin sb tlr 10Hz dén 55 Hz;
va
b) EN 60068-2-27:2009, 4.1, Bang 1 (gia téc va do rong xung) két hop véi:
1) 1 xung trén méi truc véi gia téc dinh 294 m/s’hodc 30 gn;
2) d6 rdng xung tuong (ng 11 ms; va
3) sy thay dbi van téc twong (rng 2,1 m/s nira hinh sin.
CHU THICH: Néu c6 I4p thiét bi hap thu séc cho bd phat tin hiéu thi thiét bi 66 ciing 1 mét phén clia bd phat tin higu.

Sau khi thiz, khe h& khong khi va chidu dai dwong rd khong dwoc nhé hon céc gid tri nhd nhét dugc
chip nhan.

D.4.3 Vadap
D.4.3.1 Yéu cdu chung

Thir nghiém va dap phai md phéng cac trudng hop khi cac mach in bj rei dan dén i ro cac linh kién bj
nirt gay va trang thai khdng an toan. Thir nghiém nay dugc tién hanh theo EN 60068-2-27:2009.

Qua trinh the nghiém dwoc phan ra thanh thir va dap cuc b va thir va dap lién luc Trong qua trinh
th{r khdng yéu cu mach phai & trang théi hoat ddng.

D.4.3.2 Thir va dap cuc bd

Dai teong duoc thir phai dap (rng cac yéu chu téi thiéu sau:

a) Dang cla xung va dap 1 xung trén méi truc (ndka hinh sin);
b) Bién dd clia gia téc 15 gn;
¢) Khoang thoi gian va dap 11 ms.

D.4.3.3 Thir va dap lién tuc

Dai twong dwoc thir phai dap ng cac yéu cau tdi thiéu sau;
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a) Bién d¢ cla gia téc 10 gn;

b) Khoangthdigianvaddp 16 ms;

c)
1) 86 lwong va dap 1000 % 10;
2) Tan sé va dap 2s.

D.5 Thir nghiém chiu tic ddng cua khi hdu
D.5.1 Thir nghiém nhiét dd
Thir nghiém nhiét dg dugc tién hanh theo EN 60068-2-14:2009 nhw sau:

a) Gi6i han nhiét 6 méi treemg 1am viéc: 0°C +65 °C (nhiét d6 mai trrdmg clia thiét bj an toan dién
trén bang diéu khién);

b) Cac diéu kién thir nghiém:
1) Bang mach in phai & vi tri lam viéc.
2) Bang mach in dwgc cung cap dién ap dinh mirc théng thudng.

3) Thiét bj an toan dién phai hoat déng trong va sau khi thir. Néu bang mach in gdm céc linh
kién khac véi cac linh kién clia mach an toan thi ching phai hoat dong trong qua trinh thir
(khéng xem xét I6i cla chiing).

4) Phép thlr phai dwec thiee hién & nhiét dd nhd nhét va nhiét @8 I6m nhét (0 °C + 65 °C); cac
phép thir kéo dai trong khodng thei gian téi thidu 1a 4 h.

Néu bang mach in dwoc st dung dé [dm viéc trong cac giéi han nhiét d6 réng hon thi phai tién hanh
th(r nghiém d@bi véi cac giéi han nhiét d nay.

D.5.2 Thir nghiém d9 3m

Khéng can thiét phai ther G 4m dbi véi cac mach an toan béi vi cAp d6 6 nhiém d&bi voi thang
cudn/bing tai ché ngudi la cdp 3 theo yéu cdu trong EN 60664-1:2007, va chigu dai dwdng ro tuwong
dbi ciing nhw khe hé khang khi da dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay.

D.6 Thir nghiém chirc ning va an toan cua thiét bi E/E/PE

Thi nghiém chirc ndng va an toan cho thiét bj E/E/PEdwoc thire hién theo EN 62061:2005.

'Tiéu chuén nay hién nay da duoc thay thé bang EN 62061:2005/A1:2013.
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Phuluc E
(tham khao)

Hwéng dan thiét ké cho mach an toan

Huwéng dén thiét ké nay cung cép khuyén nghj nhdm tranh cac tinh huéng nguy hiém trong trwémg hop
thdng tin thu thap duge tie mach an toan ding cho muyc dich didu khién, didu khién tir xa, diéukhién
bao déng,...

Mét s6 tinh hudng nguy hiém dwoc nhan dién xuét phét tir khd ning xay ra hién twong ddu ndi mét

hozc mét s6 thiét bj an toan dién do ngan mach hodc do sy gidn doan néi bd clia chirc nang ndi dat két

hop véi mat hodic mét vai 16i khac. Khuyén nghj nén ap dung cac dé xuat sau:

— Thiét ké bang mach va mach véi céc khodng cach theo dic tinh k§ thust tai 3.1 va 3.6 clia Bang B.1.

— B4 tri nbi d4t sao cho phan néi dét clia bd diéu khién thang cuén/bing tii ché nguéi ndm sau cac
linh kién dién tlr. B4t ky sw At gay ndo ciing sé khién cho b diéu khién nglrng hoat dong (ton tai
méi nguy hiém Jam thay d@8i hé théng day dan trong subt vong ddi hoat dong clia thang cudn/biang tai
chd ngudi).

— Ludn thire hién tinh todn frong diéu kién “trudng hep xau nhat”.

— Ludn st dung dién tré ngoai (ndm ngoai cac linh kién) nhuw thiét bj bao vé cho céc linh kién diu vao;
dién tr& ndi bd trén mach clia thiét bi khang dwgc xem 12 an toan.

— Chi st dung linh kién theo dc tinh k¥ thuat dugc liét ké.

— Luu y dén dién 4p nguwore tir cac bd phan dién tlr. S& dung mach cach ly cé thé gidi quyét dwge van
@& trong mét sb trudng hop.

— Thiét ké 1&p a3t dién theo HD 60364-5-54:2011 [6].

— Tinh todn “tredng hop xAu nhat” khéng dwec bd qua di trong bat ky thiét ké nao. Néu cé thém
chinh stra ho3c bd sung sau khi Iip dat thang cubn/bang tai ché ngurdi thi tinh toan cho “trudng hop
x&u nhat", bao gdm c4 thiét bi dang st dung va thiét bi m&i, phai dwoc thiee hién lai.

— C6 thé chép nhan mét sb loai trir 13, theo Bang B.1.

— L&i bén ngoai mai trvong thang cudn/bang tai ché ngudi khdng can phai xem xét.

“Cé thé loai trir su gian doan ndi dat tir ngudn chinh clia tda nha dén thanh ndi gt cla bd didu khién

kiéu tap hop, mién Ia viéc |ap dat tuan theo HD 60364-5-54:2011".
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PhulucF
(tham khao)

Vi du vé thir nghiém xoén déng kha thi déi v&i bac thang va tAm nén

F.1  Yéu ciuchung

Cac vi du dwdi day md ta nhitng phurong phép thire tién cho viéc tién hanh thi nghiém xoén ddng theo
yéu cdu 5.3.3.3.1.2va 5.3.3.3.2.2.

F.2 Thir nghiém xoén 1

Bac thang/tdm nén duoc thir nghiém tai 36 nghiéng ti da (két ciu d& nghiéng) ma cac bd phan nay sé
hoat ddng, cling vé&i con lan (khéng quay), truc hodc truc chia (néu cb). Cac bd phan nay dwoc do va
cb dinh théng qua day xich dan déng bac thang/tim nén. Nham gidm thiéu anh hwéng cla con lan do
bi bién ddi hinh dang, tat ca con lan d& bac thang dwoc thay bang con I4n thép cb ciing cac kich thuée
chinh. Ngoai ra con I8n d& bing thép cé thé chuyén déng véi d6 ma sat thap trén mat phang try do 6é
cho phép chuyén déng thém theo chidu ngang. D& tranh cho con I3n cla bic thang/tam nén dbi dién
voi con 13n kéo ty do khdng dugc d& nhuw d& cap dwdi day khéng bj nhéc [én, can ¢é mét ngam khoa
song song véi khu viec try @& v6i khe hé nhé hon 0,2 mm (xem Hinh F.1 vé thiét bi thir nghiém).

Dé bac thang/tam nén ¢d thé xoan, mét con I13n kéo sé khang dwoc d& hodc sé duoe thao ra. Ngoai ra
tam clia con |3n nay co thé dich chuyén xuéng phia dwéi tir 0 @&n —4 mm, di chuyén theo hinh vong
cung véi tam 13 tam con I&n xich clia bac thang/tdm nén. Khoang dich chuyén 4 mm nay lién quan dén
khodng cach 400 mm tir con Ian kéo dén tam con I3n xich clia bac thang/tdm nén. Ty 1é nay sé dwgc
duy tri khi kich thwérc 400 mm thay doi.

Mot t3i dong sé tac dong vudng goc lén bé mat dit chan trén mot tm thép dugc bé tri theo md ta 1an
luot tai 5.3.3.2.1 va 5.3.3.2.3, tai tam cla b& mat d&t chan, tir 44 tao ra hién twong vong tai vi tri con
lan kéo khong dwoc @& hodc bi thiéu.
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CHU DAN

1 co con lan thép

1 khéng cb6 con lan

2 ngam khoda song song v&i khu vire try 6o

F taidong

CHU THICH: CAu tao clia thiét bj thir nghiém khéng cin d4p (mg theo hinh v&. Hinh chi nh&m minh hoa cho yéu ciu.
Hinh F.1 - Thir nghiém xodn 1 cho béc thang va tdm nén — Thiét bj thir

F.3  Thir nghiém xoén 2

T hop bac thang/tdm nén dugc gin baing chét xich clia ching va bang mét dau clia tryc banh xe kéo
nhw Hinh F.2 (tht nghiém nay khéng I&p banh xe). Chét xich dwgc d& tai vj tri ma binh thudng xich
béc thang/tdm nén gén vao d6. Bac thang/tam nén xoay ti do quanh chét xich, nhung khdng dwoc
trot dai. Dau "cb dinh" clia tryc banh xe kéo dugc gan vao ngdng truc bang tay don cé khép hinh cau
cho phép chuyén dong tr do theo moi hwréng. Pau phia dwéi clia tay don dm::’c ndi dang khép hinh
cAu vao mdt bé d& cb dinh.

Dau "ty do" clia truc banh xe kéo dwoc ndi bang khép hinh ciu vao thiét bi van hanh. Dau phia dwéi
thiét bj van hanh dwoc ndi bing khdp hinh cdu vao mét bé d& cb dinh sao cho dau “tw do” clia truc
banh xe kéo co thé chuyén dong theo moi hwéng. Truc clia thiét bi van hanh vudng géc véi mét phang
chira chét cla xich va truc clia banh xe kéo.

Céc két nbi kim gilr va tac dong sir dung vong bi cé thiét ké gibng vong bi lap vao banh kéo. St dung
cac bd phan két ndi banh xe kéo thdng thuwdng, va tac ddng mé men xoan theo quy dinh cho thiét bi
thlr nghiém.
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Thiét bj van hanh dugc tac déng va nha theo mdi chiéu sao cho tao ra s chuyén dich tuyén tinh tudn
hoan. B dich chuyén cao nhat Ia 2 mm, bén trén va dudi vi tri "sé khéng" danh nghia cla bac
thang/tdm nén (nghia I tir diém noi chét clia xich va truc banh xe kéo ndm trong cling mat phing).

Pa dich chuyén + 2 mm nay lién quan dén dén khodng cach 400 mm tlr con 13n kéo dén tam con l3n
xich clia bac thang/tdm nén. Ty Ié nay s& dwee duy tri khi kich thude 400 mm thay déi.

CHU DAN
1 tryc quay
2 cau ndi (chi tai mdt mat clia bac thang)
F tdidéng
Hinh F.2 - Thir nghiém xo&n 2 cho bac thang va tdm nén — Nguyén Iy thir nghiém
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Phu luc G
(quy dinh)

Bién hidu an toan cho ngwdi str dung thang cudn va bang tai ché ngwdi

Thiét ké clia bién hiéu an toan phai tuan theo ISO 3864-1:2011 va ISO 3864-3:2012. Pwdng kinh téi

thidu ciia bién hiéu 1a 80 mm.

| |
HinhG.1 - Bién hidu hanh déng bit budc “Gitr chic tré em”

HinhG.2 - Bién hiéu hanh déng bat budc “Ché phai dwoc bé 1én”
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HinhG.4 - Bién hiéu hanh ddng bi cAm “Cém xe day”
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Phu luc H
(tham khao)

Hwéng dan lya chon va 1ap ké hoach cho thang cuén va bing tii ché ngwéi

H.1 Ning suéttéi da

Déi voi viéc Iap ké hoach lvu lwong, sb nguwdi tdi da mét thang cudn hodc béng tai chd ngudi cb thé
chd trong 1 h dwoc cho trong Bang H.1:

Bang H.1 - Nang suét téi da

Chiéu réng Van téc danh nghia v
bac thang/tdm nén z fils
0,50 0,65 0,75
0,60 3600 ngudith | 4400 ngudith 4900 ngwoih
0,80 4800 nguoih 5900 ngueifh 6600 nguéith
1,00 6000 ngueih 7300 ngudih 8200 ngwaith

CHU THICH 1: Viéc si dung xe 4y chd hang siéu thj va xe ddy hanh Iy (xem Phu luc 1) s&
lam gidm nang suét khodng 80 %.

CHU THICH 2: Déi voi bang tai chd ngudi cé bé rong tAm nén Ién hon 1,00 m thi nang
suat khong tang vi ngudi stk dung can phai ném tay vin, 6 rong tang thém sé chi yéu cho
phép sir dung xe day chd hang siéu thj va xe day hanh ly.

H.2 Thang cubn hodc bing tai ché ngwei cho van chuyén céng cdng
Déi véi thang cubn hodc bang tai chd ngurdi:
— |4 mét phin clia hé théng van chuyén cdng céng bao gdm céc diém vao va ra, hoac

— phit hgp cho cwéng dd st dung cao, hoat dong lién tuc xap xi 140 h/tuan véi tai dat dén 100 % tai
trong hadm (xem 5.4.2.1.3.1 va 5.4.2.1.3.3) cho tdng thai gian tbi thiéu 0,5 h trong bat ky khoang thoi
gian 3 h nao,

thi dwoc khuyén nghi lap thém phanh phuy ngay ca khi 9 cao h;;nhdé hon 6 m.

Didu kién tai va cac ndi dung an toan bd sung phan anh mirc do luu lwgng thic té can dwoc thdng

nhét gitra nha san xuét va chi dau tu.
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Phu lucl
(quy dinh)

Yéu ciu dbi v&i thang cuén va bing tai ché ngwéi ding
dé van chuyén xe ddy hang siéu thi va xe diy hanh ly

1.1 Thang cudn
Viéc st dung xe day hang siéu thj va xe ddy hanh ly déu khéng an toan va khéng duoc phép.

Ly do chinh tai sao viéc st dung cac thiét bj nay dwoc xem la khéng an toan Ia do cach sir dung sai c6
thé dy doan trudrc dwoc, qua tai va han ché vé chidu rong.

Néu xe day hang siéu thj hodc xe ddy hanh Iy & trong khu vize gan thang cubn va néu co co s& @& die
dodn la chiing ¢ thé dwoc ddy vao thang cudn thi phai cd rao chan phi hop dé& ngan lai (xem A.4).

Néu phwong tién van chuyén an toan, trong trudng hop nay 1a xe day hang siéu thi hodc xe dy hanh
Iy, c6 thé str dung trén thang cubn thi phai xac dinh cac bién phap déc biét gitva nha san xuét thang cudn,
nha san xuét phwong tién van chuyén va khach hang dya trén danh gia ri ro theo 1SO 14798:2013 [7].
Céac hwéng dan chinh:

Xe day hang siéu thi hodic xe ddy hanh Iy dwgc chon st dung trén thang cuén phai dugc xac dinh 15
gi(ra nha san xuét xe day hang siéu thj hodc xe ddy hanh |y va nha san xuét thang cudn. Néu loai xe ddy
hang siéu thi hodc xe @y hanh Iy st dung trong khu vire thang cudn khdng dwoc xac dinh ré thi co thé
dan d@én i ro nghiém trong do st dung khéng ding. Do 6 cin phai chin lai & 16i vao thang cubn.
Chiéu réng xe ddy hang siéu thj hoac xe ddy hanh ly va hang héa mang theo it nhat phai nhd hon 400
mm so véi chidu rdng danh nghia ctia bac thang. Hanh khach van cé thé réi khdi thang cudn ngay
ca khi dang c6 xe day hang siéu thi hodc xe day hanh Iy trén thang cudn.

Thang cudn cin c¢6 cac bac thang chuyén tiép ndm ngang trén doan dai 1,6 m tai ca hai dau thiét bi,
ban kinh chuyén tiép téi thidu 2,6 m tai d4u phia trén thang cubn va 2,0 m tai ddu phia duéi thang
cudn, toc dd danh nghia giéi han & mirc khéng qua 0,5 m/s va goc nghiéng khéng qua 30°.

TAm lwgc dugc thiét ké vai mot goc B téi da 19° két hop véi diéu kién dudng kinh banh xe cia xe
d4y hang siéu thi hoac xe day hanh Iy phai it nhat 120 mm.

Can trang bj thém cac thiét bj cho tinh huéng khan cap theo A.2.5. Thiét bj dirng kh&n cip gan phén
cong chuyén tiép phai cé thé véi téi dwoc tir bén trong thang cudn va thiét bj dirng khan cép tai 16i
ra cb thé dwoc véi téi tir bén ngoai thang cubn.

Xe dy hang siéu thi hodc xe day hanh Iy phai tuan theo thiét ké thang cuén:

— Thiét ké clia xe G4y hang siéu thi hoc xe ddy hanh Iy phai d&m bao mang tai ding va an toan.
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— Trong Irong téi da clia xe dAy hang siéu thj hodc xe ddy hanh Iy 1a 160 kg khi mang tai.

— Xe @Ay hang siéu thi hodic xe @Ay hanh Iy ty dong khoa lai trén phan ndm nghiéng clia thang cudn.

— Xe @Ay hang siéu thj hodic xe ddy hanh Iy phai phi hgp v&i hé théng phanh hodc thiét bj ngan chan.

— Xe @Ay hang siéu thj hosic xe ddy hanh Iy phai cé thiét bj [am léch (b phén cén) dé gidm rii ro bj ket.

— P& ra khoi thang cudn an toan, banh xe sau clia xe day hang siéu thj hodic xe day hanh Iy c6 thé day
banh trdc qua khéi tAm Iwoc. Banh trudce vahodc hé théng ngén chédn phai dé dang thoat ra khoi
bac thang.

— Thiét bj lam léch va thiét bi dAn hwéng phai duoc 1ap vao khu vire xung quanh d& Gam bao cén chinh
ngay ngan xe day hang siéu thi hodc xe day hanh Iy khi ching di vao thang cudn.

— C4n cb cac bao hiéu an toan vé céch st¥ dung dung va an toan clia xe day hang siéu thj hoac xe déy
hanh y.

.2  Bang tii chd ngwoi

Cho phép s dung xe day hang siéu thi (theo EN 1929-2:2004 va EN 1929-4:2005) hoic xe day hanh ly
c6 thiét ké phi hop.

Xe day hang siéu thi hodc xe ddy hanh Iy dwoc chon st dung trén bang tai ché ngudi phai dwoc xac
dinh r6 gitra nha s3n xuét xe ddy hang siéu thi hodc xe ddy hanh Iy va nha san xuét bang tai chd nguwdi.
Néu loai xe ddy hang siéu thj hodc xe day hanh Iy str dung trong khu vire bang tai ché ngudi khdng
duoc xac dinh 16 thi co thé din dén rlii ro nghiém trong do st dung khéng ding. Do d6 cin phai chan
lai & 16i vao bang tai ché ngudi (xem A.4).

Chiéu réng xe d4y hang siéu thi hodc xe diy hanh Iy va hang héa mang theo it nhat phai nhd hon 400
mm so v&i chiéu rong danh nghia cta tam nén/bing. Hanh khach van c6 thé r&i khéi bang tai ché
ngudi ngay ca khi dang cé xe ddy hang siéu thj hodc xe day hanh I trén bang tai ché nguwdi.

BAi véi bang tai chd ngudi ¢6 géc nghiéng I6n hon 6°, tée do danh nghia duwor gidi han & mie 0,5 mis.
Tam lwoc dwoc thiét ké vai mot goc B téi da 19° két hop voi digu kién dudng kinh banh xe clia xe
d&y hang siéu thj hodc xe dy hanh Iy phai it nh&t 120 mm.,

1

Cén trang bj thém céc thiét bj cho tinh hudng khdn c4p theo A.2.5. Thiét bj dirng khan cap gan phan
cong chuyén tiép phai cé thé véi téi dugc tir bén trong bang tai chd ngudi va thiét bj dirng khan cép
tai 16i ra cé thé dugc voi tdi tir bén ngoai bang tai chd ngudi.

Xe d&y hang siéu thj hodc xe ddy hanh ly phai tuan theo thiét ké bang tai ch® nguedi:
— Thiét ké clia xe dy hang siéu thj hodc xe dy hanh Iy phai §am bao mang tai dung va an toan.
— Trong lwong t6i da clia xe G4y hang siéu thj hodc xe day hanh Iy & 160 kg khi mang tai.

— Xe d&y hang siéu thi hodic xe ddy hanh Iy tw dong khoa lai trén phan ndm nghiéng clia. bang tai ché
ngui,
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— Xe @4y hang siéu thj hodc xe dAy hanh ly phai phi hop vai hé théng phanh hodc thiét bi ngan chan,
— Xe day hang siéu thj hodc xe day hanh Iy phai c6 thiét bi lam léch (bd phan can) dé gidm rli ro bj ket.

— D& ra khdi bang tai ché nguwdi an toan, banh xe sau clia xe ddy hang siéu thi hodc xe ddy hanh ly c¢6
thé ddy banh trudc qua khdi tam lwge. Banh tnedc va/hodc hé théng ngan chan phai dé& dang thoat
ra khéi tdm nén.

— Thiét b 1am léch va thiét bi d&in hudng phai dugre 5p vao khu vire xung quanh d& dam bao can chinh
ngay ngén xe day hang siéu thj hodc xe ddy hanh Iy khi ching di vao bang tdi ch& ngui.

Cén c6 céc bao hiéu an toan vé cach st dung ding va an toan cla xe ddy hang siéu thj hodc xe diy
hanh Iy.
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Phu luc J
(tham khao)
Xéc dinh ddc tinh chéng trwet cia bé mit dat chan clua
bic thang va tdm nén, cla tim lwoc va tim san

J.1  Gidi thiéu
Yéu cu tong quat vé thiét ké chéng trurgt cho bé mat dat chan clia bac thang va tAm nén ciing nhuw

clia tAm Iuge va tdm san trong tiéu chudn ndy can dugc thye hién chinh x4c hon @8 sir dung an toan
trong thye té.

Quy trinh xac dinh va danh gia d3c tinh chéng trrot clia cac ndp che trwdre day chura dwoc chudn hoa
quéc té hodic & khu virc Chau Au.

Tuy nhién, tai Céng Hoa Lién Bang Birc da c6 cac quy trinh thir va kiém tra @& xac dinh d&c tinh chong
trirot cla vét liéu bé mat san trong nhidu nim - xem DIN 51130:2014 [8] hodc cac quy dinh vé& an toan
va strc khde khi 1am viéc ctia Higp hi Bao hiém Trach nhiém Chd doanh nghiép: DGUV Regel 108-003
[8].

Céc nha sén xuét thang cudn va bang tai chd ngwdi lam viéc cling nhau vé CEN/TC 10/WG 2 da kiém
tra quy trinh phi hep nay d& xem né 6 thé dwoc ap dung cho cac linh kién twong (ng clia thang cubn
va bang tdi chd ngudi. K&t qua dat duoc cho thdy quy trinh DIN 51130 dé xac dinh dic tinh chéng
trwrot clia vat liéu bé mat bac thang, tAm nén, tAm lwgc va tAm san 12 phi hop.

Viéc gidi quyét theo quy trinh DIN 51130 khong loai trir cac quy trinh khac, it nhét 1a cac gidi phap an
todn dwoc dé ra trong cac quy dinh ki thuat clia cac qudc gia thanh vién Lién minh Chau Au hodc cac

quéc gia khac @3 ky thoa thuan Khu vire Kinh t& Chau Au.

Gidy chirng nhan th nghiém tir cac trung tam thr nghiém dwoc dang ky tai cac qudc gia thanh vién
khac thudc Lién minh Chau Au hodc cac qudc gia khac da ky théa thuan Khu vyc Kinh té Chau Au
dwoc xem xét theo céch gidng nhw gidy chirng nhan thir nghiém DIN 51130 néy céc thir nghiém, quy
trinh thir nghiém va yéu cdu cau tao ma cac gidy chirng nhan th® nghiém clia cac trung tam thir
nghiém ndy dira vao twong dirong véi cac phan clia DIN 51130. Cac trung tam ndy phén Ién dap (ng
cac yéu chu trong TCVN ISO/IEC 17025:2005 [10] hodc TCVN ISO/IEC 17065:2012 [11].

Gidy chirng nhan thlr nghiém dwoc ban hanh theo tiéu chudn nay chira cac két qua cla thir nghiém
DIN 51130 va danh gi4 két qua theo J.2.

J.2  Thir nghiém va danh gia cac dac tinh chdng trwot

Quy trinh thi¥ nghiém cac dac tinh chong tregt dwec quy dinh bdi DIN 51130.

Can lwu y la mai trudng trung gian clia dau trong quy trinh thir nghiém DIN 51130 khéng dwoc st
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dung nham tao cho qué trinh thir nghiém mét didu kién hoat ddng khéng thuan lgi. S& dung mét loai
dau riéng biét nhu 1a mét tham sé thir c§ dinh nhw da dwoc chieng 6, cho ra sy phan biét tot hon déi
vai két qua thir nghiém.

CHU THICH: Quy trinh ndy dya trén viéc nhirng ngwsi tham gia th(r nghiém buéc di trén bé mét cla vat lidu

dwoc thir trén mdt mét phing nghiéng. N6 duoc s dung dé hd tro viéc quyét dinh vat liéu bé mét teong (ng cd
phis hop dé sir dung cho thang cuén va bang tai ché ngudi hay khéng.

Géc nghiéng trung binh duoe xac dinh tlr mét chudi céc phép do 13 rét quan trong d8 phan loai vat liéu
bé mat vao mét trong ndm nhom danh gia. Nhém danh gia dwoc st dung nhw thang do cho cac dac
tinh chéng trwt trong d6 vat lidu b& mat thudc nhém R dap (ng cac yéu cau chdng trrot & mike thap
nhét va nhém R13 la cao nhat. Viéc phan nhom danh gia cho pham vi cacgéc nghiéng dugc thé hién
tai Bang J.1.

Bang J.1 - Phdn nhém céc gia trj trung binh téng thé cia
cac géc nghiéng cho cac nhém danh gia chéng trwot

Gia trj trung binh téng quan Nhém danh gia
tly 6°dén 10° R9
trén 10° dén 19° R10
trén 19° dén 27° R11
trén 27° dén 35° R12
Ién hon 35° R13

Viéc danh gia cac dic tinh chéng truot cia vat liéu bé mat cé cadc mau dinh hinh phai tinh dén moi
hwéng. Nhém danh gia thdp nhat la nham phit hep cho myc dich an toan.

Vat ligu b& mat dap (ng it nhét Ia nhém R9 nhin chung sé dwgc xem Ia chéng trwgt cho cac thiét bi.
Khi bi tac ddng béi nwéc va tuyét thi nhom R10 cho thang cudn va bang tai ché ngwéi va nhém R11
cho tdm nén clia biing tai ché ngudi dang nghiéng sé duroc xem xét.

Néu tai hai dau thang cudn va bang tai chd ngudi va céc tang tuwong (ing cd cac nhdm danh gid khac
nhau, thi c&n chd y la nhém danh gia & cac tAng [an can chi dugc céch biét nhau mét mirc.

Phan thtr nghiém lién quan @én khu vuc bén duwdi bé mét dang gan sé khéng dwoc sl dung dé danh
gi4 dic tinh chéng truot clia vat lidu bé mat st dung cho thang cudn va bang tai ché nguedi.
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Phu [uc K
(tham khao)
Xac dinh dic tinh trwot clia gidy dép trén tim chin dwéi lan can

KA  Gioithidu
Trén thang cubn tn tai rlii ro nguy hiém bj ket gitra déy bac thang dang chuyén dong va tdm chan dudi
clia lan can ndm cb dinh. D& gidm thiu rdi ro, mét s yéu ciu da dwoc dua ra fai 5.5.3.4. Mét trong sb
dé 14 cac bién phap phil hop can thuc hién dé gidm ma sat trrgt clia tAm chan duwéi. Yéu chu tong
quat nay can durgc cu thé hon dé sir dung an toan trong thyre té.
Quy trinh x4c dinh va danh gia dic tinh trwot cla vat liéu bé mat chua dwec chuan hda qudc té hodc &
khu viee Chau Au.
Nhwng Birc ¢6 DIN 51131:2014 [12], duge ndp CEN nhwr 14 d& xuét clia Dirc cho tiéu chuén Chau Au.
Tiéu chuan nay d& ra cac tham sé dé do hé sé ma sat dong trén bé mat thudng dugc gidy dép budc
lén. St dung quy trinh nay, cac diéu kién cin xem xét trén thang cubn cb thé dugc sir dung lai mét
cach rong rai.
Céc nha san xuit thang cudn va bang tai chd ngudi lam viéc véi nhau vé CEN/TC 10/WG 2 da kiém
tra quy trinh phis hop nay @& xem c6 thé ap dung khéng. Két qua dat Guorc cho thay quy trinh theo DIN
51131 @é xac dinh déc tinh trwet clia tdm chén dwéi lan can 1a phi hop. Ngoai ra gidi han trén cho hé
s6 ma sat u clia vach tdm chan duéi duge xac dinh tir két qua kiém fra, ciing véi cac yéu cau khac
trong tiéu chuan nay, 1a Gi dé giam thiéu rdi ro bj ket.
Viéc gidi quyét theo quy trinh DIN 51131 khéng loai trir cac quy trinh khac, it nhét Ia cac gidi phap an
toan dwoc dé ra trong cac quy dinh k¥ thuat clia cac qudc gia thanh vién Lién minh Chau Au hodc cac
quédc gia khac d4 ky théa thuan Khu vige Kinh té Chau Au.
Gidy chitng nhan thir nghiém tlr cac trung tdm thlr nghiém dirge dang ky tai cac quéc gia thanh vién
khac thudc Lién minh Chau Au hodc cac québc gia khac da ky thda thuan Khu virc Kinh té Chau Au
duoc xem xét theo cach gidng nhw gidy chirng nhan thtr nghiém DIN 51131 néu cac thir nghiém, quy
trinh thir nghiém va yéu ciu ciu tao ma cac gidy chirng nhan thl nghiém clia cac trung tam thir
nghiém nay dya vao twong dwong vdi cac phén cia DIN 51130. Cac trung tam nay phan Ién dap (ng
céc yéu cau trong TCVN ISO/EC 17025:2005 hodc TCVN ISO/NEC 17065:2012.
Gidy ching nhan thir nghiém dwoc ban hanh theo tiéu chudn nay chira cac két qua clia thir nghiém
DIN 51131 va @anh gia két qua theo K.2.
K.2 Thir nghiém va danh gia cac dic tinh trwot
Quy trinh thtr nghiém céc dac tinh trvot dwgc quy dinh bai DIN 51131,
Dé tai tao lai cdc didu kién trén thang cudn gibng thuc té nhat ¢ thé, thir nghiém phai dwoc tién thanh
theo DIN §1131 chi v&i cao su.
Do voi vat liéu cho phan trrot va vach tdm chan dwdi sir dung cho thlr nghiém, gia tri trung binh clia
hé s6 ma sét @éng p dwoc tinh tir 1An do riéng |18 thir ba én thi nam.
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Phu luc L
(tham khao)

Cai tao lon

Cai tao 16n la su thay @i vé vi tri, thay ddi vé téc dd danh nghfa, thiét bj an toan dién, hé théng phanh,
bo dan déng, bd didu khién, ddy bac thang, khung d& va lan can. Néu cb thé thi nhing nguyén tic
dugc dung cho viéc kiém tra xay dwng, kiém tra nghiém thu va thl nghiém (7.3.2) sé duwoc dp dung
cho cac diéu kién moi trwdrng méi, cac linh kién dwoc cdi tao va cac linh kién khac bj tac dong.

\
Viéc thay thé cac bd phan bang cac bd phan co thiét ké twong ty khong dwroc xem 1a cai tao [&n. Cai
tao theo EN 115-2 khéng duwoc xem la cai tao lon.

Thang cudn va béng tai ché ngudi nén dwgc kiém tra sau cai tao I6m va theo dinh ky. Céc thlr nghiém
va kiém tra nay phai dugc thire hién béi ngwdi cé chuyén mén.
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Phu luc M
(quy dinh)
Thang cudn va bing tai ché ngwei ste dung trong diéu kién dia chén

M1 Gidi thidu
Phy luc nay xac dinh cac digu khodn déc biét va quy dinh vé an toan cho thang cuén va bang tai che
ngudi 1&p ¢b dinh trong tda nha tuan theo EN 1998-1:2004 (Eurocode 8).
M.2 Yéu ciu vé két ciu
M.2.1 Yéu ciu chung

Thang cubn va bang tai ché ngudi trong pham vi clia tiéu chudn ndy phai tuan theo cac yéu cu vé an
toan va/ho#c bién phap béo vé trong phu luc nay khi ching dwgc str dung trong cac diéu kién dia chén.

M.2.2 Géido

Tinh trang clia gbi d& thang cuén va bang tai chd ngudi khi két hop véi tda nha phai dwgc cb dinh sao
cho thang cubn va bang tai chd ngwdi trong didu kién dia chin khdng bi ngam chat (siéu dinh vi). Mét
gdi d& dwoc thiét ké nhw gdi d& cb dinh con nhitng gbi d& khac dwgc thiét ké di chuyén dwoc theo
phuong ngang. Trang thai gdi dophai dwoc xem xét nhw mét két cau tinh dinh don gian.

Thang cudn va bang tdi ché ngudi phai dwoc gile trén gbi ddtheo chidu dirng bang bién phap phi hop
sao cho chung khdng thé bj dich chuyén khdi gbi d& trong diéu kién dia chén.

M.2.3 B tri

Chiéu dai va kha nang dich chuyén ciia thang cubn va bang tai ché ngwdi phai dwoc lva chon phii hop
véi chuyén dong clia toa nha gitra hai san. Cac gbi d& phai dwoc thiét ké sao cho chung géi lén giao
dién tda nha. D& xac dinh d6 chéng I4n, st dung dd xé dich ting téi da theo Iy thuyét clia toa nha.

M.2.4 Thiét bj an toan co khi cho thang cuén va bing tii ché ngwoi

Néu thiét ké clia thang cudn va bang tai ché ngudi két hop voi toa nha khdng dam bao thang cubn
hodc bang tai ché ngudi ndm & vi tri an toan trén gbi d& thi cin st dung thiét bj an toan co khi, sao
cho thang cudn va bang tai chd ngudi khdng roi khdi gbi 4o

M.3 Yéu ciu thiét ké

M.3.1 Yéu ciu chung

Gia dinh rang khach hang va nha cung cap/lap dat trong mdi hop ddng d&u c6 thda thuan vé gia toc
nén cuc dai agr cin xem xét (xem thém phan Gidi thiéu). Nha thiét ké toa nha hodc chi dAu tu phai
cung cép gia tdc thiét ké va duoc ghi vao phan théng tin. Cha dau tw phai thdng nhét v& mét gia tri gia
toc chung agr. Gia tri gia téc agr can dugc trao ddi gilra cac bén lién quan trong hop ddng.
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M.3.2 Khung d&

Dwya trén céc yéu cau clia EN 1998-1:2004, thiét ké cla khung d& cho thang cuén va bang tai ch&
ngwdi phai a0 dap (ng diéu kién dia chén xung quanh. Thiét ké két cdu phai co kha nang hép thy dé
chiu dugc mirc dia chin phii hop voi thiét ké clia khu vire noi thiét bi duoc I&p dit,

M.3.3 Khéi lwgng clia khung d& thang cudn va bing tii ché ngwi

Déi véi tinh toan thiét ké clia thang cudn va bang tai ché ngudi, cac e phai dwoc xac dinh clng véi
gia tdc nén dugc théng nhat (age).

Pé xac dinh lwc theo phwong ngang va phwong ding trén thang cubn va bang tai chd ngudi can st
dung tai trong tinh céng voi tai trong bac thang dwec cho & Bang M.1.

Tai trong bac thang dwoc xac dinh bang ning suét tdi da cla thang cuén theo H.1 véi trong lwgng
trung binh cho mbi ngudi 4 75 kg.

BangM.1 - Xac dinh tai trong bac thang

: 2 Théi gian
Tocdd [DYréng| Doséu | Nang N?ng" hanh Nl Trong Tai trong bac
danh béc bac | suittdi | suattoi : lwong
trinh/bac |bac thang, i thang
nghia | thang | thang da da " ngwoi
thang

m/s m m ngudith | ngudils s kg ka/bac thang
0,50 1,00 0,40 6.000 1,67 0,80 1,33 75 100

Véihé sb wla 0,6 (lay tir EN 1990:2013, Bang A.1, nhém C/D) dan dén tai trong dja chan Qsesé la 60
kg cho méi bac thang.
M.3.4 Tinh trang tai va bién dang khi xay ra hoat dong dia chin

Pé tinh toan, didu kién dia chan phai dugc phan loai la tnedng hop tai ngoai 1&. Trong khu viee thudng
xay ra hoat dong dia chén, tnrémng hop tai phai deec phan loai nhw 14 tai chudn bién thién.

Gia thuyét cong tac dung va hé sb an toan dwoc lwa chon theo EN 1990:2002', EN 1993-1-1:2005 va
EN 1998-1:2004.

Cho phép cd bién dang déo, mién la khéng anh hwdng dén tinh toan ven vé két ciu clia khung d& va
gbi d&. Tinh toan ven clia két cAu khung d& v&i gbi d& va chirc ndng van hanh an toan clia thang cudn
ho3c bang tai chd ngudi phai dwoc kiém tra bdi chuyén gia sau st kién dia chan truréc khi thang cuén
hodc bang tai chd ngudi dwoc dua vao hoat déng lai.

Hé s6 tam quan trong yidwoc lya chon 1a 0,85.
Ma sat cho gbi d& khong cn xem xét trong tinh toan phan Iy cla gbi 4.

M.3.5 Quy trinh tinh toan theo EN 1998-1:2004

! Tigu chuan nay hién nay d3 dugc thay thé bang EN 1990:2002/A1:2005
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Quy trinh tinh toan phai dugc thire hién theo Hinh M.1.
M.4 May

May phai duoc thiét ké va neo lai @& ngan dich chuyén do tac dong cla lwe, bao gbm Iyc tao ra bdi gia
toc thiét ké (agg)-
M.5 Thiét bi dién va thiét bi khac

Trong treéng hop toa nha dwoc trang bi bo cam bién/phat hién dia chén, hé théng dién clia thang cuén
hodic bang tai ché ngwdi phai cung cép giao dién cho két néi dén bd cdm bién/phét hién dia chan va
dirng thang cuén hodc bing tai chd ngwdi trong tredng hep cb hoat dong dia chan. Chire nang nay
phai 1 loai thiét Iap lai bang tay.
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y

Xac dinh gia tbc nén va loai nén
(agr = xx m/s?, nén loai A)

'

Xac dinh hé sé tm quan trong ¥i = 0,85

TCVN 6397-1:2020

A

Y

Y

Murc dia chén rét thép Mrc dja chan thap 0,5 m/s?<agr< 1 m/s? Mcrc dia chén cao
f<0,5m/s? ho&c 0,05 x g Mre dia chan trung binh 1 m/s?<agr< 4,8 m/s? agr = 4,8 mis? hodc 0,5 x g
Y r v
Khéng can &p dung quy Quan diém thiét ké két cau tiéu Quan diém thiét ké két ciu khéng
dinh EN 1998-1 tan nang lugng mire thap (DCL) tiéu tan nang lrgng (DCM/DCH)

Y

He s dap ung
gs2

4

h

r

He sé dap rng
2<g<8

Y

r

Kiém tra tiéu chi vé tinh quy luat mac dinh: thudmng xuyén

:

'

Phuong phép tinh toan cho tac dong xoén

v

k.

y

Sw cdng tac dung cla lyc dia chan va mémen do tai finh va tai déng

3

A

Co chu dé

nang suét yo= 1,25

o - thiét ké

Y

y

Quy dinh EN 1998-1 cho co

cau tiu tan

nang lwong

A 4

Thiét ké va kiém tra theo EN 1993

Hinh M.1 - Quy trinh tinh toan theo EN 1998-1:2004
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] CEN/TS 1154, Safely of escalators and moving walks — Part 4: Interpretations related to EN 115
family of standards (An toan thang méy vé bang tai chd nguwdi— Phén 4: Dién gidi lién quan dén b tidu
chuén EN 115).

[2] EN 13823:2010/A1:2014, Reaction to fire tests for building products - Building products excluding
floorings exposed fo the thermal attack by a single burning item (Phén {ng cta thir nghiém chdy doi voi
sén pham cbng frinh = San pham céng trinh khdng bao goém san chju tac dong cda nhiét do vt bj chéy
don Ig).

[3] Convention on roadsigns and signals. Vienna, 8.11.1968 (Quy wdc vé tin higu va bao higu dudng
bé.Vienna, 8.11.1968).

[4] EN 60204 (all parts), Safety of machinery — Electrical equipment of machines (An toan méy- Thiét bj
dién cla may).

[5] EN 1929-1:1998, Basket trolleys - Part 1. Requirements and tests for basket trolleys with or without a
child carrying facility (Xe ddy cd gid - Phan 1: Yéu c&u va thir nghiém xe déy c6 gid ¢6 hodc khéng c6
b phén mang tré em).

[6] HD 60364-5-54:2011, Low-voltage electrical installations — Part 5-54. Selection and erection of
electrical equipment — Earthing arrangements and protective conductors ( Thiét bj dién dién ap thap -
Phén 5-54: Lira chon va 13p rép thiét bj dién — B4 tri nbi dét va day dan béo vé (IEC 60364-5-54:2011))

[7] 1SO 14798:2013, Lifts (elevators), escalators and moving walks - Risk assessment and reduction
methodology (Thang may, thang cun va bang tai chd ngudi — Phuong phép dénh gia va giam thiéu
rdi ro.

[8] DIN 51130:2014, Priifung von Bodenbeldgen — Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft -
Arbeitsrdume und Arbeitsbereiche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene (Tiéng Anh:
Testing of floor coverings — Determination of the anti-slip properties — Workrooms and fields of activities
with slip danger, walking method - Ramp test: Tiéng Phép: Essais des révétements de sol -
Détermination de la résistance au glissement — Piéces et zones de travail exposées aux risques de
glissement — Méthode de marche sur plan incliné) (Thir nghiém vét ligu bé mét san - Xéc dinh dic tinh
chéng truot — Phong lam w'é:c va khu vue hoat dong voi nguy co bj trirpt, phurong phép di lai — Thir
nghiém dwong doc).

[9] DGUV Regel 108-003, Fulbdden in Arbeitsrdumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr {Quy
dinh DGUV108-003, San phong lam viéc va khu vire lam viéc co rdi ro bi truot).

[10] TCVN ISO/EC 17025:2005, Yéu cau chung vé nang luc cla phong thir nghiém va higu chuan.

[11] TCVN ISO/IEC 17065:2012, Panh gia sw phu hop — Yéu céu dbi voi té chirc chirng nhan san
phéam, qué trinh va dich vu.
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[12] DIN 51131:2014, Prifung von Bodenbeildgen — Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschatt —
Verfahren zur Messung des Gleitreibungskoeffizienten (Tiéng Anh: Testing of floor coverings —
Determination of the anti-slip property — Measurement of sliding friction coefficient; Tiéng Phép:Essais
des revétements de sol — Détermination de la résistance au glissement — Mesurage du coefficient de la
friction de glissement) (The» nghiém vét liéu bé mat san - Xac dinh dic tinh chéng truot - Do hé sb
truot)).

[13] ASME A17.2-2004, Guide for inspection of Elevators, Escalators, and Moving Walks (Huéng dén
cho kiém tra thang mdy, thang cudnva bang tai chd ngudr).

[14] Japan Guide for Earthquake Resistant Design & Construction of Vertical Transportation (Edition
1998) (Hwong dan cta Nhét Ban vé Thiét ké chéng dong dat & Cau tao cda phuong tign vén chuyén
theo chiéu dimg (Xuét ban 1998)).

[15] NZS 4332:1997, Non-domestic passenger and good conveyors (Thiét bj chuyén ché hang héa
vé hanh khach quéc té).

[16] EN 13015:2001/A1:2008, Maintenance for siifis and escalators — Rules for maintenance
Instructions (B3o tri thang may va thang cuén — Quy dinh vé huéng dén bao tri).

[17]1 EN 60269-1:2007", Low-voltage fuses - Part 1: General requirements (Céu chéy dién &p thap —
Phén 1: Yéu cau chung).

[18] EN 60747-5-5:2011, Semiconductor devices — Discrete devices — Part §-5: Optoelectronic
devices — Photocoupler (Thiét bj ban din —Thiét bi réi rac — Phan 5-5: Thiét bj quang dién t& — Phan
cach ly quang).

[19] EN 61558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products —
Fart 1: General requirements and tests (An toan bién &p nguodn, ngudn, bo dién khéng va sén pham
tuong tw - Phan 1: Yéu cau chung va thir nghiém).

* Tigu chudn nay hién nay da dugc thay thé bang EN 60269-1:2007/A1:2009 va EN 60269-1:2007/A2:2014.

119



	6397-1_2020_001.jpg
	6397-1_2020_002.jpg
	6397-1_2020_003.jpg
	6397-1_2020_004.jpg
	6397-1_2020_005.jpg
	6397-1_2020_006.jpg
	6397-1_2020_007.jpg
	6397-1_2020_008.jpg
	6397-1_2020_009.jpg
	6397-1_2020_010.jpg
	6397-1_2020_011.jpg
	6397-1_2020_012.jpg
	6397-1_2020_013.jpg
	6397-1_2020_014.jpg
	6397-1_2020_015.jpg
	6397-1_2020_016.jpg
	6397-1_2020_017.jpg
	6397-1_2020_018.jpg
	6397-1_2020_019.jpg
	6397-1_2020_020.jpg
	6397-1_2020_021.jpg
	6397-1_2020_022.jpg
	6397-1_2020_023.jpg
	6397-1_2020_024.jpg
	6397-1_2020_025.jpg
	6397-1_2020_026.jpg
	6397-1_2020_027.jpg
	6397-1_2020_028.jpg
	6397-1_2020_029.jpg
	6397-1_2020_030.jpg
	6397-1_2020_031.jpg
	6397-1_2020_032.jpg
	6397-1_2020_033.jpg
	6397-1_2020_034.jpg
	6397-1_2020_035.jpg
	6397-1_2020_036.jpg
	6397-1_2020_037.jpg
	6397-1_2020_038.jpg
	6397-1_2020_039.jpg
	6397-1_2020_040.jpg
	6397-1_2020_041.jpg
	6397-1_2020_042.jpg
	6397-1_2020_043.jpg
	6397-1_2020_044.jpg
	6397-1_2020_045.jpg
	6397-1_2020_046.jpg
	6397-1_2020_047.jpg
	6397-1_2020_048.jpg
	6397-1_2020_049.jpg
	6397-1_2020_050.jpg
	6397-1_2020_051.jpg
	6397-1_2020_052.jpg
	6397-1_2020_053.jpg
	6397-1_2020_054.jpg
	6397-1_2020_055.jpg
	6397-1_2020_056.jpg
	6397-1_2020_057.jpg
	6397-1_2020_058.jpg
	6397-1_2020_059.jpg
	6397-1_2020_060.jpg
	6397-1_2020_061.jpg
	6397-1_2020_062.jpg
	6397-1_2020_063.jpg
	6397-1_2020_064.jpg
	6397-1_2020_065.jpg
	6397-1_2020_066.jpg
	6397-1_2020_067.jpg
	6397-1_2020_068.jpg
	6397-1_2020_069.jpg
	6397-1_2020_070.jpg
	6397-1_2020_071.jpg
	6397-1_2020_072.jpg
	6397-1_2020_073.jpg
	6397-1_2020_074.jpg
	6397-1_2020_075.jpg
	6397-1_2020_076.jpg
	6397-1_2020_077.jpg
	6397-1_2020_078.jpg
	6397-1_2020_079.jpg
	6397-1_2020_080.jpg
	6397-1_2020_081.jpg
	6397-1_2020_082.jpg
	6397-1_2020_083.jpg
	6397-1_2020_084.jpg
	6397-1_2020_085.jpg
	6397-1_2020_086.jpg
	6397-1_2020_087.jpg
	6397-1_2020_088.jpg
	6397-1_2020_089.jpg
	6397-1_2020_090.jpg
	6397-1_2020_091.jpg
	6397-1_2020_092.jpg
	6397-1_2020_093.jpg
	6397-1_2020_094.jpg
	6397-1_2020_095.jpg
	6397-1_2020_096.jpg
	6397-1_2020_097.jpg
	6397-1_2020_098.jpg
	6397-1_2020_099.jpg
	6397-1_2020_100.jpg
	6397-1_2020_101.jpg
	6397-1_2020_102.jpg
	6397-1_2020_103.jpg
	6397-1_2020_104.jpg
	6397-1_2020_105.jpg
	6397-1_2020_106.jpg
	6397-1_2020_107.jpg
	6397-1_2020_108.jpg
	6397-1_2020_109.jpg
	6397-1_2020_110.jpg
	6397-1_2020_111.jpg
	6397-1_2020_112.jpg
	6397-1_2020_113.jpg
	6397-1_2020_114.jpg
	6397-1_2020_115.jpg
	6397-1_2020_116.jpg
	6397-1_2020_117.jpg
	6397-1_2020_118.jpg

