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TCVN 13590-1:2023

L&i néi dau
TCVN 13590-1:2023 hoan toan twong dwong véi IEC 60309-1:2021;
TCVN 13590-1:2023 do Ban k§j thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC/EA

Méy dién va khi cu dién bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét
lwgng d& nghj, B Khoa hoc va Cong nghé céng bé.

B TCVN 13590 {IEC 60309), Phich cdm, & cdm c¢b dinh hodc di dong va
& ndi véo thiét bj ding cho myc dich cong nghiép, gbm céc phén sau:
- TCVN 13590-1:2023 (IEC 60309-1:2021), Phan 1: Yéu ciu chung
- TCVN 13590-2:2023 (IEC 60309-2:2021), Phin 2: Yéu ciu twong

thich v& kich thwdc dbi véi phy kién dang chan cém va tiép diém dang
éng

- TCVN 13590-4:2023 (IEC 60309-4:2021), Phin 4: O cém c6 thiét bj
déng cét co hodic khéng co khéa lién dong

B IEC 60309 codn cb tidu chudn sau;

- 1EC 60309-5:2017, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial
purposes - Part 5. Dimensional compatibility and interchangeability
requirements for plugs, socket-outiets, ship connectors and ship inlets
for low-voltage shore connection systems (LVSC)



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13590-1:2023

Phich c&m, & cdm cb dinh hodc di dong va 6 ndi vao thiét b ding
cho muyc dich cong nghiép ~
Phan 1: Yéu ciu chung

Plugs, fixed or portable socket-outlets and appliance inlets for industrial purposes —
Part 1. General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay ap dung cho phich c&m, & cim ¢6 dinh ho3c di déng va & ndi vao thiét bj, sau day goi la
phy kién, cé dién ap Iam viéc danh dinh khdng qua 1 000 V mdt chidu hodic 1 000 V xoay chidu véi tin
s6 khong qué 500 Hz va déng dién danh dinh khdng qué 800 A, chii yéu dugc st dung trong cong
nghiép, trong nha hodc ngoai trdvi.

Céc phy kién nay dugc thiét ké aé Iap ait chi béi nhirng ngwdi dwgc huén luyén hodc nhirng ngudi cd
k¥ nang.

Danh myc céc théng s dic trung wu tién khong cé nghia 14 loai tri cac thong s dic trung khac.

Tiéu chuén ndy 4p dung cho cac phy kién si dung khi nhiét dd méi trwdng thudng ndm trong dai tir =25
°C dén +40 °C.

Céc phy kién chi dwoc thiét ké dé néi véi cap bing déng hodc hop kim déng.

Tiéu chudn nay &p dung cho céc phu kién c6 d4u néi khdng bat ren hodic cac dau néi xuyén qua cach
dién, c6 dong dién danh dinh Gén va béing 32 A d6i véi day | va 30 A dbi voi day I,

Khéng loai trir viéc sir dung cac phy kién ndy & céc vj tri trong tda nha va trong cac (rng dung néng
nghiép, thwong mai va gia dung.

O cém cb dinh hoic cac & néi vao thiét bj dwgc tich hep hodc I3p ¢b dinh trong thiét bj dién cling thudc
pham vi 4p dung cita tiéu chudn nay. Tiéu chun nay cling 4p dung cho cac phy kién dwoc thiét ké dé
slr dung trong cac hé thdng I3p @at dién ap cyc thap.

Tiéu chudn ndy khéng ap dung cho céc phy kién chd yéu dugc thiét ké cho cac muc dich gia dung va
muc dich théng dyng tuong tw.

Tiéu chuén nay khéng @& cap dén cac phy kién mét cure.
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O nhitng noi c4c didu kién dic bigt chiém wu thé vi du trén tau thiy hodic noi d& xay ra nd thi ¢6 thé cin
c6 cac yéu cu bd sung.

2 Tailiéu vién dan
Cé4c tai liéu vién dan dwéi day 1a cin thiét dé 4p dung tiéu chun nay. Boi voi céc tai liéu vien dan cb ghi

nam céng b thi dp dung cac ban dwgc néu. Dbi véi cac tai lidu vién dan khdng ghi ndm cdng bé thi 4p
dung phién ban méi nhat (k& ca cac stra ddi).

TCVN 5023 (ISO 1456), Lép phil kim loai — Lép ma Niken-Crom va ma Déng-Niken-Crom

TCVN 5026 (ISO 2081), Lép phi kim loai va iGp pht vé co khéc — L6p k&m ma dién c6 x ly b6 sung
trén nén gang hodc thép

TCVN 5596 (ISO 2093), Lop ma thiéc — Quy dinh ky thuat va phuong phép thir
TCVN 5926-1 (IEC 60269-1), Cdu chdy ha &p — Phén 1: Yéu cu chung

TCVN 6610 (IEC 60227) (t&t ca cac phan), Cép c4ch dién bang polyvinyl clorua cé dién &p danh djnh
dén va bang 450/750 V

TCVN 6612:2007 (IEC 60228:2004), Rudt dn cia cap céch dién

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi triréng — Phén 2-14: Céc thty nghiém — Thir nghiém
N: Thay doi nhiét d6

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thir nghiém moi trwdmng — Phén 2-78: Céc thi nghiém — Thir nghiém
Cab: Néng am, khong dbi '

TCVN 9615-4:2013 (IEC 60245-4:2011), C4p céch dién bdng cao su c6 dién ép danh dinh dén va bang
450/750 V - Phén 4: Day va cép mém

TCVN 9900-2-11 (IEC 60695-2-11), Thir nghiém nguy co chéy — Phén 2-11: Phuong phép tht bang soi
ddy néng db — Phuong phép thir khd ndng chéy bang soi ddy néng dé déi véi san phdm hoan chinh

TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), Phdi hop céch dién dung cho thiét bj trong hé théng dién ha &p — Phén 3:
Str dung I6p pht, vé boc hodc khubn diic dé bdo vé chbng nhiém ban

TCVN 10899 (IEC 60320) (tat ca cac phan), B6 ndi ngudn ding cho thiét bj gia dung va céc muc dich st
dung chung tuong tw

TCVN 13590-4:2023 (IEC 60309-4:2021), Phich cém, 6 cdm c6 dinh hodc di dong va & ndi véo thiét bj
ddng cho myc dich céng nghiép — Phéan 4: O cdm c6 thiét bj déng cét c6 hodc khdng cé khéa lién dong

IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in member
countries of IEC (Phich cdm va 8 cdm dung cho gia dung va muc dich théng dung tuong tu dugc tiéu
chudn héa trong céc quéc gia tham gia IEC)
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IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials (Phuong phép xéc dinh chi sé phéng dién déanh thing vé chi s6 phdng dién tuong
dbi ctia vt ligu céch dién ran)

IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized
persons (fuses mainly for industrial application) = Examples of standardized systems of fuses A to K (C4u
chéy ha &p — Phén 2: Yéu céu bd sung dbi véi céc cdu chdy dé ngudi cé chuyén mén str dung (cu chéy
chi yéu ding cho tmg dung cdng nghiép — Vi du vé hé thdng cdu chy tiéu chudn A dén K))

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé dung trén thiét bj) (available
at http://www.graphicalsymbols.info/equipment)

IEC 60529:1989 ', with AMD1:1999 and AMD2:2013, Degrees of protection provided by enclosures (IP
code) (Cép béo vé bang vé ngoai (ma IP))

IEC 60664-1:2020 2, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems - Part 1
Principles, requirements and tests (Phéi hop céch dién ding cho thiét bj trong hé thdng dién ha ép -
Phén 1: Nguyén tic, yéu cau va thir nghiém)

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test method (Thi¥ nghiém
nguy co chdy — Phén 10-2: Nhiét bét thuong — Thir nghiém ép vién bi)

|IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity standard
for industrial environments (Twong thich dién tir (EMC) - Phén 6-2: Tiéu chudn déc trung - Tiéu chuén
mién nhiém déi v6i méi trong cbng nghiép)

IEC 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards - Emission standard
for equipment in residential environments (Twong thich dién tr (EMC) — Phén 6-3: Tiéu chudn déc trung
— Tiéu chuéin phét xa ddi véi thiét bj trong méi trvong dén cu)

IEC 61032, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification {Bao vé con
nguoi va thiét bj bang vé ngodi)

3 Thuit ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay s dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.

CHU THICH: Thuét ng( "dién 4p” va "dong dién” co nghfa la dién 4p va dong dién xoay chidu higu dung hogic mat
chidu.

(ng dung cla cac phy kién duoc thé hién trén Hinh 1.

1 Hé théng Tiéu chudn quéc gia da c6 TCVN 4255:2008 hoan toan tuong dwong véi IEC 60529:2001.
2 Hg théng Tieu chun quéc gia 64 co6 TCVN 10884-1:2015 hoan toan twong duong voi IEC 60664-1:2007.
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3.1

0O ¢ém cé dinh (fixed socket-outlet)
B phan duoc thiét ké dé 13p ast véi hé théng di day cb dinh hodc dwoc 13p trong thiét bj.

CHU THICH 1: O cém c6 dinh ciing co thé dugc Iip trong mach dAu ra ciia may bién ap cach ly.
CHU THICH 2: Khi chi sir dung cum tir "5 cdm", n6 bao gbm ca & cim cb dinh va & cim di dong.

3.2

Phich cim (plug)

B& phan tich hop véi hodc dwgc thiét ké dé gén trrc tiép véi mot cap mém dwoc ndi véi thiét bj hodc
véi 6 cim di dong.

33
O cim di dong (portable socket-outlet)
Bo phan tich hop voi hodic dugc thiét ké dé gén trc tiép véi mot cap mém dugc néi véi ngudn.

CHU THICH 1: Nhin chung, & cim di @8ng ¢b b tri tiép didm gidng véi & cim cb dinh.
CHU THICH 2: Cym I4p rap tao ra khi phich cim dugc cdm vao & cim di dong dugc goi 1 b nbi cap”.

34
0 néi vao thiét bj (appliance inlet)
B9 phan duwoc I4p trong hodic cb dinh vdi thiét bj hodc duoc thiét ké dé cb dinh voi thiét bi.

CHU THICH 1: Nhin chung, & néi vao thiét bj c6 ciing cach bé tri tiép diém gidng véi phich cm.
CHU THICH 2: Cum I8p rap tao ra khi & ciim di dong dwoc cim vao thiét bi dwoc goi 14 “bd ndi thiét bi'.

35
Phén chinh (main part)
Phan clia phu kién mang céc tiép diém.

3.6
Phy kién thay day dwgc (rewireable accessory)
Phuy kién c6 két cAu sao cho c6 thé thay cap mém.

3.7

Phu kién khong thay day dwoc (non-rewireable accessory)

Phu kién c6 két cAu sao cho khéng thé tach cap mém khéi phy kién ma khang lam cho phu kién bj héng
vinh vién.
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Hinh 1 - Sor d6 thé hién viéc siv dung cac phu kién

3.8

Khéa lién dong (interlock)

Thiét bj, dién hodc co, ngén khong d& cac tiép diém cla phich cam tré nén mang dién truwée khi né dwoc
an khép ding trong & cém, va ngan khéng d& phich cém bj rit ra trong khi cac tiép diém clia né dang
mang dién hodc lam cho céc tiép diém khong con mang dién trwdc khi tach ra.

3.9

Co cAu giir (retaining device)

Bb tri co’ khi gi¥ cho phich cim hodc & cdm di ddng & dGng vi tri khi né dwgc &n khép dlng, va ngan
khéng d& phich cdm hodc & cdm di dong bj rt ra khdng chi y.

3.10
Doéng dién danh djnh (rated current)
Dong dién do nha ché tao 4n dinh cho phu kién.

3N

Pién ap cach dién (insulation voltage)

Pién ap do nha ché tao 4n dinh cho phuy kién va dwec tham chiéu dén trong cac thir nghiém dién méi,
khe h& khdng khi va chidu dai dwdng rd.
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312
bién ap lam viéc danh djnh (rated operating voltage)
Dién ap danh nghfa ctia ngudn ma phu kién dugc thiét ké dé siv dung cling.

CHU THICH 1: Phy kién co thé c6 mét dai dién ap 1am viéc danh djnh.
CHU THICH 2: Phy kign c6 thé c6 nhiku hon mot dign ap 1am viéc danh dinh.

3.13
Cach dién chinh (basic insulation)
Céch dién cin thiét @& phy kién 1am viéc dung va ding cho bao vé chinh chéng dién giat.

3.14

Cach dién phy/Cach dién bao vé (supplementary insulation/protective insulation)

Cach dién djc lap duwgc cung cAp bd sung cho cach dién chinh, d& dam béo bdo vé chéng dién giat khi
héng céch dién chinh.

3.15
Cach dién kép (double insulation)
Cach dién bao gdm ca céch dién chinh va cach dién phu.

3.16

Cach dién ting cwérng (reinforced insulation)

Céch dién chinh dwoc cai thién voi chét lwgng co va dién sao cho né cung cp cling cip bdo vé chéng
dién giat nhw cach dién kép.

3.17
Ddu ndi (terminal)
Phén dan dwoc cung clp a8 dau ndi rugt din voi phy kién.

3474
Ddu ndi kiéu try (pillar terminal)
DAu néi trong d6 rugt dan dwore ludn vao 18 hodic hdc, & do né dugc kep bén dudi than cla (cac) vit.

CHU THICH: Lyc kep c6 thé dugc dat tryc tiép vao bang than clia vit ho3c théng qua thanh phan kep trung gian
ma lrc ép dugc dat 1én théng qua than vit (xem Hinh 2).

10
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Hinh 2 — DAu néi kiéu try

3.17.2
Diu néi bit vit (screw terminal)
DAu nédi trong d6 rudt din duoc kep bén dwdi ma vit.

CHU THICH: Lure kep c6 thd dugc @it tryc tiép vao bing mi vit hodc théng qua thanh phan kep trung gian, vi dy
vong dém, tim kep hoic co' cu chéng t& (xem Hinh 3).

| | |

- i I Pt l—‘--.----‘\"\
$i1ien S10s 81nd:
~ # ., # 1 \ # e s [} N, » N
| A\
ek :L—- == .
Hinh 3 - Diu nédi bit vit

3.17.3
Pau ndi bat bu ldng (stud terminal)
PAu nbi trong 46 rudt dan dwoc kep bén duwéi dai bc.

CHU THICH: Lyc kep c6 thé dugc aat tryc tiép vao bang dai bc cé hinh dang thich hep hoc thong qua thanh phan
kep trung gian, vi dy véng dém, tdm kep ho#ic co cdu chéng t& (xem Hinh 4).

P, <, > oY
# #
‘\ ( \f__] :‘ | ! \{ I
Ll
A
| i /

J

7 IRy
N 7

Hinh 4 — DAu ndi kidu bu Iong

3.47.4
Piu ndi kidu yén ngwa (saddle terminal)
PAu néi trong d6 rudt din dwec kep bén dwdi hai hodc nhidu vit hodc dai bc.

11
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Xem Hinh 5.

(1

¢

3.17.5

Péu néi kiéu 18 (lug terminal)
Dau néi bét vit hodc d4u néi bat buldng dugc thiét ké d& kep diu cbt cap hodc thanh dan béng

vit hodc dai éc.

Hinh 5 - DAu néi kidu yén ngwa

T eize
///\ yé 7 / % <
el
~ 4 | /4
Hinh 6 - D4u néi kidu I8

Péu néi ming song (mantle terminal)
DAu nédi trong d6 rudt din dwgc kep vao ddy clia rinh bén trong buldng ¢6 ren bing dai éc.

CHU THICH; Rutt din dwoc kep vao day clia ranh bdi vong dém cé hinh dang thich hgp bén duwéi dai éc, biing
chét & gilva néu dai éc 12 loai c6 ma, hodic biing phuwong tién higu qua & truyén lyc ép tir dai bc dén rudt dan trong
r&nh (xem Hinh 7).

Hinh 7 - Dau ndi ming séng

12
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317.7

PAu nbi khéng bit ren (screwless type terminal)

PAu nbi diing 8& néi mot hodic nhidu rudt din va sau ndy thao ra dwoc, viéc dau ndi nay duoc thye hién
trec tiép hodc gian tiép nhér cac co clu khang phai vit.

CHU THICH: Vi dy v& cac d4u ndi khdng bit ren dugc cho trén Hinh 8,

Hinh 8 — Diu ndi khéng bt ren

317.8

DAu ndi xuyén qua cach dién (insulation piercing terminal)

IPT

PAu néi ding @& ndi mét hodic nhidu rudt dan va sau nay thao ra dugc, viéc ddu ndi nay dugc thyc hién
biing cach xuyén qua, khoan thiing, c4t dit, dich chuyén hodc 1am mét hiéu lyc theo mét sb cach khac,
cach dién cla (c4c) rudt dén khong can phai tubt ra trwérc.

CHU THICH 1: Viéc loai bé vo bén ngodi clia cap, néu cin, khéng dwoc coi 12 tudt ra trréc.
CHU THICH 2: Vi du v& IPT dugc cho trén Hinh 9.

g

/

A
A
CHU DAN:
A Rudt d&n

Hinh 9 ~ Diu ndi xuyén qua cach dién

13
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3.18

B¢ kep (clamping unit)

Bg phan clia dAu ndi can thiét dé kep vé co va dau ndi vé dién clia cac rudt din ké ca b phan cin thiét
@& dam bao lyc ép tiép diém thich hop.

319

Dong dién ngén mach c6 didu kién (conditional short-circuit current)

Dong dién ky vong ma phy kién, durgc bao vé bang thiét b bao vé ngdn mach quy dinh, c6 thé chiu dwoc
mdt cach thda dang trong toan bd thai gian lam viée clia thiét bj dé & cac didu kién st dung va tac dong
quy dinh.

CHU THICH: Bjnh nghta nay khac véi dinh nghfa 441-17-20 trong IEC 60050-441:2000 & chd m& rdng khai niém
thiét bj giéi han dang dién thanh thiét bj bao vé ngén mach, chirc ning clia né khéng chi gi¢i han dong dian.

3.20

Péu boc (cap)

B& phan tach ri hodic gén lidn ma c6 thé dwgc sir dung dé tao ra cAp bao vé clia phich cm hosic & néi
vao thiét bj khi khéng dwoc cdm vao & cim.

3.21

Nap (lid)

B phan tach roi d& dam bao cp bao vé clia & cdm khi khéng dwoe cim véi phich cdm hodc & néi vao
thiét bi.

3.22

T4m che (shutter)

B phén di chuyén duoc duoc tich hep véi phy kién duwoc bé tri dé tu dong che chan t6i thidu 1a cac tiép
didm mang dién khi phu kién dwec rit ra khéi phu kién bd sung.

{NGUON: IEC 60884-1:2002 va |EC 60884-1:2002:AMD2:2013, 3.27, c6 stra ddi — “8 cim" va “phich cim” dugc
thay bing “phy kién", va b sung thém cum tir “dwgc rit ra khéi phy kien bd sung”}

3.23

PAu boc cach dién (insulated end cap)

B§ phan dwgc 1am béng vat liéu cach dién, ndm & dAu ca tiép diém, dam bao bdo vé chéng tiép can
dén cac by phan nguy hidm bdi ngén tay thir nghiém tiéu chun (IPXXB).

3.24

Tiép diém (contact)

Phan t&r dan clia phu kién dugc thiét ké dé tao tiép xdc dién voi tiép diém twong (g clia phy kién ghép
ndi ciing.

14
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[NGUON: IEC 60050-151:2001, 154-12-16, c6 sira d8i — bd cum tir “thanh phin tiép xac", va bd sung thém cym tir
“clia phy kién" va “véi tiép diém twong trng clia phy kién ghép ndi ciing’]

3.25

Tiép diém pilot (pilot contact)

Tiép diém dién phy trg dwoc sl dung trong didu khién, bao higu, theo déi hodc chirc ning khoa lién
dong.

CHU THICH: Tiép diém pilot khdng dugc coi la mét cyc.

[NGUON: IEC 60309-4:2008, 2.108, c6 sira ddi — bd sung thém cum tir "béo hiéu"]

3.26

Twong thich (compatibility)

Kha nang clia phy kién két hop va lam viéc dugc véi nhau.

CHU THICH: Cac phy kign khéng twong thich c6 thé két hop véi nhau vé mt vat Iy nhung khéng lam viéc dugc.

3.27

Ngwoi dwge hudn luyén (instructed person)

Ngudi dugc hudng dan va gidm sat bdi nhing ngudi ¢ ki nang vé dién dé cb thé nhan thirc dugc
nhirng rti ro tiém &n va tranh nhi*ng nguy hiém ma dién cé thé gay ra.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-04-02, c6 slra ddi = bd cum tir “vé dién" khai thuat ngi¥]

3.28

Ngwi cé ky ndng (skilled person)

Nguoi dugc dao tao va cb kinh nghiém lién quan d& co thé nhan thirc nhirng rdi ro tiém 4n va tranh
nhirng nguy hiém ma dién c6 thé gay ra.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-04-01, c6 stra d6i — bd cym tir “vé dién" khoi thuat ngl)

4 Quy dinh chung

4.1 Yéu clu chung

Céc phy kién phai duoc thiét ké va co két cdu sao cho trong str dung binh thwérng tinh n3ng clia ching
I3 tin cdy va dat dwoc sir an toan bang cach gidm rii ro dén mirc chip nhan dwgc, nhw dinh nghia trong
ISO/IEC Guide 51.

Néu khdng c6 quy dinh khac, méi trrdng stk dung binh thwéng trong do thiét bi phit hop véi tiéu chudn
nay thudng dugc st dung 1a mai trwdng 6 nhidm bin d6 3 theo IEC 60664-1.

Néu c6 thé sir dung trong méi trrdrng ¢6 6 nhidm ban khéc thi chiéu dai dudng ro va khe hé khdng khi
phdi theo IEC 60664-1. Gi tri chi s6 phéng dién twong adi (CT1) phai duge danh gia theo IEC 60112, Cac
thér nghiém va yéu cu dugc néu trong 26.1.3.

Céc phu kién phai c6 cép bao vé béing vé ngoai téi thiéu |a IP23 theo IEC 60529.
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S két hop gitra phich cém, & nbi vao thiét bi, & cdm duoc thiét ké d& st dung cling véi nhau phai pht
hop véi cac yéu clu cla tiéu chuln ndy va véi céc to di liéu tiéu chudn lién quan, néu co.

Nhin chung, kiém tra s phll hep béing cach thuc hién tAt ca cac thir nghiém quy dinh.

4.2 Céac lwu y chung vé thir nghiém

4.21 Thir nghiém theo tiéu chuan nay 14 cac thir nghiém dién hinh. Néu mot phin clia phy kién da dat
cac thir nghiém trwéc d6 dbi véi mot mirc d6 khc nghiét cho trwdc thi cac thir nghiém dién hinh lién
quan khdng phai I3p lai néu d khéc nghiét khéng Ién hon. Khi mét phan hodc linh kién dwoc I3p trong
thiét bj hodic phuy kién theo tiéu chudn nay va néu phin hodc linh kién d6 dap tng tidu chudn twong (g
thi khdng yéu cau thir nghiém hoc yéu chu bd sung dbi véi phan hodic phu kién dé, trir khi né duoc str
dung theo cach khac dang k& so véi myc dich clia tiéu chudn ctia phan hodc phy kign d6.

4.2.2 Néu khéng c6 quy dinh ndo khéc, cac mau dwgc thir nghiém nhu dwec giao va trong cac didu
kign sr dung binh thieéng, & nhigt d6 mai tredng (20 % 5) °C; cac thir nghiém dwoc thire hién & tAn sé
danh dinh.

4.2.3 Néu khdng c6 quy dinh khac, cac thir nghiém duwoc thyc hién theo trinh tw cac didu trong tiéu
chuén nay.

4.2.4 Ba mAu phai chiu tit ca cac thir nghiém, ngoai ra ddi véi cac thir nghiém & 11.1.4 va Pidu 29 ¢6
thé thir nghiém mat b mAu méi, néu cin, @i véi mbi trong hai thir nghiém nay. Tuy nhién, néu cac thir
nghiém & Biéu 20, Didu 21 va Diu 22 phai thwe hién voi cé dién mdt chidu va dién xoay chidu thi cac
thir nghiém véi dién xoay chidu duwoc thye hién trén ba mau bd sung.

4.2.5 Céc phy kién duwoc coi la phit hep véi tiéu chuén nay néu khong c6 mAu nao khong dat toan bd
cac thir nghiém thich hgrp. Néu mdt mau khéng dat mot thir nghiém nao dé thi thir nghiém do va cac thir
nghiém tredc d6 ma n6 ¢ thé anh hudng dén cac két qua phai dwoc thir lai trén bd ba mAu méi, tat ca
cac mAu nay déu phai dat cac thir nghiém I13p lai do.

Nhin chung, chi c&n thiét 13p lai thCr nghiém nao gay hong, trir khi m3u nay khong dat mét trong céc thi
nghiém clia Diéu 21 va Didu 22, trong trwéng hep nay cac thir nghiém duwoc I4p lai tir Didu 20 trd vé
trwrorc.

Ngwéi yéu chu thiz nghiém co thé ndp cling v&i bd mau dau tien mot bd mau bd sung ma c6 thé cAn thiét
trong trieérng hop mét mau khang dat. Té chirc thik nghiém khi dé sé thir nghiém cac mau bd sung ma
khdng cin yéu cAu thém, va chi loai bd néu xy ra khdng dat thém nira. Néu bd mAu bd sung khéng
dugc giao ndp ddng thdi véi mAu ban dau thi vige khéng dat ciia mdt mAu sé dan dén loai bg.

4.2.6 Khi cac thir nghiém dwgc thyc hién véi cac rudt din, ching phéi bang ddng va phi hep voi
TCVN 6610 (IEC 60227) (tht ca cac phin), TCVN 6612:2007 (IEC 60228:2004) (Diéu 2, day mot soi (cAp
1), day bén (c4p 2), day mém (c4p 5)) va IEC 60245-4 khi cac phu kién theo tiéu chuin nay dugc thiét ké
@& ndi véi cac cap co rudt diin chi bing ddng hodic chi bing hop kim ddng.
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5 Thong sb dac trwng tiéu chudn
5.4 Dién ap hodc dai dién ap lam viéc danh dinh la gia tri dwoc nha ché tao cong bé.

5.2 Daéng dién danh dinh wu tién dwoc cho trong Bang 1.
Bang 1 -~ Dong dién danh djnh wu tién

Day | Day Il
A A
16 20
32 30
63 60
125 100
250 200
315 300
400 350
630 500
800 600
CHU THICH 1: C4c thang sé d3c treng duwgc goi la “cac thang sb d3c trng khac” trong tidu chuin nay
dwgc cho chi véi myc dich thir nghiém trong trudng hop nha ché tao khéng sir dyng cac thdng sé dic
trng wu tién.
CHU THICH 2: Bang 1 nay khong cung cip twong quan gira c4c gia tri clia day | va day Il. Bang nay
chi ligt ke cac thong sb G4c trung Lru tign,

6 Phan loai cac phuy kién

6.1 Theo muc dich:

phich cdm
& cém cd dinh

& cam di dong
& néi vao thiét bj

6.2 Theo cdp bao vé quy djnh trong IEC 60529 (voi cAp bio vé téi thidu 12 IP23, xem 4.1).

6.3 Theo trang bj ndi dit
~ phy kién khéng 6 tiép diém nédi dét;
— phy kién c6 tiép diém néi aét.

6.4 Theo phwong phap néi cap:
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— phich ndi thay day dwoc va & cim di dong thay day dwoc;

~ phich ¢im khéng thay day dwoc va & c3m di déng khong thay day duorc.

6.5 Theo trang bj khoa lién déng:

— phy kién khdng c6 khoa lién ddng, c6 hoidc khong c6 thiét bj déng cat tich hop;
—~ phu kién c6 kho4 lién déng co khi;

- phu kién c6 khoa lién dong dien.

6.6 Theo kiéu diu néi

— voi cac dhu ndi kidu bét ren;

- véi cac du ndi khang bt ren;

— Vi cac dAu ndi loai xuyén qua cach dign.

6.7 Theo kidu rudt din diing cho cic diu nbi khéng bit ren va du nédi loai xuyén gua cach dign:

chi diing cho ruét dén mét soi;

i

chi duing cho ruét dan clrng (ca mét sgi va bén);

chi ding cho rudt din mém;

diing cho rudt dn cieng (ca mot soi va bén) va rudt din mém.,

6.8 Theo kha nang tiép can cac by phan mang dién:

i

phy kién ding cho cAp bdo vé IPXXB;

phu kién dung cho cép bio vé IP2X;

phu kién diing cho ¢4p béo vé IPXXD;

1

phu kién ding cho cap bdo v& IP4X.

6.9 Theo s\ c6 mit ciia ndp che

- khéng ¢é ndp che;

- ¢6 nap che.

6.10 Theo sy c6 mit clia cac diu boc cach dién
— phuy kién khong c6 diu boc cach dién;

- phu kién c6 dAu boc cch dién.
7 Ghinhan
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7.1 Phuy kién phai dwge ghi nhan
a) (cac) dong dién danh dinh, tinh bang ampe;
b) (cac) dién ap lam viéc hodc (cac) dai dién ap lam viéc danh djnh, tinh bang von;

¢) ky hiéu d&i véi loai ngudn cp, néu phy kién khéng dugc thiét ké aé 1am viéc véi ca dién xoay chidu
va dién mot chidu, hodic dugc thiét ké véi dién xoay chidu co cac tan s khac véi 50 Hz hoic 60 Hz,
hodc néu théng sb dac trng 13 khac nhau dbi véi dién xoay chiéu va dién mét chidu;

d) tin sé danh dinh néu vwrot qua 60 Hz;

€) t&n hodc thwong hiéu clia nha ché tao hodc clia dai ly Oy quyén;
f) chiing loai tham chiéu, c6 thé 1a sb hiéu catalo;

g) cdp béo vé;

h) ky hiéu chi thj vi tri clia tiép diém ndi @4t hodic phirong tién dugc st dung d& dam bdo tinh tong
thich, néu cé.

Dién ap cach dién cé thé dwoc ghi nhan.
Kiém tra s phi hop bing cach xem xét.

7.2 Khi str dung cac ky hiéu, ching phai nhw dwéi day:

A s @MPE
Hz ...oooovveveeeereneeene. G
B aiiins dong dién xoay chidu IEC 60417-5032 (2002-10)
dong dién xoay chiéu
TR cesreeneenrnnaennsntene dong dién mét chidu |IEC 60417-5031 (2002-10)
o o dong dién mdt chidu
(wu tién)
D..oooooooeeerreee.r.. @At b0 V@ IEC 60417-5019 (2006-08)
T TR S a4t IEC 60417-5017 (2006-08)
IPXX (chit s6 lién guan) ............................cAp bdo vé biing vo ngoai theo IEC 60529

Ddi v&i ma IP, phai quy dinh hai chir s dic treeng (XX).

Ghi nhan (c4c) cap bao vé trén phich cam va & ndi vao thiét bj chi hop 1& khi phich cim va & néi vao thiét
bi dwoc cdm véi phu kién bd sung hodc véi dau boc kém theo, néu co.

Dbi véi ghi nhan (cac) dong dién danh dinh va (cac) dién 4p lam viéc danh dinh hodic (cac) dai dién ap
lam viéc danh dinh, chi cho phép st dung cac gia trj dé.

Gia trj dién &p lam viéc danh dinh mdt chiéu, néu c6, phai dwoc @3t trwde chir s6 chi dién ap 1am viéc
danh dinh xoay chiéu, va dugc phan cach béng gach ngang hodc gach chéo.
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Kiém tra sy phil hop bang céch xem xét.

7.3 Déivoi & cdm va & néi vao thiét bj I5p cb dinh, ghi nhan a), c) va e) ciia 7.1 phai duoc ndm trén
phan chinh, trén phén bén ngoai ciia vé boc hoic trén ndp, néu cé, néu np khong thé théo réi khi khang
¢6 dung cuy.

Ngoai trir cac & c&m va & ndi vao thiét bj I8p chim cb dinh, ghi nhan a), c) va e) ctia 7.1 phai dé dang
nhan thdy dwoc khi phy kién dwoc 1ap va di day nhu trong st dung binh thudng, néu cin sau khi dwoc
14y khdi vé boc. Ghi nhin, néu cb, ddi voi dién ap cach dién phai ndm trén phin chinh;: ghi nhan nay
khang dwgc nhin thly khi phy kién dwec 14p va di day nhuw trong st dyng binh thirong.

Ghi nhén b), ), g) va h), néu cb, clia 7.1 phdi dwoc djt trén vj trf co thé nhin thay sau khi ldp dit phy
kign, trén phia ngoai clia vé boc hoéc trén ndp, néu c6, néu nép khong thé thao rdi khi khong ¢ dung
cu.

Ngoai trir ghi nhan f) cia 7.1, cac ghi nhan ndy phdi nhin thy dworc rd rang khi phu kién dwoc 1ap va di
day nhu trong st dung binh thudng.

Kiém tra sy phii hop bang cach xem xét.
Cho phép ghi nhan f) trong 7.1 dwoc dat trén phan chinh.
Ghi nhan a), b), ¢) va e) clia 7.1 ¢6 thé dugc I3p lai trén ndp, néu cén.

7.4 Dbi véi phich cdm va & cim di dong, ghi nhan quy dinh trong 7.1 véi ngoai trir ghi nhan dién ap
cach dién, néu c6, phai d& dang nhéan thdy khi phy kién dwoc di day sin sang cho s dung.
Ghi nhan dién 4p cach dién, néu c6, phai ndm trén phan chinh; ghi nhan nay khdng nhin thay dwoc khi
phy kién @& dwoc 13p dat va di day nhw trong st dung binh thuwong.

CHU THICH: Thuat ngtr "s&n sang dé str dung" khéng ¢ nghia Ia phich cim ho3c & cAm di dong dwoc cim véi
phuy kién bé sung,

Kiém tra sy phit hop biing cach xem xét.

7.5 Ddi voi cac phu kién thay day duoc, cac tiép diém phai dwoc chi thj bdi cac ky hiéu sau:

~ dbi voi ba pha, cac ky higu L1, L2, L3, hodc 1, 2, 3 ding cho cac pha, N diing cho trung tinh, néu co,
va ky higu @ hodc 'l'dl‘mg cho dAt;

~ @i véi hai cyre, ma co thé st dung cho ca xoay chidu va mét chiéu, mot ky hiéu diing cho mét trong
¢dac cyre mang dién va ky hiéu @ hodc '=Ld|:mg cho d4t, néu co.

Céc ky higu nay phai dit sat voi cac du noi lién quan; ching khéng duoc dit trén céc vit, vong dém
thao ra dugc hodc cac by phan thao ra dwec khac.

Ghi nhain bé sung dé chi thj d4u néi trung tinh varho3c dAu ndi dét c6 thé dwoc sl dung nhu sau:

~ chi c&i W va/hodc mau tréing cho trung tinh;
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~ chir cai G va/hodc mau xanh dung cho néi dt.

Pau néi diing cho cac rudt dan pilot khdng yéu ciu phai dan nhan. Trong tredng hop chiing dwoc danh
d4u, nén str dung chi¥ céi P hodc PILOT.

Chw sé dugc st dung véi cac chir cai co thé dwec viét nhir mét chi muc. Nén str dung ky hiéu trong
trung hop 6 thé.

Kiém tra s phil hop bing cach xem xét.
7.6 Ghinhan phai dé dang doc duorc.

Kiém tra sy phli hop bang cach xem xét, st dung thj lec binh thudmg hodc c6 diéu tiét, nhung khdng cé
phéng dai.

Ghi nhan phai b&n va khéng tiy xoa dugc.
Kiém tra sy phi hop béing thlr nghiém sau, dwoc the hién sau xtr Iy 4m cla Diéu 14.

Ghi nhan bang laser tryc tiép 1&n san pham va ghi nhan dwoc thire hién béng cach duc, ép hodc khic
dugc coi la bén va khong tiy xo4 dugc va ching khdng phai chiu thir nghiém nay.

Thir nghiém dwoc thyc hién bang cach cha xat nhan trong 15 s diing gié thdm d&m nwéc, sau d6 cha
x4t thém 15 s niva ding gié thdm dam n-hexane 95 % (Chemical Abstracts Service Registry Number,
CAS RN, 110-54-3).

CHU THICH: n-hexane 95 % (Chemical Abstracts Service Registry Number, CAS RN, 110-54-3) s&n c¢6 tir nhiéu
nha cung cAp hoa chét 1a mdt dang dung moi séc ky dang Iong &p suét cao (HPLC).

Khi s(r dyng chét 16ng quy dinh cho thir nghiém, phai tuain thi cac bién phap phong ngira dwgc néu trong
t& di¥ liéu an toan cia vt liéu twong (ng do nha cung cp hoa chét cung cp dé dam bao an toan cho
k§ thuat vién thir nghiém.

B& mit ghi nhan cin thi nghiém phai dwgc lam khé sau khi thir nghiém véi nuée.

Viéc cha xat phai bat dAu ngay khi thAm d3m manh vai, véi mét luc ép (5 £ 1) N & tbe b xAp xi mét chu
ky trong mét gidy (mét chu ky gém mét di chuyén tién va Iii doc theo chiéu dai ghi nhan). Di véi ghi
nhin dai hon 20 mm, viéc cha xat c6 thé gidi han & mot phn clia ghi nhan, trén doan dai téi thidu 20
mm.

Lyc ép dugc ddt vao béng pitton thir nghiém duec boc len cotton rdi phii gac y té bing cotton.

Pitton thir nghiém phai ¢6 cac kich thuéc quy dinh trén Hinh 10 va phai bing vat liéu dan hdi khéng c6
phan (¥ng v&i cac dung dich thir nghiém va c6 a6 cirng Shore-A |a 47 + 5 (vi dy cao su tdng hep).

Khi khéng thé thyc hién thir nghiém trén cac mAu do hinh dang/kich thuédc clia san pham, mét ménh
thich hop cé cling ddc tinh nhur véi san phdm c6 thé duge giao ndp dé thir nghiém.

Kich thuéc tinh bang milimét

21



TCVN 13590-1:2023

20 20 2

Hinh 10 - Pitton thir nghiém

7.7 Ngoai ghi nhan quy dinh, néu dién ap 1am viéc danh dinh va cac tAn s6 1am viéc danh dinh duoc
chi thj b&i mau séc, ma mau phai nhw trong Bang 2. Mau chi thj, néu khac véi mau clia vé ngoai thi chi
dugc sl dung néu dé dang phan biét.

Bang 2 - Ma mau

Dién ap lam viéc danh dinh Mau 25
vV
20 dén 25 Tim
40 dén 50 Tréng
100 dén 130 Ving
200 dén 250 Lam
380 dén 480 5]
500 dén 1 000 Ben
@ Pdi véi cac tAn sb trén 60 Hz dén va bang 500 Hz, cho phép sit dung mau lyc, néu cn, két hop véi
mau diing cho dién ap lam viéc danh djnh.
b ¥ cac qudc gia st dung cac phy kién c6 théng sé d3c trng clia dong dign thudc day Il thi mau cam
dwgc danh cho cac phy kién cé dién 4p xoay chieu 125/250 V va mau xam duwgc danh cho céc phy kién
c6 dién &p xoay chidu 277 V.

Kiém tra sy phi1 hop béng cach xem xét.

7.8 Céc phu kién c6 dAu néi kiéu bat ren phai dwoc ghi nhan véi chidu dai cach dién can loai bd trrdc
khi ludn rudt din vao dau néi.

7.9 Céc dAu nbi theo 6.7 phai duoc ghi nhan nhw sau:
~ Vi (cac) chir cai "s" hodc "sol" ddi vai cac ddu néi dugc cong bé 1a chi ding cho rudt din mét soi;
— véi chiv cai "r" déi véi dAu ndi dwgc cong bé chi diing rudt din cling (cd mét s¢i va bén);

~ vé&i chir c4i "f" ddi v6i du ndi dugc cong bd chi diing cho rudt dan mém;
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~ d4u néi dwoc cong b ding cho ca rudt dan cirng (ca mét s¢i va bén) va rudt dan mém thi khdng can
phai ghi nhan,

Ghi nhan nay phai xuét hién trén phy kién. Ghi nhan cling phai xut hién trén t& gioi thiéu di kém, bao
g6i nhd nhét hodic trong tai liéu cla nha ché tao, néu cé.

7.10 Dé&i vai cac dau nbi, quy trinh ndi va thao phai, néu cin, dugc chi ra trén sén pham, trén bao goi
nhé nhét hodic trong tai liéu cla nha ché tao.

8 Kich thwérc

8.1 Cac phy kién phai phi hep véi cac to dir liéu tiéu chuan thich hep, néu c6. Khi khéng ¢ cac t& dir
liéu tiéu chudn, cac phu kién phai phil hop véi quy dinh k§ thuat clia nha ché tao.

8.2 Khéng dugc cé kha nang cim phich hodic & cim di dong véi & cdm hodc & néi vao thiét bj co cac
thdng sé dac trieng khac nhau, hodc cd cac t& hep tiép diém cho phép dau néi khéng ding.

Ngoai ra, thiét ké phai sao cho cac d4u néi khéng diing khdng thé xay ra gitra:

— @4t va/hosc tiép diém pilot ctia phich cim va tiép diém mang dién clia & cim, hodc tiép diém mang
dién ctia phich cim va dat va/hoic tiép diém pilot clia & cam;

— cac tiép didm pha ciia phich cém va tiép diém trung tinh clia 6 cadm, néu co;
~ tiép diém trung tinh ctia phich cdm va tiép diém pha clia & cim.

DAu nbi cac phich cdm mét pha hodc ba pha vao dién ba pha c6 cac & cdm trung tinh 1a dwoc phép néu
dap tng cac diéu kién trén.

Kiém tra sw phit horp béing cach xem xét.

8.3 Khang dugc ¢d kha ning thuc hién cac diu ndi mot cure gitka céc phich ¢ém va & cim, hodc gitra
& néi vao thiét bj va b cam.

Phich c&m va & néi vao thiét bj khéng cha phép d4u nédi khéng thich hep véi cac & cdm phi hop véi IEC
TR 60083 hosic v6i cac dAu néi phit hop véi TCVN 10899 (IEC 60320) (tht ¢a cac phan).

O cém khong dugc phép diu ndi khdng dung véi cac phich cdm phi hop véi IEC TR 60083 hoic véi
cac dau ndi vao thiét b phis hep véi TCVN 10899 (IEC 60320) (tét ca cac phén).

Céc d4u nbi khdng dling bao gdm céac ddu nbi mét cye va cac dAu nbi khac khdng phii hop véi cac yéu
chu bao vé chéng dién giat.

Kiém tra sy phti hgp béing cach xem xét.
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9 Bao vé chdng dién giat

9.1 Phy kién phai dwgc thiét ké sao cho cac phan mang dién clia & cém, khi ching dwoc di day nhw
trong str dung binh thudng va cac phdn mang dién ciia phich cidm va & nbi vao thiét bj khi chiing dwoc
cédm mét phdn hodc toan bd véi cac phy kién bd sung 14 khong tiép can dugc.

Ngoai ra, khéng duore c6 kha naing tao tiép xtc gilra tiép diém cia phich cim hodc & néi vao thiét b va
tiép diém clia & cém trong khi tiép diém bAt ky c6 kha ning tiép can dugc.

Kiém tra sy phii hop bing cach xem xét va, néu cin, bing thix nghiém trén mAu dugc di day nhu trong
s dung binh thwéng.

Ngén tay thir nghiém tiéu chuan theo IEC 61032, Dau do B dwgc diit vao moi vi trf ¢6 thé, co ciu chi th
dién, véi dién ap khdng 1én hon 40 V dwoc st dung dé chi thj viéc tiép xtic véi phan lién quan. Tiép diém
trung tinh va tiép diém pilot cia & c&m dworc coi la cac phan mang dién.

9.2 Céac phy kién co tiép didm ndi g4t phai duwgc thiét k& sao cho:

— khi c&m phich c&m hoic & cim di ddng, dau ndi dat duoc thuc hign trudc khi thuc hién cac du néi
pha va trung tinh néu cé;

— khi rit phich cdm hodc & cam di ddng, d4u ndi pha va trung tinh, néu cd, dwoc ngét trrde khi ngét
dau ndi dAt.

Kiém tra sy phii hgp bang cach xem xét.

9.3 Cac phy kién phai duwore thiét ké sao cho khéng dwoc c6 kha niing I8p ghép khdng chii ¥ phan mang
céc tiép didm clia phich cdm vao vé clia & cim.

Kiém tra s phil hop bing tht nghiém bing tay.

9.4 Db voi cac phy kién co ndp che, cac ndp che nay phai co két cAu sao cho cac phin mang dién
khéng tiép can dwoc khi khong cam phich cidm, st dung dwdng nhw thé hién trén Hinh 11 va Hinh 12.

Céc dudng duoc it vao cac 16 16i vao trng véi cic tiép diém mang dién va dén 18 hé khac bat ky clia
bé& mét c&m. Céc dudng khéng dwgc cham téi phdn mang dién bét ky.

Déi v&i myc dich cia thir nghiém nay, cac tiép diém trung tinh ctia & cm dwoc coi 13 phin mang dién
va tiép diém pilot, tin hi¢u, d4t d@ lidu va tiép diém d4t khéng duoc coi la phan mang dién.

Pé dam bao c4p bdo vé nay, cac phy kién phai c6 két cAu sao cho cac tiép diém mang dién duwoc tw
ddng che chén khi rat cac phuy kién bd sung.

Phurong tién dé dat duoc didu nay phai sao cho chiing khong d& dang bj tac dong béi bét cir cai gi ngoai
phy kién bd sung va khéng dugc phu thudc vao cac phan c6 nhiu kha nang bj mat.

Co chu chi thj dién véi dién ap trong khoang tir 40 V dén 50 V dwoc slr dung dé thé hién viéc tiép xtc
v&i phan lién quan.

24



TCVN 13590-1:2023

Kié&m tra sy phi hop bang cac xem xét va déi véi cac & cdm cé phich c&m dwgc rut hoan toan thi kiém
tra sy phi hop bang cach dit cc dudng néu trén nhy sau.

Dudng theo Hinh 11 dwoc @3t vao cac 18 16i vao (g véi cac tiép diém mang dién va dén I8 h& khéac bat
ky clia bé& mt cdm véi luc 20 N.

Dwdng dwgc dit vao nap che theo tw thé bat loi nhét, theo ba hwéng lién tiép nhau, dén cling mét vj tri
trong x4p xi 5 s theo mdi trong ba hwéng.

Trong mdi 14n dat, dwérng khong duoc xoay va phai dwgc dat theo cach sao cho duy tri duwec lyc 20 N.
Khi di chuyén dwéng tir hweéng nay sang hwéng khéc, khdng dat Iwe nhung khdng rit dudng ra.

Sau do dat dwdng thép, theo Hinh 12, véi lwe 1 N va theo ba hwéng, trong xap xi 5 s mdi hwéng, véi
cac di chuyén dc Iap, rit dudng ra sau mai 1n di chuyén.

P6i véi & cdm va d ndi vao thiét bj ¢6 cac vd boc va than bang vat liéu nhira nhiét déo, thir nghiém duwgc
thyre hién & nhiét dd mai trwdng (35 + 2) °C, ¢a & cam va dwdng déu & nhiét do nay.

Thir nghiém nay phai dugc 13p lai sau cac thir nghiém & Didu 21.
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Kich thuéc tinh bing milimét
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CHU DAN
A Day thép cirng

D2 higu chuln dwdng, dat luc 4n 20 N 18n day thép cirng theo hwdng doc tryc clia nd: d3c tinh clia 18 xo bén trong
dudng phai sao cho bé mat A-A’ di chuyén dwoc @én cling mirc voi bé miit B-B' khi a3t Iuc.

Hinh 11 - Dwéng "A" ding dé kiém tra ndp che
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Kich thubre tinh bang milimét
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CHU DAN
A Day thép cirng

D4 higu chudn dudng, dat lwc 4n 1 N Ién day thép cieng theo hwéng doc truc clia né: dac tinh ciia 16 xo bén trong
duéng phai sao cho bé mat A-A’ di chuyén dugc dén cling mirc véi bé mat B-B' khi dat .

Hinh 12 - Dwirng "B" diing dé kiém tra nip che
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10 Quy dinh cho ndi d4t

10.1  Céc phu kién c6 tiép diém nbi a4t phai c6 dau ndi d4t. Ngoai ra, cac phy kién cé dinh dwoc boc
kim loai ¢6 d4u ndi d4t bén trong c6 thé dwoc cung cAp dAu néi dAt bén ngoai ma, ngoai trir & c&m cb
dinh loai I&p chim, phai nhin thay dwgc tir bén ngoai.

Céc tiép diém néi @4t phai dwoc néi truc tidp va tin cay véi cac dAu ndi ndi dat.

Kiém tra s phis hop bang cach xem xét.

10.2 Céc phén kim loai cla phy kién c6 tiép diém néi dat, ma co thé trd nén mang dién khi héng cach
dién, phai dwoc néi tin cay voi (cac) du ndi dat bén trong bdi két chu.

CHU THICH: Véi myc dich ciia yau cAu nay, vit dung d8 cd dinh cac dé, ndp va chi tiét twong ty khdng duoc coi
2 phén tiép can dwoc ma co thé tré nén mang dién khi hdng cach dién.

Néu phan kim loai tiép can dwoc dwge che chin khdi cac cac phAn mang dién biing cac phan kim loai
dwoc néi véi ddu ndi néi d4t hodc tiép diém ndi dat, hodic néu chiing dwgc phan cach véi cac phin mang
dién bé&i cach dién kép hodc cach dién ting cudng thi ching khang dwgc coi 1a cd nhidu kha nang trd
nén mang dién khi hdng cach dién, ddi v&i muc dich clia yéu chu nay.

Kiém tra sw phi1 hgp bang cach xem xét va béng thir nghiém sau:

Dong dién 2 A dugc lay tir ngudn xoay chidu cé dign 4p khong tai khong qua 12 V dwoc dit gitra du
ndi d4t va tirng phin kim loai tiép can duwoc mot cach Ian luot.

Do dién ap roi giira dAu ndi dét va phén kim loai tiép can duoc, va dién tré tinh duoc tir dong dién va
dién ap roi nay.

Trong moi trieéng hop, dién tré khong dwece vegt qua 0,05 Q.

CAn than trong @& dién tré tiép xdc gitra dAu mit clia que do va phin kim loai cAn thir nghiém khéng anh
hwéng dén cac két qua do.

10.3 Céc tiép diém nbi a4t phai c6 kha nang mang dong dién béng dong dién quy dinh cho céc tiép
diém pha ma khéng bj qua nhiét.

Kiém tra sy phi1 hop béng thir nghiém & idu 22.

10.4 Céc tiép diém nbi d4t phai dwge che chin hodc bdo vé sao cho chiing dugc bdo vé chéng cac hu
hai vé& co.

Yéu chu nay khong loai trir viéc st dung céc tiép didm nbi a4t phu.

Kiém tra s phit hop bang cach xem xét.

11 Pau ndi va diu cbt

111 Yéu cdu chung dbi véi diu nbi va dAu cbt
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11.1.1  Céac phy kién thay day dugc phai c6 dau nbi.
Phich cém thay day dwoc va & cim di dong phai c6 dau ndi diing dwoc cho cac rudt din mém.
Kiém tra sy phit hop bang cach xem xét.

11.1.2 Céc phu kién khdng thay day dwec phai cé cac ddu ndi vinh vién (ddu cbt) dang han, kep hodc
céc @au ndi vinh vién c6 higu qua tuong ty.

Céc d4u ndi duoc thye hign bang cach kep rugt dan mém duge han trudc 1a khong dugc phép trir khi
dién tich dwgc han ndm bén ngoai dién tich kep.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét.

11.1.3 DAu nbi phai cho phép rudt dan dugc ndi ma khong can chuén bj dic bigt. Yéu ciu nay khéng
ap dung cho cac dau néi dang 13.

CHU THICH: Thuat ngi “chuln bj d%c biét” bao gdm viéc han thiéc cac sgi clia rudt dan, sir dung céc dau cbt cép,
v.v. nhirng khdng bac gdm viéc nén slra rudt dan triedrc khi dura vao trong ddu ndi hodc xoén rudt dan mém dé dau
day dugc chic,

Kiém tra sy phil hop bing cach xem xét.

11.1.4 Céc phin dAu néi va diu cét khdng phai bing vit, dai éc, vong dém, miéng kep va céc chi tiét
tuong ty, phai bing kim loai ¢é @6 bén co, 33 dan dién va kha niing chéng &n mdn dd cho myc dich st
dung duy kién, trong cac didu kién xay ra trong thiét bi.

Céc kim loai thich hgp, khi dwoc stk dung trong dai nhiét dd cho phép va trong cac didu kién binh thwéng
clia d6 nhiém ban hoa hoc gom:

— dbng;

~ hop kim chira téi thidu 58 % ddng dbi véi phan dwoc gia cdng ngudi hodc tdi thiéu 50 % ddng ddi véi
céc phén khac;

thép khong gi chira téi thiéu 13 % crom va khéng qué 0,09 % cacbon;

thép ¢ I&p phli kém ma dién theo TCVN 5026 (ISO 2081), Iép phii ¢o chidu day tdi thiéu:

o 8 pm (didu kién str dung 2) ddi véi cac phuy kién c6 IP < X4;

o 12 pm (didu kién s& dung 3) d6i véi cac phy kién c6 IP 2 X5;

thép ¢6 I6p phi niken va crom ma dién theo TCVN 5023 (ISO 1456), I6p phl c6 chidu day téi thidu:
o 20 pm (didu kién s dung 2) dbi véi cac phy kién co IP < X4;

e 30 pm (didu kién st dung 3) d6i v&i cac phy kién c6 IP > X5;

thép c6 1&p phu thiéc ma dién theo TCVN 5596 (ISO 2093), 1¢p phti ¢ chidu day bing véi téi thidu
chidu day quy dinh déi véi:
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* 20 pm (diéu kién s& dung 2) ddi véi cac phu kién cé IP < X4;

e 30 um (didu kién str dung 3) dbi véi cac phuy kién c6 IP > X5,

CHU THICH: Ca4c gia tri nay 13 gia trj danh nghia.

Cac kim loai khac c6 kha nang chiju an mén khéng nhé hon ddng va cé dic tinh co khang it thich hep
hon ddng sé 1a dbi twong cin nghién ctru.

Cac phin dAu néi va diu cbt khang phai vit, dai 8¢, vong dém, tAm kep va céc chi tiét tvong ty, ma co
thé chju mai mon vé co, khdng dwoc 1am bang thép cé 16p phit ma dién.

Kiém tra sy phit hop bang cach xem xét va bang phan tich co.

11.1.5 Néu than cla dau ndi dat khdng phai mot phan clia khung kim loai hodc vé boc clia phy kién,
than phai bing vat liéu nhw quy dinh trong 11.1.4 di véi cac phan cla dau ndi. Néu than 1a mét phan
clia khung kim loai hodc vé boc, phuong tién kep phai bang vat liéu ciia than. Néu than clia dAu néi g4t
1a mét phan cla khung kim loai hodc vé boc Iam bang nhém hodc hop kim nhdm, phai than trong dé
tranh rlii ro n mon gay ra do tiép xdic gitra ddng va nhém hoac hgp kim nhdm.

CHU THICH: Yéu cAu lizn quan @én tranh riii ro n mén khong loai trir viéc st dung vit hodic dai & kim loai dwoc
phi thich hop.

Kiém tra s phi1 hop bing cach xem xét va bing phan tich hod hoc.

11.1.6 Céc diu ndi va du cbt phai dwgc cb dinh d véi phy kién va khéng dwoc bj nGi lang khi ndi va
thao rudt dan.

Pau ndi va diu cbt phai dwoc bao vé chéng xoay.
Phwong tién kep khdng durec diing dé cé dinh céc linh kién khac bat ky.
Phwong tién kep dung cho rut dén cé thé dugc str dung dé chéng xoay hoéc dich chuyén.

Kiém tra sy phis hop bang cach xem xét va, néu cin, bing thir nghiém clia 25.1.

CHU THICH: Cac yeu cAu nay khong loai trir cac G4u néi khong cb dinh hozic cac ddu néi duge thiét ké sao cho
viéc xoay ho#c dich chuyén dau néi dwoc ngdn ngira bdi vit hosic dai éc kep, voi didu kién viec di chuyén cla
chling dwgre gicri han thich hop va khong anh hudng x4u dén hoat ddng ding cla phy kién.

Cac d4u ndi c6 thé dwoc ngan ngira khdi bj néi 16ng bng cach cé dinh bing hai vit, ¢b dinh bing mot
vit trong héc sao cho xoay chuyén khdng dang ké ho3c bdi phwong tién thich hep khac.

Viéc phtl hdn hep chét gdn ma khang cé bat clr phwong tién gitr no khac khong dwoc coi la dd. Tuy
nhién, nhyra tdng hep ty clng c6 thé dugc st dung dé khoa cac diu ndi hoac dAu cbt khong chiju xoén
trang st dung binh thuwdng.

11.1.7  M&i du ndi phai dwgc a4t gan cac dau nbi khéc, cling nhu gin dau néi @4t bén trong, néu c6,
trir khi c6 1y do k¢ thuat hop Iy cho viéc khdng dat gan nay.
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Kiém tra sw phis hgp bing cach xem xét.
11.1.8 DAu ndi hoac diu cbt phai dwoc d3t hodc che chin sao cho:

— vit hodic cac phan khac khi bj 16ng khoi ddu néi khdng thé hinh thanh d4u néi dién gitra cac phin mang
dién va phan kim loai dwgc néi voi diu nbi dat;

~ rudt dan bj tach khéi dAu néi hodc diu cbt mang dién khang thé cham t6i cac phdn kim loai dwoc néi
véi ddu néi dt;

~ rut dén bj tach khdi @3u néi hodc du cét ndi dat khong thé cham téi cac phan mang dién.
Yéu ciu nay cling 4p dung cho cac dau ndi hodc diu cét dung cho rudt dén pilot.
Kiém tra sy pht hop bang cach xem xét va bang thir nghiém béng tay.

11.1.9 Khi rudt d&n dwoc Ip dling, khdng dwgrc cé riii ro tiép xtc ngau nhién gitka cac phin mang dién
¢6 cye tinh khac nhau hoac gitra cac phdn ndy va phan kim loai tiép can dugc va néu khong may soi
day clia rudt din bén bj tudt ra khéi dau ndi hodc dau cét thi khdng dwec ¢b rii ro s¢i day nay chui ra
khai vé boc.

Yéu chu lién quan dén rii ro tiép xic nglu nhién gitra cac phan mang dién va phan kim loai tiép can
duwgce khong ap dung cho cac phy kién ¢ dién &p lam vigc danh dinh khéng vwot qua 50 V. Kiém tra sy
phi hop bing cach xem xét va, trong trwdng hop lién quan dén ri ro tiép xtic ngiu nhién gitra phan
mang dién va phan kim loai khac, béng thi nghiém sau:

Loai bd doan cach dién 6 chidu dai 8 mm khéi mot dAu clia rudt din mém cé tiét dién ndm & doan gitra
clia dai quy dinh trong Bang 3. Mt s¢i day clia rudt din bén dugc tha ty do, cac s¢i con lai dwoc ludn
hoan toan va duoc kep vao dAu ndi hodic dau cbt. Soi day dugc tha ty do dugc udn ngwec lai, ma khdng
lam rach cach dién, theo moi hudng cé thé nhung khong uén gap quanh céc vat chan.

Soi day tw do clia rudt dln duoc ndi véi dAu ndi hodic diu cét mang dién khéng dwgc cham téi phan kim
loai bét ky khang phai phan mang dién va cling khdng dugc chui ra khéi vé boc. Soi day tw do cla rudt
dan duoc nbi véi dAu ndi hodc dAu cét ndi dt khdng dwge cham dén phin mang dién bt ky.

Néu can, thir nghiém dugc I3p lai véi soi day ty do ndm & vi tri khac.
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Béng 3 - Kich thwére diing cho cac rudt ddn néi dwge

Théng sé djc tnmg danh dinh -
cUa phy Kién Béu ndi bén trong
Dién ép Cap mdm ding cho
1am vide phich cm v 8 cam i | o0 ot iy a ban Béu néi adt bén ngodi,
danh Déng dign ddng i b g néu c6
dinh A Cép mit sei hoic bén A
v ding cho & ndi vao
thidt bj ®
Céc Day il Day !l Day Il
Day Day Day | Day | Day |
| r th::gc sé m? awc:}mcu e ﬁWG;']MGH o AWG:}MCM
vﬁgf“ﬂé 16 20 406010 | 12¢én8 | 4cbn10 | 12aén8
& a2 30 4aén10 | 128én8 | 4aén10 | 124én8
6 01751"““ 18- [ 079 gé" 18¢n16 | 25 i
10 108n15 | —aén16 | 1aén1,5 | —aén16 25 14
16 20 166n25 | 16an12 | 1.50én4 | 16aén12 6 10
25 15dén4d | 16a8n12 | 258én6 | 14dén10 6 10
a2 30 250én6 | 14dén10 | 25dén | 144én8 10 8
10
40 4a8én10 | 124dén8 | 4aén16 | 124én6 10 8
50 4an10 | 12dén8 | 44én16 | 124dén6 16 6
63 60 6adén16 | 10dén6 | 6aén25 | 10aén4 25 4
80 10d4én25 | 8adnd4 | 160én35 )| 6aén2 25 4
90 10dén25 | 8aénd4 [ 164én35| 6dén2 25 4
125 100 16d6n50 | 6aén0 [ 25aén70 | 4aén00 25 4
Virgt qua 150 25a6n70 | 43én00 | 3536n95 | 2dén 000 25 4
50 160 | 250én70 | 4aénoo | 35a4n95 [ 2 aén o000 25 4
250 200 70 dén 00 dén 704dén | 00 aén 250 25 4
150 0000 185 %
35 300 95 aén 000 aén 120d6n | 250 dén 25 4
150 300 185 350
350 1204én | 2500én | 1504én | 300 aén 35 3
185 350 240 500 -
400 150 dén 300 dén 1850én | 350 4én 35 3
240 500 300 600
500 185a8n | 350aén | 240dén | 500daén 35 2
300 600 400 800
630 600 2400én | S00dén | 3000én | 600 aén 50 1
400 800 500 1000
800 3000én | 600dén | 4004én | 80D dén 50 0
500 1 000 630 1250
* Dau ndi hodic ddu cbt ding cho rudt diin pilot, néu cd, phéi cho phép diu ndi cac rudt dln cb tiét dién teong dng thi thigu 1 mm2.
® Phén logi rudt din theo IEC 60228,
< Tiét dién danh nghfa clia rudt din duec tinh theo milimét vudng (mm?). Céc gia tj AWG/MCM duoe xem 1A trong dueng véi mm?
v&i myc dich cla tiéu chulin nay.
AWG: Dudng day clia Hoa Ky 1a hé théing nhin biét sgi dy & d6 dwdmg kinh I3 cip s8 nhan gilka kich thuréc 36 va kich thirde 0000.
MCM: {Mille Circular Mils) 14 dign tich dwdmg trdn. 1 MCM = 0,506 7 mm?,
9 150 mm? diing cho phy kign 200 A cia déy il.
* Déi véi céc thdng sb d4c treng danh dinh khéc voi cAc gid tri néu trén, (cdc) tiét dign cla rudt din cb thé do nha ché tao quy djnh.
* Béi véi 8 cdm cb dinh duge cang bé chi ding cho rudt din bén, 4p dung cAc gié trf nay.

11.2 Piu ndi kiéu bit ren

11.2.1 B4u nbi kiéu bt ren phai cho phép d4u néi ding cac rust din bing ddng hoac hop kim ddng co
tiét dién danh nghia nhir thé hién trong Bang 3.

Déi véi ddu néi khang phai loai co 18, kiém tra sy phli hop biing thir nghiém sau va biing cac thiy nghiém
clia 11.5.
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Duwéng duoc quy dinh trong Hinh 13, c6 phan do dé thir nghiém kha nang cém vao c6 tiét dién Ion nhat
quy dinh trong Bang 3, phai c6 kha niing cdm vao khe hé clia dau nbi, dén dd sau dugc chira clia dau
néi, b&i trong itgng clia ban than né.

PAu néi kiu bt ren ma khong thé kiém tra bang dwéng quy dinh trén Hinh 13 thi phai dwoc thir nghiém
béi cac dwing c6 hinh dang thich hop, c6 tiét dién gibng véi tiét dién clia dudng thich hep cho trén Hinh
13.

Déi véi cac diu ndi kiéu tru frong d6 dAu clia rudt dan khong nhin thdy dwoc, 16 chira rut dan phai co
dd sau da dé khoang cach gitra day 15 va ren cudi cling sé téi thiéu bang mét nira duéng kinh cla ren,
va trong tredng hep bét ky, khdng nhé hon 1,5 mm.

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét.

Béi véi cac dau ndi phis hgp véi Hinh 6, 18 phai cho phép ludn dwoc cac rudt dan c6 tiét dién danh nghia
nam trong dai thich hgp quy dinh trong Bang 3.

Kiém tra s phii hgp bng cach xem xét.
11.2.2 DAu nbi kidu bat ren phai c6 40 d§ bén co.

Vit va dai dc @& kep phai co ren theo hé ISO hoic ren twong thich vé buéc ren va d6 bén co.

CHU THICH: Céc ren theo hé SI, BA va UN duoc coi la tirong thich vé burdc ren va a8 bén co.

Kiém tra sy phi hop biing cach xem xét, do va thir nghiém trong 25.1. Ngoai cac yéu clu clia 25.1, d4u
ndi khéng duge cé nhitng thay ddi sau thir nghiém Iam anh hudng bét loi dén sti¥ dyung sau nay clia
ching.

11.2.3 DAu ndi kiéu bét ren phai dugrc thiét ké sao cho chiing kep rudt dén gitra cc bé mat kim loai véi
lyc tiép xtc @0 va khong lam hdng ruét dan.
Kiém tra sy phi1 hop béing cac xem xét va béing cac thir nghiém dién hinh trong 11.5.

11.2.4 Céc dAu ndi dang I8 chi dwoc st dung cho cac phu kién co dong dién danh dinh tdi thiu 60 A;
néu cé cac diu néi ndy, ching phai dwoc 13p bing cac vong dém 16 xo hodc phwong tién git ¢6 higu
qué twong ty.

Kiém tra sy phi1 hop béng cac xem xét.

11.2.5 Céc vit hodc dai éc kep cla diu ndi a4t phai dwoc git thich hop chdng néi I8ng nglu nhién, va
khéng dugc ¢6 kha nang néi ldng chiing 12 khang st dung dung cy. Kiém tra sy phu hop bang cach xem
xét, bing thir nghiém béing tay va bang th& nghiém lién quan cla Didu 11.
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Kich thudc tinh bang milimét

— »
Day mém (mt st hoge bén) Brdmg kinh 2 .ﬂ:‘;r?gsﬂ:nﬂ
mm? mm
1. 1 16 o6
15 15 19 5
25 4 28 -
4 6 34 e
6 10 43 0
10 16 54 -
16 25 67 o
25 3 80 o
35 50 10,0 0
50 70 12,0 e
70 % 140 o
95 120 16,0 o
120 150 18,0 o
150 185 200 -
185 240 25,0 i
240 300 28,0 e
300 400 285 .
400 500 33,0 S0l
500 630 37,0 %,oa
630 800 40 S8
Tiét dién I6n nhét clia ruét dén va dudng tuong tng
Vat ligu: thep
Hinh 13 - Dw&ng diing dé thir nghiém kha ning dwa vao clia rudt din tron chwa chudn bj trwére
c6 tiét dién 16m nhét quy djnh



TCVN 13590-1:2023
11.3 Diu nébi khong bét ren

11.3.1  Dau ndi khdng bét ren phai cho phép du nédi dling cac rugt din ddng va hop kim déng co tiét
dién danh nghfa nhu thé hién trong Bang 3.

Céc dwdng nhw quy dinh trén Hinh 13, ¢6 phan do dé thir nghiém kha ndng cém vao cb tiét dién Ion
nhét quy dinh trong Bang 3 phai ¢6 kha ning cim vao khe h& dau néi dén dd sau dwoc chira trén dau
ndi.

Dau nbi khang bét ren khong thé kiém tra bang cac dwéng quy dinh trén Hinh 13 phai dwoc thir nghiém
bdi cac dwdng cé hinh dang thich hop, c6 tiét dién giéng véi tiét dién clia dudng thich hop cho trén Hinh
13,

Kiém tra s phit hop biing cach xem xét.

11.3.2 DAu nédi khdng bét ren phai c6 thiét ké sao cho chiing kep (cac) dau néi gitra cac bd mat kim loai,
v&i lwe 4p tiép xuc dd va khong [am héng rudt dan.

Kiém tra sy phi hep bing cach xem xét va bang céc thtr nghiém dién hinh trong 11.5 va 11.6.
11.3.3 DAu ndi khdng bét ren phai c6 dd bén co thich hop.
Ki&m tra sy phli hop bang thir nghiém sau:

Thure hién ndm Ian cam va rit véi mdi loai rugt dan ma diu ndi dugc thiét ké dé st dung, véi cac rudt
dAn c6 dwdng kinh I6n nhat theo Bang 3 va Bang 13.

Viéc cim va rit rudt dn phai dwoc thire hign theo cac hwémng din clia nha ché tao.

Céc rudt din méi dwore st dung méi 1An, ngoai triv 14n thir ndm, khi rudt ddn da dwoc st dung cho lan
cm vao thiz tw dwoc kep & cling mét vi tri. Béi véi tirng 1An cém vao, rudt din dwgc 4n cang sau cang
t6t vao khdi kep hodc dwgc &n vao sao cho viéc ddu ndi di 1a hién nhién. Sau méi 1An c&m vao, rudt din
dugc xodn 90° va sau d6 duoc rit ra.

Sau cac thir nghiém nay, cac dAu néi khdng dwoc hw hai theo cach anh hwéng x4u Ién st dung sau nay
voi cac rudt dan nhd nhét va Ién nhét.

11.3.4 Cém vao hodc it rudt din ra phai dwgc thye hién:

— béng cach s dyng dung cy da ning ho#c co ciu tich hop thich hep trong d4u néi, d& mé né va dé
hd tro viéc cdm vao hoc rit (cac) rudt dn ra;

- hodc bang cach ¢Am vao don thuln.

Viéc rit cac rudt din ra phai doi héi thao tac, khdng phai chi 1a kéo rugt din, sao cho né co thé thuc hién
bng tay, trong st dung binh thwéng, c6 hoidc khdng cé sy tre gitip clia dung cu.

Kiém tra sy phti hop bang cach xem xét,
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11.3.5 L6 h& ddi véi dung cu dwoc thiét ké dé hé tro vigc cdm vao hoac rit rudt dan ra, néu cin, phai
¢6 thé dwoc phan biét rd rang véi 16 hé dworc diing cho rudt dan.

Kiém tra sy phit hop bing cach xem xét.

11.3.6 Dau ndi phai dugc thiét ké va co két chu sao cho:

~ mdi rudt dan dwoc kep riéng ré trong mét co cau kep déc 1ap (khong nhét thiét ndm trong cac 1 riéng
ré);

— trong qua trinh cim hodc rlit, cac ruét dan cé thé dwoc cim hodc rat ddng thei hodic riéng ré.

Phai c6 kha nang kep chéc chén sb lgng rudt dan bat ky dén sé luong 16n nhét dwec cung cép.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém dién hinh trong 11.5.

11.3.7 Céc d4u ndi phai dwoc thiét ké va co két cAu sao cho tranh dugc viéc cim khdng di rudt dan.
Kiém tra sy phit hop bang cach xem xét.

11.3.8 Cac d4u ndi khdng bét ren phai dwoc thiét ké va co két cAu sao cho rudt din van dwge kep ngay
¢4 khi bj uén cong trong lp dat binh thwong.

CHU THICH: Thir nghiém nay nhdm md phdng lwc udn I&n rudt din dwoc truyén dén d4u ndi trong qua trinh I&p
dat.

Kiém tra sy phu hop béing thir nghiém sau:
Déi véi thir nghiém ubn, phai st dung ba mau méi.
Thiét bj thtr nghiém ma nguyén téc dwoc thé hién trén Hinh 14, phai c6 két cdu sao cho:

~ rudt dan thir nghiém, duwec dwra vao co cdu kep clia thiét bj dAu ndi, dwgc dé udn theo hurdng bat ky
trong 12 hwéng khac nhau 30° + 5%

~ diém bét dAu co thé thay dbi trong khoang tir 10° dén 20° so v&i diém ban dau.

CHU THICH: Khong quy dinh huréng tham chiéu va diém bét d4u,

Viéc ubn rudt dan tir vi tri thlng dén cac vi tri tht nghiém phai dwec thue hién bing co cAu thich hop dé
@it mét lyc nhu quy dinh trong Bang 14 I&n rudt din, & khoang cach nhét dinh tinh tir co cAu kep clia
thiét bj d4u néi.

Thiét bj ubn phai duwgc thiét ké sao cho:

~ lyrc g3t 1én theo hwéng vudng géc véi rudt din;

~ Iwc ubn dwgc duy tri ma khong 1am xoay rudt dan trong co chu kep;
~ ludn duy tri @&t iwc trong khi thye hién phép do dién &p roi.

Lwc uén rudt dén dugc quy dinh trong Bang 4. Khodng cach “D” phai dwoc do tir dAu muit cla thiét bj
d4u ndi, ké ca dan hwong cho rudt dn, néu co, dén didm dat lyc vao rudt dan.
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IEC

a) Nguyén tic ciia thiét bj thir nghiém ding cho
cac thir nghigm ubn trén cac ddu néi khong bt ren

CHU DAN

A Ampe mét

mvV Millivon mét

S Thiét bj déng cat

D Khodng céach (xem Bang 4)

1 MAu

2 Pau néi

3 Rudt dan thir nghiém

4 Ru6t d&n thir nghiém khi bj uén
5 Diém a4t lyc @& udn rudt dan

6 Lue ubn (vudng géc véi rudt dan thing)
7 Ngudn

8 Huéng dét e

:

3

Qo
®»

©7i

—h
—
| —
| S

,_
|
|
{
t
!
|

b) Vi dy v bb tri thir nghiém do dign 4p roi trong
thir nghigm uén trén céc ddu ndi khong bit ren

Hinh 14 — Théng tin ding cho thik nghiém uén
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Bang 4 — Lwc thir nghiém udn

Tiét dign danh nghia ctia rudt dén thir nghiém | Luc thiv nghiém uén » Khoang cach D
mm2 AWG N mm
1,0 - 0,25 100
1,5 16 0,59 100
25 14 1,00 100
4 12 2,00 100
6 10 359 100
10 8 7,09 100

arLvc duge chon sao cho chiing ubn c4c rudt din dén sat gidi han dan héi.
» Cac gid trj nay dwoc dya trén IEC 60998-2-2.
¢ CAc gia tri nay dugc dya trén IEC 60352-7.

Trang thiét bj th(» nghiém phai sao cho dién ap rei trén cac co cu kep can thir nghiém cé thé do dugc
khi rugt dan duoc ndi, nhur thé hién trong vi du trén Hinh 14 b).

M&u duwoc 13p trén phin cb dinh cta thiét bj thir nghiém theo cach dé rudt dén thir nghiém dwec udn ty
do.

B& mat clia ruét dan thir nghiém khong dwoc bi nhidm ban hodc in mon.

BAu ndi kep dugc 1ap, nhu trong st dung binh thwdng, véi rudt dan cieng mot soi biing ddng cé tiét dién
nhd nhét quy dinh trong Bang 3 va dwoc giao ndp cho trinh tw thir nghiém dAu tién; d4u ndi kep tuong
ty dwoc giao ndp cho trinh ty thir nghidm thir hai st dyng rudt dan cb tiét dién Ion nhét, trir khi trinh ty
thir nghiém thi nhét khong dat.

Thir nghiém phai dwoc thie hién voi dong dién chay qua (tirc 13 dong dién khéng dwoc dong va cét
trong qué trinh thiz nghiém). Ngudn dién thich hep phai dugc st dung sao cho sy thay dbi vé dong dién
dwoc gilr trong pham vi £5 %.

Cho mét phan muoi gia tri dong dién thir nghiém &n dinh cho rudt dén, theo Bang 7, chay qua céc co
céu dau néi. Lic ubn phai dwoc dat nhu thé hién trén Hinh 14 a), theo mét trong 12 hwéng va do dién
4p roi trén co cAu kep. Sau d6 lyc phai dwoc dat lién tiép 1én tirng hwdng trong 11 hwéng con lai nhw
thé hign trén Hinh 14 a) theo trinh ty thir nghiém tuong ty.

Néu & bat ky hudng nao trong 12 hwdng thk nghiém, dién ap roi Ién hon 2,5 mV thi lye phai dugc duy
tri theo hwéng nay cho d@én khi dién ap roi gidm xubng gia tri thAp hon 2,5 mV, nhung trong thei gian
khéng qué 1 min. Sau khi dién 4p roi dat dén gia tri dwéi 2,5 mV, luc phai dwoc duy tri cling huéng dé
thém 30 s nira, trong qua trinh d6 dién 4p roi khdng dwgc tang thém.

Hai m&u cén lai trong bo mAu thir nghiém phai duoc thir nghiém theo quy trinh thir nghiém tuwong ty,
nhirng di chuyén 12 hwéng cla luc sao cho ching khac nhau x4p xi 10° ddi voi tirng mau. Néu mot mau
khong dat khi thir trong mét trong cac hwéng dét Iwe thlr nghiém thi cac thty nghiém phai dwoc lap lai
trén bd miu khac, t&t ca cac mau phai phii hop véi cac thir nghiém I3p lai nay.
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11.4 Diu ndi xuyén qua cach dién (IPT)

11.4.1 DAu ndi xuyén qua cach dién phai cho phép d4u néi ding cac ruét dan bang ddng hodc hop kim
dbng ¢4 tiét dién danh nghta nhuw thé hién trén Bang 3.

Kiém tra sy phit hop bing céch xem xét va bang cach dua vao rudt din cach dién Ién nhét theo Bang 3
va Bang 13.

11.4.2 DAu ndi xuyén qua cach dién phai dwoc thiét ké sao cho chiing kep dwoc rudt dan gilra cac bé
mat kim loai véi e tiép xtc a0 va khong lam hdng rudt dan,

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va bing cac thir nghiém trong 11.5 va 11.6.

Mt cach khac, dAu ndi xuyén qua cach dién dugc cho phép kep rudt din gitra phén kim loai va phan
vat liéu cach dién véi didu kién diu ndi xuyén qua cach dién phit hop véi thir nghiém trong 11.7.

Kiém tra sy phii hop biing cach xem xét va cac thir nghiém trong 11.5 va 11.7.
11.4.3 DAu ndi xuyén qua cach dién phai ¢ do bén co thich hop.
Kiém tra s phi hgp bang thir nghiém sau:

Thyc hign nam 1An cém va rat rudt dan ra véi méi loai rudt din ma dau ndi dugc thiét ké dé siv dung
cling véi cac rudt dan co duwdng kinh 16n nhét theo Bang 3 va Bang 13.

Cam va riit rugt dén phai dwoc thue hién theo hiréng din clia nha ché tao.

Néu cic du ndi xuyén qua cach dién st dung vit dé néi soi day thi phai siv dung gia trj mé men xodn
trong Bang 19. Cho phép si¥ dung c4c gié tri md men xo&n I6n hon néu nha ché tao quy dinh nhu vay
trong tai ligu k§ thuat.

St dung céc rudt ddn méi cho mai Ian, ngoai trir 14n thir n&m, khi d6 ruét dn da st dung cho 1An cém
vao thi tw dworc kep tai cling vj tri. D6i véi mai 1an cdm vao, rudt din dugc 4n sau nhét cé thé vao co
cAu kep hodc dugc 4n vao sao cho du ndi dd Ia hién nhién. Sau mdi 1an &n vao, rudt dan dugc xoén
90° va sau d6 rit ra.

Sau céc thir nghiém nay, cac dAu ndi khdng dwoc bj hw hai theo cach anh hudng x4u dén sir dung sau
ndy v&i cac rudt dan co tiét dién nhd nhét va 1on nhét.

11.4.4 Cam vao hodc rit rudt dan ra phai duoc thyre hién bing cach str dung dung cy da ning hodc cor
cAu tich hop thich hop trong dAu nbi dé hd tr viéc cdm vao hodc rat rudt dan ra.

Viéc rit rudt dan ra phai doi hdi thao tac khac véi viéc chi kéo rudt dan ra. Cin phai thirc hién mét hanh
ddng cb chl y dé rat rudt dan ra bang tay hodc bing dung cy thich hop.

Kiém tra sy phl hop bang cach xem xét.

11.4.5 L& ho dung cho dung cy dugc thiét ké dé ha try viéc cdm vao hodc rit ra clia ruét dan, néu can,
phai dwgc phan biét ré rang voi 16 hé dugc thiét ké cho rudt dan.

Kiém tra sw phis hep bang cach xem xét.
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11.4.6 DAu ndi phai duoc thiét ké va c6 két ciu sao cho:

— tirng rudt dan duwoc kep riéng ré trong cor cAu kep ddc 1ap (khdng nhét thiét phai trong cac 16 riéng ré);
—trong qua trinh cdm hodic rit, cac rudt dan c6 thé dwoc cdm hodc rit ddng thoi hodc riéng ré.

Phai c6 kha nang kep chic chan sé Itrong rudt dan bat ky dén sé lvgng 16n nhét dwoc cung cAp.

Kiém tra sy phis hop bang cach xem xét va biing cac thir nghiém dién hinh trong 11.5.

11.5 Thir nghiém co trén cac diu nbi

11.5.1 Cac dAu ndi méi duwoc Iap véi cac rudt dén méi co tiét dién nhd nhét va I6n nhét va dwoc thir
nghiém véi trarig thiét bj thé hién trén Hinh 15,

Thir nghiém dugc thire hién trén sdu miu: ba mau cé tiét dién nhd nhét va ba miu cé tiét dién Ion nhét,

Chiéu dai cdia rudt dan thir nghiém phai dai hon 75 mm so véi chidu cao H quy dinh trong Bang 5. Vit
kep, néu cd, dugc xiét chit véi md men xoén theo Bang 19. Néu khang cac dAu néi dwgc ndi theo hidng
din clia nha ché tao.

Trong trieeng hop ¢ dén hudng cho rudt dén & bd kep thi diu néi phai dwgc thir nghiém trong khi dwoc
13p trong phuy kién.

M&i rudt dan phai chiju thte nghém sau.

PAu rudt dan dwoc ludn qua vong dém cb kich thudc thich hop trong truc cubn, dugc dit & dd cao H
bén dwéi thiét bj, nhu cho trong Béng 5. Vong dém dworc dit trong mét phdng ndm ngang sao cho dwéng
théng qua tam v& mét vong tron dwong kinh 75 mm, ddng tam véi tam clia b kep trong mat phing nédm
ngang. Truc cuén sau dé duoc xoay voi tbe d (10 & 2) r/min. Khodng cach gitra miéng clia bd kep va
mét phing trén clia véng dém phai ndm trong pham vi 15 mm clia chidu cao cho trong Bang 5. Vong dém
c6 thé duwoc bdi tron d& ngin ngtra ubn, xoén hodic xoay rudt din cach dién. Mot vat nang, nhw quy dinh
trong Bang 5, dworc treo vao mdt dAu rudt din. Khodng thai gian thir nghiém 1a 15 min.

Trong qua trinh th nghigm, ruét dén khong dwoc tudt ra khdi bd kep ciing nhu khéng dugc gay gin b
kep.

Trong qua trinh thir nghiém nay, cac dau ni khéng duwgc 1dm hdng rudt dan theo cach lam cho rudt dn
khong con phi hep véi st dung sau nay.
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Kich thuéce tinh bang milimét
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Hinh 15 - B4 tri thir nghiém ding cho cac du néi
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Bang 5 - Gia tri thir nghiém kéo trén cac déu ndi

Tiét dién danh nghia | Pwing kinh vong dém Chiéu cao ¥ Khéi lwgng
mm? mm mm kg
1,0 6.5 260 04
1.5 6,5 260 04
25 9,5 280 0,7
40 9,5 280 0.9
6,0 9.5 280 14
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 29
25,0 13,0 300 45
35,0 14,5 300 6,8
50,0 15,9 343 95
70,0 191 368 104
95,0 18,1 368 14,0
120,0 222 406 14,0
150,0 22,2 406 15,0
185,0 25,4 432 16,8
240,0 28,6 464 20,0
300,0 28,6 464 22,7
400,0 N8 495 50,0
500,0 381 572 50,0
630,0 445 660 70,3
% Dung sai chidu cao H: +15 mm.
CHU THICH: Néu vong dém cb dwérng kinh 15 cho trwére khong di dé& chira ruét din ma khong bj ubn
thl c6 thé sir dung vong dém c6 dudng kinh I6n hon.

11.6.2 Viéc kiém tra xac nhan dwoc thyc hién lién tiép véi cac rudt dan c6 tiét dién Ion nhat va nhd nhit
quy dinh trong Bang 3, st dung rudt dan cAp 1 hodc cAp 2 dbi véi cac diu ndi clia & cdm hodc diu nbi
vao thiét bj ¢ dinh, va ruét dan cap 5 déi v&i cac dAu ndi clia phich c¢im hodc & cam di dong.

Béi véi cac & cim hodc 8 ndi vao thiét bi cb dinh c¢6 dAu néi khong bét ren hodc dAu néi xuyén qua cich
dién chi dung véi rudt dn mém theo 6.7 thi viéc kiém tra xac nhan dwoc thyc hién voi cac rudt dan cip
5.
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Rudt ddn phai dugc ndi vai bd kep, va cac vit hodc dai 6c kep duwoc xiét chit dén hai phan ba md men
x0én cho trong Bang 19, trir khi nha ché tao quy dinh md men xoén trén san pham hodc trong t& huéng
dan.

Méi rudt dan phai chiju lyc kéo theo gid trj trong Bang 6, dit vao theo hwéng ngugre véi hudng cém rudt
dén. Luc kéo dat vao tir tir khdng giat trong 1 min. Chidu dai Ién nhét clia rudt din thir nghiém phai 1a 1
m.

Trong qua trinh thtr nghiém, rudt d&n khéng dwoc tudt ra khdi ddu néi va cling khdng dwgc gay tai hodc
trong bd kep.

Béng 6 - Lyc kéo

Tiét dign danh nghia Lwe kéo
mm? N
1 35
1.5 40
25 50
4 60
6 80
10 90
16 100
25 135
35 190
50 236
70 285
95 351
120 427
150 427
185 503
240 578
300 578
400 690
500 778
630 965

11.6 Thi nghiém dién ap roi déi véi cac dau ndi khong bét ren va cac dau ndi xuyén qua céch dién

The nghiém duwéi day duge thiee hién trén cac mdu méi chwa qua st dung cho bét ky thir nghiém nao
khac. '

Thir nghiém dwgc thye hién véi cac rugt dan méi béing ddng cb tiét dién nhd nhét va ién nhat theo Bang
3vaBang 13.

S6 Iwgng mau theo loai rudt dan nhw sau:
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i

dbi véi dAu nbi chi cb thé néi cac loai rudt din mot soi: 6 mau;

dbi véi du ndi chi c6 thé ndi céc loai rudt din cimg: 6 mau;

ddi véi dAu nbi chi co thé ndi cac loai rudt diin mém: 6 mau;

dbi voi dAu nbi co thé ndi tat ca cac loai rudt din: 12 miu.

Cac rudt din co tiét dién nhé nhét dwoc ndi, nhu trong str dung binh thwdng, véi mi trong ba d4u néi.
Céc ruft dén c6 tiét dién Ién nhét dugc néi, nhw trong st dung binh thwéng, véi mdi trong ba dau néi
con lai. M&i bd ba dau néi dwgc nbi ndi tiép nhau.

D4i voi dau ndi co thé nbi tat ca cac loai rudt din, thir nghiém nay dwoc thye hién hai Hn, mot 1An véi
cac rudt dén cing va mét 1An véi cac rudt din mém (tbng 1 12 dAu néi).

Céc vit hoiic dai éc kep, néu cé, dugc xiét chat véi mé men theo Bang 19, trir khi nha ché tao quy dinh
mé men xoén trén san phim hoc trong t& hwéng dan.

Uu tién st dung dién xoay chiéu nhung st dyng dién mét chidu vin dwoc chip nhan.

Sau thir nghiém nay, viéc xem xét bang mét thudng ¢6 hodc khdng cé diéu chinh thj lc, nhung khéng
phéng dai, phai khdng duwoc thiy nhirng thay ddi lam anh hwéng xu dén st dung sau nay, vi dy nhw
nirt, bién dang hoc twong ty.

Toan bd bb tri thir nghiém ké ca rudt dan dwoc dat trong td nhiét ma ban diu dwoc gitr & nhiét d6
20°Ct2°C.

Ngoai trir trong giai doan dé ngudi, dong dién thr nghiém, nhw xac dinh trong Bang 7, dwore cho chay
qua mdt mach Gién néi tiép. Dong dién thir nghiém phai dwoc dét trong 30 min ban d4u clia m&i chu ky.
Sau d6 cac dAu néi cho chiu 192 chu ky nhiét d6, mbi chu ky c6 thoi gian xép xi 1 h, nhw dwéi day:
Nhiét @ khong khi trong ti nhiét dwoc nang 1én xap xi 40 °C trong 20 min.

Nhiét 46 nay dwec duy tri trong pham vi £5 °C xung quanh gia trj nay trong x4p xi 10 min. Sau d6 cac
dhu ndi dwoc d& ngudi vé xAp xi 30 °C trong khodng 20 min, cho phép 1am mét cudng biec. C4c d4u ndi
duwoc gitr & nhiét dd nay trong x4p xi 10 min va, néu can, d& do dién 4p roi, sau do tiép tuc dé& ngudi vé
nhiétd9 20°C £ 2 °C.

Trong thir nghiém lao hoa, phép do dién 4p roi dwgc thuc hién trong didu kién mat dé dam bao sy dn
dinh.

Dién ap roi trong cac dAu ndi dugc do va ghi lai sau mi 1An hoan thanh chu ky thir 24 va chu ky the
192.

BDién 4p roi I6n nhat cho phép ctia mbi bé kep, dwoc do voi dong dién nhu quy dinh trong Bang 7, khong
duwoc vt qua gid trj nhd hon trong hai gia tri sau:

- 22,5mV, hoédc
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- 1,5 Ian gia trj do dwgc sau chu ky thir 24.

Céc diém do phai cang gan bd kep clia d4u ndi cang tt. Néu didu nay 13 khdng thé thi gié tri do duwoc
phai dwoc giam di bing gia trj dién ap roi trong rudt dan gitva hai diém do.

Nhiét @5 trong t0i gia nhiét phai dwoc do & cach cac mau téi thidu 50 mm.

Bang 7 - Dong dién thir nghiém

Tiét dign danh nghia Dong dién thir nghiém ¥

mm? A

1,0 13,5

1,5 17,5

2,5 24,0

4,0 32,0

6,0 41,0

10,0 57,0
®) Dang dién thir nghiém chi dwge chap nhan néu bing hosc nhd hon dong dién thir nghiém clia Bang 11
dung cho phy kién.

11.7 Thi nghiém dung cho céac ddu ndi xuyén qua cach dién truyén lyc ép tiép diém théng qua
cac phin céich dién

11.7.4 Thir nghiém chu ky nhiét 45

Quy trinh thir nghiém giéng véi mé ta trong 11.6 ngoai ra:

— sb lwgng chu ky dwoc ting tir 192 |én 384;

— dién 4p roi trong tirng dAu ndi xuyén qua cach dién dugc do sau chu ky thir 48 va 384, méi 1an & nhiét
45 20 °C £ 2 °C. Gia trj dién ap roi do dwgc khong dwgc vwrot qua gid tri nhd hon trong hai gia trj sau:

a) 22,5 mV, hoéc

b) 1,5 I4n gia trj do dwoc sau chu ky thir 48.

11.7.2 Thir nghiém dong dién chju ngén han

Ba miu méi dworc lap voi rudt ddn méi loai cirng (mot sgi hodc bén) hodic rudt din mém cé tiét dién Ion
nhét. Néu diu néi c6 thé s&r dung cho rudt dan clrng (mot s¢i hodic bén) hodc rudt din mém thi phai sir
dung rudt dan mém.

Vit, néu cé, dugc xiét chit vai md men bang hai phan ba mé men quy dinh trong Bang 19.

DAu néi phai chju dugc dong dién bing 120 A/mm? tiét dién clia rudt dan dugc ndi, trong 1s. Thi? nghiém
dwoc thire hién mot 3n.

Dién ap roi duge do sau khi dau néi dugc gile trong nhiét dd méi tredrng binh thudng. Dién ap roi khong
dwoc vrgt qua 1,5 1An gia trj dién ap do dwgc trede thir nghigm.
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Pé gisi han gia nhiét bd sung, dong dién dé& do dién 4p roi truéc va sau thir nghiém phai bing mét phan
muedi gia trj thé hién trong Bang 7.

Sau thir nghiém nay, viéc xem xét béing mét thwdrng c6 hodc khdng cé didu chinh thi lwc, nhung khdng
phéng dai, phai khéng duwgc thdy nhitng thay ddi lam dnh hudng xAu dén sl dung sau nay, vi dy nhw
nit, bién dang hoic twong ty.

12 Khoalién déng

Phy kién c6 dong dién danh dinh 1én hon 250 A hodc phy kién khdng dwoc thiét ké dé dong va cét co
tai phai c6 khoa lién dong theo TCVN 13590-4 (IEC 60309-4) hodc c6 dw phong cho khoa lign déng dwoc
s(? dung theo TCVN 13590-4 (IEC 60309-4).

Yéu chu vé khoa lién ddng dugc cho trong TCVN 13590-4 (IEC 60309-4).
Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va biing thir nghiém trong TCVN 13590-4 (IEC 60309-4).

13 Kha ndng chju ldo hoa ctia cao su va vét ligu nhya nhiét déo

Phuy kién ¢6 vb boc bing cao su hodc vat liéu nhira nhiét déo, va cac phan dan hdi nhw vang dém kin va
giodng, phai c6 di kha néng chiu 1ao0 hoa.

Kiém tra s phi heop bang thir nghiém l3o hoa gia téc dwerc thyre hién trong khi quyén cé thanh phin va
ap suét khéng khi méi trerdng.

Céac miu dwoc treo tw do trong th gia nhiét, dwec théng gié bing lu thang tw nhién. Nhigt d6 trong 10
va thai gian cla thir nghiém I30 hod la:

- (70 % 2) °C va 10 ngay (240 h), dbi véi cao su;
~ (80 +2)°C va 7 ngay (168 h), ddi véi vat liéu nhya nhiét déo.

Theo thod thuan gilra nha ché tao va td chirc thir nghiém, cho phép thir nghiém két hop gilra cao su va
nhyra nhiét déo & didu kién tht nghiém sau:

~ (80 2) °C va 10 ngay (240 h).

Sau khi cac mau thi duge gile & xap xi nhiét dd phong, ching duwoc kidm tra va khong dwec cho thiy
vét nixt nhin thdy dwoc bing mét thwéng c6 hodc khdng didu chinh thi e, nhng khdng phéng dai.

Sau thir nghiém, cac méu khéng dwec hw hai c6 thé dan dén khdng phi hop véi tiéu chudn nay.

Nén st dung ti dwoc gia nhiét bing dién. Cho phép lwu thong tw nhién bing cac 16 trén vach cla ti
nhiét.

14 Két ciu

141 Két cdu chung
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1411 B& mit tiép can dugc cla phy kién phai khéng dwoc cé ba via, g&r sac va cac mép séc tuong
tw.

Kiém tra sy phis hop béng cach xem xét.

14.1.2 Vit hodc phuong tién khac ding dé cb dinh phin mang tiép didm clia & cdm hodc phan mang
tiép diém cla phich cdm hodc cia & ndi vao thiét bj véi bé mat 1ap dit clia nd, trong hdp hodc trong v
boc, phai dé dang tiép can.

Co cAu cb dinh nay va cac co chu cb dinh vé boc khdng dwgc ding cho muc dich bat ky khac ngoai trir
trong trvérng hop déu ndi a4t bén trong dwroc tw dong thiét 13p theo cach tin cay béi co chu cb dinh nay.

Kiém tra sy phil hop bing cach xem xét.

1413 Ngudi sir dung khdng dwgc cé kha nang thay ddi vj trf clia tiép diém néi dét, hoic tiép diém
trung tinh, néu cé, twong ddi so véi phurong tién dam bao tinh tuong thich cia & cém, ho3c twong déi
véi véi phwrong tién dam bdo tinh twong thich clia phich cm hodc d ndi vao thiét bj.

Kiém tra sy phii hop béing thi nghiém bang tay dé dam bao réing chi c6 thé cé mét vi tri Iap dit.

14.1.4 O cdm khi da dwoc Iap @it nhu trong s dung binh thudng va khang c6 phich cadm ddng vi tri
phai d3m bao c&p bao vé quy dinh trén ghi nhan clia nb.

Ngodi ra, khi phich cim hodc & néi vao thiét bj dwoc cdm hoan toan vao & cim, phai dam bao cAp bao
vé thap hon clia hai phy kién.

Kiém tra sy phil hgp bing cach xem xét.

14.2 Két cdu cuia cac tiép diém

14.21 Tiép diém cla & cém va tiép diém clia phich cém phai dugc thiét ké sao cho dam béo 4p lyc
tiép xtc a0 khi & cAm va phich cdm dwgc cédm hoan toan.

Céc tiép diém clia 6 ndi vao thiét bj phai duoc thiét ké sao cho ddm béo 4p Ivc tiép xGc di khi  ndi vao
thiét b dwoc cim hoan toan vao & cim di dong.

Céc tiép diém clia & cim di dong phai dugc thiét ké sao cho dam bdo 4p luc tiép xtc dG khi & cém di
déng dwec cdm hoan todn vao phich cim hodc & néi vao thiét bj.

Kiém tra s pht hop bang thir nghiém db ting nhiét cia Didu 22.

14.2.2 Ap lyc dit vao gilra cac tiép diém clia & cdm va céc tiép diém cla phich cdm khéng dwoc Ion
dén mirc 1am cho viéc cdm va rat phich cim g3p kho khan. Viéc ndi ding phai dwgc duy tri trong st
dung binh thuong.

Ap Iy a3t vao gilva cac tiép diém clia & cém di dong va céc tiép diém cla phich c&m hodc tiép diém clia
4 ndi vao thiét bj khong dwgc Ién dén mirc 1am cho viéc cdm va rat & cam di dong khdi phich cdm hodc
& ndi vao thiét bj gap kho khan. Viéc néi ding phai dwgc duy tri trong st dung binh thwdng.

Kiém tra sy phil hop bang cach xem xét.
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14.2.3 Cac tiép diém khang dwec co kha nang di chuyén khi khéng thao rdi phu kién.

Céc tiép diém co thé 1 loai floating hodc ¢b dinh.

Kiém tra sw phit hgp bing céch xem xét.

14.2.4 Cactiép diém tao ra lyc ép tiép xdc phai tw didu chinh @& dm bao Iyc ép tiép xuc thich hep.

Kiém tra sy phit hp bang cach xem xét.

15 Két chu ctia & cdm cé dinh
15.1 O cim cb dinh phai c6 két cAu d& cho phép:
~ céc rudt diin can d& dang dua vao du ni va gilr chéc chén & do;

- dinh vj dling céc rudt din ma cach dién clia chiing khéng tré nén cham téi cac phan mang dién co
cye tinh khac véi cye tinh cia rugt dan;

- nép hodc vé boc cin dwoc dé dang cb dinh sau khi ndi rudt dan.

Kiém tra sy phii hop béing cach xem xét va bang thir nghiém Iap dt véi cac rudt dan c tiét dién 16n
nhét quy dinh trong Bang 3.

15.2 Vb boc va cac phan cia 6 cdm cb dinh cung cp vao vé chéng dién giat phai c6 i do bén co
chiing phai dugc ¢ dinh chic chén theo cach dé khong bi néi 16ng trong si¥ dung binh thwdmg. Khéng
duoc cb kha nang di chuyén cac phan nay khi khéng st dung dung cu.

Kiém tra sy phit hop bing cach xem xét va bing céc thir nghiém & 18.2 va Didu 24.
15.3 L6i vao cép phai cho phép ludn dwéng éng cp hodc vé bao vé clia cap d& c6 al bio vé vé co.

Kiém tra sy phil hgp biing cach xem xét va béng thir nghiém Iap dit véi cac rudt din co tiét dién I6n
nhét nhv quy dinh trong Bang 3.

15.4 Lop lot cach dién, tdm chan va co céu twong tw phai ¢6 d do bén co va phai duec ¢b dinh vao
vb boc kim loai hodc than béng kim loai theo cach dé ching khong thé thao ra ma khéng bj hdng nghiém
trong hodc dwgc thiét ké sao cho ching khong thé bj dit lai & vi tri khong ding.

Cho phép stt dung véc ni t dng két dé c6 dinh cac I6p 16t cach dién.

Kiém tra sw phil hgp bing cach xem xét va bang céc thi» nghiém & 18.2 va Didu 24.

16.5 Khi phich cim khong dwoc cim, & cdm cb dinh phai dwoc bao hoan toan va phai cé phwong tién
@& d@am bao cp bao vé theo ghi nhan khi I&p v&i dwdng éng c6 ren hodc cap cb vé boc. Khéng loai trir

céc cap ¢ vd boc béng polyvinyl clorua. Phuong tién dé boc toan b va phurong tién @& dam bao cip
béo vé theo ghi nhan, ndu ¢6, phai dwgc ¢b dinh chic chén voi & cém cb dinh.

Khi phich cdm dugc cdm hoan toan, 6 cim cb dinh phai co phuong tién @& dam bao cap bao vé theo
ghi nhan,
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Ld xo nép, néu cb, phai bang vat liéu chdng an mon nhw ddng thau, thép khéng gi hodc vét liéu thich
hop khac cé dd bdo vé chong an mon.

O cém cd dinh, dén va bang IPX4 dugc thiét ké chi cho mét vi tri Iap dat co thé co trang bj d& mé mat 16
thoat nudc ¢ dudng kinh téi thifu 5 mm hodc dién tich t6i thifu 20 mm2 véi chidu réng téi thiéu 3 mm
ma c6 hiéu qua khi & cam cb dinh dwoc dat vao v tri 13p dét nay.

V4 boc tdng va cép bao vé dwoc ghi nhan c6 thé dat dwoc bing nép che. LS thoat nwée & phia sau clia
vo boc clia & cam ¢b dinh, dén va bang IPX3 hoac IPX4 dugc thiét ké dé 13p trén vach thdng dirng chi
dwoc coi 1a ¢6 hiéu qua néu thiét ké clia vé boc dam bao khe hé khéng khi téi thidu 5 mm tinh tir vach
théng dirng dé hodic cb kénh thoat cé kich thwérc téi thiéu quy dinh.

Kiém tra sy phi1 hop bang cdch xem xét, bang cach do va bing cac thir nghiém & Didu 18, Didu 19 va
Didu 21.

15.6 O cam cb dinh c6 dién ap 1am viéc danh dinh vrot qua 50 V xoay chiéu hodc 120 V mét chidu phai
¢6 tiép diém ndi dat.

Kiém tra sy phi1 hop bang cach xem xeét.

16 Két cdu cuia phich cim va & cim di dong
16.1 V4 boc clia phich cém va & cém di dong phai bao hoan toan cac dAu néi va diu cbt ctia cap mém.

Két cdu clia phich cém thay day dwoc va 6 cim di déng thay day droc phai sao cho cac rudt din c6 thé
dugc ndi ding va cac 16i duoc gilr dling vj tri sao cho khong c6 i ro tiép xtc gitka ching tir diém phan
cach clia cac 1i t6i cac dAu néi.

Céc phuy kign phai duwoc thiét ké sao cho chiing chi c6 thé Idp rap lai khi ddm bdo méi quan hé ding gitra
cac b phan nhu liic 1ap rap ban dAu.

Kiém tra sy phit hop biing céch xem xét va, néu ¢An, béng thir nghiém béng tay.

16.2 Céc bd phan khac nhau clia phich cdm hodc & cdm di dong phai dugc cb dinh tin cay véi cac b
phan khac theo cach dé chiing khdng bj néi Idng trong st dung binh thwéng. Khéng dwoc c6 kha ning
thao phich c&m ho&c & cdm di dong khi khéng st dung dung cu.

Kiém tra sy phi1 hp béng tht nghiém béng tay va béing thir nghiém & 24.3.

16.3 Néu cd I6p 1ot cach dién, ching phai cé dl 46 bé&n co va phai dworc gitr chic chén vao vé boc theo
céch dé ching khdng thé bj thao ra ma khéng gay hdng nghiém trong hodic dugrc thiét ké sao cho khéng
thé dit lai chiing & vj tri khong ding. Cho phép si dung véc ni ty ddng két dé cé dinh I&p 16t cach dién.

Kiém tra sy phi hop béing thir nghiém bang tay va bing thir nghiém & 18.2 va 24.3.

16.4 Phich cdm phai c6 phuong tién dam bdo cip bao vé theo ghi nhan khi dwgc cdm hoan toan véi
phu kién bé sung va dwoc I&p cap mém nhu trong st dung binh thudmg.
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Trong trudng hop c6 dau boc gén lidn ma khang thé thao ra khi khéng c6 dung cu thi phich cdm van
phai dap &ng yéu chu nay khi dAu boc dwoc I3p ding.

Khéng dwoc cd kha néng thdo cac phurong tién nay khi khéng sir dung dung cu.
Kiém tra sy phii hp béng cach xem xét va bing cac thi nghiém & Didu 18 va Didu 19.

16.5 Khi khdng c&m véi phu kién bd sung, & cdm di dong, dwoc I3p cap mém nhu trong st dung binh
thwdng; phai dwoc bao kin toan bo va phai ¢é phirong tién dé& dam bao cap bao vé nhu ghi nhan.

Khi dwgre cdm hoan todn véi phy kién bd sung, & cim di dong, duoc Ip cap mém nhu trong st dung
binh thwéng, phai c6 phwong tién d& dam bdo cip bao vé theo ghi nhin.

Cép bdo vé chéng 4m theo ghi nhan khi phy kién bd sung khéng duwgc dat vao vi tri co thé dat dwoc
béng ndp hozc nép che.

Phurong tién dé dam bao cdp bao vé theo ghi nhan phai dwoc cb dinh chéc chén voi & cam di dong.

L& xo ndp phai biing vét liéu chiu &n mon vi du ddng thau, thép khéng gi hoiic vat liéu thich hop khac co
dli bao vé chéng 3n mén.

Kiém tra sy phit hgp béing cach xem xét va bang cac thir nghiém & Didu 18, Didu 19 va bidu 21.

16.6 Phich cém va & cdm di dong c6 dién ap lam viéc danh dinh vurot qué 50 V xoay chidu hodic 120 V
mét chiéu phai c6 tiép diém néi dat.

Kiém tra sy phit hop biing cach xem xét.

16.7 Phich c&m va & cim di ddng khéng durgc co phwong tién dic biét d& cho phép di day nhidu hon
mét cum cap. Phich cédm khéng dwgc co phurong tién cho phép phich cdm dwgc di day dén nhidu hon
mét & c&m. Cac & cdm di dong khdng dwgc c6 phuong tién cho phép di day nhiéu hon mét phich cim
hodc & ndi vao thiét bj.

Kiém tra sy phil hop bing cach xem xét.

CHU THICH: Tigu chuén nay khang dé cap dén bb tiép hop.

17 Két cdu cuia & néi vao thiét bi

17.1 O néi vao thiét bj phai cé phurong tién & d3m béo cAp bao vé theo ghi nhan khi dwgc cdm hoan
toan vé&i phy kién bd sung.

Trong trémg hep c6 ddu boc Iap cling ma khéng thé thao ra khi khéng st dung dung cy, thi  ndi vao
thiét bj van phai dap (rng yéu cAu nay khi diu boc dwgc I3p dling.

Khdng dugc co kha nang thao cac phwong tién nay khi khéng sir dyung dung cy.

Kiém tra s phii hop bang céch xem xét va bang cac thir nghiém & Didu 18 va Didu 19.
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17.2 O néi vao thiét bj ¢o dién ap lam viéc danh dinh viwrgt qua 50 V AC hodc 120 V DC phai ¢ ﬁép
diém nbi aét.

Kiém tra sw phlt hp bing cach xem xét.

18 Cép bao vé
18.1 Phu kién phai phil hop véi cac yéu ciu vé cip bao v& dwoc ghi nhan trén san pham.
Kiém tra si phi1 hgp béng cac thir nghiém thich hop d& cép trong 18.2 va 18.3.

'Céc thir nghiém dwoc thire hién trén phy kién Iap voi cap hodic ong din ma ching dugc thiét ké, cac
vong dém c6 ren va vit cd dinh clia vo boc va ndp che dwgc xiét chit véi md men bang hai phin ba md
men duwrgc stP dyng trong céc thir nghiém clia 24.5 hodc 25.1, khi thich hop.

Dhu cap hodc nap cd ren, néu b, dwoc xiét chat nhu trong stk dung binh thwéng.

O cém cb dinh dwoc I4p trén bé mit thang dirng sao cho 18 thoat nwde dé hd, néu co, ndm & vj tri thap
nhét va dwoc gite mo.

O cém di dong duoc @it & tu thé bat lgi nhét va 18 thoat nude, néu cb, duoc gitr mé.

O c&m duorc thir nghiém c6 va khéng cé phy kién bd sung dwgc cém vao, phurong tién d& dam bao cap
bao vé can thiét dé chéng dm dwoc d3t nhu trong sir dung binh thudng.

Phich c&m va & néi vao thiét bj dwoc thir nghiém nhw mé ta trong 16.4 hoic 17.1.

18.2 Céc phy kién phdi dwge thir nghiém theo 18.1 va véi IEC 60529, Khi chir s6 dac trung thie nhét [a
5, phai &p dung cép 2.

Khi chir sé dic trung thiy nhét 12 3 hodc 4, va dbi véi cAp bao vé dén va bing IPX4, trong trdng hop
¢6 16 thoat nwére, bao vé 1a thoad dang néu dudng kinh ddy di clia dAu do khéng di qua duoc 18 hé bat
ky trir cac 18 thoat nudr, trong tredng hep ndy dau do khong dwgc cham téi cac phin mang dién bén
trong vo boc.

Déi véi IPX4, phai sir dung dng dao ddng theo 14.2 4 a) clia IEC 60529:1989. Ngay sau cac thi nghiém,
cac mau phai chju thir nghiém @6 bén dién mai quy dinh trong 19.5, va viéc xem xét phai cho thdy nuwéc
khong lot vao mau dén mirc dang ké va khong cham dén cac phin mang dién.

18.3 Tt ca cac phuy kién phai chiu cac didu kién &m c6 thé xay ra trong str dung binh thwdng. Kiém tra
st phi hop béing x& Iy &m mé ta trong 18.3, ngay sau d6 Ia cac phép do dién tré cach dién va bang thir
nghiém dd bén dién méi treong Didu 19. Lbi vao cap, néu co, dwoc d& md; néu cb cac 16 dot, mét trong
s6 ching dugc dé mé.

Nép che c6 thé thao réi ma khong cin dung cu thi dwoc thao ra va phan con lai chju x ly dm; cac np
16 xo dugc dé mé trong qua trinh x Iy 4m nay.
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X Iy &m duorc thyc hién trong ti Am chira khong khi cé 6o &m tuong dbi dwoc duy tri & 91 % dén 95 %.
Nhigt d§ khong khi, & moi noi dat mau, dwoc duy tri trong pham vi 1 °C xung quanh gia trj T thich hep
trong khodng tir 20 °C dén 30 °C. Trwérc khi dit vao ti Am, cac mau dwoc dwa dén nhiét 3o giba Tva T
+4°C.

Trong hdu hét cic trrdomg hop, cac miu c6 thé duge mang dén nhiét d quy dinh bing céch gitk ching
& nhiét a6 nay trong téi thidu 4 h trwée khi xt ly dm.

Thir nghiém dwoc thyc hién theo TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78) véi cac tham sb dwoc quy dinh
trong tiéu chuan nay. Cac mau dwoc giir trong ti trong 7 ngay (168 h).

Sau xi¥ Iy ndy, cac mau phai cho thay khéng c6 hw hai theo nghfa cda tiéu chuén nay.

19 Dién tré cach dién va do bén dién moi
19.1 Phykién phai cé du dién trd cach dién va d bén dién méi.

Kiém tra sy phil hop bing cac thir nghiém trong 19.2 va 19.5, dwgc thyc hién ngay sau thir nghiém &
18.3 trong tt &m hoéc trong phong ma & dé cac miu dwgc dua dén nhiét do quy dinh, sau khi l4p lai cac
nép che ma cd thé da duoc thao ra trwde d6.

Céc phu kién c6 vé boc béing vét ligu nhyra nhiét déo Gwore cho chiu thir nghiém bd sung & 19.6.
Véi myc dich clia c4c thir nghiém nay, tirng tiép diém trung tinh va tiép diém pilot dwoc coi 1a mét cuc.

19.2 Dién trd cach dién dwoc do voi dién ap mdt chidu x4p xi 500 V dwoc dat vao, phép do dugc thie
hién sau 1 min tinh tlr khi dat dién ap.

Bién tré cach dién khéng dwgc nhd hon 5 MQ.
19.3 Déi véi cac & cAm, dién trd cach dién dwoc do 14n luot;

a) gilra tht ca cac cyc dwoc nbi véi nhau va than, phép do dwoc thye hién c6 va khdng cé phich cidm
dwgc cim vao;

b) gitra 1An Irot tirng cyc va tit ¢a cac cwc con lai, cac cyrc con lai nay dwoc ndi véi than, véi phich cim
dwgc cdm vao;

c) gitra vé boc kim loai bat ky va 1a kim loai tiép xtc voi b& mit bén trong clia Iop 16t céch dién, néu cd,
@& mt khe hd xAp xi 4 mm gitra 14 kim loai va mép cha I6p Iét.

CHU THICH: Thuat ngr “than" bao gbm tAt ca céc phan kim loai tiép can duworc, 14 kim loai tiép xdc véi bé mit bén
ngoai clia cac phan bén ngoai Iam bing vat liéu cach dién, khong phai cac bd mat tiép giap clia & cdm di dong va
phich cdm, vit cb dinh clia @&, vo boc va ndp che, cac vit bén ngoai va dhu nbi dit, néu co.

19.4 DA véi phich cém va  ndi vao thiét bj, dién tr& cach dién duwoc do 1an luot:
a) giira tat ca cac cyc dwoce ndi voi nhau va than;

b) gi¥a Ian Iwot tirng cuc va tt ca cac cuyre con lai, cac ce con lai ndy dworce nbi voi than;
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c) gitka vé boc kim loai bat ky va 14 kim loai tiép xic véi bd mat bén trong cla Iop 16t cach dién, néu c6,
d& mét khe hé xAp xi 4 mm gira 14 kim loai va mép cla 1op I6t.

19.5 Dién ap c6 dang séng vé co ban Ia hinh sin, c6 tn s6 50 Hz/60 Hz va gi4 tri dugc cho trong Bang
8, dworc dit trong 1 min vao gilra cac phin dwoe chiratrong 19.3 va 19.4.

Béng 8 - Thir nghiém d§ bén dién méi

Pién ap céach dién cla phy kién ¥ Dién ap thir nghiém
v \
Dén va bing 50 500
Lén hon 50 dén va bling 415 2000%
Lén hon 415 dén va béing 500 2500
Lén hen 500 3000

a) Dién ap cach dién t6i thidu bing dién &p lam viéc cao nhét danh dinh.
b) Gid tri nay dugc ting I&n 2 500 V déi véi cac vé boc kim loai dugc 6t vat ligu céch dién.

Ban dAu, dat vao khdng qua mdt niva gia trj cla dién ap quy dinh, sau d6 dién ap dwoc ting nhanh dén
gié trj day du.

Khéng durgc xay ra phong dién bé mat hodc phong dién danh thling trong qua trinh thir nghiém.

CHU THICH: Phéng dién mé khong gay sut ap thl dugc bo qua.

19.6 Ngay sau thi¥ nghiém cta 19.5, d6i v&i cac phy kién c6 vo boc bang vat liéu nhira nhiét déo, phai
kidm tra xac nhan ring phwong tién dam bao tinh twong thich khéng bi suy gidm chét lwgng.

20 Kha ning cét
Phu kién khéng c6 khod lién ddng phai cd kha nang cét thich hop.

Kiém tra sy phi hop béng cach thir nghiém phuy kién bat ky co phy kién bd sung méi da phu hop véi
tiéu chun lién quan.

T thé thtr nghiém phai ndm ngang hodc, néu khong thé, nhw trong str dung binh thwéng.

Phu kién bét ky c6 thiét bj déng cét tich hop dugc tac ddng bdi phich cim hodc & ndi vao thiét bj phai
duoc Iép nhu trong st dyng binh thurdmg.

Phich cam hodc 6 cam di dong dwec cim vao va it ra khéi 8 cdm ¢é dinh hodc & ndi vao thiét bj voi téc
d6 7,5 thao tac trong mét phut.

Mdi thao tac gdm:
— mét 1an cdm vao hodc mdt 1n rit phich cdm ra khéi 6 ¢édm, hodc

— mét1An cim vao hodic mdt 1an rit & cam di dong ra khoi & ndi vao thiét bj.
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Mot chu ky bao gbm hai thao tac, mét thao tac cdm va mét thao tac rt.
Tdc d6 cdm va tach phich cdm hogc & cam di dong phai la (0,8 + 0,1) ms.
Téc do cam c6 thé dwgc gidm xubng theo khuyén co clia nha ché tao.

Do téc o dugrc thyre hién béing cach ghi lai khoang thdi gian gitva lan cdm hodic tach céc tiép diém chinh
va cdm hodc tach tiép diém néi dt, twong (ng véi khodng céch.

Tiép xuc dién va dong dién chay qua phai dwoc duy tri trong (3 £ 1) s. Hai phu kién phai dwoc phan tach
t6i thiéu 50 mm.

S6 chu ky dwoc quy dinh trong Béng 9.

Céc mau duoc thie nghiém & 1,1 14n dién ap 1am viéc danh dinh va 1,25 13n déng dién danh dinh.

Phuy kién chi diing cho dién xoay chigu dwoc thir nghiém véi dién xoay chidu trong mach dién c6 cos ¢
dwgc xac trong Bang 9.

Phu kién chi ding cho dién mét chiéu dwgc thir nghiém véi tai khéng cam kng.

Phy kién c6 dién ap lam viéc danh dinh hodc dong dién danh dinh diing cho dién xoay chidu va cho dién
mét chiéu dwoc thir nghiém véi ca hai dién xoay chigu va dién mot chidu theo théng sé dic trung clia
chang.

Thir nghiém dwoc thue hién bang cach si¥ dung cac dau ndi thé hién trén Hinh 16. i véi phu kién hai
cyre, thiét bj dong cét lwa chon C, dwoc néi véi co chu d& bang kim loai va cac phén kim loai tiép can
dwgc dén mét trong cac cwe clia ngudn cung cép, dugc cho tac dong sau mot nira sb Ian thao tac; ddi
véi phy kién ba cure hodic ba cire cdng véi trung tinh, thiét bj dong cét Ia chon C dugc cho tac dong sau
mot phan ba s6 14n thao tac, va sau hai phin ba sb 1An thao tac, 1An Iugt ndi véi tirng cure.

Céc dién tré va cudn cam khéng dwoe néi song song, ngoai trir khi st dung cudn cam 16i khong khi, thi
mot dién tr& 14y xAp xi 1 % dong dién chay qua cudn cam dwoc ndi song song véi né. Cho phép st dung
cac cudn cam Idi sét, voi diéu kién dong dién co dang séng vé co ban 1a hinh sin. Béi véi cac thik nghigm
trén phy kién ba circ, st dung céc cudn cam ba I6i.

Trong qua trinh thir nghiém, khong dwoc xay ra hd quang kéo dai.

Sau thir nghiém, cac mau phai khéng cho thay ¢6 hu hai cé thé anh huwdng xau dén st dung sau ndy va
céc 16 d4u vao cho céc tiép diém clia phich cdm khéng dwec bj hw hai nghiém trong.
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Hinh 16 - So 44 mach dién diing cho céc thir nghiém kha ning cét va 1am viéc binh thwong
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Bang 9 - Kha ning cit

Déng dién danh djnh S6 lwgng chu ky
A
Tham sb wu tién Tham sb khac Dién xoay chiéu Dién mét
chiéu
Day | Day Il Dai cos gt 0,05 Co tai Co tai
16 20 Dén 29 0,6 50 50
32 30 Tir 30 dén 59 0,6 50 50
63 60 Tir 60 dén 99 0,6 20 20
125 100 Tir 100 dén 199 0,7 20 20
250 200 Tir 200 dén 250 0,8 10 10
315 300
350 Tir 251 dén 800 | Khong ap Khéng ap Khéng &p
dung dung dung
400
500
630 600
800

21 Lam viéc binh thwéng

Phu kién phai chju dugc cac (ing suét co, dién va nhiét trong st dung binh thwdrng ma khéng bj mén
quéa mirc hodic co cac anh hudng bét lgi khac.

Kiém tra sy phi hop bing cach thir nghiém phu kién bat ky v&i phy kién bd sung méi da dép (ng tiéu
chuan lién quan.

Thi nghiém nay dwgc thyc hién bing phwong tién twong ty nhu trong Didu 20 dugc st dung theo cach
chi ra trong Diéu 20 d6.

Tuw thé thir nghiém nhu quy dinh trong Didu 20.

Ther nghiém dugc thye hién biing cach st dung cac ddu néi dugc chi ra trong Didu 20, thiét bj dong cat
Iwa chon C dwoc cho tac dong nhur quy dinh trong Diéu 20.

Phich cim va & cdm di dong dwoc cdm vao va rit ra khéi & cm cb dinh hoac & ndi vao thiét bj véi téc
dg 7,5 thao tac trong mét phut.

Cac phuy kién dwoc giao ndp dé thir nghiém cac chu ky c6 hodc khéng c6 ddng dién chay qua ngoai tri
cac phy kién co théng sé @4c trwng danh dinh & 16/20 A thi chi dugc thir nghiém khi ¢ tai.

Céc mau dugc thik nghiém & dién 4p 1am viéc danh dinh va dang dién danh djnh.

Sau méi 250 chu ky, cac tiép didm cla phich cdm duwoc lau bing manh vai khd hoic thao tac lam sach
khé twong dwrong theo quy dinh trong hwéng dén ciia nha ché tao.
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Trong qua trinh thtr nghiém, céc tiép didm clia phy kién khong duwgc didu chinh, bdi tron hodc &n dinh
khac.

Céc phy kién khong c6 khoa lién déng durgc cho chiu cac thir nghiém ctia Biéu 20 dwoc thir nghiém véi
s6 chu ky dwgc quy dinh trong Bang 10.

Cac phu kién chi dung cho AC dwgc thir nghiém véi AC trong mach dién c6 cos ¢ nhw quy dinh trong
Béng 10.

Cac phu kién chi diing cho DC dwerc thir nghiém véi téi khéng cam (ing.

Céac phy kién coé dién ap l1am viéc danh dinh hoéc dong dién danh djnh diing cho AC va cho DC dwoc
thir nghiém & ¢ AC va DC theo théng s dac trung danh dinh clia ching.

Phu kién c6 khoa lién ddng dugc thl nghiém ma khéng cho dong dién chay qua, khoa lién dong dwoc
khoa va khéng khé sau méi IAn c&m phich cam.

S6 chu ky la téng clia sb Ian ¢6 tai va khdng tai clia Béng 10.

Trong qua trinh thir nghiém, khéng duoc xay ra hd quang kéo dai.

Sau thtr nghiém, cac mu phai cho thiy:

- khéng c6 mai mon anh hwéng dén si¥ dung sau nay clia phu kién hodc clia khoa lién dong, néu cé;
— v boc hoéc tAm chén khdng bi suy gidm pham chat;

- khéng héng cac 18 I8i vao ding cho cac tiép diém clia phich cdm ma cé thé &nh hudng dén lam viéc
dung;

— céc d4u néi dién hodic co khdng bj néi 1ong;

~ khéng ¢6 ré rf hop chét gén.

Céac méu sau dé phai cho chju thir nghiém dé bén dién méi theo 19.5, tuy nhién dién 4p thir nghiém
dugc giam xubng con 500 V ddi véi cac phy kién co dién ap cach dién Ién hon 50 V.

Khéng I3p lai xt 1y &m trdc thik nghiém do bén dién méi & trén.

L6 xo nép, néu c6, dugc thir nghiém biing cach mé va dong hoan toan nép, sé 1an m& nip bing véi sé
I&n cé&m phich cdm dwoc quy dinh trong Bang 10. Thir nghiém 16 xo nép c6 thé két hep véi thir nghiém
déi véi phy kign.
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Béang 10 — Lam viéc binh thwéng

Dong dién danh dinh Sb chu ky
A
Théng sé wutién | Théngsd Dién xoay chiéu Pién mét chidu
khéc
Day | Day Il Dai cos ¢+ 0,05 | Cotdi | Khongtai | C6tai | Khong tai
16 20 Dén 29 06 5000 - 5 000 -
32 30 30 dén 59 06 1.000 1000 1000 1000
63 60 60 dén 99 06 1000 1000 1000 1000
125 100 100 dén 199 0,7 250 250 250 250
250 200 200 dén 250 0,8 125 125 125 125
315 300
- 350
400 - 2513én800 | Khéng ap Khéng 125 Khéng 125
dung ap dung ap dung
- 500
630 600
800

22 Db ting nhiét

Cac phy kién phai c6 két chu sao cho d6 tang nhiét trong st¥ dung binh thwong khong bi vt qua.
Kiém tra sy phi1 hop bing cach thir nghiém phu kién c6 phu kién bd sung méi da dap (ng cac tiéu chudn
lién quan.

Dong dién thir nghiém I dong dién xoay chidu cé gié trj nhw thé hién trong Bang 11.

Phu kién thay day dwoc dugc lap véi cac day dan c6 tiét dien nhw quy dinh trong Béng 11, vit hodc dai
dc clia dAu néi duoc xiét chat véi md men quy dinh trén sin phdm hoc trong & hwéng dan clia nha
ché tao hodc béing hai phn ba gié tri quy dinh trong Bang 19.

Véi myc dich chia tiéu chudn ndy, cdp cé chidu dai téi thifu 2 m dwgc ndi véi cac ddu ndi. Cac phy kién
khang thay day dwec dwgc thir nghiém nhw duge giao.

D6i voi cac phu kién c6 ba cye trd 1&n, dong dién thir nghiém trong thir nghiém phaéi dwgc cho chay qua
céc tiép diém pha. Néu co tiép diém trung tinh, thir nghiém tach rdi tiép diém phai dwoc thuc hién bing
céch cho dong dién thir nghiém chay qua tiép diém trung tinh va tiép diém pha gan nhit. Thir nghiém
tach roi tiép diém tiép theo phai dwgc thirc hién bing cach cho dong dién thir nghiém chay qua tiép diém
nbi dét va tiép diém pha gan nhét.

Déng dién 2 A phai cho chay qua tiép diém pilot, néu c6, trong thir nghiém bAt ky trong céc thr nghiém
nay.
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Bang 11 — Thir nghiém @ ting nhiét

Déng dién danh nghia Dong dign | Tiét dién danh nghia clia day
thir nghlém dén thir nghiém ©
L Phich cim, & nbi O cém
Dong dién danh djnh wu tién Théng s vio thiét bj, ¢b dinh
dic treng 4 cdm di dong
Day | Dy Il ke A mm? mm?
6 8,5 1 1
10 14 1,5 1,5
16 20 22 22 43a)
25 32 4 a) 6 a)
32 30 42 42 10
40 42 10 16
dong dién
50 danh dinh 10 16
dong dién
63 60 danp G 16 25
dong dién
o danh djnh 25 =
doéng dién
- danh dinh 25 35
dong dién
125 100 danh dinh 50 70
dong dién
150 danh dinh 70 95
dong dién
160 danh djnh 2 i
déng dién
250 200 danh dinh 150 185 b)
dong dién
315 300 danh dinh 150 185
dong dién
350 danh dinh 185 240
dong dién
400 danh djnh 240 300
dong dién
500 danh dinh 300 400
dong dién
630 600 danh dinh 400 400
dong dién
800 danh dinh 500 630

a) D6i v&i cac phy kién co dién 4p 1am viéc danh dinh khéng qua 50 V, c4c gia trj dwoc ting lén 10 A.
b) 150 mm?2 déi v&i cac phuy kién 200 A thudc day II.
¢) Béi v&i cac thang sé dic treng khac vai gia tri néu trén bang, tiét dign cia cac rud dan co thé duoc

uy dinh b&i nha ché tao.
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Thoi gian clia thiz nghiém 14

- 1 h @i véi cac phy kién cé dong dién danh dinh khéng qua 32 A;

— 2 h @i vé&i phy kién co dong dién danh dinh vrot qua 32 A nhung khéng qué 125 A;

— 3 h d6i véi cac phu kién c6 dang dién danh dinh virgt qué 125 A nhwng khéng qua 250 A.

Péi véi phy kién 6 dong dién danh dinh vuot qua 250 A, thir nghiém phai dwoc tiép tuc cho dén khi dat
duoc dn dinh nhiét. On dinh nhiét dwoc coi 1a dat dwoc khi ba sb doc lién tiép, duec ldy & cac khodng
thoi gian khdng qua 10 min, cho thiy nhiét 66 khang ting qua 1 °C.

Db tang nhiét clia cac dAu ndi khdng dwoc virgt qué 50 °C.

23 Cap mém va diu ndi cap

23.1 Co cduchin cap

Phich va & cém di ddng phai cé co cau chan cap sao cho rudt dan khong phdi chiu tng suét, ké ca xoan,
khi chling dwoc ndi véi phén kim loai cham t&i duwgc, trir khi cac phén kim loai cham téi dwgc ndy dwoc
ndi v6i dau ndi dat bén trong.

Kiém tra sy phti hop bang cach xem xét.
23.2 Yéu ciu dbi voi phich cdm va é cdm di dong

23.2.1 Phich cim khong thay day dwec va & cam di dong

Céc phu kién phai c6 cap m&m phi hop véi IEC 60245-4 clia mdt trong hai kiéu duoc quy dinh trong
Béng 12, tiét dién danh nghia khéng nhé hon gia tri cho trong bang.



Bang 12 — Kiéu cap
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Dang dién danh nghia Kidu cap Tiét dign
A IEC 602454 danh nghia
Déng dién danh dinh wu tién Théng sb
Day | Diy Il goc timg e mm?
6 53 Y, 57°), 66 1
10 53, 57b), 66 1,5
16 20 53b, 571, 66 259
25 66 4
32 30 66 6
40 66 10
50 66 10
63 60 66 16
89 66 25
90 66 25
125 100 66 ° 50
150 66 70
160 669 70
250 200 669 150
315 300 Pang xem xét 150
350 Pang xem xét 185
400 Dang xem xét 240
500 Pang xem xét 300
630 600 ' Bang xem xét 400
800 Pang xem xét 500
a) Gia tri dwore tang lén thanh 4 déi véi cac phy kign co dien 4p lam viéc danh dinh khong vwrot qua 50 V.
b) Khéng 4p dung d6i v&i cac phy kién cé dién 4p 1am viéc danh dinh qua 415 V.
c) Chiap dung ddivéi 3P + Eho3c 2P +N+Eva2P+Ehosic 1P +N +E.
d) Chi 4p dyung @i véi 3P + Ehodc 2P + N +E,
e} Dbi v&i cac thong sé dac trung khac véi cac gid trj néu trén, tiét dién clia day dén c6 thé dwoc nha
ché tao quy dinh.

Cép mém c6 tiét dién danh nghia khac véi gia tri quy dinh trong Bang 12 c6 thé dwgc st dung néu da
biét tai.

L3i duoc ndi voi dAu ndi @4t phai dwgc nhan biét bang td hop mau xanh/vang. Tiét dién danh nghia clia
day dén néi d4t va day dan trung tinh, ndu co, phai téi thidu bing tiét dién clia cac day pha.

Day dén pilot, néu ¢6, phai c6 tiét dién danh nghia téi thidu la 1,5 mm?2.

Kiém tra s phi hop bing cach xem xét va bang thir nghiém clia 23.3.

23.2.2 Phich cim thay day dwoc va & cdm di dong
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— Céch gidi phong ting suét va ngén nglra viéc xoén theo thiét ké phai ré rang 1a cé hiéu qua. Néu mot
trong cac bd phan khdng ndm ddng vi tri trong phu kién dugc cung cip, phai cé t& hwéng din dé nhan
biét cac bd phan cén thiét va phwong phap 13p rap.

~ Thiét ké cap va co ciu chin cap phai sao cho co ciu chan cap hodc cac thanh phan clia né duoc
@3t dung vj tri so véi phu kién khi duworc Iap.

— Céc co chu chan cap khdng duwoc cb cac canh sac va phai duoc thiét ké sao cho cac co cdu chdn
cap hoic cac thanh phan cla nd khdng cé nhigu kha ning bj mét khi mé& vd boc clia phu kién va co ciu
chén cap khéng dwgc mo ra,

— Khéng dugc str dung phwong phép thay thé tam thei, vi du budc cap thanh nit hodic budc cac dau
véi day néo.

~ Co céu chan cap va I6i vao cap phai thich hgp cho cac kiéu cap khac nhau clia cdp mém ma cé thé
dwoc néi vao.

Néu 18i vao cap duwoc cung cAp cling véi éng 16t d& ngin hu hai cap, éng 16t nay phai béng vat liéu cach
dién va phai tron, khdng ¢ bavia.

Néu c6 16 hér dang hinh phéu, dwdng kinh tai cac dau phai téi thidu béng 1,5 Idn dudng kinh clia cap ¢b
tiét dién Ion nhét cn néi.

L xo béing kim loai kidu xoén bc, khi dé trAn hodc dwoc phii vat lidu cach dién, khéng dugc sk dung
lam éng 16t cho cép.

Kiém tra sy phll hop bing cach xem xét va bing thir nghiém trong 23.3.

23.3 Thir nghiém kéo

Phich cdm va & c&m di dong c6 cap mé&m phai chiu thir nghiém kéo trong thiét bi twong tu véi thiét bj thé
hién trén Hinh 17, sau d6 |a thir nghiém mé men xodn.

Phu kién khong thay day dwgc dwgc thir nghiém nhw khi dwece giao.

Phuy kién khéng thay day dwoc dwgc thir nghiém ban dau véi mot va sau dé voi kidu cap con lai, phi
hop véi IEC 602454, nhw quy dinh trong Bang 13.
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Kich thudc tinh bang milimét

160

Hinh 17 — Thiét bj ding dé thir nghiém co cdu chin day
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Bang 13 - Kich thwdc cap

Pién | Dong dién danh nghia | Kiducap | Tiét Bring kinh ngoai xép xi ciia cap ¥
ip.lnarn A dién
viée
danh | Dang dign Kiéu phu kign
dinh danh djnh
v wu tién Théng
Day! | Dayll k:gc IEC602454 | mm? | 2P | 3P [1P+N+|2P+N+[3P+N+
E E E
2P+E AP+E
Khong 16 20 66 4 13,51 14,5 ~ - -
qf:?go 66 10 |213] 228 = - -
32 | 30 66 4 |135] 145 . - -
66 10 [213] 228 . - -
Lé&n 6 57 0.75 - = 7,2 78 88
a0 66 1| -] - 95 10,6 117
10 57 1 - - 7,5 8,2 9,2
66 1.5 - - 10,6 1,7 12,8
16 20 57 1 - - 7,5 8,2 9.2
66 2,5 - - 12,6 13,8 15,2
25 57 15 - - 92 10,3 11,3
66 4 | | - 145 16,0 17,8
32 30 57 25 - - 11,0 12,3 13,6
66 6 - - 16,1 17,9 19,9
40 66 4 - - 14,5 16,3 17,8
66 10 - - 22,8 248 27,3
50 66 4 - - 14,5 16,3 17,8
66 10 — - 22,8 248 27,3
63 60 66 6 - - 16,1 17,9 19,9
66 16 - - 247 27.0 299
80 66 10 - - 228 24,8 273
66 25 - - 30,3 33,5 37,0
90 66 10 - - 22,8 24,8 27,3
66 25 - ~ 30,3 33,5 37,0
125 | 100 66 16 - - 24,7 27,0 29,9
66 50 | - | - 385 426 o
150 66 25 - - 30,3 335 37,0
66 70 | - | - 434 48,4 L
160 66 25 - - 43,4 33,5 37,0
66 70 - - ) 48,4 K]
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Bang 13 (két thuc)

Pién | Dong dién danh nghia | Kiéu cép Tiét Pwirng kinh ngoai x4p xi ctia cap ®
ap lam A dién
viéc
danh Dong dién Kiéu phuy kién
dinh | danh djnh wu
v tién Théng
Dayl | Dayll s IEC602454 | mm2 | 2P | 3P |1P+N+|2P+N+ |3P+N+
khac E E E
2P+E 3P+E
250 | 200 66 70 - - o 48,4 o
66 150 | - - ) 65,5 2
315 | 300 66 150 | - | - b 65,5 »
350 185 = - L] " b)
400 240 | - | - D D M
500 300 | - | - b B b
630 | 600 400 | - | - L D
800 500 | - = b R b
® Gia trj d6i véi tirng dwdng kinh ngodi xap xi dwoc thé hién 1 gia tri trung binh clia dudng gidi han trén va gidi
han dwéi quy dinh trong TCVN 9615-4:2013 (IEC 60245-4:2011) d6i véi dwdng kinh ngoai clia cép.
® Cac gia trj dang dwoc xem xét.

Rudt dén clia cap clia phy kién thay day dugc dugc dwa vao dau nbi, vit diu ndi dugc xiét chit chi vira
dd d& ngan rugt dan dé dang thay déi vi tri.

Co cu chin cép dugc sl dung theo cach binh thudng, kep dwoc xiét chdt véi md men bing:
— hai phén ba gia trj quy dinh trong Bang 19 déi véi céc vit; hodic

— hai phin ba gi4 trj quy dinh trong 24.5 ddi véi mét bich gitr cap; hodc

~ dwoc quy dinh bdi nha ché tao trong t& hwéng dan hodc trén san pham.

Sau khi 1p lai mau, véi mat bich gitr cap, néu ¢6, vao ding vi tri, cac thanh phin phai I4p vira vin va
khang dwgc c6 khd ndng 4n cap vao mau dén mirc dang ké.

Mau duoc cb dinh trong thiét bj thir nghiém sao cho tryc clia cap thing ding khi tién vao mau.

Sau dé cap dugc cho chiu 100 1an mét luc cé gia tri nhw trong Bang 14. M3i lye kéo duoc dit vao, khong
giat, trong thei gian 1 s.

Ngay sau d6, cap cho chju mé men c¢6 gia trj nhw trong Bang 14, trong 1 min.
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Bang 14 - Gia trj thir nghiém mé men

Dong dién danh nghia Lwec kéo Mo men
A J Nm
Ddng dién danh dinh wu tién Déng dién
Dy | Day Ii khéc
5] 80 0,35
10 80 0,35
16 20 80 0,35
25 100 0,425
32 30 100 0,425
40 100 0,425
50 110 0,610
63 60 120 0,8
80 160 1.2
90 160 1,2
125 100 200 1,5
150 250 23
160 250 23
250 - 200 300 3
315 300 400 4,0
350 400 4,0
400 500 45
500 500 4.5
630 600 600 50
800 600 5,0

Trong cac thir nghiém, cap khéng duwgc bj hw hai.

Sau céc thir nghiém, cap khéng dwgc bj dich chuyén qua 2 mm. Béi voi cac phu kién thay day duoc,
cac dhu rudt dan khong dugc dich chuyén déang ké trong dAu néi; déi véi cac phu kién khang thay day
dworc, khong dugce cb dirt gay cac mdi ndi dién.

Ddi véi phép do d dich chuyén doc, thi hién danh déu trén cap & khodng cach xAp xi 2 cm tir mét dAu
ctia mau hodc co' cAu chan cap trudc khi bat d4u thtr nghiém. Déi véi cac phu kién khong thay day duoc,
néu khong co d4u xac dinh dén mAu, thyc hién danh mot ddu bd sung trén than ciia mAu.

Sau céc thir nghiém, do @9 dich chuyén clia déu trén cap so véi miu hodc co cAu chin cép.

24 Do bén co
24.1 Céc phy kién phai c6 dl do bén co.
Kiém tra sy phU hop bing céc thir nghiém thich hop trong 24.2 dén 24.7 nhu sau:

~ @bi v&i & cdm cb dinh va & néi vao thiét bj, 24.2;
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@6i voi phich cdm thay day dwoc va & cim di déng, 24.3;

dbi v&i phich cdm khéng thay day dwoc va 6 cdm di dong, 24.3 va 24.4;

dbi voi phu kign c6 cap bao vé IP23 hodc cac hon, 24.5;

d6i voi phy kién co tAm che, 24.6;

dbi véi phu kién c6 diu bec dwec cach dién trén cac tiép diém, 24.7.

Trwdre khi bat d4u thir nghiém trong 24.2 hodic 24.3, phu kién c6 vo boc dan hdi hodc bing vét ligu nhya
nhiét déo dwoc dit trong td lanh & nhiét A6 (-25 + 2) °C trong téi thidu 16 h, véi cac dé hodic cap mém
clia chiing; sau d6 chiing dugc Iy ra khdi td lanh va ngay Iap tirc cho chiju thir nghiém trong 24.2 hoéc
24.3, khi thich hop.

24.2 Phykién phai c6 dd do bén co dé duy tri tinh toan ven clia cAp bao vé theo ghi nhan sau khi cho
chiu cc va dap xut hién trong st dung binh thuong.

Céc mau & cdm cb dinh va & ndi vao thiét b phai dwoc cb dinh véi tdm 13p dat cirng viing nhw trong siv
dung binh thwéng, 16i vao cap dwgc dé mé va vit cé dinh clia cac nap va vo boc dwgc xiét chat véi md
men bang hai phin ba gié trj quy dinh trong Bang 19. N&p trén céc & cdm cb dinh duoc dong lai. Céc
&Au boc duge cung cAp cling véi 8 ni vao thiét bj dwoc tipvao.

Céc va d4p phai dwoc @it 1én mau bang thiét bj thir nghiém va dap. Phy luc A dwa ra hwéng dan va md
ta trang thiét bj thi nghiém. Trang bj thir nghiém dwoc thé hién trén Hinh A.1. Dy kién 13 c4c va dap dat
Ién mAu trong cac thir nghiém nay sé khong dap vao cac mat bich ding 4 I&p dit hodc cac tiép diém
chan cim cda & ndi vao thiét bj. Trang bj thir nghiém phai dwgc didu chinh d& dat cac va dap nhu khi
chiing x4y ra trong st dung thic té va theo mé ta thi nghiém duwoi day.

Nam va dép phai dugc dit 1én tirng miu th® bing trang bj va dap thé hién trén Hinh A.1.

Bén va dap dAu tién dwoc @it khi phy kién dwgc I&p nhu trong s& dung binh thudng trén tim I4p dat
thang ding. Con l&c phai dwoc 18p sao cho né dao ddng song song véi thm 1ap dat. B& mat va dap clia
con l&c phai dwgc b tri sao cho khi con ldc duwoc treo ty do, bd méat va dap chi vira cham véi mat bén
clia phy kién. Diém tiép xuc vé& co ban phai tai tam hinh hoc cla mat bén cla phy kién hodc cac phén
nhd ra thich hep clia b& mat d6. Sau d6 con lic dugc nang 1én, tha xubng va va dap lai dwgc dat vao.
Sau dé phu kién dwoc guay mét goc 90° xung quanh tryc vudng gbc véi bé mat 14p dat va hiéu chinh lai
vj tri trong d6i clia n6 so voi bd mit va dap, néu cin. Sau d6 dat va dap thi hai vao.

Quy trinh tvong ty dwgc 13p lai ddi véi hai 1An quay lién tiép 90°, tdng sb 1An va dap 13 bén tan.

Va dap thir ndm duoc @3t vao véi bé mét phing clia con t&c vudng géc véi bé mat cla tdm I8p dat sao
cho con l4c dap vao mAu & didm nhd ra xa nhét cGia né tinh tir tAm 1&p dat.

Cac va dap phdi c6 nang lwgng va dap theo Bang 15.
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Béang 15 — Nédng lwgng va dap cilia thir nghiém va dap

Dong dién danh nghia Nang lvgng

A J

Dong dién danh dinh wu tién Dong dién khac

Day Day Il

6 1
10 1
16 20 1
25 1
32 30 1
40 1
50 2
63 60 2
80 2
90 2
125 100 2
150 3
160 3
250 200 4
315 300 4
350 4
400 4
500 4
630 600 4
800 4

Sau thi» nghiém, cac mau khéng dugc cho thdy c6 hw hai theo nghta clia tiéu chudn nay; cu thé khdng
dwgc c6 phin nao tré nén ndi 1dng hodic bi rdi ra.

Céc phuy kién co cip bao vé IPX7 va 16m hon phéi chiu dwoc thir nghiém lién quan quy dinh trong Diéu 18.
Cac phy kign cé v boc bang vét liéu nhia nhiét déo phai chiju dwec thir nghiém trong 19.6.

Cac manh v& nh, nitt hodic 1m khéng anh hwdng bét lgi dén bao vé chéng dién giat va hoi dm thi dwoc
bd qua. Trong trwdng hep cb nghi ngd, thire hién cac thir nghiém thich hep trong Diéu 18 va Didu 19.

24.3 Céc phy kién thay day dwoc dwec I4p véi kiéu cap mém co tiét dién nhd nhét dbi véi thong sé dic
trung lién quan quy dijnh trong Bang 13.

Cac phy kién khong thay day dwgrc dwgc thik nghiém nhw dwgc giao.

DAu ty do clia cap, dai x4p xi 2,25 m, dugc b dinh voi twdng & dd cao 75 cm tinh tir san nha, nhw thé
hién trén Hinh 18.
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Mau dugc gilr sao cho cap ndm ngang va sau d6 d& roi 1én san bé tong. Didu nay dugc thire hién tam
1an, sau méi Ian, cap dugc quay mét géc 45° xung quan didm cb dinh clia né.

Kich thuéc tinh béng milimét

. o 2 250 N A
A\~ —
\:‘\
NI |
NI ;
NS /
2 R /
\.:‘:\:“\ ’/
“\::\Q;ré‘\..
i .\\ Vi
VY2 12 /2y

o 1en

CHU DAN
A Mau
Hinh 18 - B tri thir nghiém dd bén co diing cho phich cim va & cim di dong

Sau thir nghiém, méu khéng duwoc cho thiy c6 hu hai theo nghia cda tiéu chudn nay; cy thé, khong dwgc
c6 phan nao tré nén ndi Iéng hodc rovira.

Céc phy kién ¢ cp bao vé IPX7 va cao hon phai chiu thir nghiém lién quan quy dinh trong Diéu 18.

Céc phy kién ¢6 vd boc bang nhyra nhiét déo phéi chju dugc thir nghiém trong 19.6.

CHU THICH: Cac manh v& nhé, niet hodc 15m khéng anh huéng bét loi dén bio vé chéng dign giat va hoi dm thi
duwgc bo qua.

24.4 Cac phy kién khdng thay day dwoc phai chju tht nghiém ubn trong trang thiét bj twong ty nhu thé
hién trén Hinh 19.

Mau dugc cb dinh vao thanh phan dao ddng clia trang thiét bj thir nghiém sao cho, khi n6 ndm gitra
hanh trinh, truc clia cap mém, khi tién vao mau, vuéng géc va di qua truc dao dong.

Thanh phin dao déng dwoc dat sao cho cap mém tao ra chuy&n ddng bén nhéd nhét khi thanh phan dao
ddng clia trang thiét bj thir nghiém di chuyén trén toan b hanh trinh clia né. Cép dwgc mang tai véi vat
néing sao cho lyrc dt vao nhw thé hién trong Bang 16.
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Kich thur6c tinh bang milimét

250

1EC
CHU DAN

A Thiét bj dé ¢ dinh mau

B Tryc dao déng

Cc Vat nang

Hinh 19 - Trang thiét bj thir ubn
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Bang 16 — Gia trj tai dung cho thir nghiém uén

Dong dién danh djnh Lic
A N
Dén va biing 20 20
Tir 21 dén va bing 32 25

Dang dién bang dang dién danh dinh cla phy kién dugc cho chay qua cac rudt dan, dién ap gitra ching
la dién ap lam viéc danh djnh.

Thanh phan dao ddng dwoc di chuyén tién IUi qua mét goc 90° (45° trén hai phia clia truc thang ding),
56 1an udn 1a 20 000 Ian va téc d6 ubn 1a 60 Ian/phtt.

Sau thir nghiém, cac mau khang dwec cho thiy cé hir hai theo nghia cla tiéu chuln nay.
CHU THICH: Mot 1an udn 1a mot di chuyén, tién va 10i. B&i voi phu kién c6 dong dién danh dinh viegt qua 32 A, chi
tit vé thir nghiém dang duwoc xem xét,

245 Céc mét bich ¢6 ren duwgc Iap véi thanh kim loai hinh try c6 dwdng kinh, tinh bing milimét, bing
véi s6 nguyén nhé hon gn nhét véi dwdng kinh trong clia vé boc, tinh bang milimét. Cac mét bich sau
d6 dugce xiét chit bang chia vin thich hop, Iwe duge cho trong Bang 17 dwoe dat vao chla vin trong
1 min, tai diém cach truc clia mét bich 25 cm.

Bang 17 - Gia trj thir nghiém dung cho mit bich c6 ren

L
Bwirng kinh cia thanh thir nghiém :c
mm Mt bich bing kim loai | Mat bich bing vat ligu dic
Pén va bing 20 30 20
Lén hon 20 dén va bing 30 40 30
Lén hon 30 50 40

Sau thir nghiém, cac mét bich va vé boc clia mau khéng duwrgc cho thdy c6 hw hai theo nghia clia tiéu
chuén nay.

24.6 T4m che, néu co, phai dwgc thiét ké sao cho ching chju dwgc e co hoe c6 thé cé trong str dung
binh thudng, vi du khi tiép diém phich cdm duoc dit Iwc bat loi vao tAm che clia 16i vao & cam.

Kiém tra sy pht hop béing thiz nghiém sau, dwoc thyre hién trén cac miu dwoc giao ndp cho thir nghiém
theo Didu 21.

Mét tiép diém clia phich cdm clia cling hé théng dat vao trong 1 min véi lyc 75 N 18n tAm che cla I6i vao
theo hwéing vudng géc véi bé mét phia trwdc cia b cém.

Tiép diém phich cidm khong dugec tré nén tiép xuc voi cac phdn mang dién.

7



TCVN 13590-1:2023

Co cdu chi thj dién c6 dién ap khong nhd hon 40 V va khdng 16n hon 50 V dworc stz dung d& cho biét
viéc tiép xuc véi cac phan lién quan.

Sau th& nghiém, cac miu khéng duwec bi hw hai theo nghia ctia tiéu chudn nay.

CHU THICH: Céc vét I5m nhd trén b& mat khong 1am anh hurdng bét Igi dén st dung sau nay clia & c&m thi dwgc
bd qua.

24.7

24.7.1 Dau boc cach dién, néu ¢, phai drgc ¢ dinh thich hop voi cac chan tiép didm sao cho chung
chiu dugc lye co hoc ma phy kién cé thé phai chiu trong s dung binh thwong.

Chting phai chju cac thlr nghiém trong 24.7.2 va 24.7.3.

Sau tirng thir nghiém trong céc thir nghiém & 24.7.2 va 24.7.3, cac mau khéng dugc cho théy bj hi hai
nhw dwdi day:

- khéng dwgc phan nao dugc rdira;

- khéng phan nao dugc di chuyén, néi Iong hodc bién dang dén mlrc 1am cac mau khéng con hoat
ddng va thye hién chive ning nhir di kién;

- khéng dwgc phdn mang dién khdng c6 cach dién nao dwgc tré nén tiép can duoc bdi ngén tay thir
nghiém tidu chuln theo IEC 61032, Diu dod B;

- chiéu dai dwdng ro va khe hé khéng khi gitva cac phin mang dién khéng cach dién va cac phan kim
loai dwge ndi @t hodc phan kim loai tiép can dwoc, khéng dwoc gidm xudng thap hon céc gia trj nhé
nhét chip nhan dwgrc;

— khéng dugc cé bing ching hw hai khdc ma cé thé [am tang riii ro chay hodc dién giat.

24.7.2 Céc phy kién c6 dAu boc cach dién trén céc tiép diém khong dwoc bj dnh huéng bét loi béi cac
diéu kién (rng suét nhiét co thé xay ra trong st dung binh thwémng.

Kiém tra sy phil hop béing cach cho cac phu kién &n dinh, trong khi cdm véi phy kién bd sung clia né,
nhw quy dinh dwdi day.

Phai thir nghiém cac mau thir nghiém clia cac dAu boc ¢6 kich c& [n nhat va nhé nhét.

Cac mu dwoc cim véi phy kién bd sung clia chiing va chiu sy thay dbi cia thir nghiém nhiét d6 cla
TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) véi cac tham sb sau:

— quy trinh thtr nghiém Na

- nhiét d§ méi trwéng phong thi nghiém +25°C+5°C
- nhiét 4§ cao 100 °C

- nhiét a9 thap -25°C
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— thoi gian phoi nhiém 30 min
— thi gian truyén hoac téc df thay dbi lon nhét 1a 3 min
— 86 chu ky thi nghiém 10 chu ky

24,7.3 Mot b sau cum tiép diém véi cac dAu boc cach dién phai chiju thir nghiém kéo. Lyc dugc xéc
dinh trong Bang 18 dwoc dat vao trong 1 min va phai dwyc dat vao theo hwéng déi dién véi tiép diém,
doc theo tryc tiép diém. Lyc kéo phéi dwoc dit vao theo cach dé khong gay dnh hudng 1én dién tich cb
dinh clia phan do.

CHU THICH: Lyc c6 thé dit vao bang céch khoan vao d4u bgc cach dién, vudng goc véi tryc tiép diém, gan véi
mot dau.

Bang 18 — Ly kéo Ién ddu boc cach dién

Puwdng kinh tiép didm Lwe kéo
mm N
Dén va bing 3 20
Lén hon 3 40

25 Vit, cac phin mang dién va cac dau néi

25.1 Cdc d4u ndi dign hodic cac d4u ndi khac phéi chiu dwgc cac ng sut co xay ra trong st dung
binh thuéng.

Vit truyén lwc ép tiép diém va vit hoat déng khi ndi phu kién va cé dwong kinh nhé hon 3,5 mm phai
dwoc van vao dai 6c kim loai hodc miéng chén béang kim loai.

Kiém tra si phit hgp bang cach xem xét va, di véi cac vit va dai bc truyén Iyc ép tidp xtc hoic hoat
d6ng khi ndi phy kién, bang thir nghiém sau.

Vit hodc dai éc dwoc xiét chat hodc néi 16ng:

~ mudi 13n dbi véi vit c6 ren biing vat liéu cach dién;

~ nam I&n @i véi dai bc va céc vit khac.

Vit ¢6 ren béing vét liéu cach dién dugre thao hoan toan va I4p lai sau mdi lan.

Viéc thdo va 18p céc vit hodic dai 6c phai duge thire hign & téc d6 sao cho ren blng vat liéu cach dién
khdng chiu @9 tang nhiét dang ké do ma sat. Khi thir nghiém céc vit dau ndi va dai éc, rudt dan bang
ddng cb tiét dién Ién nhét trong Bang 3, loai cling (Mot soi hodc bén) dung cho & cdm cé dinh va cac &
nédi vao thiét bj va ruét din mém duing cho phich cim va & cém di dong, dwoc dat vao trong dau néi.
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Thir nghiém dwoc thye hién bang tudcnovit hodic chia van thich hop. M6 men Ion nhat dit vao khi xiét
béng gié tri cho trong Bang 19, ngoai ra mé men dwoc ting 1&n 20 % ddi véi vit c6 ren trong 16 dworc tao
ra béing cach 4n, néu chidu dai clia phin nhd ra vugt qua 80 % chidu day ban diu ctia phan kim loai.

Khi nha ché tao quy dinh, déi véi vit c6 diu ndi, md men 1&n hon gia tri cho trong Bang 19 thi phai st
dung md men quy dinh nay trong thi¥ nghiém.

Bang 19 — M6 men xiét

Gi4 trj tidu chudn Pwrérng kinh danh nghfa cta ren M6 men
hé mét Nm
mm | H I
25 Dén va bing 2,8 0,2 04 0,4
3,0 Lén hon 2,8 dén va béngiﬁ 0,25 0,5 0,5
- Lon hon 3,0 dén va béing 3,2 03 0,6 0,6
35 Lén hon 3,2 dén va bing 3,6 04 08 0,8
4,0 Lén hon 3,6 dén va béing 4,1 0,7 1,2 1,2
4,5 Lén hon 4,1 dén va bé_ng 47 . 08 1.8 1,8
5,0 Lén hon 4,7 dén va béng 53 08 2,0 2,0
6,0 Lén hon 5,3 @én va héng 6,0 1,2 2,5 3,0
8,0 Lén hon 6,0 dén va béing 8,0 2,5 35 6,0
10,0 Lén hon 8,0 dén va bing 10,0 4,0 10,0
12,0 Lén hon 10,0 dén va béng 12,0 14,0
14,0 Lén hon 12,0 dén va béing 15,0 19,0
16,0 Lén hon 15,0 dén va bing 20,0 25,0
20,0 Lén hon 20,0 dén va béing 24,0 36,0
24,0 Lén hon 24,0 50,0
Cotl Ap dung cho cac vit khang c6 ma vit ma khi dugc xiét sé khdng nhé ra khdi 16, va ap
dung cho cac vit khdng thé xiét bing tubcnovit cb lwdi rong hon dudng kinh cla vit.
cotll Ap dung cho c4c vit khac va dai 6¢ dugc xiét bang tudcnovit.
cotil Ap dung cho céc vit va dai éc c6 thé xiét blng dung cy khdng phai tudcnovit.

Mai 1An (cac) vit kep hodc (cac) dai 6c dwgc néi 1dng, phai st dung rudt din méi cho dau nédi tiép theo.

Khi vit c6 mi luc gidc c6 phuwong tién @& xiét bang tubcnovit va céc gia tri trong cot Il va cét Il 13 khac
nhau thi thyc hién thie nghiém hai 1n, 1an dAu dat mé men quy dinh trong c6t 1l vao ma lyc gidc va sau
d6 @&t md men quy dinh trong cét Il 1&n bd mau con lai bang tudcnovit. Néu céc gia tri trong cit Il va cjt
Il giéng nhau, chi thir nghiém véi tubcnovit.

Sau thr nghiém @i véi cac vit va dai éc kep, bd kep khdng dwgc co nhirng thay @i lam anh hwdng bat
loi dén st dung sau nay.
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CHU THICH: B6i vé&i cac ddu ndi mang s6ng, dwéng kinh danh nghla quy dinh 1a dwéing kinh clia dinh tan cé ranh.

Péi voi cac dAu ndi mang song trong 86 dai bc duwgc xiét bang phirong tién khong phai tubcnovit va ddi
vGi dwéng kinh vit danh nghfa 16n hon 10 mm, gié tri clia mé men dang dwgc xem xét.

Vit hodc dai bc dwgc 1am viéc khi ndi voi phy kién bao gdm cac vit du ndi hodc dai bc, cum vit, vit ding
d& cb dinh nép che, v.v. nhung khang bao gdm cac dau ndi dung cho cac dwdng éng c6 ren va cac vit
dung dé cd dinh cac & cdm cb dinh hodic & néi vao thiét bj véi bé mat 18p dat.

Hinh dang cia Iwdi tubenovit thir nghiém phai phii hp véi mi vit can thi nghiém.
Vit va dai 6¢ dwoc xiét khong giat.

CHU THICH: Viéc hw hai ndp che duoc bd qua.
Céc d4u ndi c6 ren sé dwoc kiém tra tirng phan bing thir nghiém trong Pidu 21 va Didu 24.

25.2 Cac vit ¢6 ren bang vat liéu cach dién va duoc lam viéc khi ndi vai phu kién c6 chidu dai néi tdi
thiéu 12 3 mm cdng véi mdt phan ba dwdng kinh vit danh nghia, hodc 8 mm, chon gid trj nhé hon.

Phai dam bao dwa ding vit vao 18 ¢6 ren.

Céc yéu chu lién quan dén viéc duwa vao ding dugc dap ting néu ngan ngira dwgc viéc dura vit vao theo
cach xién, vi dy béing cach dan hwéng cho vit bing pan cb dinh, biing héc trong 18 ¢6 ren, hoic bing
cach st dyng vit ¢6 ren dan hwéng thao ra duge.

Kiém tra s phii hp bing céch xem xét, bing phép do va bing thir nghiém bang tay.

25.3 Cac méi ndi dién phai duorc thiét ké sao cho ap lic tiép xtc khdng dwoc truydn qua vat lidu cach
dién khdng phai bang gém, mica tinh khiét ho3c vat liu khac co dic tinh khong thich hop, trir khi c6 du
d6 dan hai trong céac phan kim loai d& bu duoc phin co ngét hodc cong ubn bét ky clia vat lidu cach dién.

Kiém tra sy phil hgp béing cach xem xét.

CHU THICH: St thich hgp clia vat lidu dugc xem xét dya trén tinh &n dinh v& kich thuée,

25.4 Cac vit va dinh tan déng vai trd 1a cac médi ndi dién va co phai dwgc gitr khong dwgc néi 16ng.
Vi dy vé& céc gidi phap thoa dang gdm:

— vong dém Io xo;

- dinh tan cd tryc khdng trdn hodc chét thich hop;

~ hop chét gan, bj mém khi c6 nhiét, chi diing cho cac d4u néi cb ren khéng chiu xoén trong st dung
binh thwéng.

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét va bing thir nghiém bing tay.
25,5 Céc phan mang déng, khéng phai dau ndi, phai la mét trong céc vat liéu sau:

- dong;
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~ hop kim chiva téi thiéu 50 % dong;

— kim loai khac c6 kha nang chiu &n mon khéng thdp hon ddng va c6 dic tinh co khang it thich hop
hon thi phai dwgc xem xét.

Kiém tra sy phi hep béing cach xem xét va, néu cAn, blng phan tich ho4 hoc.

CHU THICH: Cac yéu ciu dbi v&i dau ndi dugc cho trong Bidu 11.

25.6 Céc tiép diém chiu tc ddng trwrot trong sir dung binh thwdng phai bing kim loai c6 kha ning chju
mai mon.

Lo xo dam bao sy dan héi clia cac bng tiép xtic phai bing vat liéu ¢ kha nang chiu 3n mdn hodic dugc

bao vé dd chéng &n mon.

Kiém tra sy phii hop bing cach xem xét va, néu cAn bling phan tich hod hoc.

CHU THICH: Thir nghigm d& x4c djnh kha naing chju mai man hosc c6 dii bao vé chéng mai mon dang dwgc xem
xét.

26 Chiéu dai dwdng rd, khe hé khdng khi va khoang cich qua hop chit gin

26.1 Quy djnh chung

26.1.1 Chidu dai dwdng ro, khe hd khong khi va khodng cach qua hop chét gin phai dwgc danh gia
béng mét trong cac phuong phap thay thé theo 26.1.2 hodc 26.1.3.

26.1.2 Chiéu dai duwdng rd, khe hé khdng khi va khodng cach qua hop chét gén khong dwgc nhd hon
c4c gia trj, tinh bing milimét, cho trong Bang 20. '
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Bing 20 — Chidu dai dwdng rd, khe hé khéng khi va khoang cach qua hep chét gin

Dién &p céch dién cia phuy kién
v
Pénva | Lénhon | Lénhon | Lénhon Lén hon
bing60 | 60dén |415dénva | 600dénva | 690 dénva

vabing | bdng 600 | bing 630 | bing1 000
415

Chiéu dai dweng ro:

1. gilta cac phan mang dién c6 circ tinh 3 4 6 10 16
khéac nhau

2. gitra cac phdn mang dién va:
— phan kim loai tiép can dugc

— c4c tiép diém ndi dat, vit cb dinh va cac
chi tiét twrong ty,

— vit I3p rap bén ngoai, khdng phai vit trén 3 4 6 10 16
bé mit tiép gidp clia cac phich cém va
dugc phan cach véi cac tiép diém nbi dat

Khe hé khéng khf

3. gitra cac phin mang dién co cyc tinh | 2,5 4 6 8 8
khac nhau

4, gitra c4c phan mang dién va:

~ phan kim loai tiép can dwgc khdng dwgc
ligt ké trong diém 5,

- céc tiép didm néi dét, vit cb dinh va cac
chi tiét tweng ty,

~ vit I4p rap bén ngoai, khong phai vit trén 25 4 6 8 8
bé mat tiép gidp clia cac phich cim va
duge phan cach véi cac tiép diém néi dat

5. gira c&c phan mang dién va:

—vo boc kim loai, néu khéng dugrc 16t vat
ligu cach dién,

—b& mt trén d6 lp dé ciia & cdm cb dinh 4 6 10 10 10

6. gita cac phan mang dién va dé clia héc 4 5 10 10 10
diing cho ruét dan bét ky trong dé cta &
cém cb dinh.

Khodng céch qua hop chit gén:

7. giﬂ-a c4c phan mang dién dé phi baithi | 2,5 4 6 6 6
thiéu 2,5 mm hop chét gén va bé mat trén
d6 I&p aé cta & cim cb dinh

8. gil}a cé4c phan mang dién 8 phi b&ithi | 2,5 4 5 5 5
thiéu 2 mm hop chét gén va dé cia héc

ding cho ruét dan bat ky trong dé cia &
cém cé dinh

Kiém tra sy phis hop bing céch do.
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Di véi cac phu kign thay day dwoc, cac phép do dwgc thipe hién trén mAu ¢ 14p rudt dan cé tiét dién
Ién nhét quy dijnh trong Bang 3, va khong c6 rudt dan. Béi véi cac phu kién khang thay day dwec, phép
do duoc thyre hién trén m3u nhie dwoc giao.

Cac b cdm dwoc kiém tra khi cim voi phich cim va khéng c&m véi phich cém.

CHU THICH: Sy gop phén vao chidu dai dwéng ré ciia ranh bat ky c6 chidu rdng nhd hon 1 mm dirgc gidi han dén
chiéu rong ciia né. Khe h& khéng khi bt ky co chidu rong nhd hon 1 mm duge bd qua khi tinh khe hé khdng khi
téng.

B& mat trén d6 dé clia & cdm cb dinh dwgc 13p bao gbm bé mat bat ky ma dé tiép xdc khi 13p dat 8 cdm
cb dinh. Néu 8 dwoc cung cip véi thm kim loai & phia sau, tAm nay khdng dwoc coi 1a bé mit 18p dat.

26.1.3 Chiéu dai dudng rd, khe hd khong khi va khoang cach qua hop chét gén:
- gitra céc phan mang dién ¢6 cue tinh khac nhau,
- gilra cac phan mang dién va

o phan kim loai tiép can duoc,

o tiép diém nbi d4t, vit ding @& cé dinh va cac co chu tuong tu,

e cum vit bén ngoai, khdng phai vit cdm vao cac phich cim va dugc cach ly véi cac tiép didm néi
dét,

e day cla hbc chuwa rudt dan bt ky trong dé cla & cdm cb djnh;
- thdng qua hop chét gén (nhw cach dién ran),

- gitra ph&n mang dién duwoc che phi téi thiéu 2,5 mm ctia hop chét g&n va bé mat trén a6 1ap dat aé
ctia & cdm cb dinh,

- gilra cac phan mang dién dwoc che ph téi thidu 2 mm hop chét gén va day cla héc chiva rudt dén
bat ky trong dé ctia & c&m cb dinh,

phai dwgc danh gia theo IEC 60664-1, TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), va 26.1.5.
Chidu dai dwong ro, khe hd khéng khi va khodng c4ch qua hep chét gén:
~ gilra céc phin mang dién va

» v6 boc kim loai, néu khéng dugc 16t vat liéu cach dién, k& ca cac phuy tlrng ding cho dwdng éng
hodc cap cb o gidp,

« bé mit trén d6 Iap dé cha & cdm cb dinh,

phai dugc danh gia theo IEC 60664-1, TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), va 26.1.5, va co tinh dén cach
dién kép. Pilot didu khién phai dworc coi la phdn “mang dién” va cac mach tin hiéu phai duoc coi 13 “phin
kim loai tiép can dwoc" dbi véi muc dich clia 26.1.3.
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Déi vai cac phu kién thay day duorc, kiém tra sw phil hop bang céch st dung cac mau c6 rujt dan cé
tiét dién 1on nhét quy dinh trong Bang 3, va khdng co rudt din. Déi véi cac phy kién khong thay day
duwec, kiém tra sy phii hop bang cach sir dung cac mau nhu dugc giao.

O ¢am dwoc kidm tra khi cm véi phich cim va khdng cam véi phich cam.

CHU THICH: Khe h& khéng khi bat ky c6 chiéu rong nhé hon 1 mm duwoc bd qua khi tinh khe hé khéng khi tdng.

B& mat trén d6 dé cla & cdm cb dinh dwoc Iap bao gdm bé mat bat ky ma dé tiép xdc khi 1ap dat 6 cam
¢b dinh. Néu dé dwoc cung cp véi thm kim loai & phia sau, tAm ndy khéng dwoc coi 13 bé mét [4p dst.

26.1.4 Cac phy kién phai dugc thiét ké cho cap nhiém ban d6 3 theo IEC 60664-1.

26.1.5 D4i voi phan bén trong cla phy kién, cap nhiém ban thap hon c6 thé dwec xem xét néu bao vé
dat dwoc bing vé boc thich hop. Néu can céc cAp nhiém ban khac, chidu dai dudng ro va khe hd khong
khi phai theo IEC 60664-1. Gié tri chi s6 phong dién trong déi (CTI) phai duoc danh gia theo IEC 60112.

26.1.6 Khi thyre hién céc danh gia theo IEC 60664-1 va TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), phai xem xét tat
ca céc phy kién nhw 13 ¢ qua ap cép 1.

Viéc xac dinh cac kich thwéc khe hé khong khi va chidu dai dwéng ro phai dwoc thire hign IEC
60664-1:2020, 6.2.

26.2 Hop chét gin
Hop chét gén khéng dugc nhé ra cao hon mép clia héc chira né.

Kiém tra sy phli hop bang cach xem xét.

27 Kha ning chju nhiét, chay va phéng dién tao vét

27.1 Phy kién phai c6 dt kha néng chiu nhiét.

Kiém tra sy phi hop biing cac thir nghiém sau.

Cac mau dugc gilr trong 1 h trong td nhiét & nhiét 46 (100 1 5) °C.

Cac miu khdng dugc c6 thay ddi bat ky anh hudng xAu dén sir dyung sau ndy clia ching, va hop chét
gén khéng dwec chay dén mirc 16 ra phAn mang dién.

Ghi nhan van phai dé doc.

CHU THICH: Viéc dich chuyén nhe clia hop chét gén dwoc bd qua.,

Cac phan béing vat liéu cach dién cho chiju thir nghiém ép vién bi theo IEC 60695-10-2.
Thir nghiém dwerc thue hién trong t nhiét & nhiét do:

— (125 1 5) °C ddi véi cac phan d& phin mang dién clia phu kién thay day dwoc;

— (80 £ 3) °C déi voi cac phan khac.
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B6i v6i cac vat ligu cho thy c6 bién dang, dwong kinh phan 16m khéng duwoc vt qua 2 mm.

CHU THICH: Bbi véi vat ligu dan hdi, thir nghiém dang dugc Xem xét.
Thir nghiém khéng dwoc thie hién trén cac phin bang vat liéu gbm.

27.2  Céac phan bén ngoai bing vat liéu cach dién va cac phan cach dién d& phin mang dién clia phy
kién phai cé kha nang chju nhiét bat thirérng va chiu chay.

Ruft din khéng duwoc coi la gitr phan mang dong. Trong trrdng hop ¢b nghi ngd, d& xac dinh xem phan
cach dién c6 can thiét cho viéc gitr phdn mang dong hodic phan ctia mach néi dét duing vi tri hay khong,
phu kién dwgc kiém tra khi khong cé ruét din trong khi van dwoc gilr dung v tri ma ¢ nhiéu kha ning
gay dich chuyén cac bd phan mang dong hoic phin ctia mach ndi d4t, vai vat liéu cach dién dang xem
xét dwgce thio ra.

Kiém tra sy phit hop béng thlr nghiém soi day néng dé theo TCVN 9900-2-11 (IEC 60695-2-11) véi cac
quy dinh ki thuat sau.

Nhiét 6 clia diu sgi day ndng dé Ia:

- (650 % 10) °C d6i v6i phan bang vat liéu cach dién khéng cn thiét cho viéc gitr cac phan mang déng
va phan ctia mach néi d4t dling v tri, ngay ca khi chiing tiép xtic véi chiing. Cac thir nghiém khong dwec
thire hién trén céc mat bich va hop chét gan.

— (850 1 15) °C d6i vi cac phan béing vat liéu cach dién cin thiét cho viéc gilr cac phén mang dong va
ph&n clia mach néi @4t dang vi tri.

DAu soi day néng dé dwoc d3t vao cac vj tri sau:
— & gilva phan bén ngoai clia mbi phan, ngoai trir cac mat bich va hep chét gan;
- & gitra phdn mang tiép diém cach dién clia mdi vét liéu.

PAu duwoc d3t 1én cac bé miit phing va khong dat vao ranh, I8 dot, héc hep hosic mép séc va néu c6 thé
khdng nhd hon @ mm tinh tlir cac mép clia phu kién.

Thir nghiém duwc thie hién trén mét mau. Trong trwdng hep ¢ nghi ngé lién quan dén céac két qua thir
nghiém, thir nghiém dwec I3p lai véi hai miu nira.

Phuy kién duwgrc coi 1a chiu dugc thir nghiém sgi ddy néng d6 néu:
~ khéng nhin thay ngon Itra va khdng cé chay dé kéo dai, hodc

— ngon Itra va chd chay @6 trén mAu hodc phan xung quanh tu tit trong vong 30 s sau khi dwa soi day
néng @ ra xa, va cac phin xung quanh khéng dugc chay hoan toan.

Gidy ban khong dwoc chéy kéo dai.

27.3 Cac phén cach dién d& phin mang dién phai biing vat liéu chiu dwoc phong dién tao vét.
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Déi voi vat lidu khdng phai gém, kiém tra sy phtl hop bang thir nghiém theo IEC 60112 voi cac tham sé
sau:

- thir nghiém CTI;
~ dung dich a;
- diénapdat175V.

Khéng dugc c6 phong dién bé mat hodc phong dién danh thiing gitra cac dién cye trudc khi nhd hét 50
giot.

28 An mon va kha ning chéng gi
Céc bd phan bing sét thép, k& ca vd bec phai dugc bao vé chéng gi mét cach thich hep.

Trong trwrng hop &n mon c6 thé 1a mét vén dé trén cac bd phan dién, khuyén cao st dung cac phy kién co
cép bio vé IP67. Ddi véi cac didu kign cy thé va cac quy dinh d6i voi cac didu kién nay, nha ché tao cn ¢6
xem xét G3c biét dén cac san pham lién quan dén kha nang chiu &n mon.

Kiém tra sw phil hop béng thir nghiém dwéi day.

Tét ca céc vét m& phai duoc Iy khdi cac by phan cin thir nghiém béng cach ngam ching trong 10 min
vao carbontetrachloride, trichloroethane hodic chat thy riva twong dwong. Cac bd phan nay sau dé dugc
ngam trong 10 min vao dung dich amoni clorua 10 % trong nuwéc & nhiét d§ (20 5) °C.

Khéng duwoc dé khd, dwoc quydn vay sach nhimng giot bam trén mau, dat mAu vao hop cé chira khéng
khi bdo hda &m & nhiét do (20+ 5)°C trong 10 min.

Sau khi cac bd phan nay dugc sdy khd 10 min trong t nhiét & nhiét @ (100 + 5)°C, b& mit cla chiing
khéng dugc c6 déu hiéu bj gi.

Céc vét gi & nhirng mép sic va bét ky Iép mong mau vang nhat co thé 1am sach dwoc bing cach lau
chili dugrc phép bd qua.

Péi véi cac 16 xo nhd va tuong ty, va dbi voi cac bd phan khéng cham téi dwgc cé thé bj cha xat, mét
16p m& cling c6 thé di dé bao vé chdng gl. Cac bd phan nhu vay chi chiu thtr nghiém nay néu cé nghi
ng® v& hiéu qua clia Ip m& va thir nghiém khi d6 duoc tién hanh ma khéng tiy mé trudc.

29 Thir nghiém chju dong dién ngan mach cé diéu kién

291 Dong dién ngan mach ky vong nhé nhit

O cém va phich cdm phai c6 kha nang chju déng dién ngén mach ky vong nhé nhét 1a 10 kA hoic gia
trj I6n hon do nha ché tao quy dinh.

Kiém tra sy phti hop béing thir nghiém trong 29.2.
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29.2 Théng sb dic treng va didu kién thir nghiém

29.2.1 Quy djnh chung
Thir nghiém dwoc dat vao & cam va phich cdm méi dwgc I3p nhu trong st dung binh thurdng.
S6 cye khac nhau ddi véi cling mot dong dién danh dinh va cting két cdu dwoc coi la dai dién cho kidu.

Thiét bj bdo vé& ngin mach phai la ciu chay kiéu “aG” déi véi (rng dung chung phu hep véi cac yéu ciu
clia TCVN 5926-1 (IEC 60269-1) va IEC 60269-2 va co thong sd dac trung dbng nhét véi thong sb dic
trwng clia & cAm va phich cém cn thir nghiém.

Trong trwémg hop cdu chdy c6 dong dién danh dinh béng dong dién danh dinh clia & cdm va khong cé
phich c&m cAn thir nghiém, phai st dung cAu chay c6 gia trj danh dinh cao hon tiép theo.

Dir liéu k§ thuat ciia cAu chdy cling nhw gia trj cat clia né phai dwec néu trong bao cao thir nghiém.
C4u chay (F1) cin dugc 14p dat gitra ngudn va & cém va phich cim cén thir nghiém.

Dién 4p thtr nghiém phai bang véi dién ap l1am viéc danh dinh clia & cdm va phich cdm can thi nghiém.
Gia trj hé s6 cong suét va hang sb thoi gian khéng dwoc quy dinh cho thir nghiém nay.

Dung sai dwéi ddy dwgc ap dung trong thir nghiém nay:

a) dong dién: tr 95 % dén 105 %;

b) dién ap: tir 100 % dén 105 %;

c) tn sé: 1ir 95 % d@én 105 %.

29.2.2 Mach thir nghiém

a) Hinh 20, Hinh 21 va Hinh 22 dua ra so' 4 mach dién cin st dung cho thir nghiém:

- phy kién hai circ trén mach AC mét pha hodc DC (Hinh 20);

— phu ki&n ba circ trén mach AC ba pha (Hinh 21);

~ phuy kién bdn cire trén mach AC ba pha bén day (Hinh 22).

b) Ngudn S nuéi mach dién gdm cac dién tr& R1, dién khang X va phy kién D can thir nghiém.

Trong t4t ca cac trwdng hop, ngudn phai cb cong suat da d& cho phép kiém tra xac nhan cac dic tinh
dwoc nha ché tao cung cép.

¢) Trong tlrng mach thlr nghiém (Hinh 20, Hinh 21 va Hinh 22), dién tr& va dién khang dugc chén vao
gitra ngudn S va thiét b D can thir nghigm. Vj trf clia thiét bj dong A va thiét bj cdm bién dong dién (11,
12, 13) c6 thé khéac nhau.

Phai c6 mét va chi mét diém trong mach thir nghiém dugc ndi dAt; didu ndy c6 thé 1a day néi ngén mach
cla mach thir nghiém cla diém trung tinh cla ngudn hodc diém thich hgp khac bat ky.
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d) T4t ca cac phan ctia phu kién thuwomng dugc néi a4t khi lam viéc, ké ca tiép diém dat va tiép diém pilot,
vd boe hodc man chin phai dugc cach dién véi dat va dwec ndi voi didm nhw chi ra trén Hinh 20, Hinh
21 va Hinh 22.

DAu ndi nay phai gdm thanh phan ciu chdy F2 |a mot s¢i day ddng dudng kinh 0,8 mm va dai téi thidu
50 mm, hodc phén tr cAu chay 30/35 d& phat hién dong dién sw c.

DAu ndi clia phy kién cin thir nghiém phai dwoc 1am bang céc day déng co tiét dién nhw chi ra trong
Bang 3, va chidu dai cang ngén cang tét, khdng viret qua 1 m trén ca hai phia.

29.2.3 Higu chuin

Hiéu chudn mach thir nghiém duoc tién hanh bing cach dit cac ddu ndi tam thdi B cb trér khang khéng
dang ké gan véi cac dau nbi nhét co thé dwoc dung cép dé nbi phy kién can thir nghiém.

29.2.4 Quy trinh thir nghiém

Céc d4u ndi tam thoi B dwoc thay bang phu kién cin thlr nghiém. Mach dién duoc déng véi gia trj dong
dién ky vong téi thiéu bang dong dién chju ngén mach cé didu kién ctia phuy kién cin thir nghiém.

29.2.5 Didu kign chidp nhan

Khéng dwoe ¢6 hd quang cling nhw phdng dién bé mat gitra cac cure, va chu chay clia mach phat hién
su ¢b clia cac bd phan dan dé hé (F2) khang dwoc tac dong.

— Céc phu kién phai van hoat déng dugc vé co.

~ Khéng cho phép han dinh tiép diém, vi du d& ngan ngiva thao tac cét str dung phwong tién tac déng
binh thudng.

- Ngay sau thtr nghiém, phy kién phai phit hgp vé&i thir nghiém dign mai theo 19.5 voi dién 4p dit gitra
cac bd phan nhwr chi ra trong 19.3 b) hodc 19.4 b), khi thich hop.
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CHU DAN
S s =Ngudn
U, Ur2, Ur3, Urd, LK5, U6 = Cdc cim bién dign 4p
. ~ v = Thiét bj do dién 4p
A =Thiét bj déng
O o] ON Ri = Dién tr didu chinh dugc
N = Trung tinh ciia ngudn (hodc
/—\\ trung tinh gia)
v F2 = Thanh phin gay chiy
U X = Dién khang didu chinh durgc
R = Bién tr& gidi han ddng dién
sych
a) D = Thiét bj cin thir nghiém (ké
R1 3 céc ¢ap dhu ndi)
Fi1 = Céc chu chay
B = Céc dhu nbi tam theig dé
hiéu chudn
| kB3 = C4c cim bién déng d?n
T = Dt~ Chi mt didm nbi ast
M duy nhét (phia t3i ho3c phia
r x® ngudn)
F2 =Dién tré sun
P = Tiép didm pilot

ut” R

———————

\
'/ i
T—T "
|
]
-
D

r- 1
U2 l U3 I - |
| : lo
Lod L I
| I
|_lB .
! I

= IEC

a) Tai diéu chinh dwoce X va R1 c6 thé dwgc a3t trén phia dién ap cao hodc trén phia dién p thip clia mach ngudn,
thiét bj dong A dugc dat trén phia dién ap thép.

b) Ur1, Us2 va U3, c6 thé duge ndi luan phién gitra pha va trung tinh.

Hinh 20 ~ S 8 mach dién thir nghiém dé kiém tra xac nhan kha ning chju
déng dién ngén mach ctia phy kién hai cwe trén mach AC hodc DC mét pha
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s CHU DAN
X s = Ngubn
: b U1, Ur2, Ur3, Urd, UK5, U = C4c cam bién dién ap
v =Thiét bj do dién &p
A =Thiét bj déng
R = Dign tréy aaéu chinh dugc
N = Trung tinh clia ngudn (holic
trung tinh gia)
F2 = Thanh phin gay chdy
X = Pién khing didu chinh dwgc
A = Bién trér gicd han dong dién
swcd
D = Thiét bj cn thir nghigm (ké _
ca cic cap du ndi)
F1 = Céc chu chiy
B = Céc ddu nbi tam therig ad
higu chun
Wk, b = Céc cam bién ddng dign
T = DAt - Chi mét diém nbi ait
duy nhét (phfa tai hoc phia
A9 ngudn)
r = Didn trd sun
g P = Tiép diém pilot
H
Fi Fi1 i F1
_ H
X
N ) .

< 1
Bl
- )
i)
L2
- ) -H——

L

2
-
i

a) Tai diéu chinh duwgc X va R1 c6 thé dugc dit trén phia dién 4p cao ho3c trén phia dién &p thip chia mach ngudn,
thiét bj dong A dwoc dit trén phia dign ap thap.

b) U1, U2 va Ue3, c6 thé dwgc ndi luan phién gitra pha va trung tinh.

Hinh 21 - S @& mach dién thir nghiém dé kidm tra xac nhin kha ning chiu
déng dién ngan mach cda phy kién ba cyc
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s CHU DAN
- S = Ngudn
oN Ur1 U2, Ur3, Urd, Uk5, U6 = Céc cdm bién dign 4p
= Thiét bj do dién ap
R1 = Bign trér didu chinh dwoc
N = Trung tinh cia ngudn (hodc
trung tinh gid)
F2 = Thanh phin gdy chay
X = Bién khang didu chinh dugc
R = Dign tr& giGi han dong dién
sy cd
D = Thiét b cin thir nghigm (k&
F2 ¢4 céc cép 8hu nbi)
Fi1 = C4c chu chdy
j B = Céc dhu nbi tam thivig d&
| [ e &) ) R hiéu chudn
Ut | U2 U3 [ t NN = Cac cam bién dong dién
T = DAt~ Chi mdt didm n iast
)
\7 . duy nhét (phia t3i hosc phia
[ ngudn)

\ T =Ev:§n ré sun
F1 P = Tiép dim pilot

Te—n
by
AW K s |
- ) ‘__,Io——”"'

. E——-

< |
L= |
—)
-
(=]

t
i

w
;-.
]

w

&S
"
S

a) T&i didu chinh dugc X va R1 6 thé dwec dat trén phia dién &p cao hodc trén phia dién 4p thap clla mach nguén,
thiét bj déng A dwc dit trén phia dién ap thép.

b) U1, U2 va Us3, cd thé duoc ndi luan phién gitra pha va trung tinh,

Hinh 22 - So 8 mach dién thir nghiém dé kim tra xac nhén kha ning chju
dong dién ngdn mach cua phu kién bén cyc
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30 Twong thich dién tr

30.1 Mién nhiém

Phy kién khéng cé cac linh kién dién t& nén khong nhay véi nhiu dién tr va do d6 khong yéu cau cac
thir nghiém mién nhiém.

Céc phu kién ¢ linh kién dién t& phai phit hop IEC 61000-6-2.

CHU THICH: Bong d&n séng md, vi dy cac bd chi thj d&n neon va twong tw, khéng dwgc coi & cac finh Kign dién
t¥ theo nghfa clia tiéu chuén nay.

Kiém tra su phti hgp béng cach xem xét.

30.2 Phitxa

Céc phu kién khong ¢ linh kién dién tr dwoc thiét ké dé sir dung lién tyc; trong st dung binh thudng
chung khéng phat ra nhiu dién tir.

CHU THICH 1: Cac phy kign nay sé chi phéat ra nhidu dién tir trong céc thao tac cim vao va rit ra. TAn suét, mirc
d4 va hau qua clia cac phat xa nay dwgc coi fa mot phan clia méi tredng dién tir binh thudng.

CHU THICH 2: Béng d&n sang mé, vi du c4c bd chi th d&n neon va twong ty, khong dwgc coi ta cac linh kién dién
tlr theo nghta clia tigu chudn nay.

Céc phy kién cé linh kién dién tlr phai phit hep IEC 61000-6-3.

Kiém tra s phi hop béng cach xem xét.

87



TCVN 13590-1:2023
Phu luc A

(quy dinh)
Hwéng din va mé ta trang thiét bj thir nghiém

A1 Con lc va lap dit

Kha ning tai 13p va téi 1ap cla thir nghiém va dap phy thudc vao quy dinh chi tiét cla trang thiét bj thir
nghiém. Cac yéu t& anh hwdng dén két qua dat duoc I3 vj tri tam va cham clia con Jic, khéi Irgng téng
clia con lac, ban kinh miii blia, vat liéu bia va dé cling cla tAm 18p dat. Trong vi du v& trang thiét bj thich
hop, con lic dwoc thiét ké sao cho didm va cham ddng tam véi tam va cham clia con lc.

Ngoadi ra, sy thay ddi ctia khdi lwong con |lac hodic mé men quan tinh khong dwoc 1am thay déi dac tinh
tac ddng va goc tha roi.

Tam va cham la diém ma qua d6 md men tdng clia than con lac c6 thé dai dién bdi mét véc to bang mvg,
trong d6 m 1a khéi ivong cla than va vg [a van tée cla tam trong trdng. Tam va cham, A, cé thé duoc
tinh tlr cong thirc

A=lmd
trong d6 | 1& md men quan tinh xung quanh truc clia chét, m 12 khéi lweng, va d 1a khodng cach tir chét
dén tam trong trwdng.

Su thay ddi cdia ban kinh méi blia va vat liéu cing s& anh hwdng dén dac tinh tac dong biing cach thay
ddi dién tiép xtc clia va cham va thai gian xung.

T4m 1&p @it phai phai dii ndng va cing virng sao cho nd khéng 1am anh hudng dén céc két qua thir
nghiém. Do vé khéi lwgng 16n nén sy di chuyén clia tAm 14p dét va do d6 viéc truyén méd men dugc bd
qua. B cirng virng cia co clu lip dat ddm bdo réng nd khong & mét thiét bj tich trir ndng legng hodc
thiét bj tiéu thy nang lwong trong thir nghiém va dap.

A.2 Nang lwong va déap va goc tha roi

Véi myc dich cta thi nghiém nay, ndng lvong va dap duoc xac dinh 13 nang lwgng thé nang (E) cla
con l&c trwdre khi tha roi, va bang:

E=mgheg

trong @6 m 1a khéi lvgng, g la gia téc trong trudng, va he.g. 1a dich chuyén theo chidu thdng dirng clia
tam trong tredrng clia con lac. Goc tha roi, dwge tinh bang d6 tir dwong thang ding, dwec tinh toan dé
tranh nham 1an v& diém do 4o cao tha rei. Goc ndy duoc tinh tir quan hé lweng giac gitra he.g. va d,
khoang cach tir chét dén tam trong tredmg. Xem Béang A.1 ddi voi cac gia tri tiéu chuln hoa.

A.3 Mb ta trang thiét bj thir nghiém
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Con lac dwge mo ta trong Hinh A.1 dén Hinh A.7 dwoc thiét ké dé tao ra cac mirc ning lugng va dap
mong mudn theo yéu cAu ciia tiéu chudn nay, cling nhw cac mirc nang Iong cAn xem xét. Cy thé, trang
thiét bj thtr nghiém ka con I4c vat Iy tao bdi chét, truc theo dang éng, dau tryc, bua hoic de, va hai vat
nang 0,25 kg, khodng cach gitra chét va mi bla 13 1 m. Mdi bia twong (ng v6i tm va @ap clia con lac.
D dich chuyén clia vat nding 1a quan trong dé duy tri v trf clia tam va dap.

Ddi véi cac thir nghiém véi vat nang 0,500 kg, vat nang phai dwoc Idp dat trong 18 1ap dat thap nhét trong
d4u truc clia con lac.

Di véi thir nghiém véi vat niing 1 kg, vat niing phai dwoc Iap dit trong 18 13p dét cao nhét trong dAu truc
clia con lac.

Duéi day la cac tham sb quan trong véi tinh nang clia con lac:

— Str dung véat nang 0,500 kg:
Khéi lwgng con lac = 1,44 kg
Mé men quan tinh = 1,17 kg - m?
Khoang cach clia tam trong tredng = 0,776 m

~ Sir dung vat nang 1 kg:

Khéi lrgng con lac = 1,93 kg
Mb men quén tinh = 1,61kg - m?
Khodng cach ctia tam trong trwong = 0,833 m
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Kich thudc tinh bang milimét

1000
i

| +0©

(D) o1e'120

219

CHUO DAN

Chét bing nhom

L =1 031/V&t nang: 1,0 kg hoc L = 1 059/Vat ndng: 0,5 kg

Truc thép @10 véi vach béng 1

DAu tryc béng thep

Hai vat ning 0,25 kg = 0,50 kg ho#c bén vat ndng 0,25 kg = 1,0 kg ~ Tirng vat néing déu bing thép
Va dap tai tm va dap

De béng thép

G Mmoo W >

Hinh A.1 ~ Co c4u thir nghiém va dip — Cum lap rap con lic
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Béang A.1 - Géc tha roi trong thir nghiém va dap

Goc tha roi trong thir nghiém va dap
Mirc va dép Vét ning dwege sir dung Goc tha rovi
J kg (d6 so véi dwdng thang dirng)
1 0,5 25°
2 0,5 35°
3 1 36°
4 1 42°
5 1 47°
6 1 52¢
O T
Y ]
. 250 _ <15,
CHU DAN
A Xem béng
Céu hinh 13 Sir dyng cho
0,5 kg 1kg
984 - 2
M8 = 1,25 1 1
Buwérng kinh dai éc
p84 LJ 14250 8 1 1
M8 x 1,25 SHCS 43 1 -
M8 = 1,25 SHCS = 75 - 1

CHU THICH 1: T4t ca céc kich thuére tinh bing milimét,
CHU THICH 2: Vat ligu : thép.
CHU THICH 3: SHCS: Vit c6 ddu ma lyc gic.

Hinh A.2 - Co cdu thir nghiém va dap — Khéi lwgng con lic - S6 lwong: 4
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7
(25)

| o84

69

%)
@

120

Fant
Wz

08,4 (2x)

o
¥

Na
»

_-h____-_____-@q..__-_. =

_oi8

e~

CHU DAN

A Chét hosic han tai cum Kp rap co truc
CHU THICH 1: T4t ca cac kich thwdc tinh bing milimét.
CHU THICH 2: Vat ligu: thép

Hinh A.3 - Co cdu thir nghiém va dap - Dau tryc clia con lic

219,
‘/®M5=1,25 /.

d

i/

\J

= 8

="

Li» . 250

305 | 195

I ]

CHU DAN

A Chidu sau 19 mm

CHU THICH 1: T4t ca cac kich thwdc tinh bing milimét.
CHU THICH 2: Vat ligu: thép

Hinh A.4 - Co ciu thir nghiém va dap - Pe ctia con lic
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) J

980 _1

CHU THICH 1: T4t ca cac kich thuéc tinh bang milimét.

CHU THICH 2: Vat ligu: éng thép @ 10 x 1,0 chidu dai vach

Hinh A5 - Cor ciu thir nghiém va dap — Truc clia con lic

. 12,5 B 32 o
| 16
—bii-q— - -
A i T
1
b4 Y Y ! .
7l o i © Em— ]
| I\ Ak e b I SR TTTIITIT V]
i i A ) i
1 L w 1_g--L
g |1 . S i
A N x i
o 1 wn :
s o | = |
P - Y I H
(o] " A-\ -------- :IL }
o \1; TFaseaaaia :
Y Y VY ¥ A vl
[ & I
| e10 ] ©
i Mol o
>
u
125, =
HH !
1t
H o
¥ -

IEC

CHU THICH 1: T4t ca cac kich thwée tinh béing milimét.

CHU THICH 2: vatligu: nhém

Hinh A.6 — Co ciu thir nghiém va dép — Chét clia con lic
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__@‘ 219 (x2)
Py 7 c
. / )
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Ao y /@
\_\.“ - e
& i, .
EC
CHU DAN
A Cac chan cla chdt
B L& tuy chon ding cho thiét bj lip bing mat
c B&n co cau xiét khoa nhanh (ném)
D T4m phla sau
CHU THICH 1: T4t ca c4c kich thwdre tinh bing milimét.
CHU THICH 2: Vat lieu: thép day 8 mm.
@ 819 (x4)
_©
A A
. 1
e \<
e "
/ N =
b M
w| o
o B% &l 8
\ ]
\ / ‘ﬁ
N ' /
\'--_______,_//
D > 4 1

CHU DAN
A Cac chéan chia chét
B L tuy chon ding cho thiét bj lip bing mt
c Bén co' chu xiét khod nhanh (ném)
D Tém 13p aat
CHU THICH 1: T4t ¢4 céc kich thwdc tinh béing milimét.
CHU THICH 2: Vat ligu: thép day 8 mm.
CHU THICH 3: Céc 18 bo sung cé thé dwge khoan nhu yéu ciu dé I8p cac mau thir nghiém.
Hinh A.7 — Trang thiét bj thir nghiém va dap - TAm phia sau va tim Kip dit
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Thw muc tii liéu tham khao

[1] IEC 60050-441:2000, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 441; Switchgear,
controlgear and fuses

[2] IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and
magnetic devices

[3] IEC 60050-195:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 195: Earthing and
protection against electric shock

[4] IEC 60352-7, Solderless connections — Part 7: Spring clamp connections — General requirements,
test methods and practical guidance

[5] IEC 60884-1:2002 with AMD2:2013, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes -
Part 1: General requirements

[6] IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes ~ Part
2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwlesstype clamping
units
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