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L&i néi dau

TCVN 13680:2023  dwoc xdy dyng trén co s& chap nhan hoan toan tuong
duong voi ASTM D6232 — 21 Standard guide for selection of sampling
equipment for waste and contaminated media data colfection activities v&i sy
cho phép clia ASTM quéc té, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken,
PA 19428, USA. Tiéu chuin ASTM D6232 — 21 thugc ban quyén ASTM
quéc té

TCVN 13680:2023  do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 200
Chat thai rn bién soan, Tdng cuc Tiéu chuin Po lwdng Chét lvgng d& nghi,
Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 13680:2023

Hwéng déin lwa chon thiét bi ldy mau cho cac hoat dong thu thap
di¥ liéu chat thai va méi tredng bi 6 nhiém

Standard guide for selection of spamling equipment for waste and contaminated media data
collection activities

1 Pham vi 4p dyung

14 Tiéu chudn nay bao gdm cac tiéu chi can xem xét khi Iyra chon thiét bi ldy mau dé thu thap céac
mAu mdi trrdng va chét thai cho cac hoat ddng quan ly chét thai. Tiéu chudn nay bao gdm danh myc
cac danh muc céc thiét bj dwgc st dung la c6 sdn. Trong tiéu chudn nay khéng dé cap cy thé ddi voi
nhidu thiét bj 1dy mau chuyén dung. Tuy nhién, cac yéu t6 cAn xem xét, can nhic khi lya chon bat ky
dung cy ndo du dwoc néi dén va gitk nguyén khi la chon bét ky dung cu nao. Thiét bj ldy mau md ta
trong tiéu chuln nay gdm céc thiét bj Iy mau tw dong, may bom, may hut, éng, mubng, thia, xéng,
may nao vét, dung cy Iy mau I5i, khoan, thy ddng va hoi. Viéc lra chon vj tri Ay m&u ndm ngoai pham
vi clia tai liéu nay.

1.4.4 Bang 1 liét k& cac thiét bi, dung cu dwoc chon va kha ning (ng dyng cta né ddi véi cac chét
nén 14y mAu, bao gdm nwéc nudc mat va nudc ngam, trdm tich, dét, chét 1dng, chét 16ng nhiéu 16p,
pha rin-Idng hdn hop, va chét rdn cé két va bé réi. Tiéu chuln nay khdng @& cap cu thé dén viéc thu
thap mAu clia bAt ky vat lidu lo Irng ndo tir cac sdng hodc sudi dang chdy. Tham khdo ASTM D4411
d& biét thém thong tin.

1.2 Bang 2 trinh bay danh myc cac thiét bj, dung cy va kha ndng (ng dung clia nd dya trén tinh
twong thich clia mAu va thiét bj, dung cy; yéu ciu thé tich clia mau; cac yéu cdu vat Iy nhw cdng suét,
kich thwérc va khéi lugng; tinh d& van hanh va khir nhiém ban; tai st dyng hay dung mét Ian.

1.3 Bang 3 cung cip co s& dé lya chon thiét bj, dung cy phil hgp béng cach sir dung mét danh myc.

1.4 Tiéu chudn nay cling cung cép danh muc cac wu diém va han ché clia céc thiét bj Iy miu da
chon, cac ban vé va ban mé ta hoat ddng cla céac thiét bj lay mau.

1.5 Cac gia tri tinh theo don vi SI dwgc coi la gia tri tiéu chuan. Céc don vj do lwdng khac khong bao
gbm trong tiéu chuan nay.

1.6 Tiéu chuln nay cung cAp mét tap hop thong tin c6 sdp A&t hodc mot loat cac tly chon va khang
d& xuét hwong hanh dong cu thé. Tai liéu nay khdng thay thé tai liéu dao tao hodc kinh nghiém va nén
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két hop st dung cling cac ¥ kién chuyén mon. Khdng phéi tat ca cac khia canh clia tiéu chun nay déu
c6 thé ap dung trong moi tredng hep. Tiéu chuén nay khong nhim muyc dich stra ddi hodc thay thé tigu
chudn quan tam ma theo d6 phai danh gia mirc d6 day dU clia mét dich vu chuyén nghiép nhét dinh,
cling nhw khdng nén ap dung tiéu chuin ndy ma khang xem xét dén nhiéu khia canh riéng clia dy &n.

1.7 Tiéu chuan nay khong d& cap dén tat ca cac quy tic v& an toan lién quan dén viéc ap dung tiéu
chudin. Ngudi st dung tidu chuin nay phai cé trach nhiém thiét lap cac quy dinh thich hop vé an toan,
strc kho& va méi trwdng, va phai xac dinh kha nang ap dung cac giéi han quy dinh truédc khi str dung.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién din sau rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. B4i voi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong bd thi ap dung phién ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ¢a cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9466 (ASTM D6009), Chét thai rén — Hutng din 1y mau tir déng chét thai

TCVN 12058 (ASTM D5680), Chét thai rén - Phuong phép thuc hanh Idy mau chét rén khong c6 két
trong thiing hinh try hodc céac thung chira tuong fir

TCVN 12536 (ASTM D5681), Thuét ngir vé chét thai va quan Iy chat thai

TCVN 12537 (ASTM D5679), Chét théi rdn - Thyrc hanh ldy méu chét rén cd két trong thiing hinh try
hodc céc thing chira tuong iy

TCVN 12949 (ASTM D4687), Hudng dén Iap ké hoach chung Idy mau chét thai

TCVN 12950 (ASTM D6051), Huéng dén ldy méu té hop va Idy méu phy hién trudng cho céc hoat
dong quan ly chat thai méi trrong

TCVN 12952 (ASTM D5495), Thyre hanh Iy mau béng b6 Hy mau chét thai 1éng hdn hop (COLIWASA)
TCVN 12955 (ASTM D5013), Chét thai - Thurc hanh &y mau chét thai tir duong bng va didm xa thai khéc
TCVN 13453 (ASTM D4547), Ldy mau chét thai va dat dé phén tich céc hop chét hivu co dé bay hoi.

TCVN 12954 (ASTM D7353), Thuc hanh Iy méu chét I6ng trong hoat dong quén ly chét thai bang
céch st dung bom nhu déng

TCVN 13678 (ASTM D5283), Thiét Iap di ligu méi trudng lién quan dén céc hoat dong quan Iy chét
théi — Lap ké hoach va thyc hién viéc ddm bdo-chét long va kiém soat chét lugng

ASTM D653 Terminology relating to soil, rock, and contained fluids (Thuét ngd lién quan dén dét, dé va
chét Idng chira trong thing chira)

ASTM D1452 Practice for soil exploration and sampling by auger borings (Thuc hanh thdm do va lay
méu dat bang khoan gudng xodn)

ASTM D1586 Test method for standard penetration test (SPT) and Split-Barrel sampling of soils
(Phuong phap thir thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) va Iy mau dét trong Split-Barrel)
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ASTM D1587 Practice for thin-walled tube sampling of fine- grained soils for geotechnical purposes
(Thure hanh Iy méu éng cé thanh méng dbi véi dét hat mjn cho myc dich dia ky thuat)

ASTM D3550 Practice for thick wall, ring-lined, Split Barre!, drive sampling of soils (Thirc hanh I8y méu
d4t cho 6ng mau thanh day, vong I6t, Split-Barrel, 8 dia)

ASTM D4136 Practice for sampling phytoplankton with water- sampling bottles (Withdrawn 2020) (Thyc
hanh Iy méu thyc véat pht du bdng chai nuwbe)

ASTM D4342 Practice for collecting of benthic macroinvertebrates with ponar grab sampler (Withdrawn
2003) (Thue hanh thu thap dong véat khéng xuong séng dubi déy bng dung cyu 18y m&u gau Ponar)
ASTM D4343 Practice for collecting benthic macroinvertebrates with ekman grab sampler (Withdrawn
2003) (Thue hanh thu thap déng vt khdng xuong séng dudi déy bang dung cu Iy mau gau Ekman)

ASTM D4348 Practice for collecting benthic macroinvertebrates with holme (scoop) grab sampler
(Withdrawn 2003) (Thyre hanh thu thip ddng vat khéng xuong séng dudi déy bang dung cy ldy méu
gau Holme (Scoop))

ASTM D4387 Guide for selecting grab sampling devices for collecting benthic macroinvertebrates
(Withdrawn 2003) (Huéng dén Ira chon dung cu gau I8y mau dé thu thép dong vat khong xuong song
dudi day)

ASTM D4411 Guide for sampling fluvial sediment in motion (Hutng dan ldy méu trém tich phu sa
chuyén dong)

ASTM D4448 Guide for sampling ground-water monitoring Wells (Huéng dén Idy mau giéng quan tric
nudc ngém)

ASTM D4696 Guide for pore-liquid sampling from the vadose zone (Hu6ng dén Idy méu chét Iéng 16
rng ter d6i thong khi)

ASTM D4700 Guide for soil sampling from the vadose zone (Hwéng dan ey mau dat doi thong khi)

ASTM D4823 Guide for core sampling submerged, unconsolidated sediments (Huwong dén ldy mau
phén 18i trdm tich chim, bé rév)

ASTM D5079 Practices for preserving and transporting rock core samples (Withdrawn 2017) (Thuc
hanh bdo quén va van chuyén cac méu phén 16i d4)

ASTM D5088 Pradice for decontamination of field equipment used at waste sites (Thuc hanh khir
nhiém bén bén thiét bj hién trwdng tai céc dia diém thu gom chét thai)

ASTM D5314 Guide for soil gas monitoring in the vadose zone (Withdrawn 2015) (Hwéng dén giam sét
khi @at & d6i théng khi)

ASTM D5358 Practice for sampling with a dipper or pond sampler (Thic hanh Iy méu v6i dung cy ldy
méu kiéu géo xuc hodc pond)
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ASTM D5451 Practice for sampling using a trier sampler (Thiec hanh Iay mau ding b6 ldy méu thi nghiém).
ASTM D5633 Practice for sampling with a scoop (Thi#c hanh I8y méu bang mudng)

ASTM D5730 Guide for site characterization for environmental purposes with emphasis on soil, rock,
the vadose zone and groundwater (Withdrawn 2013) (Hudng dén vé dic tinh cla dja diém ding cho
myc dich mdi trumg vai trong tm 14 dat, da, doi théng khi va nute ngém)

ASTM D5743 Practice for sampling single or multilayered liquids, with or without Salids, in drums or
similar containers (Thyc hanh 14y méu chét Iong don tang hodc da tang, c6 hodc khéng c6 céc chét
rén, trong thiing hodc céc thung chira tuong i)

ASTM D5778 Test method for electronic friction cone and piezocone penetration testing of soils
(Phuong phép thir kiém tra d6 xuyén thdm hinh nén va hinh nén ma sét dién tir cda dat)

ASTM D5784 Guide for use of hollow-stem augers for geoenvironmental exploration and the installation
of subsurface water quality monitoring devices (Huéng din str dung méy khoan than réng dé tham do
dia ly va I&p dat thiét bj giam sét chét luong nude dudi bé mét)

ASTM D6001 Guide for direct-push groundwater sampling for environmental site characterization
(Huong dan 1dy m&u nude ngém ddy-tryc tiép Gé xéc dinh déc didm moéi truong tai hién trudng)

ASTM D8026 Practice for using significant digits and data records in geotechnical data (Thire hanh st
dung céc sb va di liéu quan trong trong céc di liéu dia ki thuéf)

ASTM D6063 Guide for sampling of drums and smilar containers by field personnel (Hwong dén Lay
méu trong thang va céc thing chira tueong ty do nhéan vién hién truomg)

ASTM D6151 Practice for using hollow-stem augers for geotechnical exploration and soil sampling
(Thue hanh str dung méy khoan than réng dé thdm do dia ki thuét va Iy méu dét)

ASTM D6169 Guide for selection of soil and rock sampling devices used with drill rigs for environmental
investigations (Hudng dén lira chon cac céc thiét bj Idy méu dat va da st dung véi gian khoan cho
cbng tac diéu tra méi trerong)

ASTM D6282 Guide for direct push soil sampling for environmental site characterizations (Huéng dén
ldy méu dat theo phuong phép day truc tiép ddi voi céc dac diém méi trudng tai hién treong)

ASTM D6286 Guide for selection of drilling and direct push methods for geotechnical and
environmental subsurface site characterization (Hwéng dan lira chon phwong phép khoan va déy truc
tiép dbi voi céc dic diém dja ky thuét va méi treong duwoi bé mét)

ASTM D6519 Practice for sampling of soil using the hydraulically operated stationary piston sampler
(Thure hanh Iay méu dét bang thiét bj 14y méu kiéu pit t6ng hoat dong bang thiy luc)

ASTM D6538 Guide for sampling wastewater with automatic samplers (Hwdng dén Idy méu nudc thai
béng céc thiét bj Idy mau tw déng)
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ASTM D6634 Guide for selection of purging and sampling devices for groundwater monitaring wells
(Hutng dan lira chon dung cy loc va 1y mu cho giéng quan tric nudc ngam)
ASTM D6640 Practice for collection and handling of soils obtained in core barrel samplers for

environmental investigations (Thuc hanh thu thap va xu Iy d4t thu dugc trong thiét bj 1dy méu ong 16i ¢é
didu tra méi trdmg)

ASTM D6699 Practice for sampling liquids using bailers (Thure hanh Iy mAu chét Ing bang dung cy Iy
méu dang 6ng huf)

ASTM D6759 Practice for sampling liquids using grab and discrete depth samplers (Thuc hanh 1y mdu
chét Idng bang gau Iy tai dp séu riéng)

ASTM D6771 Practice for low-flow purging and sampling for wells and devices used for ground-water
quality investigations (Thue hanh loc va Iy mau dong chdy cham di voi cac giéng va thiét bj st dung
dé diéu tra nghién ctru chét lugng nuée ngam)

ASTM D6907 Practice for sampling soils and contaminated media with hand-operated bucket augers
(Thyre hanh I8y méu dét va moi trromg 6 nhiém bang méy khoan kiéu gaw/pit tong vén hanh bang tay)

ASTM D6914 Practice for sonic drilling for site characterization and the installation of subsurface monitoring
devices (Thyc hanh khoan rung d6i véi ving déc trung va Iip dat thiét bj gidm sat dui bé mf)

ASTM D7758 Practice for passive soil gas sampling in the vadose zone for source identification, spatial
variability assessment, monitoring, and vapor intrusion evaluations (Thuc hanh ldy mé&u thy dong khi
d4t trong d6i thong khi dé xéc dinh ngudn, dénh gia su thay déi trong khéng gian, quan tréc véa dénh
gia swr xdm nhép cda hoi)

ASTM D7929 Guide for selection of passive techniques for sampling groundwater monitoring wells
(Huwong dén Iura chon ki thuét thy déng Idy méu déi véi céc giéng quan tréc nudc ngam)

ASTM D8170 Guide for using disposable handheld soil core samplers for the collection and storage of
soil for volatile organic analysis (Huong dén st dung thiét bj cdm tay dung mét 1dn Iy m&u phén 16i dét
dé thu thép va bao quén dat dé phén tich céc chéat hiru co dé bay hoi)

ASTM E300 Practice for sampling industrial chemicals (Thue hanh Idy mé&u héa chét cong nghiép)

ASTM E1391 Guide for collection, storage, characterization, and manipulation of sediments for
toxicological testing and for selection of samplers used to collect benthic invertebrates (Hudng dén thu
thép, bdo quén, dic tinh héa va st dung trdm tich dé kiém tra déc chét va lra chon céc thiét bj lay méu
st dung dé thu thap dong vat khéng xuong sbng dudi déy)

3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1 DBjnh nghia chung

Tiéu chuan nay ap dung cac thuét ngtr va dinh nghia néu trong ASTM D653 va TCVN 12536 (ASTM
D5681).



TCVN 13680:2023

3.2 Djnh nghia cac thuat ngi¥ st dung riéng trong tiéu chuln nay
3.21

Di¥ liéu méi trwdng (environmental data)

Dir liéu hd trg cac hoat ddng méi trwdng.

3.21.1

Chét nén (matrix)

(Céc) thanh phan chinh hodc (c4c) pha clia vat liéu.

4 Tém tit hwéng din

4.1 Tiéu chuln ndy d& cap dén cac tiéu chi quan trong can xem xét khi lya chon céc thiét bi, dung cu
l4y mau.

4.1 Céc tiéu chi néu trong tiéu chudn ndy bao gém tinh twong thich vat Iy va héa hoc, chét ndn mau,
khéi lwgng mAu, cac yéu chu vat Iy, tinh d& van hanh va khir nhim ban. Xem xét chi phi, néu thich hop.

4.2 Danh muyc gi&i han v& cac thiét bj ldy m3u dwoc trinh bay trong hai bang riéng biét. Danh myc nay
néu nhiéu loai thiét bi, dung cu khac nhau. Tuy nhién, danh muc khéng bao gém tét ca cac loai thiét bi,
dung cy, cling nhw ¢6 nhidu thiét bj, dung cy rAt tbt khéng bao gdm trong danh muc. Bang 1 liét ké cac
chét nén (nwéc mat va nwdc nglm, trdm tich tinh, @4t va cac chét thai hdn hop) va chi ra thiét bj 1y
mau nao thich hep @& sl dung véi cac chat nén nay. Né cling bao gdm tai liéu tham khao vé& phurong
phép ASTM (khéng bao gdm céc dy thio tiéu chun). Bang 2 chi ra cac yéu ciu vat Iy (ching han nhu
pin), cdng suét dién va khéi lwong; kha ning twong thich vat ly va héa hoc; hiéu (rng trén chét nén; dai
khdi lgng; sy d& van hanh; khir nhiém ban; va kha nang t4i s dung. Bang 3 cung c4p quy trinh Iwa
chon loai thiét bi, dung cu Iy mAu dia trén loai mAu va chat nén cin lay miu.

5 Y nghia va st dung

5.1 Mic di nhidu tai liéu k¥ thuat d& cap dén cac chl @& quan trong déi voi viéc didu tra 14y mAu hiéu
qua va chinh xic [DQO, thiét ké nghién clru, QA/QC, danh gia di lidu; xem TCVN 12949 (ASTM
D4687), ASTM D5730, TCVN 9466 (ASTM D6009), TCVN 12950 (ASTM D6051) va TCVN 13678
(ASTM D5283)], tuy nhién viéc Iya chon va st dung thiét bj 1Ay mAu dwoc gid dinh hodc bé qua.

5.2 Viéc lya chon thiét bj 14y mau c6 thé rit quan trong dbi véi nhiém vu thu thap mau thich hop véi
muc dich st dyng.

5.3 Khi thu thap mau, phai xem xét tat ¢a cac ngudn c6 kha ning gay ra dd chéch, khéng chi trong
viéc lira chon va st dung thiét bj ldy m&u, ma con trong viéc gidi thich va st dung di liéu dwoc tao ra.
Mot s8 Iwu y chinh trong viéc Iwa chon thiét bj 1ay mAu @& thu thap mau duoc néu dwdi day:

5.3.1 Kha ning truy cép va trich xuét tir moi vj tri c6 lién quan trong c4c tap hop muc tiéu,
10
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5.3.2 Kha nang |4y @0 khéi long mAu sao cho thé hién si phan b clia cac c& hat dai dién trong tap
hop, va

5.3.3 Kha ning thu thip mau ma khdng cin thém hodc 1am that thoat céc thanh phan quan tam.

5.4 Céac d3c diém néu trong 5.3 dic biét quan trong trong cac cudc didu tra nghién clru khi tap hop
cdc myc tiéu khdng ddng nhét, nhu khi cac kich thudc hat khac nhau, c6 xuét hién cht 16ng trong cac
pha riéng biét, t&n tai pha khi hodic vat liéu tir cac ngudn khac nhau ¢6 trong tap hep. Vigc xem xét cac
dic diém nay trong qua trinh Iwa chon thiét bj, dung cu sé tao diéu kién ngudi st dung di liéu duwa ra
céc suy ludn théng ké thich hop vé tap hop muc tiéu dya trén két qua 1ay miu.

5.5 Néu cin lay mau dé xac dinh cac chat alkyl clia per va poly flo héa (PFAS), thi tat ca cac thiét bj
l&y mAu phai dwoc 1am bing vat liéu khdng chiva flo. Cac xem xét can nhéc khac dbi véi viéc 1ay miu
PFAS c6 thé c6 sin nhung ndm ngodi pham vi clia tiéu chuan nay.

6 Cac tiéu chila chon

6.1 Tham khao Bang 1 va Bang 2 tém tat v& tinh twong thich clia chit nén va cac tiéu chi lwa chon.
Tham khéo Bang 3 v& danh muc ciia thiét bj ldy mAu dya trén loai mu va chét nén cin lay miu.

6.2 Tinh twong thich - Didu quan trong Ia thiét bj lay mau, cac dung cu khac cé thé tiép xdc véi mau
(nhuw gang tay, khay tron, dao, thia, mudng, v.v.) va thing chira m4u phai duec lam bing vat ligu
twong thich véi chit ndn va cac chit phan tich quan tam. Sy khéng tuong thich cé thé gay nhidm bn
m&u va 1am cho thiét bj 1Ay mau hw hdng. Thiét bj ldy mau thich hop 1a phai twong thich vé mét héa
hoc va vat ly.

6.2.1 Tinh twong thich héa hoc - Anh hudng clia chat nén Ién thiét bj ldy mAu thwdng dugc xem xét
dwa trén chét phan tich hodc nhém chét phan tich dang quan tam. Vi dy, poly-vinyl clorua (PVC) bj
phan huy khi cé nhidu pha hep chét hitu co trong nwéc; do @6, thudng 1a thu thap cac mau nwéc
ngAm dé phan tich chét hiru co béng céch st¥ dung thiét bj [y mau fluoropolymer, thép khéng gi, hodc
thiy tinh @, Cac axit, baze, nwée ngdm c6 ham legng clorua cao & cac khu vire ven bién va chét thai
¢6 ndng a6 dung méi cao co thé cling Iam huw hai nhidu loai thiét bj 1Ay mau theo thai gian. Vj tri hodic
thoi gian tiép xtc, thoi gian ma méu tiép xtc voi thiét bj ldy mau, cé thé co y nghia vé mat twong tac
héa hoc gitra chit nén dwoc ldy mau va thiét by,

6.2.1.1 Viéc Iira chon vat liéu st dung dé ché tao thiét b ldy mau phai dya trén sy hiéu biét vé nhirng
thanh phin nao c6 thé c6 trong mdi trrng 14y méu vi cac thanh phén va vat liéu c6 thé trong tac hoa
hoc hodc khdng twong thich. Tham khdo cac biéu @b twong thich héa hoc ¢6 san.

6.2.1.2 Néu cAn l4y m3u dé xac dinh cac chit alkyl per va poly flo hoa (PFAS), thi tht ca céc thiét bj
14y mAu phai dwgc 1am bang vat lidu khdng chira flo. Cac xem xét can nhéc khac dbi voi viéc lay mAu
PFAS ¢6 thé ¢6 nhwng ndm ngodi pham vi clia tiéu chuén nay.

6.2.2 Tinh twong thich vat Iy - Thiét bj ldy mau cling phai twong thich véi cac d3c tinh vét Iy clia

1"
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chét nén cn ldy mAu. Dung cu ding d& dao hodc khoan (xéng, may khoan, dung cu ldy mau dang
khoan) phai Iam bang vat liéu khdng bj bién dang trong qué trinh st dung hoéc khéng bj 3n mén bdi
vét liéu dwoc ldy miu. Viéc an mon thiét bj, dung cu c6 thé 1am ting thém cac chat gay 6 nhiém vao
mau ldy dwoc. Vi dy, nhwa hodc thly tinh s& khéng thich hop cho chat ndn kho tiép can va thiét b,
dung cy bing thép khdng gi c6 thé tao ra mét lwong nhd kim loai néu chat nén bj in mon dang ké.

CHU THICH 1;  Théng tin v& thiing chira mAu va thiét bi, dung cu dung d& 14y m3u ma khdng dwgc s dung
trong qua trinh ldy mau thye té khang ndm trong pham vi clia huéng din nay.

6.3 Higu (rng ctia thiét bj ddi v&i chit nén

6.3.1 Thiét ké thiét bj ~ Cac miu duwgc thu thap béng thiét bj 1ay mau khong thich hop cb thé khdng
cung cAp cac mau dai dién™ Bl Mat vi du vé thiét ké thiét bj anh hudng dén két qua clia mAu 1 thiét bj
lay mau c6 thé bd qua cac hat 6 kich thde nhat dinh khdi chat nén @At hodic mAu déng chét thai.
Hinh dang clia mét s6.mudng cé thé anh hwrdng @én sy phan bb cac c& hat thu duoc tir maut. Cac
phuong tién nao vét st dung dé thu thap tram tich tinh tai sdng hodic ctra séng cling cé thé bd sét cac
hat ¢é kich thwée nhét dinh, d3c biét 1a phan hat min c6 thé chira mét ty ié dang k& mot sé chét gay 6
nhi&m nhuw cac hydrocacbon thom da véng (PAH).

6.3.2 Sir dyng thiét bj - Viéc s& dung thiét bj iy mau khdng phit hop ¢b thé anh hwdng dén két qua
phan tich!'s B, Vi dy, néu s& dung may bom @& 1am sach giéng va clra 4y nuéc @it bén duéi lwéi loc
giéng, thi can trong bé chira co thé dwa vao & dang huyén phii va thanh mét phan clia mau nuéc.,
Chén khéng quéa mirc do bom Iy mau tao ra c6 thé lam mét cac chét d& bay hoi hodic thay ddi trang thai
héa trj clia mét sé ion. Viéc str dung chét lam sach @& lam sach va thu thap m&u ciing ¢6 thé lam ting
mirc d§ dyc trong cac mau nwéc ngdm va din dén ndng do chat phan tich hitu co va vé co muc tiéu
ting cao trong mAu. Khi l&y mAu chét Idng trong thiing chiva, néu dwa thiét bj 1Ay mau COLIWASA vao
v6i tbe @6 qua nhanh c6 thé khién thiét bi nay khong l4y dwoc mAu dai dién, d6 sau cho truée.
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BANG 1 ~ Lwa chon thiét bj, dung cu — Hwéng din déi véi chét nén

Dunge N v nudre thii TAmtich Bt Chatthal
lct‘aﬁdwdi!:vmlu W) Nete Mubc Didmxd Chit cChitiéng Hinhep ' Chitrin Chét rén
. mit  nghm  thii long dating  phalénglichi cb kit bé rid
Bowm vi xiphong
Léy m&u by 89ng-khdng chit bay hoi vDE538% - - - - N N - -
Léy mBu hdn hop ty dgng-chétbay v v . - - - - -
hoi
Bom chuydn khikhi ga vDdds® - - v - - -
Bom pft tdng VD444g® v - - 5 : - . -
Bom bong bing me"_ . . ) A :
Bom bong bdng gp nép VD6634°
Bom nhu ddng VDS?SQ’VWN’VWW’ - - /DET59% +/DE7597 N - -
/D7
Bom chim by tam W Dads® v/ - - N N . - -
+/D6T71"
Bom truyéin 69ng bénh ring v VDEEMS ¢/ - - N N . - .
Bomn khoang Wy tidn Vv V/DeExMe - - N - N . N
Bom ning quén tinh - y/Daasss - - - . . . 5 =
Naovit
hao vét Ekman - - - - - - - . .
D4343"
VE1391%
INgo vét Petersen - - N /D4387° - . N . . .
VE1391°
Nago vét Ponar - - /Da3sr® . B - .
Da342”
VE1391%
Miu 89 siu riéng bigt
1Bacon Bomb V06759 - - - - /DETS9" N . . .
Kemmerer /D4136" - - - /DeT5e” N - .
pe7se” - - - - - - - - -
Ly mBu dang syranh \/05?43: - N - - /D675 /DE759"  \/DBT597 . -
DB759 . - - . . - . . .
Ly mBu muéc/bin ob ndp - . - - - N N VDE758" - N
Léy mfiu mitre rii rgc VD659 yDerset - - /DE759" +/DE7SE" E s :
LAy miu HYDRASleeve N D7928° - - - N N . P .
Léy mlu nhanh - D7328% . - - N N - . R
Miu truyén donglaly/khoan
e A L ;
Ly t Spit-Barel - . - - - -
+/D6640"
Ly mBu dét thing c6 vong 6t vn&.ao’w - - v . N
"Ly m&u aét éng co thanh mdng - /048239 \/D1587" - - . 3 v
fy b 0t ik o ly bty Voeeidr
L .
Dez82®
Ly mBu ekt éng kep ady tryc tidp \gg:g
Léy miu @t via 94 bAng méy khoan rung /069147 v
L&i ght Vv
Kidu I0i 06 van - - - yDdgzs® N - . v - v
Ong kép - - - - - - - - - v
Ong mi - : - v ) - - V54517
+/E300
Léy méu 15i logi cAm tay - - B N D4700° - - - N
V/D4547°
VDB1707
Léy mdu dgng syranh cit dhu - - N /D4547® - - . N
Dung ey khoan xoay
Khoan vit . - N - . . Vv .
Khoan xoay - - - VD483 vDaTO0" - - v -
Kl'loanvnobcl,rh - - - - - - - N v
Khoan gubng xodn
Khoan - - - N yDlas2® - - +/D1452"
havio ik bing ey Da700° V/D6907?
+/DEso7”
Khoan cb than dgc - - - y/Duas2e - - - N N
+/D628s%
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BANG 1 - két thic

Dyn, NuGe va nirbe thal Trdmtich DAt Chdt thai
(céunumua'ﬂynﬁum; Nuwde Nise Dlmxa Chit  Chitldng H3nhop Chitran Chitrin
i mit  ngdm  thai 18ng dating  pha iénaihi b kit bér rivi
Khoan cb than iBng - D5784® - . /D816 - . . N N
V/D61519
Khosn ban . . . v v - - - . N
Dyng cy ajoh hinh chdt léng .
COLIWASA . - . - -~ /D5485" ~/D5485°
/D5743%  D5743°

LAy m3u didm t4i sir dyng N - N - - /D5743% /D5743° A
Ly m&u thing - - - - - +/D57T43% /D5743° -
L‘)‘ﬂi ) - - - . ] - -
Lﬁymﬁ:lﬁﬁlwg:;llbng N - N . s VDSTASS YDSTAED  DST430 . -
Léy mu c6 vach mirc chit idng N . N - - \/DE759" /DETSO®  \/DE759" . :
Dung cy Iy miu bé mit {Chit 1dng)
Ong hat /D4gags
Ong hiit 1y méu diém N /Ddag® . . . N N
Ong hit ¢ dp sullt chanh lach - \Dsess” - N N
Géo 4/D5358" vDsois® - - ng:g: - VDSGSB:

+/D6759" . /D67 +/DE759
LAy mBu chét idng dang gau D750 - N . - /DE759" V067557
Lay mau cb lo xoay /D6758° - N N - \/D67597 N
Dung cy iy miu e thy dgng
Ly miu thy 69ng dang toi Voo Vot - . - = .
Léy mBu thy 60ng dang khoang - yDre® . . . . .
Dung cy lky miu da tng
Chuyén dyng logi 1 - v . N .
Chuyén dyng logi 2 ' - v - N
Di ®ng - N - v
Duyng cy tiy miu b mat {Chét 16ng)
Dyng cy va 8ip - - - - - - - - VD5679"
Thia N . N N N N . . N
Muding va bay - N vDs63® N - N v
Xdng N N - - N v
Dﬂﬂngﬂ!nﬂuwr&uﬁﬁﬂﬂnyml
Thim ké chén khing N - N /D4686°
Thém ké chin khdnglap sult . N _ N y/D469s°® -
Ly mbu ihi 08 thy 6ong N N - N__\Drss® -

V= Dyng cu 6 thé s dyng voi chilt nén N = Khdng phdi thiét bj dugc Iy chon nhung cd thé sir dung - = Khdng quy dinh
% -ASTMvBhuimgdin  T=ASTMvbphuongphapthr  ®=ASTM v& Thic hénh

6.4 Cac kha nang vé thé tich miu — Hau hét céc thiét bj Ay mAu sé& cung cAp dd thé tich mau. Tuy
nhién, thé tich thiét bj 1Ay mAu phai so sanh véi thé tich cin thiét cho tht c& cac phép phan tich yéu ciu
bao gbm ca lwong bd sung cin thiét d& kiém soat chét lvgng (QC), mAu tach va 1p lail®h ©, | Thiét bj
lay m3u c6 thé khdng cung cAp di thé tich 13 éng thily tinh c6 dwdng kinh nhé va éng ba nhanh. Trong
trwdng hop nay, nguwdi diéu tra nghién clru phai xem xét cac phwong an sau:

6.4.1 Thiét bj ldy miu twong tw nhwng ¢6 dung tich Iém hon,
6.4.2 Thiét bj iy m&u khéc c6 dung tich Ién hon, hodc
6.4.3 Stra thiét bj hign c6 (thweng khé hodic khang thurc té).

6.4.4 Néu cac lpa chon nay khéng dwec chap nhan hodc khong ¢6 sin, thi nguwdi didu tra nghién ceu
phai xem xét viéc thu thap nhidu phan nhé @& dap tng yéu clu vé thé tich miu. Cin xem xét anh
hwéng clia nhiéu dai lwong ddi véi cac muc tiéu chat lvong di liéu.
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Bang 2 — Hwéng dan lypa chon thiét bj ldy mau

) Tic Dii Dé Thii bd hodic
Dyng cy Héa Ly ] thé tich Ly vin hinh mbibmbln d"-.;‘u
Bom m?u wiphong b
Léy méu ty a0ng-khong chéi bay hai X X v u P v X R
Léy mu hdn hop tir adng—chéit bey hoi X X v u P X X R
Bom chuyén khikhl ga Y X X u PISW X X R
Bom pit t3ng v X X u PISW X X R
Bom bong béng v X v u P X i 2
Bom bén v X v u P v .

Bom m&mu ks X X v u P X Vv ]
Bom chim ly tam X X X u PISW v X R
Bom truybn 9ng bénh ring X X X u apP Vv X omR
Bom khoang 1y tidn X X X u P Vv X R
Bom nang quén tinh X X X u BN v v R

Nao vit
Ngo vét Elanan v v X 05-3.0 N X R
Neo vét Petersen v v X 05-3.0 w X X R
Neo vét Ponar Vv Vv X 0.5-3.0 w X X R
Miu 89 sdu ridng bipt
Bacon Bomb X X v 0.1-0.94 N v X R
Kemmerer X X X 1.0-20 N X X R
Léy mu dang syranh Vv Vv v 02-05 N v X R
Ly mau nudebon cb nip v X X 1.0 sw X X R

méu mirc ri rac v X v 02-05 N v v R

Ly miu HYDRASIeave v v v 0.6-3.1 N v v D
Léy miu nhanh v v v 0.04-0.35 N v X ]
Milu truyén
Léy méu nudr ay e tigp v v v 0.1-03 PISW X X R
Liy méu aét Spiit-Barrel Vv v X 0.5-30.0 sW X v R
LAy mAu dét thing c6 vong it v Vv X 0.5-30.0 swW X v R
Léy miu 0kt dng cd thanh mdng Vv v X 05-5.0 swW Vv v R
Liy mAu a&t mdt dng dly tryc tiép v v X 0.5-30.0 sw x v R
Ly méu a8t éng kép ady tnre bidp Vv v b 4 0.5-30.0 swW b ¢ v R
Léy mau ait v 34 bng méy khoanrung V' v X 0.5-100 SWIP X v R
Loi at v v X 02-1 N v v R
Kidu 13 ¢6 van v v v 02-15 N v v A
Ong kép v v v 0.5-1.0 N v Vv R
o v v YV ooos N v YV o

méu 13 loai cAm .
&m w':: wmhézdu v v v 0.01-0.05 N v X D
Dyng cy khoan xoay
Khoan vit X X 0.1-0.3 N A" R
Khoan xoey v v X 05-1.0 apP Vv v R
Khoan vitcb dinh X v 1-2 P v v R

Khoan guéng xodn
Khoan géu vén hanh bling tay v X X 02-1.0 N X Vv R
Khoan c6 than dac X v X u PISVWY X v R
Khoan cé than ring X v X u P/SIW X v A
Khoan bin X v v 03 N v X R
Dyng cy dinh kinh chiit Iong

COLIWASA v X v 05-3.0 N v X DR

Léy mBu didm téi sz dung v v v 0.2-08 N v v A
Léy méu thing v X v 0.1-05 N v X DR
Léy méu 06 ven v v v 0316 N v v DM
Ly méu kidu pit tong v X v 02-U N N v DR
Léy méu o6 vach mirc chilt idng X X v 1340 N v v R
D thy miu bk miit (Chilt 16, .
oml'?‘:n? d . - X v X 0.5-2.0 N vV v DR
Ong hit tdy mau diém X v v 05-20 N v i R

Ong hiit 0o ép sufit chénh l§ch v v Vv 0.04-1.0 N v X R

Géo v X v 0.5-1.0 : 3 5 :

v Vv v 05-1.0

ti; m gﬂliru?fng e X v v 05-1.0 N W v R

ng miu nrée thy ddng

D:y ﬁzgﬂ':.ly 40ng dang toi v v 0.1-0.2 N Vv v DR

Léy mau thy dong dang khoang v v v 1-4 Wis X X DR
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Bang 2 - (két thic)

. Tic Dil Dé Khir  Thal bd hojc
Dyng ey Héa Ly “n:m? thé tich Ly vin hanh nhidm bln  tai sy du:u
Dyng oy iy miu aa thng
Chuyan dyng logi 1 v Y] £ V] wis X X DR
Chuyén dyng logi 2 v v v u wis X X o
Di édng v v v 0.01 N X X DR
Dyng cu Iy miu bd m§t (Chit iéng)
Nying oy va B8p X X X N/A P v v R
Thia v v X N/A N v v R
Mudng va bay v v X 0.1-0.6 N \' v R
Xéng W W x 1.0-5.0 N v A R
Dunggﬂymlﬂlir&undﬂlhﬂngﬂli
Thdm ké chan khong v 0.1-05 v DR
Ih&m ké chan knong/ap sult 3 t/! v 0.1-05 aP 5 v D
Léy milu khi @t thy 85ng i Vi v NA N A4 v D
X = Syr cAn nhc hogt d0ng o6 nghta Déithd tich (LY. Yoéu chu vat iy Thai b vil téi sr dyng:
V= Knhng phdi sy cn nhac host ddng e nghfa U = Khdng giti han B=Fin W = Trong lugng R =Téi sir dyng

N/A =Khdng ép dung P=Chng sult S = Kich thude D = Strdyng mt in
N = khing giti han

6.5 Yéu ciu vat ly — Khi lira chon thiét bj ldy mau phai ludn xem xét cac yéu té nhw kich thwérc va
trong lwong ciia thiét bj, yéu cau vé ngudn dién (pin/dién léi) va thiét bj phy tro' can thiét (vi dy: gian
khoan cho cac thiét bj dAy tric tiép nhue thiét bj 1y m3u dang éng chia nhd va may khoan). Hau hét cac
thiét bj 14y miu dugc str dung trong cong tac thu thap miu mai trudng d&u dé van chuyén va s dung
tai hién tredng. Viéc st dung thiét bj voi cac yéu clu vat Iy quan trong c6 thé can trd tién do didu tra
Iy mAu.
6.6 D& van hanh — Phan I&n thiét bj ldy mau mdi tredng déu st dung kha don gidn. C6 thé 14y mau
dé& dang mién Ia dung cy dugc chon phii hop véi viéc xem xét dy G chét nén quan tam. Cac yéu cAu
trong dao tao cAn nh&n manh vao viéc st dung thiét bj thich hop trong cac chat nén khac nhau clia méi
trrong.
6.7 Khir nhiém bén va téi sl dyng thiét bj
6.7.1 Khir nhiém ban (xem ASTM D5088) — Viéc khir nhiém ban khéng dat yéu cAu ddi véi thiét bj
l&y m&u c6 thé din dén sai s6 nghiém trong trong két qua phan tich. Khi Iwa chon thiét b 18y mAu, phai
can nhic 1a c6 thé khir nhiém ban d& dang. May bom, thiét bj l&y mau tw dong, thiét bj 1dy mau
Kemmerer va may hut biin doi héi nhidu cdng stec dé khir nhiém ban hon so véi may 1dy mau gau hodc
thung. Ngudi didu tra nghién cru cin xem xét cac yéu ciu khir nhiém ban treedc khi nghién clru dé
tranh sy cham tré dang ké xay ra.
6.7.2 Tai sir dung — Do chi phi vat liéu lién quan dén loai thiét bj 14y mau méi (thép khong gi, PTFE),
nén hau hét cac thiét bj d&u co thé tai siv dung sau khi khir nhiém bén thich hop. Mot sé loai nhw lay
mAu gau theo dd sau cd thé dwoc xt Iy sau khi si dung hodc dé danh riéng cho mét diém 14y mau
nh&m tiét kiém thoi gian trong qua trinh didu tra hién tredng sau rong. Thudng khong st dung lai cac
thung phuy va thiét bj ldy mau COLIWASA, dic biét khi da thu dwoc cac mau chét thai.
6.8 Chi phi — Théng tin chi tiét v& chi phi clia thiét bj I4y mau khong co trong tiéu chudn nay. Chi phi
thwong dwoc xem xét chinh trong qua trinh Iya chon thiét bj Iy m&u. Nhin chung, chi phi cla thiét bi,
dung cy PTFE va thép khéng gi s& cao hon so véi bangthdy tinh, PVC hodc nhira khac. Tuy nhién, tudi
tho cuia thiét bj, dung cu PTFE hodc thép khdng gi thuwdng dai hon. Ngoai ra, chi phi nhan céng dé khty
nhiém ban thiét bj co thé tai st dung so v&i chi phi thai bd thiét bj stb dung mét 1an cling 14 van @& lién
quan cén xem xét. Nhan xét v& chi phi dwoc dwa vao bang "cac wu diém va han ché”, néu thich hop.
16
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Bang 3 - Danh muc thiét bj Iy miu

Loal mdl tridmg Loal dung cu Iy mu Didu khodn Loal mdu
Khoan vit (7.6.1) BA mt, bj xéo trdn
Chit rlin ob két ol g BA et v
Dung cy va dap {7.11.1) B2 mit, bj xdo trgn
Chétrdn b i Ly miu nuréreibiin o6 ndp (7.4.9) B& rdvl, hdn hop
L&y m3u Spiit-Barre! (7.5.2) Bé& v, khding bj x40 trdn
L4y mAu thing c6 vong 16t (7.53) B& m3t, khong b) xdo trdn
Liy miu a4t bing dng c6 thanh méng (7.5.4) B& m3t hodc dudl sau, khdng bl x40 trdn
Liy m&u dang mdt Sng ady tryc tidp (7.55) B4 mit hojic dudt sdu, dai dign
L4y mAu dang éng kép ally tryc idp (7.56) B4 mat hodc dudi su, dal dign
Khoan rung (757 Uén tyc, dal diénd] xdo trin
Loi gkt 758 B mit, khdng bl xdo tron
Lay mu kidu 151 o6 van (7.58) B2 mait holic dudl su, bl xdo trdn
onguep 7.5.10) B& mat, bi xdo ron, chon loc
Ong mé (7.5.10) B& mjt, gin nhur khdng bj x40 trdin, chen loc
Léy mu 101 loal cAm lay 7511 B& mat, khong bl xo rn
Syranh cdt by (7.5.12) BA mit, khdng bl xéo trgn
Khoan vit ¢4 dinh (7.63) B4 o1, bf 1o tron
Khoan g4u v4n hanh bng tay @71 B2 mat hodic dut) sau, bl xdo trdn
Khoan than dic 7721) B& mit hodc duen sau, bj x40 trin
Khoan than rdng (7.7.29) B& m3t hojc dusi sau, b xéo trdn (néu tr fights)
Khoan ban (7.7.3) Bé i, ghn nhur khdng bj xdo irdin
Thia @12 BA ma, bf xdo trdn, chon loc
Mudng va bay (7.11.3) B& mit, bl xdo trdn, chon loc
Xéng (7.11.4) B& mat, bixdo trdn
okt LAy mAu Spiit-Barrel 752 B& riv, dal dién
LAy mAu thang o vong I6t {(75.3) Bér riv, 831 dign
Liy miu a4t bing 8ng ¢ thanh mdng (7.54) B& m3it hojc duol sau, khdng bj xdo trdn
L4y m3u dang mot ng aBy nrc tidp (7.55) B& mit hodc duet sau, dai dign
Léy mau dang éng kep ady trrc tdp (758 Bb mit hodc dud sau, dal dign
Khoan rung (7.57) Duoi bk mat, dal dignd] x40 tdn
Loi adt (.58 B4 mat, bi x40 tron
Ly mAu kiku 18l o8 van (759 mit holic dudi s&u, bj xdo trdn
mér {7.5.10) m@nwwgﬁmm.mw
Khoan than djc (7.72.1) BE m§t hodc dud] séu, b xéo
Khoan than ring (1723 aamahoaeduoisau,blmm(néumsgm}
Khoan bin (7.7.3) Bér 1A, gin nhur khding bl
Thia (7.12) Bk mumm.mm
Musnguabay (7.11.3) B miit, b xao trdn, chon loc
Thérnlcé chan khong b ﬁm: u:?n woe 18 hdng
121 mat 8dn dudi sy, n
Thim ké chan khang/dp sult g,tz,z; Duréd sau, nurire 18 héng
LAy méu khi adt thy ddng 7.123) BA mt adn dudd sau, khi abt
Hin a rinfléng Ly m3u ty ddng, khdng chit bay hol (7.2.1) Nong, hn hep, chi dang chét rén 1o ling
PP Bom nhu ddng (7.2.5) Néng, bér i hodic hdn hep, chi dang chilt réin lo limg
LAy mBu dang syranh (7.4.9) Nang, bé v, bj xdo trdn
LAy miu nwréc/bin ob ndp (7.4.4) Bé rdvi, hdn hop
Géo (7.4.9) Nong, hén hop
L4y miu dang gau (7.4.10) Néng, hin hgp, chi dang cht rdn o Kmg
L&y mAu cd lp xoay (7.4.11) Nong, hdn hop
LAy miu Spilt-Barrel 752 Duréi s3u, b ri, khding bj xéo trdn
Liym&uhtmngbnglﬁt (7.53) Dudi s, b rd4, khdng b] xéo trdn
(7.58) Dul séu, b ré, khdng bj xéo trdn
L&ymlntléumlmvnn (7.5.9) Durérl s8u, bl xdo tron
Ong mér (7.6.10) B2 m3, chi dang ban rén, chon loc
Khoan bin (7.1.3) B& rtvi, gin nhu khdng bj x4o trdn
COLIWASA (7.8.1) Nang, h3n hep, chl dang bén 16ng
Ly mdu aim tal sir dung {7.8.1.3) Nong, bdr roi
Ong tdy mAu thiing {7.82) Néng, hBn hop, chi dang ban lang
LAy m&u cb van (7.8.3) Nong, hdn hop, chi dang ban léng
LAy mAu kibu pit tng (7.8.4) Nong, bér roi
Lay miu o6 vach mirc chit 1ng 7.8.5) Durdsi sau, hin hqp, chi cang chét r4n lorlirng
Mubng va bay {7.11.3) Nong, hén hop, chi dang ban
Xéng (7.11.4) Nong, hén hop, didimghanr&l
Ban Ngo vét Ekman {73.1) Pay, B2 mat, chl mdm, b xa0 trn
Nao vét Petersen (7.92) Pay, BE m3t, cimg hodc mém, bj x40 trdn
Nao vét Panar (7.3.3) Day, B2 m3t, cimg hoic mém, bl xdo trén
Ly miu Split-Barrel (75.2) B révi, khéing bi x40 trdn
L&y mAu thing ¢4 vong It {7.5.3) Bi rivl, khiing bj x4o trén
LAy miu a4t biing dng co thanh mdng (7.5.4) BA mat hojic dudi siu, khang bl x4o rdn
LAy mu kidu 18I c6 van (75.9) B m3t hodc dudl sau, khang bl xdo trdn
Ly miu 10l loal chm tay 75.11) Chi bk m3t tiép xiic, kndng bj xéo trdn
Syranh cht ddu (7.5.12) Chi b mat tidp xiic, khdng bj x4o trdn
Khoan xoay 76.2) D4y, BA mat, khdng bl xéo trén néu 12 thé rin
Knoan gau v4n hanh bing tay 77.1) B4 mit hofic dud sau, b xdo trdn
Khoan than d3c (r.7.2.1) B& mat hodc dudi sau, bj x4o trdn
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Béng 3 - (tiép theo)

Loal mdi treémg Loal dung cu iy miu Didu khoin Loai mau

Khoan than réng (7.723) B& miit hodc dudi sau, bd rdr (ndu K Mights)

Khoan bin (7.7.3) B4 rén, gAn nh khdng bi xéo trén

Mubng va bay (7.11.3) Chi b mit tidp xdc, bi x4o trdn, chon loc

Xéng (7.11.4) Chi bé mit tiép xdc, bi xdo trdn
Nurrc mat L4y m3u ty ddng, khong chAtbay hoi  (7.2.1) 7,6 m (25 ) n4ng, bé rdi hodc hén hop

L4y mAu ty ddng, chét bay hoi (7.21) 7,6 m (25 i) nang, bér rivl

Bom nhu déng (7.2.5) Nong, trén 7.6 m (25 ) nang, bér ron

Bom chim ly tAm (7.26) Dudl su, b rdi

Bom truyén ddng banh ring (7.2.7) Dui sau, b&

Bom khoang I0y tién (7.2.8) Dudi sau, b rin

Bacon Bomb (7.4.1) Dudi su, bé i

LAy mAu Kemmerer (7.4.2) Dudi sAu, bd rdi

LAy m3u mec rivl rac (7.4.5) Dudl sau, bd ro

Gao (7.4.9) Nang, 3m (10 R), hdn hep

L&y mu dang gau (7.4.10) Nang, 1,8 m {6 ), hdn hop

Lay mAu cb lo xoay (7.4.11) Nong, 3 m (10 ), hdn hop

Ly mAu kidu pit ting (7.8.4) Nong, 3,65 m (12 ft), by rirl

L&y mAu cé vach mirc cht Idng (7.8.5) Nong, hdn hep

Thla (7.11.2) Nong, 2,5 m (1in.), hdn hop
Nuwéc ngim Borm chuydn khikhi ga (7.22.1) Dudri sau, bér rivl

Bom pit-tng (7.22.2) Dud sau, bé rivl

Bom bong béng (7.2.3) Duréi sau, bér rir

Bom bong béng gép nép (7.2.4) Duér su, bir

Bom nhu dgng (7.2.5) 7,6 m (25 ft) nang, bé révi

Bom chim ly tam (7.2.6) Dudi sy, bl vl

Bom truyén @0ng banh ring (r2n Dud sau, b i

Bom khoang I0y tién (7.2.8) Dudl sau, bér rivl

Bom nang quén tinh (7:2.9) Dudri sau, bér o

LAy miu mire rdi rac (7.4.5) Dud sau, bé rivi

Ong hat (7.4.6) Dudrl sau, hn hop

Gng hit 14y m&u didm (7.4.7) Durér séu, bé rn

Ging hit cb 4p sult chénh lach (7.4.8) Durd siu, bé v

LAy miu nuéc ady e tidp (75.1) Dudi shu, bdy ri

Léy mAu thy ddng dang tal (7.8.1) Durdi siu, b¥ roi

Ly m&u thy &dng dang khoang (79.2) Nhidu 60 su, bé rél

Da ting chuyén dyng loal 1 7.10.1) Nhidu 88 sau, bé rdi

Ba tAng chuyén dyng logl 2 {7.10.1) Nhidu 33 sau, bé rdl

Da ting di dfng {7.10.2) Nhidu a4 sau, bé rdl, nude 15 hng
Nuée thai Léy miu tw ddng, khdng chitbay hot  (7.2.1) 7.6 m (25 ft) nang, b révi hodic hdn hop

LAy mAu tyr ddng, chét bay hol (7.2.1) 7,6 m (25 f) nang, bé rii

Bom nhu ddng (7.2.5) Nong, trén 7,6 m (25 ) nang, b& ol

Bom chim ly tam (7.2.6) Dudl sau, bé rivl

Bom truydn ddng banh ring (7.2.7) Dudi sau, bé

Bom khoang [0y tién (7.2.8) Dudri sau, bd i

Bacon Bomb (7.4.1) Dui sau, bér rrl

LAy miu Kemmerer (74.2) Dudi sau, bl ri

Léy miu dang syranh (7.4.3) Nong, 2.4 m (8 ft), b reri

Léy mau mirc ré rac (7.4.5) Duéi sau, bé riv

Géo 7.49) Nang, 3 m (10 ), hdn hop

L&y méu dang gau {7.4.10) Nong. 1,8 m (6 f1}, hdn hop

Léy méu cé Io xoay (.4.11) Nang, 3 m (10 ), hén hop

HYDRASleeve (7.4.12) Dudri s&u, b rdvi

L&y mBu nhanh (7.4.13) Duti sau, bé ri

Ly m3u aiém tal s dyng (7.8.1.3) Nong, 2,4 m (8 ft), b&r ravi

LAy mBu cb van (7.8.3) Nbng, bér riri

Léy m3u kidu pit tdng (7.8.4) Nang, 3,7 m (12 ), b ri

LAy m3u cb vach mirc chit Iéng (7.8.5) Nbng, hd hop

Thia {7.11.2) Mang, 2,5m (1in.), hin hop
Chét Idng Bom chuyén khikhi ga (7.2.2.1) Dudi sau, bér rivi

Bom pit-tdng (7.22.2) Durd sAu, b rdvi

Bom bong béng (7.2.3) Durd sau, bér rivl-

Bom bong béng gép nép (7.2.4) Dudi sau, bér rév

Bom nhu déng (7.2.5) Nong, 7,6 m (25 ft), bér i

Bom chim ly tam (7.2.8) Durrt sau, bé rl

Bom truyén ddng banh ring (7.2.7) Dl s3u, bé réd

Bom khoang Iy tién (7.2.8) Duti sau, b ri

L&y mdu dang syranh (7.4.3) NBng, 2.4 m (8 ft), bé e

Lay mAu nirére/bin ¢6 ndp (7.4.9) ‘Néng, 2,4 m (8 ft), b réi

Ly m&u mirc réd rac (7.4.5) Dudi sau, bér riA

Ong hitt (74.6) Dudi sau, b& revi

Ong hit iy miu diém (7.4.7) Dudi su, bér ro

Ong hit cd 4p sudt chénh l&ch (7.4.8) Dudi s8u, bé révi

Gao (7.4.9) Mang, 3m (10 ), hin hep

L&y mBu dang gau (7.4.10) Nong, 1,8 m (6 ), hln hep

Lay méu c6 lo xoay (7.4.11) Nang, 3 m (10 ft), h¥n hop
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Bang 3 ~ (két thic)

Logi mbi trrémg Logi dyng cy ldy miu Pitu khodn Logi miu
LAy mBu nuérc ddy tnye tibp gg:} Db su, b rdi
COLIWASA 8. ,1,2m (4 1), hBn
LAy mAu diém tai sir dyng (7.8.1.3) m, 24m fa n;, bd r;w
Ong t&y mu thing (7.8.2) Néng, 0,9 m (3 ft), hn hop
LAy m3u cb van (7.8.3) Nang, 2,4 m (8 ft), hdn hop
Léy mAu kibu pit tlong (7.8.4) NGng, 3,7 m (12 ft), bé rér
Lé;lﬂrl!u 6 vach mirc chét léng {7.85) Nang, hén hop "

a ALK Nang, 2,5 m (1 in.), h3n hop

Muling va bay g,nﬁi Nang, 2.5 m (1 In.), hdn hop

Chét 1ng da ting Bom chuydn khikhi ga (7.2.2.1) Durtri sau, bér réri
Bom pit-tdng (7222) Duéi su, bé i
Bom bong béng (72.3) Dudi séu, b rii
Bom bong béng gép nép (7.2.4) Duréi siu, bér révi
Bom nhu ddng (7.25) Néng, 7,6 m (25 ft), bér réri
Bom chim fy tAm (7.28) Dudi sau, b rivi
Bom truydn 80ng bénh ring (7.2.7) Dudri sau, bér rivl
Bom khoang Iy tién (7.28) Duéri sdu, biy nivi
Ly mdu dang syranh (7.4.3) Nong, 2,4 m (8 ft), bér réd
Ly mBu mire réi rge (7.4.5) Dudi sau, bér rivi
Ong hit (7.4.6) Durér sau, ber v
Ong hit 14y m3u didm (7.4.7) Dudi sau, bl rivi
Ong hit cé ép sudt chénh 1gch (7.4.8) Dudi shu, bé rdi
Géo (7.4.9) Néng, 3 m (10 ), hdn hgp
Léy m3u dang gau 7.4.10) Nang, 1,8 m (6 ft), hBn hop
Léy miu 6 lo xoay (74.11) Nong, 3 m (10 1), hdn hgp
Ly miu nuére adly tnpe tifp (75.1) Dudi s8u, by ri
COLIWASA (7.8.1) Néng, 1,2 m (4 ft), hdn hop
Léy mBu dim tai sir dyng (7.8.1.3) Nong, 2.4 m (8 ), bér rii
Ong ty mdu thing (7.8.2) Néng, 0,9 m (3 #t), hin hep
LAy miu co van (7.8.3) Néng, 2,4 m (8 ft), hdn hop
LAy miu kidu pit tong (7.8.4) Nong, 3,7 m (12 ft), bdr rdri
Ly mBu o6 vach mirc chit Iéng (7.85) Nang, hn hop

7 Thiét bjlay miu

7.1 Khaéi quat — Dudi day md ta ngén gon vé mot sb thiét bj lay mau sir dung trong quén ly chét thai
va thu thap mAu mdi trudrng lién quan dén cac hoat dong quan Iy chét thail, Day hoan toan khdng phéi
1a danh myc céc thiét bj 14y mau sin c6 cho ngudi didu tra nghién ciru. Cé nhidu chi tiét cla thiét b
duoc thiét ké cho cac nhu cAu Iy mau cy thé. Ngoai ra, ngudi didu tra nghién ciru cb thé thiét ké cac
phAn thiét b clia riéng ho cho mot dy an cu thé. Trong tat ca cac truedng hop nay, ngudi diéu tra
nghién cru phai ghi nhé& cac tigu chi la chon thiét bj ldy miu da dwoc @& cap & phan trwdc clia tiéu
chuén nay.

7.2 Bom va xi-phdng (xem ASTM D4448) — Cac loai bom st dyng dé thu thap chét thai va cac mau
chét 16ng trong méi trieng dé quan ly chét thai bao gbm thiét bj Idy mAu ty dong, bom chuyén vi, bong
boéng, nhu dong va ly tam.

© 7.24 Thiét bj 1y miu ty adng (xem ASTM DB538) - C6 thé stz dung méy I&y mau tu ddng khi cin
14y mau véi cac khoang théi gian thwdng xuyén (xem Hinh 1 va Hinh 2). Chiing' thwérng dugc sir dung
trong cac hé théng thu gom va nha may x&¥ Iy nudce thai, nhung ching cling c6 thé st dung trong qué
trinh diéu tra 14y mAu dong chay. Ching c6 thé sir dung dé thu thap cac miu hdn hop theo thdi gian
hodic miu ty I8 Iuu lwgng. Trong ché d lay mau ty 1& heu lwgng, céc thiét bj ldy mau dwoc kich hoat
bdi mét ddng ho do lvu lrgng trong thich. Bom nhu déng va bom chan khdng thwéng dwece s dung
lam cor ché 1Ay miu. Cac may 14y mAu ti ¥ng dwoc thiét ké déc bigt va ludbn co sdn dé thu thap cac
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mau phan tich cac chat hitu co d& bay hoi. Xem Bang 4 vé& nhirng wu diém va han ché.

CHU THICH 2:  Ciing c6 thé thu thap cac mAu ty 18 luu lwgng biing cach sir dung thiét bj Ay mau rév va b ghi
lwu Iwgng va két hop thi cng cac dai lirgng riéng 18 véi cac lugng ty 18 thuan véi dong chay.

Tm ::gA N t | KIEM SOAT

THN GIAN
=] /Vm 3CHIEU

I SYRANH
* KIN KHI
—
-
L
Hinh 1 - Thiét bj 1dy miu tw dong PHAN CHAY TRAN
~ c4c chét khéng bay hoi Hinh 2 — Thiét bj Iy m4u hén hop t ddng — cac chét bay hoi

Bang 4 - Thiét bj 1Ay mau tw déng — Wu diém va han ché

Uu diém Han ché

C6 thé thu thap méu ly theo thoi C6 thé khong phit hgp véi cac mau yéu ciu
gian hodic mau téng hgp phan tich cc chét hiru co d& bay hoi hodc cac
mau cd chira khi héa tan

Sé& hoat dgng khong cAn giamsat | Can ngudn dién/pin

Da ning — c6 thé dwgc 1ap trinh @& | C6 thé kho khi¥ nhiém ban do thiét ké hogic vat
14y mau ty 1& voi lwu lugng lidu ché tao, hodc ca hai

C6 thé khéng twong thich véi céc dong chit
16ng co ty & chét rin cao

7.2.2 Bom chuyén vj (xem ASTM D4448, ASTM D6771) — Bom chuyén vi duoc thiét ké dé 14y mAu
nudc ngdm va ddy co hoc cot nwdc 1én bé mét. Bom chuyén vi khéng khi s dung khi nén. Bom
chuyén vj pit-téng st dung thanh truyén déng dwoc cip niing lwong tir b& mit hodc tir mot thiét bi
truy&n dong dién hoac khong khi kin riéng biét. Xem Bang 5 vé& nhirng wu diém va han ché.

7.2.21 Bom chuyén khi (xem Hinh 3) hoat ddng bing cach tao 4p sudt dwong 1&n dwdng khi lam
cho van mét chidu dau vao clia thiét bj ldy mau dong lai va van xa mau mot chidu mé ra, ddy cac chét
chira trén bé mét. Viéc loai bé &p suét khi theo chu ky sé& lam cho dong chay dirng lai, van x3 mét
chiéu déng va van mét chidu diu vao cia thiét bj &y miu mé ra, nhw vay sé lam Gy thiét bj ldy mAu.
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7.2.2.2 Bom pitténg (xem Hinh 4) st dyng pit-tong van hanh co hoc dé dwa mau Ién bé mit cing
lac khi budng chira ddy. N6 c6 mdt van déng mé linh hoat trén pit-tdng va mét van kiém tra dAu vao.

Bang 5 — Bom chuyén vj - Wu diém va han ché

Vu didm Han ché

Thudng dugc cdu tao béng PVC, hodc thép khdng gi, hodic ca Kha nang thét thoat khi hoa tan va
hai, nhung cé thé dugc cdu tao béing fluoropolymer d8 gidm nguy | VOCs tir mu bom hozc nhiém ban
co & nhiém khi mire d9 vi lwgng cha chat htru co duwrgre quan tam | tir khi trong thiét bj

D& dang khir nhiém ban (dich chuy&n khong khi) Khi nén hoic tac @ong co hoc cin
thiét @& van hanh
Téc 4o déng chay co thé didu chinh C6 thé khé khi¥ nhigm ban (dich
chuyén pit-tang)
Thanh truyén &
Khi dau vao/diu ra anh truyén dgng
Ong x4 cirng
Van mét chidu
dong xa
Van mét chiéu
ndp lat
Pit-téng
Ong x3 — L& xo hoan lyc
| Vanmdt chidu Van mot chidu
d4u vao dau vao
Hinh 3 — Bom chuyén khilkhi ga Hinh 4 - Bom pit-tdng

7.2.3 Bom bong béng (xem ASTM D4448, ASTM D6771) — Str dung bom bong béng dé ldy mau
nwéc ngAm va dugc cu tao voi mét bong bong mém bén trong thing chira mau cirng. C6 hai loai:
Loai ép/dé (xem Hinh 5) ¢6 bong béng ndi véi dwdng xa mau. Khoang gitra bong béng va than 1dy mau
dugc két ndi véi 6ng khi. Loai kéo dai (xem Hinh 6) c6 bong bong ndi véi éng khi véi duéng xa mau
néi v&i khoang bao quanh bong béng.

7.2.3.1 Bom hoat dong bang cach tao ap suét dwrong 1én 6ng dan khi lam cho bong béng né ra hodc
bi nén lai, tiy loai. Van dau vao cla thiét bj ldy mau dong lai va van xa mau mé ra day cac chét trong
thiét bj 14y mAu di 1&n éng xa. Viéc loai bd ap suét khi theo chu ky 1am cho dong chdy dirng lai, van
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méu déng va van dAu vao cla thiét bj ldy mau mé ra, cho phép thiét bj lay mau nap day lai. Xem Bang
6 v& nhi¥ng wu didém va han ché.

Béng 6 — Bom bong béng — Lu diém va han ché

Wu diém Han ché

Thich hop d 14y mau chét 1dng c6 chira cac hep | Yéu cAu khi nén hoic khi dét va
chat htru co d& bay hoi vi tbe @ dong chay c6 mot b didu khién
thé giéu chinh dwoc

C6 s&n trong nhiéu loai vat liéu, chdng han nhw
fluoropalymer, thép khdng gi, PVC, v.v. va dudng
kinh tir 11,1 mm (7/16 in.) dén 88,9 mm (3,5 in.)

C6 d4u bom hoat ddng 1&n dén 305 m (1000 ft)

Khi d3u vao/dhu ra

e Kh{ d4u vao/dhu ra

Van mét chidu

dong x3 Van mét chidu

dong xa
Nut day bong béng

—— Bong béng mém Bong béng mém

Nut @3y bong béng
Van mot chidu Van mét chi
5t chidu
dhuvio 3u vio
Hinh 5 - Bom bong béng - Loai ép/dé Hinh 6 - Bom bong béng ~ Loai kéo dai

7.2.4 Bom bong béng gép nép (xem ASTM D6634) ~ Sy thay ddi nay ddi véi bom bong béng duwgc
dé cép trong 7.2.3 slv dung bong bdng fluoropolymer nép g&p dwoc ép xen ké va kéo dai theo truc
thing ding bing cac phuong tién co hoc d& bom mdu Ién bd mét (xem Hinh 7). Ong ddng tam bén
trong duoc gén vao bong béng va sir dung dé déng mé bong béng mét cach co hoc, bom nwrée 1én b
mét qua éng bén trong. Bom nay c6 sin loai dwdng kinh 12 mm (0,47 in.) va siv dung d& 14y miu
théng qua cac thiét bj va giéng ddy true tiép c6 dwdng kinh nhé. Xem Bang 7 v& nhitng wu diém va
han ché.
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Béng 7 -~ Bom bong béng gip nép - Uu diém va han ché

Wu diém Han ché

Thich hop dé &y mau chét 1dng c6 chira cac hep Khi @8 sau dén mat nuée hon
chat hiru co dé bay hoi vi tbe 49 dong chay co thé | 23 m (75 ft) téc 46 dong chay
didu chinh dwoc thurérng < 200 mUphut

C6 sdn béing fluoropolymer va thép khéng gi véi
dwomng kinh 12 mm (0,47 in.)

Hoat dong co hoc blng tay hodic diing bé truyén
dong 12V

C6 thé dwoc khir nhiém ban hién tredng

B9 chuyén ddi
dng beén trong

B& chuyén doi
bong béng trén

Hinh 7 - Bom bong béng gép nép
7.2.5 Bom nhu dong!! (xem ASTM D4448, ASTM D6771) — Bom nhu ddng la bom nang hit s& dung
trén mat @4t [xem Hinh 8 (a)]. D&t mot dAu éng fluoropolymer hodc éng thich hop khéc trong chét long
va ndi dau kia voi doan éng mém ludn quanh réto clia may bom nhu ddng. Ding miéng fluoropolymer
thi hai hodc 8ng thich hop khac ndi véi du xa clia dng mém @& chira nudc [xem Hinh 8 (b)], lay mau,
v.v. Néu éng bom khéng twong thich véi cac théng s quan tam clia mAu, thi cin cb sy thay ddi @b
véi hé théng.

7.25.1 Viéc stra dbi [xem Hinh 8 (c)] gdm may bom nhu ddng st dung éng fluoropolymer va miéng
dém fluoropolymer dé& thu mdu ma mau khong bi tiép xtic véi dng bom. Thire hién diéu ndy bang cach
@4t miéng dém fluoropolymer vao 18 mé clia hop thly tinh sach. Ong fluoropolymer néi thiing chira véi
may bom va ngudn miu. Ong din xudng va éng néi véi thiing chira m&u phai twong thich véi chit nén
va chét phan tich dang quan tam.

7.2.5.2 Hoat ddng clia bom nhu ddng la két qua cla viéc roto nén 6ng mém gay ra chan khong ap/dat
vao 8ng diu vao. Nude dugc hit 18n ng dAu vao va vao thing chira ma khéng tiép xudc véi dng mém
clia may bom.
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(a) Bom nhu dgng co ban

tida76m(25f)
thi da 7,6 m (25 ft)

() Chuyén ding khi miu

! (b) GAu hinh cho viée thu thap mau Kkhang tiép xiic v6i éng bom

Hinh 8 - Bom nhu ddng

7.25.3 Co thé lay mau dé phan tich cac hop chét hiru co 6 thé loc dwgc béng cach gén 6ng
fluoropolymer vao phia dAu vao ciia bom nhu déng, bom day chét Iéng vao 6ng, ngét két néi éng va aé
dng fluoropolymer chdy vao binh miu, Ciing ¢ thé sl dung bom nhu ddng dé& trén va ldy miu chét
I6ng tir c&c thiing phuy (xem ASTM D6063). Xem Bang 8 vé nhitng wu diém va han ché.

Bang 8 - Bom nhu dong — Lu diém va han ché

WVu diém Han ché

C6 thé dwoc sl dung trong céc giéng | D& sau téi b& mat chét 1ong khéng
c6 dwirng kinh nhd duoc vuot qua khodng 7,6 m (25 ft)

Khong can thiét khiv nhidm bin dong | C6 thé 1am thét thoat khi hoa tan bao
co may bom gdm cac hop chét hiru co d bay hoi

Dé dang thay thé 6ng bom ma khong
c&n khir nhiém bin

Téc A6 dong chay c6 thé didu chinh

7.26 Bom chim ly tam (xem ASTM D4448, ASTM D6771) — C6 thé st dung bom chim ly tdm (xem
Hinh 9) dé lgc va Iy mau quan tric cac giéng, hd chira nwéc thai hodc cac didm xa thai. Cac bd phan
tiép xtc véi nwdc co thé 1am bing fluoropolymer va thép khéng gi. Khoang déng co ¢6 thé chira diy
khdng khi, mréc khir ion hodc nwéc cit va co thé thay thé néu cin. Co thé didu khidn bom bing bd
chuyén d@di 12V (DC) hoac 110/220V (AC). Téc dd dong chay tir 34 L (9 gal) trén phut dén 100 mL trén
phuat. Ong x4 clia may bom ¢6 thé lam bang fluoropolymer hoéc vét liéu thich hop khac.

7.2.6.1 Hoat dong clia bom dwa trén chuyén dong quay ciia bd canh quat, dwoc cung clp nang
Iwgng bdi déng co dién. Nwde hiit vao may bom ly tdm bang cach hit nhe va sau d6 tao ap sut bing
cac canh bom lam viéc trén cac tam stato ¢b dinh. Sau do nwéc cd ap dwgc dan 1én bé mat théng qua
éng xa. Tdc 46 ma cac canh quat didu khién sé kiém soat 4p suét ap dung, va ca téc d6 dong chay.
Xem Bang 9 vé& nhi¥ng wu diém va han ché.
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Ong xa

DAn dong co

DAu vao may bom
va canh quat

Pong co kin
(chira d4y khi hodic nuwéc)

Hinh 9 - Bom chim ly tam

Bang 9 — Bom chim ly tam - Uu diém va han ché

Uu diém Han ché

Bugc lam béing vat fiéu dé dang khir nhiém | Yéu cAu ngudn dién
ban, thép khéng gi va flucropolymer

Co thé dwoc sir dung d& bom chét Iong len C6 thé khong turong thich véi chat 1dng ¢6 ty

dén 76 m (250 ft) 18 chét rin cao
Téc d9 dong chay ct thé didu chinh Str dyng di ddng c6 thé yéu cAu hé théng toi
ho#c cudn

C6 thé khong thich hop dé 1y mAu chét long
6 chira cac hp chét hiru co d& bay hoi

7.2.7 Bom truyén dong banh riing (xem ASTM D6634) — C6 thé sir dung cac bom truyén ddng banh
ring dé loc va Iy mau quan trdc céc giéng, hd chira nudre thai hodic cac diém xa thai. Cac bd phén tiép
xtc véi niedre thudng dugc lam tir thép khdng gi va fluoropolymer (xem Hinh 10). Cac may bom dién nay
thwdng duwgc didu khidn bdi mot bd didu khién bd mit va co kha ning rira han ché, nhung cb thé sir
dung d& I&y mau chit Idng ¢6 chira VOC va chét keo linh dong™ ],

7.2.7.1 Than.mdy bom c6 ddng co dién mt chidu, thudng la 12V.DC hodc 24V DC. Png co dén
dong hai banh rang bén trong mét khoang bom dé hit nwdc vao bom va ddy nuéc ra bé mét thong
qua 8ng x&. Téc dd bom kidm soat dp suét va luu lwgng. C6 thé tao ra nhiét va co thé xay ra hién
twong hyt nwdc khi bom hoat dong trong thei gian dai & tbe do cao. Xem Bang 10 vé nhirng wu diém
va han ché,
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7.2.8 Bom khoang lily tién (xem ASTM D6634) ~- C6 thé sir dung bom khoang llly tién (xem Hinh
11) dé Iam sach va l&y m3u quan tric cac giéng cling nhw cac hd chira nudc thai hodc cac diém xa
thai. Ching cdn dwoc goi la may bom tryc vit dang xodn. Bom duoc thiét ké st dung 14y mau chét
1ong ¢ chira VOC®, nhung can than trong d& han ché tic d6 bom nhim gidm thidu hién teong qua

Py
GTR
e

st | 0| i
WIS

Bom truyén dong
banh rang

Dong co bom

Hinh 10 — Bom truyén ddng banh ring

Béng 10 — Bom truyén dong

bénh ring - Wu diém va han ché

Wu diém

Han ché

Dugc [am bang vat ligu dé dang khi nhiém
bén, thép khéng gi va fluoropolymer

C6 thé dwgce st dung d& bom chét Iong [&n
dén 53 m (175 ft)

Téc a6 dong chay co thé diédu chinh

Di d0ng va dé dang théo r&i dé khir nhiém
bén

Yéu ciu ngudn dign

C6 thé khéng trong thich véi chat Iong cb ty
1& chét rdn cao

Téc a6 xa thap (ti da 5,3 Lpm/1,4 gpm) ¢6
thé khién ching khéng phit hep @8 loc khéi
lrgng nwéc lén

nhiét, Cong suét dAu ra clia thiét ké bom nay bj han ché.

7.2.81 Bom cb roto xodn trong stato. Trong qué trinh hoat ddng, mét khoang dugc hinh thanh gitra
r6to va stato chuyén ddng I&n trén nhu thé hién trong Hinh 11. Bom sé Iy nwéc bj gitr lai d& xa va sau

@6 day lén bé mit. Xem Bang 11 vé nhitng wu diém va han ché.
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Bang 11 — Bom khoang liiy tién — Uu diém va han ché

Uu diém Han ché
C6 thé dwgce siv dung dé& bom chét Yéu cAu ngudn dién
13ng len dén 55 m (180 ft)
Téc 48 dong chay co thé diéu chinh | C6 thé khéng twong thich véi chét 1dng cb ty 1& chét
rén cao
Thiét két xam thyc ty do Téc @6 xa thap (t6i da 1,2 gpm) c6 thé khién ching

khéng phi hop @& loc khéi legng nuéc Ién
Khé thao réi va khir nhigm bén

Vit ligu thiét ké c6 thé khong twong thich véi mot sé
nén miu,

7.2.9 Bom nang quan tinh (xem ASTM D4448) — Bao gdm 8ng xa cirng hoéic ban cirng ¢6 van kiém
tra lip & dAu duwdi (xem Hinh 12). C6 thé sir dung bom dé 1am sach va ldy mAu quan tréc cac giéng
hodc cac ngudn nuée khac. Khi st dung, ha cum nay xudng chét I1dng & mirc mong mubn dé 14y mau.
Su chuyén ddng lén/xudng nhanh sé& tac dung vao d4u trén clia dng ddy chét Idng Ién trén bé mat éng.
C6 thé s dung loai bom nay d@é &y mau chét Idng ¢ chiva VOCP! nhung c6 thé gay ra hién tuong
kh(¥ khi qua sy xdo trdn co hoc qua mere ddi véi ¢t nwérc.

Bom xa
Day dién )
Can
didu khidn
Stato -
Réto
- Ong nhyra
1 -—Ba‘.l ra
Muc neéc
-} Bong co bom - Man hinh giéng
i
£l Van mot chidu
Hinh 11 — Bom khoang liiy tién Hinh 12 - Bom néng quan tinh

7.29.4 CAn lya chon vat lidu thiét k& phi hop dap (ng nhu cAu cla k& hoach Iy miu. Buong éng
chon phai du dd clrng cho phép chuyén ddng tinh tién qua van mét chidu ngap trong chét Idng 4y mau.
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C6 thé tao didu kién hoat dong tét clia thiét bj ldy mau khi stz dung thiét bj chuyén dong co hoc chay
bing dién hodc dong co. Can chli ¥ han ché sy di chuyén qua mirc d& tranh si xdo tron chat Idng qua
mirc, [am ting qua trinh loai bd khi va ting dd duc trong miu thu dwgc. Xem Bang 12 vé nhiing wu
diém va han ché.

Bang 12 - Bom néng quan tinh — Uu diém va han ché

Uu diém Han ché
Co thé dugc st dung @& bom chét1dng | C6 thé yéu cAu ngudn dong co dién hodic déng co dé st
[&n dén 80 m (260 ft) dung lau dai trong céc giéng séu
Gia thanh ré va dé s dyung Co thé gay x4o trdn qua mirc cho cdt chét Idng

D& dang théo roi dé khir nhigm ban, néu | Co thé danh bat cac vat ligu bé mét trén vé giéng phia trén
cén cht nurdre

C6 thé dwoc sir dung trong cac cot nwéc | Ong va van mot chidu c6 thé bj hur hdng bén ngoai do vo
¢6 dwdng kinh rat nhd giéng va man hinh trong qué trinh sir dung do mai mén

7.3 Thiét bj nao vét (xem ASTM D4342, ASTM D4343, ASTM D4387, ASTM E1391 va ASTM
D4348) - Si dung cac thiét bj ndy dé thu gom céc trdm tich va biin ban cb két.

7.3.1 Thiét bj iy miu Ekman — Thiét bj Ekman (xem Hinh 13) chi c6 mét tinh hiru ich gi&i han trong
viéc |4y mau méi trudng. N6 hoat ddng tét khi vat ligu day mém it dao ddng, nhu 1a dwgc bao phi béi
bun hiru co hodic bun nhe. Tuy nhién, né khéng thich hgp cho cac loai ddy cé cét, da va clng. N6 cling
qua nhe d& st dung & nhirng dong sudi c6 van téc déng chay Ién, va khdng nén s dung tir mét cay
chu cao hon vai mét so véi mit nude, vi co ché 16 xo kich hoat thiét bj 1dy mau cé thé bj hw hdng néu
roi tlr dd cao qua lom.

7.3.2 Thiét bi Iy mau Petersen — Thiét bj Petersen (xem Hinh 14) c6 thé si dung cho cac phan tich
théng thurdng khi day 1a 4, & ving nwéc rat sau hodic khi tbe @6 dong chay cao. Thiét bj dwgc ha
xudng rat cham khi dén gan day, vi né di chuyén va bd sét cac vét liéu nhe hon néu cho roi ty do. Xem
Bang 13 vé nhitng wu diém va han ché,

7.3.3 Thiét bj Idy miu Ponar — Thiét bj Ponar (xem Hinh 15) Ia mét cdi tién clia thiét bj Petersen va
néi chung c6 kich thwéc va khéi leeng twong ti nhau. C6 sin céc phién ban nhd hon, nhe hon. Thiét
bi dwgc stra ddi bang cach bd sung cac thm bén va tdm chén trén cling clia ngan mAu. Man hinh trén
phan mau cho nwdc di qua thiét bi ldy mau khi nd di xudng, do d6 Iam gidm “séng xung kich". S& dé
dang van hanh thiét bj Ponar néu d& mét ngwdi thao téc theo kiéu twong ty nhu thiét bj Petersen. Thiét
bi Ponar 1a mét trong nhing thiét bj 1sy mau hiéu qua nhét st dung chung cho tAt ca céc loai hinh bé
mét. Xem Bang 13 v& nhitng wu diém va han ché.
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Hinh 13 ~ Thiét bj iy miu Hinh 14 - Thiét bj Idy mau
Ekman Petersen Ponar

Bang 13 - Thiét bj nao vét — Uu diém va han ché

Wu diém Han ché

Kha naing 14y mau hdu hét cac loai trAm | Khang ¢6 kha nang thu thap cac mAu nguyén dang
tich tinh t&r bun dén vat lidu dang hat

C6 s&n chat nao vét Ponar trong legng | Khéng co kha ning thu thap lwc nang dai dién hodc
nhe lay mau 13p di 13p lai & cling A9 sau va v tri

Petersen va thiét bj nao vét biin khac Ién hon c6
trong lwong rét nang

Cén phai cAn than a2 gidm thidu sir xdo tron va riva
troi mau khi chat nao vét dugc 1y qua cot chit idng

C6 thé khé khir nhiém ban do cAu tao hosic vat ligu
Khéng phis hop dé sir dung viing nuwrérc khéng én dinh

Khang pha hop néu phan day cin 4y miu dugc
bao phi bdi thadm thirc vat

7.4 Thiét bj 1dy méu @ sau riéng biét (xem ASTM D4448 va ASTM D6759) — St dung céc loai may
14y mAu ndy trong hd, ao, virc chira, bé chira va giéng d& thu thap mau & dd sau hodic vj tri cy thé
trong viing chét 16ng. Cac loai may Iy mau do sau rieng biét khac cling c6 sdn. (Bi voi bé chira ndng
va thiing phuy, tham khdo 7.8.)

7.44 Thiét bj 14y miu Bacon Bomb (xem ASTM D6759) — Thiét bi Iy m&u Bacon Bomb (xem Hinh
16), ban d4u duoc thiét ké dé 1ay mau xang dau, co thé sir.dung dé Iy mau & do sau trong cac
ngudn/viing nwdc, hd hodc chét thai (cé tinh) tinh. Uy diém chinh cla thiét bj 1dy mAu nay so véi cac
thiét bi l4y mAu roi khéc 12 ¢6 thé dwge 1am biing thép khang gi va thiét bj vAn déng cho dén khi dugc
kich hoat dé& J4y mAu bang cach nang thanh truyén ddng 1én béng éng th(r hai va cho phép nap mau
vao. Sau khi mau dugc I4y xong, thiét bj dong lai bing cach nha éng thir hai va thiét bi lay mau duoc
dwa tré lai b& mat bing cach nang éng d& chinh 1&8n, Sau do, mau dwgc chuyédn sang thiing chira.
Xem Béng 14 v& nhi*ng uvu diém va han ché.
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Bang 14 - Thiét bj 1dy miu Bacon Bomb — Uu diém va han ché

Uu didm Han ché

Ba 14y mau khéng dwge mé cho dén khi dat Co6 thé kho khir nhim ban do thiét ké hoic
dugc dd sau miu mong mudn vat liéu ché tao

C6 sén cac kich thwére 118 mi, 237 mL, 473 mL | VAt liéu cau tao thiét bj Iy m&u c6 thé khong
va 946 mL (4 oz, 8 oz, 16 0z va 32 0z) twong thich véi cac théng sé can quan tam

H tror chinh Day chju hyc

Kich hoat thir cép

Thanh gitra
[+— Than

R L L yeipp——
T R —

NGt dudi

Kep
Ong x&

Hinh 16 — Thiét bj 14y miu Bacon Bomb Hinh 17 - Thiét bj ldy miu Kemmerer

7.4.2 Thiét bi Idy mau Kemmerer (xem ASTM D4136 va ASTM D6759) — Thiét bj ldy mau Kemmerer
(xem Hinh 17) 1a mt hinh try bing thép khéng gi hodic ddng thau cé nut cao su d& mé cac dau éng
trong khi ha xuéng theo phuong thing ding dé nwéc chdy ty do qua hinh try. Thiét bj ldy mau
Kemmerer dugc van hanh béng cach tha qua roi xubng theo soi day khi thiét bj ldy miu & do sau xac
dinh, lam cho cac nat déng éng hinh try lai, sau d6 thi nang lén. Nudc duoc lay ra qua van va lam dly
céc thing chira mAu. Véi nhidu mAu cé d6 sau, cAn chi ¥ khdng khudy ddng bln day gay dd chéch
cho méu, Tt ca cAc loai vat ligu fluoropolymer déu cé sén. Xem Bang 15 v& wu diém va han ché.

Béng 15 - Thiét bj 1dy miu Kemmerer — Uu diém va han ché

Vu diém Han ché

C6 thé 1Ay mBu & 86 sau riéng biét | Thung chira mu tigp xuc véi mdi tredng dwoc ly
méu trong khi dwoc ha xudng diém lay mau

C6 thé kho khir nhigm bén do thiét ké hosc vat lidu
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7.4.3 Dung cu ldy mdu dang xyranh (xem ASTM D5743 va ASTM D6759) — Si¥ dung dung cu dang
xyranh (xem Hinh 18) d& Idy mAu chét 1dng cé @6 nhot cao, biin @4t va céc chét twong tw hic in. Dyung
cu loai nay cling c6 thé ldy mau khi con lai lwong nhd & day bé hodc thing phuy. Dung cu lay mau
dang xyranh c6 ban trén thj trwéng; thurdng bao gdm cum piston c6 tay cdm chir T, dai éc khoa an toan
(6c ham), thanh didu khién (thanh nhém ph fluoropolymer tao didu kién thuan lgi cho hoat dong cla
piston) cum than piston, cum éng 14y m3u va van day tiéu chun hodic d4u khoan. Dung cu lay méu ldp
rap véi van ddy da m& duoc dinh vi tai didém 14y mau. Bdng cach nang cao tay cm chi¥ T, mdu dwoc
hit vao dung cy ldy mAu. Van dudi cling dugc dong bing cach 4n dung cy ldy mau vao thanh bén
hodc day clia thing chira. D& 1am rng dung cy &y mAu, mé van dudi cling va ddy mau vao thiing
chi¥a bang cach 4n tay cdm chi T xubng. Xem Bang 16 vé nhitng wu diém va han ché.

Béng 16 - Dung cy |4y miu dang xyranh — U'u diém va han ché

WPy didm Han ché

S( dyung va khir nhiém bln don gidn, tit ca cac bd | V&i cac vat ligu nhét, nhidu vat ligu co
phan tiép xtic véi mau déu Ja fluoropolymer thé khong di vao bg lay

Kha ning ldy mau & do sau riéng biét, bao gdm ca
day cla thing chira

Co thd dworc sir dung & dd sau khoang 1,8 m (6 ft) A

A Dyng cy ldy miu dang xyranh ¢ khé nédng ldy mau & do sau vai trim mét cb thé c6 s3n

7.4.4 Thiét bj ldy miu nwdc/bin c6 ndp (xem ASTM D6759) — Thiét bj 1y mau bing thép khang gi
st? dung d& thu thap bln hodic chét thdi 16ng trong lo thdy tinh 1 L (xem Hinh 19). LAy binh ra va
chuyén dén phong thi nghiém. Khang cin chuyén mau sang thiing chira khac; diéu nay lam gidm viéc
x{ Iy va 13y nhim chéo. Dat miéng dém PTFE trong nép va thay thé gitra cac 1an ldy mau. Cac phan
kéo dai clia tay cAm c6 danh déu sdn d sau dé 1Ay mau tir céc khu ve kho tiép can.

7.4.41 Dung cy ldy mau bin ¢6 ndp day dwoc ha xubng bimn. Khi binh & 86 sau mong mubn, xoay tay
cAm clia bd truyén ddng trén cling d& binh thdng dirng va déng nép. LAy binh ra bing cach nhic ra
khéi ngn chira. Béi voi cac mau chira hon 40 % chét rén, thi bd sung dao ct vao binh d& ct bun cho
roi vao binh. C6 thé st dung dung cu ndy trong cac bé chira, xe bbn va ao hd. Xem Bang 17 v& nhirng
wu diém va han ché.

Béng 17 ~ Dyng cy ldy méu nwéc/bin cé nép — Lu diém va han ché

Wu diém Han ché

B84 14y mAu khong dwge m& cho dén khi dat duoc @6 | Khé ldy mBu dbi véi lop bun day bing
s3u mong mubn, cho phép thu thap miu tir cac 48 | thiét bj
sAu riéng bigt

Két cAu chic chén, ngn nhan vién tiép xtc véi mau | Thiét bj nang

Mai thing chira mau chi gdm duy nhét chai va ndp
day; khong can khir nhiém ban
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~—Tay cAm chr T
~<—— Ocham

Vong
chi thj

Thanh didu khi&n

g 1N&n dyng cu
14y méu

Piuvan Dluvan  DAulBi
mé déng

Hinh 18 — Dung cu ldy mdu dang xyranh Hinh 19 - Dung cy ldy miu nwéc/bin ¢6 nép

7.4.5 Thiét bj 1dy miu mivc roi rac (xem ASTM D6759) — C6 thé st dung thiét bj nay d& 14y miu
chét 16ng trong thing phuy, bé chira, nudc mét hodc giéng (xem Hinh 20). Thiét bj dwgc 18p van van
hanh béng tay hodc cac van & hai dau clia khoang thu mau, dwoc l3m tir fluoropolymer va thép khéng
gi va dugc thiét ké dé co thé tai st dung. Thiét bj 1dy miu duoc 1&p rap bing mot dng va thanh diéu
khién ctrg hodic mét éng mém va cap bén trong dwoc gén vao dAu trén cla thiét bj Ay miu. Cac diu
gén clia bo didu khién dwoc gén tay cAm va thanh bén trong hodic bd truyén dong cap. MAu tiéu chudn
dwoc cung cAp véi mét van van hanh béng tay phia trén d& 1am ddy va mét van xa c6 16 xo phia dwéi
dé 1am r8ng. MAu van kép c6 cac van van hanh bing tay & méi diu.

7.451 Ha thiét bj xudng cot chét 1dng dén mirc 1dy mau mong muén. M& van hodic cac van bing tay
va mu chét I16ng dugc thu vao. Déng (c4c) van truée khi ldy thiét b 1dy mau ra khai cot chat 16ng. Mau
14y c6 thé dwa dén phong thi nghiém trong phan than ctia thiét b ldy mau bing cach thay cac van bing
cac nap lam béng fluoropolymer rén. Ngoai ra, m&u tiéu chuln co thé dugc 1am rdng béng cach 4n van
vao mét bén thiing l&y mau. M&u van kép c6 thé lam réng bing cach mé van thii cong hoic gén thiét bj
do vao dau duwéi clia thiét bj ldy mAu (khéng hién thi). Xem Bang 18 v& nhirng wu diém va han ché.
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Bang 18 — Thiét bj iy miu mirc ri rac — Pu diém va han ché

Vu didm Han ché —‘

C6 thé d& dang khir nhi&m ban Co6 th& khong thich hop dé 1ay mau
chét Idng c6 1y I& chét rén cao

C6 thé dwore st dung d& 1y mAu chét 1dng trong hdu | Dung tich bubng mdu 240 mL dén
hét cac tinh hudng moi trwrémng 475 mL

Chét legng mAu it bj anh hudng bdi chét Idng phia
trén diém ldy mau

Péi v&i méi trrdng nguy hiém co van hanh didu
khién tir xa.

D& didu khién ||| D& didu knidn

Van trén Van trén
Than Than

PTFE PTFE

Van xa Van didu chinh
an toan dudi

Miu tidu chudn  ‘M&u van kép
Hinh 20 — Thiét bj Iy mAu mtrc réi rac

7.4.6 Dung cu ldy miu dang éng hit (xem ASTM D4448, ASTM D6699) ~ V& co ban la mdt doan
bng fluoropolymer, thép khéng gi hosic PVC ¢ van & day (xem Hinh 21). Thwdng 1a np dong lai, trie 16
rot dé gite chat bén trong khong roi ra khi ldy miu. Van duéi ciing cho phép lam day mau va gitr lai
trong khi dwa 1én b& mat. Dung cy ndy c6 sdn véi nhidu kich c& @& phu hop véi nhidu loai kich ¢
giéng khac nhau vi c6 thé tai st dung hodc st dung mot 1an. Xem Bang 19 vé wu diém va han ché.
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7.4.6.1 Khi s dung dng hit réng phia trén, mau cé thé duoc thu hdi bing céch suc khi téi thidu néu
chti ¥ ha thép dan dung cu xubng cho dén khi tiép xtc véi mat nwdc va sau 66 chim khi ddy. Nang tr
tlr 6ng ht én mat nudc. Khi chuyén lwong chira vao thing chira miu, chi cin nghiéng vira da dé
dong chay cham tir trén du dung cy vao thiing chira.

7.4.6.2 Cing c6 sdn cac dung cy dang éng hit day réng c6 van kiém sodt Iuu Iigng. Loai dung cu
ndy dic biét tét d& thu thap mau d& phan tich chdt hivu co d& bay hoi (VOC) vi ching giam thidu sy
khudy d6ng mau va ngan chén sy suc khi clia mau khi dung cu dwoc déng lai trong qué trinh dua vao
d4u dwéi clia ng hit. Cac dung cu hinh éng khdng-van cho phép thdng khi cac chét bén trong éng hut
khi chiing dwoc I4p vao dau duéi ctia éng hit.

Bang 19 — Dung cu ldy miu dang éng hut — Wu diém va han ché

Han ché

Khéng thé thu thap miu tir do sau cy thé
bén dw&i bé mat chat 1ong

Wu diém

Don gian dé st dung

Khéng cin ngudn dién bén ngoai Viéc chuyén mau tir dung cy Iy mau sang
thiing chira mau ¢6 thé Iam thoang mau néu

khéng dwgc @ cin than

Tuwong dbi tiét kiem so véi cac phuong phap
tdy mau khac; mot cé thé dwec danh rigng cho
mbi giéng

C6 thé dwoc 1am tir hAu hét mei vat liéu trong
thich véi cc thong sb quan tam

C6 thé lam xao trdn mau trong cdt nwée néu
dung cy ha thap

C6 thé khéng twong thich v& mat héa hoc
v&i mdt s6 chét nén nhét dinh trir khi dugc
thiét ké béing vat lidu khang

)

DAu véi cng
va 16 day

Than

@ Van bi mét chidu

Hinh 21 - Ong hit

Péu véi cdng
va 13 day
Van bi
O ’
Chét nha e chidu
chan khang
Than

Van bi mot chidu
duéi

Hinh 22 - Ong hit ldy miu diém
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7.4.7 Dung cy dang dng hat 1dy miu didm (xem ASTM D4448, ASTM D6699) — Dung cu c6 cau tao
twong tw nhw éng hit mé ta trong 7.4.6. Ngudn diém c6 mét van mét chidu bd sung & dbu than may
(xem Hinh 22). Khi ha éng hit xubng qua cdt chét 1dng, chét I6ng s& chay vao éng hit. Tai diém lay
mAu, hai van mét chidu sé dong lai d& chira miu va ngan trdn Ian véi cac chat 18ng bén trén khi 1y

mau. Xem Bang 20 v& nhitng wu diém va han ché,

Bang 20 — Dung cy dang éng hiit 1dy miu diém — U'u diém va han ché

Vu diém

Han ché

Pon gién & si¥ dung

trong cdt chét idng

Cho phép thu thap mdu & d9 sau cy thd

Onég hat c6 thé bj hw hai khi né dugc ha
xuong qua cac lop bi 6 nhiém trong cft
chét long

Yéu cu mdt phwong tién d& m& van mét
chidu phia trén @& pha vé& chan khéng khi
mau dwgc rira gidi qua van mdt chidu

phia dudi bing thiét b lam réng phia duwéi | .

7.48 Dung cu dang dng hiit c6 ap suét chénh léch (xem ASTM D6699) ~ Dung cy nay bao gbm
mét than éng kin véi hai dng dwdng kinh nhé duge 13p vao phan trén c6 thé thao rdi (xem Hinh 23). N6
thurdng 13m tir thép khong gi d& c6 da khéi lwgng cho phép chim nhanh dén diém Idy mau. Ap suét
thily tinh cho phép duwa chét Idng ddy vao dng duéi cling Itic véi viée dich chuyén khéng khi qua éng
trén. Xem Bang 21 v& nhirng uu diém va han ché.

Ong thoéat khi
r :Ong nap miu
1|1 Piucothé
- thao reri
va dau day

Hinh 23 - Dyng cy dang éng hut ¢ ap
suat chénh léch

Bang 21 - Dung cu dang ng hit ¢c6 ap suét
chénh léch - Uu diém va han ché

Uu diém

Han ché

Bon gian dé si dyung

Cho phép thu thap méu &
d6 sau cy thé trong cot chat
dng, ma khdng cb nguy co
nhiém bn & cac I6p trén
[am anh huwdng dén mau

Viéc khir nhiém ban cén
phai cAn than @& dam bio
ring tht cd cac bd phan
clia thiét bj, bao gbm ca
éng thoat khi va éng nhap
mau, d&u sach,
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7.4.9 Dung cu ldy miu dang géo (xem ASTM D5358 va ASTM D6759) — Dung cu nay st dung dé
thu thap cac mau chét 1éng tai hodc gin bé mat cac ao, hd, @Am pha, v.v. (xem Hinh 24). Dung cu ¢6
thé gdm nhidu loai dwoc I4p rap theo cach thirc dé 14y dwoc mAu. Co médt loai gdm mdt kep cé thé didu
chinh duoc gén vao dau clia mét doan dng kim loai. Cac ng tao thanh tay cAm; kep st dung @& cb
dinh cbc, hop dwng mau, v.v. M3t dung cu khac duoc ché tao biing cach st dung mudng bing thép
khéng gi kep vao mét gia d& di dong c6 gan vao mét doan bng clrng. Mudng ¢6 thé hwéng vé phia
hodc ra xa ngwdi l&y mau va géc clia mudng so véi dudmng dng cé thé didu chinh dwoc. Xem Bang 22
vé nhirng wu diém va han ché.

Bang 22 - Dung cu ldy miu dang gao —~ U'u diém va han ché

Wu diém Han ché

Khéng tén kém Khi chét 1ng durgc phan téng, no
khong thé dwoc st dung dé ldy mau
c6 1y 18 phan tang giéng nhu vi tri
duoc lay mau.

Khi dugc g&n vae mdt éng cibng, 6 | Chi co thé dugc sl dung d& lay
thé dé déng vwon t&i vi tf cach | mAu bé mat
ngudi lay mau ttr 3 m dén 4 m (10 f

7.410 Dung cu ldy miu chét léng dang gau (xem ASTM D6759) — Dyng cu dugc thiét ké dé thu
thap cac méu chét 16ng hodc bin & d9 sau cy thé bén dwdi b& mét chét 16ng clia ao, hd va dam pha
(xem Hinh 25). Dung cu thudng dwoc 1dm tir polypropylene hodc fluoropolymer véi tay chm béng
nhdm hoc thép khdng gi va céc phy kién bing thép khdng gi. Binh 14y mAu, thuéng la thiy tinh nhung
c6 san bang nhya, dugc ludn vao cum diu ldy mau va ha xubng vi tri ldy mau mong muén duéi bé
mét chét 16ng. Van dwgec m& béing cach kéo 1én trén vong x6 ngdn tay, dé cho binh day va sau d dong
lai trwdre khi lAy mAu. Xem Bang 23 v& cac wu diém va han ché.

Bang 23 — Thiét bj 14y miu chét 1dng dang gau — U'u diém va han ché

Uu diém Han ché

Pon gidn va dé sir dung Can cAn than trong qué trinh s& dyng @& tranh
lam v& lp dwng mau thiy tinh

C6 thé duge st dung d& I&y mau ao, bé chira, bé | Vat liéu chu tao phai tucmg thich véi pherong tién
chtra, thiing phuy va thdng qua céc hé ga dugc lay méu

B6 ldy mdu kin ngdn chan cac chét gay 6 nhiém &
c4c 16p trén lam anh hwdng dén mau da thu thap

Thung l4y méu @4 ddy cé thé dwgc dong ndp, cét
gilr va van chuyén
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Hinh 25 ~ Dung cu ldy miu chit 16ng dang gau

7.411 Thiét bj Idy miu c6 lo xoay (xem ASTM D6759) — Thiét bj ndy gdm tay cAm bang nhdm cd
thé kéo dai dwoc gén vao mdt gia d& I bang nhira, cé sl¥ dung truc xoay (xem Hinh 26). Binh md trén
duoc gilr trong gia d& bing mdt kep cé thé diéu chinh. Truc cho phép thu thdp mau & cac géc dd khéc
nhau. Né ¢6 thé st dung d& 14y mAu chét Idng, bot hodc chit rin nhd & khodng cach lén dén 3,5 m
(khodng 12 ft). Thudng st dung véi cac lo deng mau polyetylen c6 khéi lrgng riéng cao. Xem Béng 24

v& cac wu diém va han ché.

3\

Tay cAm
(mé& rdng)

Hinh 26 — Thiét bj Iy miu c6 lo xoay

Bang 24 — Thiét bj Iy mau cé lo xoay ~

Uu diém va han ché
WVu diém Han ché
Don gian va dé st dyng Khéng thé thu thap cac mau

Dé dang thich (rng v&i cac lo
méu cb kich thudc va vat lieu
khac nhau

Thing 14y mAu 44 ddy c6 thé
dwoc déng ndp, cat git va
van chuyén

réri rac

Vat lieu cAu tao phai twong
thich véi phwong tién dugc
l4y mau

Cén cin than d& tranh bi v&
khi str dung lg thiy tinh

7.412 Thiét bj 14y miu HYDRASIeeve (xem ASTM D7929) — Thiét bj nay dugc thiét ké nhu mét
thiét bj 1y mau khong loc dé thu thap nwéc ngdm & cac dd sau riéng biét (xem Hinh 27). V& co ban,
né la mot tdi polyetylen nguyén chét cé van kiém tra mét chidu & dau trén cda thiét bi Iy mau. PAu
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dudi clia thiét bj Gwoc bit kin va c6 gén qua d@bi trong. Khi lay mau ly mau & téc dd 31 cmfs (1 ft's) trdy
1én, van mdt chidu s& mé ra va nwdc tran vao i trong khodng thoi gian 1y miu. Sau khi day, ap sudt
clia nwéc trong thiét bi 14y mau s& dong van mét chidu. C6 thé 14y mAu tai nhidu @6 sau khac bing
céch trién khai nhigu b miu HYRDASIeeve lién tiép. Xem Bang 25 v& céc wu didm va han ché.

Diyidai treo Bang 25 - Thiét bj Iy miu HYDRASIeeve -
©hu uén bing . .
nhya gla b dé git Uu diém va han ché
Giir day/dii
Van w3 ga Vu diém Han ché
(trén dwrdmg vao)

Don gidn va d& sir dung Co thé khong tuo'ng thich vé& mat
héa hoc véi mét s chét nén va
chét gay 6 nhiém

Dling mot 14n Khong thé thu thap mau tir day
giéng dén dau cla b lay miu

Khéng dét tign Kich thudc mau thye té dwoc gidi
han b&i trong lwgng clia méu
khodng 3 L

C6 thé duwoc thiét ké & phu

Phin cusi duge chon hop véi kich thude va nhu
é é Cio 1 thlerg hig cAu / khéi lrgng lay mau
- gén trong hreng

Hinh 27 — Thiét bj 14y méu
HYDRASIeeve

7.413 Thiét bj 14y mdu nhanh (xem ASTM D7929) — Thiét bj nay 1a loai khéng cin loc dwoc thiét ké
dé thu thap nwée nglm & cac dd sau riéng bidt (xem Hinh 28). Thiét bj 14y mAu nhanh 1a mét hé théng
trong d6 mét chai ldy mau mé dwoc dwa xudng 15 1y mau dén khoang thai gian 14y mau mong mudn
v&i mdt ddy di kém/kich hoat va sang tréi dé can béng. D& thu thap mu, bd kich hoat co hoc duwoc
nha ra va PFA (PTFE) “n&p chup” déng kin céc chai dwoc ddy vao v tri. Cac ndp & dau cudi dwoc thiét
ké dac biét @& bit kin mau nwéc trong cac chai ma khéng c6 khoang tréng trén dAu. Sau khi 4y lo day
kin ra khéi giéng, cac lo ndy dwoc chulin bj véi ndp van septa tiéu chudn va dwgc dan nhan @ giao
cho phang thi nghiém. Cé thé I4y mAu tai nhidu dd séu rdi riéng blng cach trién khai nhiéu thiét bj 14y
mau nhanh lién tiép. Xem Bang 26 vé nhiing u diém va han ché.

Bang 26 — Thiét bj iy mu nhanh - Wu diém va han ché

Wu diém Han ché
Bon gidn va dé sir dung C6 thé khéng twong thich vé mét hoa hoc
véri mét s6 chét nén va chat gay & nhiém
M3u dwoc niém phong tai chd Kich thwédre miu giél han 40 mL, 125 mL
va 350 mL
Khéng dt tién N&p va chai d3c biét cin thiét d& lay mau
thich hop
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Cap truyén déng
Lép hé thong treo

Nép ddy

. Nat i trén c6 niém phong
Lo xo Bias spring (m&)
“Thén thiét bj I4y miu

Lo méu

= —. Lo xo Bias spring (md)

e e 31 PR ]
—_— Nt lo duéi cé niém phong
|~ Nép dwéi

Hinh 28 - Thiét bj 1iy miu nhanh

7.5 Thiét bj Idy mau truydn dong - S& dyng @& Iy miu @t va nwéc ngdm bj & nhiém cling nhw
cht thai; bao gdm nhiéu loai thiét bj tir méy khoan va ddy c& 16n dén thiét bj ddy truc tiép nhd gon hon
hién dang str dung rdng rai dé ldy mau méi treong, didu tra dja ky thuat va xt Iy dAt. Hau hét céc thiét
bj di kém va c4c (ng dyng trong diéu tra dja k§ thuat, dia ki thuat va thiét ké giéng, ciing nhu thim do
tai nguyén déu ném trong cac tiéu chuln duge xay dyng trong Ban k¥ thuat ASTM D18 vé& P4t va da.
Céc {rng dung trong pham vi clia Ban ki thust ASTM D34 vé& Quan ly chét thai lién quan dén thiét bj lay
mAu diéu khién biing may va cic dung cu nhd hon van hanh béng tay c6 muyc dich str dung cu thé trong
finh vire quan Iy chét thai ciing nhw khoa hoc ddi séng. Cac tiéu chudn ASTM sau dy lién quan dén didu
tra g4t va da dwoc xay dung chli yéu trong Ban ky thuat ASTM D18. Tham khdo théng tin cu thé vé thiét
bi, dung cu: ASTM D1452, ASTM D1587, ASTM ASTM D3550, ASTM D5079, ASTM D6151 va ASTM
DB640; Phwong phap thir ASTM D1586; ASTM D4696, ASTM D4700, ASTM D5314, ASTM D5730,
ASTM D5778, ASTM D6001, ASTM D6169, ASTM D6282 va ASTM D6286.

7.5.1 Thiét bj ldy mdu nwéc ddy trwe tiép — Thiét bj nay 1a mot thiét bi dic biét hoa dwoc ddy bing
thly lyrc vao ving chira nwdc & @6 sau da chon @é Iay mau nwéc ngdm rigng (xem Hinh 29). C6 thé st
dung thiét bj nay cling may khoan cé than réng noi diém néi & gitra dugc thao ra va sau d6 I4p thiét bj
vao may khoan va dwoc dy hodc didu khién dén vi tri cAn thiét trong ting chira nwée. Sau dé, thiét b
dwoc mé @& cho nudc vao va sau d6 d6ng lai va 1y ra @& khi» nhi&m bin va t4i st dung. Ciing c6 thé
str dung nhu mét giéng tam thoi. Viéc sir dung nay 1am gidm khéi lwegng @At dao ra co thé phai x Iy
nhuw mét chét thai c6 nguén géc diéu tra. Xem Bang 27 vé& nhiing wu diém va han ché.
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dai khi dwge sl dyng vai cac
phurang phép phén tich tai chd

Bang 27 - Thiét bj iy miu nwéc ddy tryc tiép —
- Wu diém va han ché
? Wu diém Han ché
g Cung cap cic mau nurde ngam | Khoi lugng mau cd the bj han
; c6 do sdu riéng bist ma khdng | ché, didu nay c6 thé anh hwdng
? cAn lp a3t tudng gidm sat dén loai phan tich c6 thé
4 C6 thé hd tro viec bé trithich | Yéu cAu sir dung may khoan
If hop hon cac giéng quan tréc 1au | hodc gian day tryc tiep va mot

s8 khoéa dao tao chuyén bigt d&
st dung

[4
:
/ C6 thé dugc sir dyng dé thu C6 thé khang trong thich vé
’ thap nhanh chéng va khong tén | mt vat I v&i cac chét nén dan
H kém cac miu dé x4c dinh d3c | dén viéc tir chéi thiét b ddy tryc
= i’ diém clia dja diém nhanh chong | tiép (vl dy: da cb két, caliche
/ day, 44 cudi)
P Co thé dugrc st dung & d9 sau
dat dwgc bing thiét bj khoan
Bong 88 Kioan N thich hop
3 Giam chét thai c6 ngudn géc
diéu tra

Mot s6 thiét b 14y mBu hiéu qua
d& 1ap hd so chét lvgng nweéc
thang dirng

Hinh 29 — Thiét bj Idy miu nwérc
diy tryc tidp

7.5.2 Thiét bj lAy mau dit Split-Barrel (6ng c6 thé tach lam déi) — Thiét bj nay hién dang st dung
chil yéu cho myc dich dja ky thuét trong qua trinh thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT), va viéc si¥ dung
ching cho finh vigc méi trwdng da dugc thay thé phan Ion bing thiét bj Iy mau dét ddy tryc tiép va lay
mau béng khoan rung, trong d6 viéc ldy mAu lién tuc trong thai gian dai co thé thyc hién nhanh chéng
hon, khang co chét 1dng hodc méi khoan chét thai. Co thé didu khién thiét bj Iy mAu @4t dang thing
bang tay béing bua trwgt hodc co hoe véi cum d@éi trong truyén dong trong cac I5 khoan. Céc gian khoan
va gian dAy tryc tiép cung cAp kha nang thu thap cdc mau dt dwoc chia nhd tir cac dd sau lén hon. Déi
véi myc dich thyc té, d6 sau khéo sét dat dugc bdng phwong phép nay chi dugc kiém soét boi do sau
clia I&p @4t nén bén trén va cong suét cla thiét bj khoan, c6 thé vuret 31 m (100 ft) (xem ASTM D6286).

7.5.21 Nhu mb ta trong ASTM D1586 va ASTM D6640, thiét bj ldy mau @4t Spilit-Barrel ¢6 cau tao
gbm mét thtng dwec cét déi doc theo chidu dai clia thiing, mét miii khoan truyén ddng béng kim loai
clng (mii cit)-va mot dhu mAu théng hoi (vi dy, van bi mat chidu) dé khéng khi dwoc dich chuyén khi
dAy (xem Hinh 30). Miii khoan truyén ddng va phin ddu chi vao hai diu ddi dién clia thing tach va gi
hai ntra lai véi nhau. Kich thuéc dwdng kinh ngoai phd bién clia thing 12 5,08 cm (2 in.) va dwdng kinh
trong 13 3,81 cm (1,5 in.). Néu trang bj tdm [6t d& boc mAu, thi dwong kinh trong clia tAm 16t khéng nhd
hon dwdng kinh gudc truydn dong. C6 s8n mét sb kich thwée khac clia thiét bi nay, véi dwdng kinh
trong tlr 2,5 cm dén 10 cm. Dung cu gitk I5i c6 thé st dung ciing véi loai thiét bj Iy mau nay dé giup

40



TCVN 13680:2023

gilr lai cac vat lidu khong két dinh. Thuwong sl dung thiét bj 1ay mau dat Split-Barrel cling may khoan
lién tuc c6 than réng hoic hé théng khoan hodc d4u do ddy tryc tiép twong dwong (xem ASTM D4700

va ASTM D6282). Xem Bang 28 v& cac wu diém va han ché.

Lémonghui\

Q-_Ghim cudn

+—FPhin odu

Van bi mot chidu~_|

\

+—Phan than éng

Bang 28 - Thiét bj 1dy mau Split-Barrel -
Wu diém va han ché

Wu diém

Han ché

Cung cédp mot mau twong dbi
khéng bj x4oc trén, cung cép
kich thwdc hat mdu nhd hon
d4ang ké so v&i dwdng kinh bén
trong clia bd |4y méu

V1 méu khdng duge ép dun nén
c6 thé mét it hop chat hiru co
dé bay hoi hon

Céc miu dugce thu thap trong
cac lop 16t ¢ nédp co thé duge
Iweu trir trong thévi gian gidi han
trréc khi ldy mAu phy

Thwéng yéu clu mdt méy
khoan hodc gian day triec tiép
cho cac miu sdu t&i 30 m
(100 ft) duwdi bé mit g4t

Viéc khoan c6 thé tao ra phé
phim

Ly mau gia tdng trong SPT
cung cép it théng tin vé thach
hec hon so véi phwong phap
I&y mAu lién tuc

MAu tiép xtic voi khi quyén, co
kha nang lam mét cic hop
chét hru co dé bay hoi, trly
khi thyc hién ngay viéc Iy
méu con

Phan moi

L4y mdu trong 18 khoan hd
ddy nuwéc co thé khéng cho
phép ldy mAu tét

Hinh 30 - Thiét bj 1dy miu
Split-Barrel

7.5.3 Thiét bj ldy mau dat bang thing c6 vong 16t — Gibng nhu thiét bj 1Ay miu g4t Split-Barrel
(7.5.2), thiét bj lay mau nay chl yéu st dyng cho cac muc dich dia ky thuat va Iy mau lwong Ién dwoc
thay thé bang thiét bj 1dy mau a4t dAy tryc tiép va khoan rung. Nhw mé ta trong ASTM D3550 va ASTM
D6640 va ASTM D4700, thiét bj l4y mau thiing c6 vong 16t bao gdm mét thiing nguyén ven hodc hai
nlra thing, mai khoan truyén ddng, cac vang 16t, mdt thing chét thai va mot dAu Idy mau co théng hoi
(vi dy, mét van bi mdt chiéu) cho phép khéng khi dich chuyén khi d3y (xem Hinh 31). Cac vong, ¢6
nhidu chidu dai khae nhau va dwoc 1am bing mét b vat liéu khac nhau, phai vira khit véi éng. Budng
kinh bén trong clia véng khdng dwgc nhd hon @& mé cla mdi khoan. Chidu dai clia cac vong phuy
thude vao ké hoach Iy mau dé tiép can nhanh mat cit ngang cla 16i d&t & 46 sau quan tam hodc cho
phép thu thap mau c6 kich c& thich hgp. Phin thiing chét thai cho phép cac vong dugc lap day bing
d4t khong bj x40 tron bing cach dé fai khong gian dé chira dat xao trén thwng cé & day hb. Dung cu
gilr 161 c6 thé st dung cling véi loai thiét bi 1dy m&u nay d& gilp gitr lai cac vat liéu khong két dinh.
Thudng st dung thiét bi [dy méu nay két hop voi may khoan nhe lién tuc than rdng, hodc hé théng

41



TCVN 13680:2023

khoan ddy twong dwong hodc hé théng dau do Gay tryc tiép (ASTM D6286 va ASTM D6282). Xem
Bang 29 v& nhitng wu diém va han ché.

Bang 29 - Thiét bj 14y mau dit bing thiing c6 vong 16t -

L8 thong hai | 1 Wu didm va han ché

" Van bi ~J_]
mit chidu

thang
chét thai ™~

+—Phin dAu

I.LPhAn than dng

Céc vong miu

Uu diém

Han ché

Cung cip mat mau twong doi
khéng bj x&o trdn, cung cip
kich thwéc hat miu nhé hon
dang k& so voi duéng kinh
bén trong ctia b ldy mau

Véng 16t cung cép mét mirc
dd bédo vé gilp gidm sy mat
mét cac hep chét hiru co dé
bay hoi trong qua trinh Iy
méu con

Khodng cach gilra cac vong
16t c6 A day a3 biét va cung
cAp cac phwong tién dé cé

durgc bé mat dat tuoi dé lay

Thidng yéu ciu mot may
khoan hodc gian day tryc
tiép cho cdc miu sau toi 30
m (100 ft) dwéi bé mat dat

Viéc khoan ¢ thé tao ra phé
pham

L&y mau gia ting cung cép It
thdng tin vé thach hoc hon
so v&i phurong phap ty miu
lign tuc

mau con

\ Mau tiép xic voi khi quyén,
\ co khd ning lam mét cac

hop chét htru co dé bay hoi,
\ trir khi thye hién ngay viéc
I&y mAu con

L&y miu trong 18 khoan h&
ddy nuéc cd thé khéng cho
phép Iy méu tt

Phén than éng

Hinh 31 - Thiét bj 1dy miu dit
biing thiing ¢6 vdng 16t

7.5.4 Thiét bi 14y mau dét biing éng c6 thanh mdng (xem ASTM D1587 va ASTM D6640) — Ong ¢
thanh méng chl yéu duoc sir dung trong céc 16 khoan dé 14y mau nguyén ven cho muc dich thir
nghiém dia ki thuat. Ong thudng 1am béing thép khdng gi va cd mdt canh vat, day truc tiép vao dét.
Loai thiét bj nay dic biét htru ich néu cAn Idy mau twong déi nguyén dang (xem Hinh 32). Thiét bj l4y
mau duoc thao ra khdi du ddy, sau dé mau dugc dun tir 6ng vao khay hodc hdp dwng mau béng thia
ho#ic may dun dic biét. Mic di dAu ddy dugc trang bj van mét chidu dé gidp gi lai mau, nhung éng
¢6 thanh mdng néi chung sé khéng gir lai tAt cd phadn d4t. Ong thanh méng c6 nhiéu kich c& khac
nhau va c6 thé dugc st dung ciing véi méy khoan, tir may khoan cim tay dén may khoan c& Ién. Xem
Béng 30 vé& nhirng wu diém va han ché.
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Bang 30 — Thiét bj 13y miu @it bing éng ¢6 thanh
méng — Uu diém va han ché

Uu diém

Han ché

Cung cAp méu I5i

Thu thap mét mau khéng bj
x40 tron céu tric dé gidm
thidu s\ mét mat clia chat
bay hoi

Co thé trién khai xuéng I3
khoan @& thu thap mau sau

Khéng tén kém va d& dang
khir nhiém bén

Khéng thé sir dung trén dét sdi
hodc d4

C6 thé mét cac hop chat hiru
co dé bay hoi néu mau dwoc
ép dun va/hodic viec lay mau
con bj cham tré

Céc mAu cé chira VOC khéng
thé dwgrc lwu trl trong 16p lot

Khéng higu qua trén dat khéng
kétdinh

7.5.5 Thiét bj 1dy miu dit dang mot éng ddy trwc tiép — Day 12 mot trong nhivng thiét bj 14y mAu
@4t mdi trwdng dwoc sir dung phd bién nhat khi yéu cAu phan tich hoa hoc cia I6i d4t. Thiét bj ldy mAu
¢4 6p thanh day bao gdm mét éng bén ngoai c6 thanh day va lop 16t bén trong voi diém truydn dong
dwgc m& hodc bit kin va b gite mdu (xem ASTM D6282, ASTM D6640). Thiét bi ldy mau kin co thé
dua vao dét qua cac viing nwdc ngam khac nhau ma khdng bj 6 nhim cho dén khi dat t6i viing lay
mau myc tiéu. Khi dat d&n @6 sau quan tam, thi toan b thiét bj 14y mau hodc thing bén trong dwoc
dén dén dé sau Ién hon, ma khdng cin tién hodc sau khi it lai diém dan dong hodc dAu pit-téng [xem
Hinh 33 (B)]. Thiét ké clia thiét bj I&y mAu budng hé (khdng c6 diém dan hoc dAu pit-tdng) d6i khi dwoc
st dung cho thiét bj I4y mAu gin bé& mat [xem Hinh 33 (A)]. Xem Béng 31 v& nhitng wu diém va han ché.

Bang 31 - Thiét bj Idy mau dit dang mét éng ddy trwe tiép — Wu diém va han ché

Vu diém

Han ché

Cung cap mau I5i dai dién

nhiém chéo tir niwée ngém bén trén

tredre khi ldy méu phy

Thu thap mot mau khong bj x4o trdn clu tric @& gidm
thiéu s mat mat clia chét bay hoi va ngin ngtra 6

Sir dyng 16p 16t cho phép kiém tra trec quan mu

C6 thé trién khai xudng 15 khoan @& thu thap mau sau

cham tré

Khong the s dung trén dat séi hodcda
Co thé mét cac hop chét hitu co d& bay hoi néu
méu dugc ép dun va/hoic viec ldy méu con bj

Bo 14y mau h& cho phép cac chét gay 6 nhidm c6
thé di chuyén xudng 18 h&, d3n dén & nhiém chéo
L6 con lai trén méat dat co thé khong mér va rat
khé @& Ui phdng néu can
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(A) H§ théng éng m&r ab {B) Hi thing dng déng aé
MU/gdy —p thu thip miu thu thip mBu dp siu riéng bigt
din ddng
Dl tryc d3n ddng/
3 a8y e — >
¢fin Ong Ma din ddng! !
] Ndp bio vé ren—> [ ]
Ong méu—py Thanh trung tam/
M riing ady —%
Em
Miding dem Kot—p B3 T
4— Dyng cu Ky 181 NOt—b# Didm ¢in ddng/dlu Pit-tong
Bé cht

CHU THICH 1:  Cac b phan dugc trinh bay ¢6 thé dwgc st dung hodc khéng dugc st dung va co thé cé hoc
khéng co ciing cAu hinh tiy thudc vao nha san xuét bd lay mau.

Hinh 33 - Thiét bj Idy miu dit dang mot éng diy tryc tiép

7.5.6 Thiét bj Idy miu dit dang éng kép ddy trwc tiép (xem ASTM D6640 va ASTM D6282) — Day
14 loai thiét bj ldy mAu a4t sir dung phé bién nhét d& didu tra mdi trwéng. Thiét bj 1dy mau @4t dang bng
kép c6 8ng diin ddng bén ngoai ludn nim trong long d4t, hoat déng nhw mot vd bao vé, véi mot éng 16i
bén trong dwee gitr cb dinh bing céc thanh bén trong (cac) éng I6i bén ngoai van gilr nguyén vj tri
trong qua trinh tién hanh l&y mau, véi chirc ning chinh 14 duy tri st 6n dinh cla 15 khoan. Ong 15i bén
ngoai cung cAp tinh toan ven clia mAu tét hon bing cach giam thiéu sy nhi&m ban chéo tir sy bong
tréc clia thanh bén 18 khoan va ngan chin sy sup dd cia thanh 18 khoan, d3c biét & d6 sau lén hon
duwéi bé mat dét. LAy mau lién tuc bling cach rit thiing 15i bén trong va Ip lai thing khac cho 13n I4y
mAu khac [xem Hinh 34 (A)]. Thiét bj 14y mau lién tyc cho phép cé thong tin tét nhét v& thach hoc. Céac
mau 13 dai dién va thich hop dé phan tich héa hoc mién 1a khdng ¢6 nwéc dong trong dng bén ngoai.
C6 thé s dung hé théng 8ng kép nhw mt thiét bj 1Ay mau kin véi diém pit-tong kin va cac thanh bén
trong dé 14y mau twong ty nhw thiét bj 1ay mau kin mét 6ng [xem Hinh 34 (B), 7.5.5]. Xem Bang 32 vé
nhirng wu diém va han ché.

44



TCVN 13680:2023

Mu/dhu
din agng
]
Ong mu diu ra #1p
1B
Ong miu diura_— ']
i
i Thanh trung tanv
i M& rdng ady
i "
Lot
Ong mAu dlu ra #2 M
Diém din dong/
Mau 6Au Pit-1dng
A
(A) Kidu 161 1ién tuc véi 16 16t mau (B) Nang cao vé&i didm dan ddng v&i khong o rac

CHU THICH 1:  Céc bd phan dugrc trinh bay co thé dwoc si¥ dyng ho3c khong dwec siv dung va co
th& ¢6 hodic khéng c6 cling c&u hinh tiy thudc vao nha san xuét b ldy mau

Hinh 34 = Thiét bj 1dy miu d4t dang éng kép diy tryc tiép

Bang 32 - Thiét bj ldy miu dit dang 8ng kép diy trwc tiép — Uu diém va han ché

Uu diém Han ché
Cung cAp mAu I6i dai dién lién tuc nhanh chong | Khéng thé st dyng trén dat sdi hodc da

hu thap mét m&u khéng bj x40 tron v& chutric | Co thé mét cac hop chit hiru co d& bay
trong mét vé boc bén ngodi dugc niem phong hoi néu miu dwgc ép dun valhoic vide ay
d& ngan ngira nhiém ban chéo va gidm thidu sy | mAu con bj cham tré

mét mét chét bay hoi

St dung I&p 16t cho phép kiém tra tric quan Néu c6 nudc ngdm bén trong @4t boc, cac

mau trde khi ldy m&u phy mAu c6 thé b nhiém chéo va yéu cau Iay
mau kin.

Tinh toan ven clia 16 khoan dugc duy trl trong
qua trinh thu thap mau sau

7.5.7 Thiét bj 1dy mau dit va da bing may khoan rung — Khoan rung va ldy mau (xem ASTM
D6914) thudng phis hop st dung dé lay 16i mau dat hodc da trong mai tredng c6 dic tinh khé ldy miu
do chira cac vat I&n va céc 16p clng. Thiét bj nay wa diing hon vi khong ¢é min khoan hodc duwa chét
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I6ng vao, va phan 16i dai thu dwoc rét nhanh. Hé théng rung cé thé khoan da va tham chi co thé 1y 16i
chét thai cb k&t nhw bai chén I4p. Co thé 14y dugce cac phan 16i 16n tir 10,16 cm dén 20,32 cm (4 in.
dén 8 in.) khi chay dai t¢i 609,6 cm (20 ft). Viéc ldy miu dwoc thwe hién trede tién bing cach nang
thung I6i bén trong 1én, ¢ trang bj mdt dung cy gitr néu cén, sau @6 cha lai voi thiing 16i bén ngoai
(xem Hinh 35). Sau d6, lay ra thing 16i bén trong va thrang dwoc dun bdng cach rung vao mét bao
hodc khay dng. Cac mAu dai dién duoc 1y 8 khai thac va thir nghiém héa. Néu nwéc dong ¢ bén
trong v&, thl cac thi nghiém héa hoc c6 thé bj nhiém chéo va cb thé st dung thiét bj lay m3u kin bén
trong c6 v boc ngoai. Xem Bang 33 vé cac uu diém va han ché.

L4y mdu khoan rung theo truyén théng
HNEEYTE™E LY ‘
|

« thing 18 dugc
nang cao theo
khoang théi gian
{4y méu

* Vo dugce nang cao
hon thing I8i
Knong di trude
thong 15

» Thing 18i dugc
Iy tir 16 khoan

Hinh 35 - Thiét bj 14y miu d4t va da bing méy khoan rung

Bang 33 — Thiét bj iy mau dét va da bing may khoan rung ~ V'u diém va han ché

Uu diém Han ché
Cung cAp nhanh chéng mau 16i dai dién v&i 46 | C6 thé mét c4c hop chat hiru cor d& bay
dai lén hei néu miu dwec ép dun va/hodc viéc lay

mau con bj cham tré

Cb thé duwoc sir dung trong a4t s6i hodic dé khd, | Nuéc ngAm dong bén trong vé ngoai cb thé
d4, va tham chi ca bai chon I4p dAn dén nhim ban chéo cac I6i

Cac thiét bj ldy mu khac c6 thé dwoc trién khai
xuéng 18 khoan dé thu thap cac méu sau

7.5.8 Dung cu ldy 16i a4t — Dung cy Iy 16i d4t c6 thé sir dung dé lAy m3u hoi dét, a4t va nuoc ngdm
(xem Hinh 36 va Hinh 37). Cac dung cu l&y mau nay cé cdu tao ttr mét éng c6 dwdng kinh nhé don
gidn [thwéng 14 dwdng kinh nhé hon 25 mm (1 in.)] véi mét didm ciing cé thé thao réi dwgc bing tay
hodc bla thli cong va c6 thé mé ra sau khi xuyén qua b& mat dat (xem Hinh 36). Dau tham do nay ¢6
thé c6 thiét ké chia dai 6ng (xem Hinh 37). Xem Béng 34 v& nhiing wu diém va han ché.
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cd ren
Lt o thi
thdo rérl
Nilp trén cé ren
- Y be—t e
Than diu do
mét minh
orrrel oy
O vongothnip s
ciic bd thiing bd sung
DAu Joi
Biu loi
Hinh 36 — Dung cu lay 16 d&t Hinh 37 - Dyng cu ldy 16i dit Split-Barrel

Bang 34 — Dung cu ldy 16i dat - LPu diém va han ché

Vu diém Han ché

C6 thé dugc str dyng dé thu thap nhanh chéng Khéi lwgng mau han ché
cac mau dé xac djnh dac didm cla dia diém
nhanh chéng

C6 thé 14y mAu linh hoat, nhiéu dja diém mdi ngay | Su tham nhap c6 thé bj han ché boi thanh phan clia
céc vat ligu dudi bd mat

Khi két hop vé&i phan tich hién treding, cacdyng | Viac si¥ dung c6 thé bj gidi han bdi 4 sau dbi voi
cy ldy mAu nay co thé giam viéc sir dung cac phwang tién muyc tigu

céng viéc phan tich trong phong thi nghiém cb
dinh ngoai dja diém dét tién hon

Giam diéu tra ngudn gbc chat thai Co thé khong twrong thich v& mat vat Iy véi chét nén

Cung cAp mot mau twong déi khong bj xao trdn, | C6 thé mAt cac hop chét hivru co d& bay hoinéu
cung cAp kich thude hat mau nhd hon dang ké so | mau dugc ép dun vahosic viec Iy mau con bj cham
v6i @wdng kinh bén trong clia bg 1ay mau

7.5.9 Duyng cu ldy miu kidu I5i ¢6 van (xem ASTM D4823) - Dung cu ndy duoc thiét ké dé ldy mau
trAm tich, buin va bt chdy tv do (cac hat khang dinh vao nhau) (xem Hinh 38). Day 12 dung cu Iy mau
hinh try béng thép khéng gi véi mot van mat chidu & dAu duéi, phia sau 16i hodc dAu mai khoan. Miu
thudng dwoc lay trong mét dng tly chon phi hop. Né dwgc van hanh béng cach gén mét tay cdm
hodc mét phan kéo dai c6 tay cam vao dau dung cu 16i. Ha dyng cu I5i xubng diém &y mau, vat ligu lay
miu duoc @y vao, va sau do nhic l4y ra. D& thu hdi mAu, thao nip trén ra va dé hét phan bén trong
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vao hép dung miu, Céch khac, ¢ thé thao 16p 16t ra va day lai & c hai du dé van chuyén tiép theo
dén phong thi nghiém. Xem Béng 35 v& nhiing wu diém va han ché.

-

Nip trén
DAu 16i vai @
van burém Van déng
Van mé&

Than miu
Hinh 38 - Dyng cu ldy miu kidu 16i c6 van

Bang 35 — Dung cu ldy mau kiéu 16i ¢6 van - Uu diém va han ché

Vu diém Han ché
Cung cAp mdt m3u 1i clia vat liéu Khong thé duwoc si¥ dung trong séi hodic
ban Iong trdm tich hat Ién hodc bin
D& dang khtr nhiém ban Céc méu c6 chira VOC khdng thé duoc

fteu trl va van chuyén trong 16p 16t-mAu
phu ngay lap tirc

Co thé dwogc sir dung trong thing va | Chi 38 14y mAu vat lidu bé mat
thing chira nhd ciing nhw bé chira,
d4m phé chét thai

Thuéng van hanh béng tay

7.5.10 Dung cy ldy mau dang éng kép va éng m& (xem ASTM D5451 va ASTM E300) — Dung cy
ldy m3u cAm tay nay c6 thé si» dyng @& I4y mau cac vat liéu dang bdt hodc dang hat hodc chét thai,
hodc trong tui, thing phuy hodc trong céc thing chi¥a twong ty.

7.5.10.1 Dung cu Iﬁy méu dang éng kép (xem Hinh 39) bao gdbm hai 669 ddng tam c6 ranh dwoc
lam bang thép khdng gi, ddng thau hodc vat liéu khac. Ong ngodi cé hinh nén, mét ddu nhon cho phép
xam nhap vao vt liéu dwoc lay mu. DAu lay miu duge mé va déng béing cach xoay éng bén trong.

7.5.10.2 Ong Idy m3u éng m& (xem Hinh 40) v& co ban 1a mot éng c6 ranh kéo dai doc theo phan
I6n chidu dai clia nb. DAu va cac canh clia ranh 6ng duge mai sic dé cét dwoc phan I6i clia vat liéu
can ldy mau khi xoay éng sau khi dwa vao vt liéu. Trén thj trwéng thuding c6 bén loai lam tir thép
khéng gi. Xem Bang 36 v& cac wu diém va han ché.
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7

Hinh 39 — Dung cu l&y miu dang éng kép Hinh 40 - Dyng cuy ldy miu dang 6ng m&

Bang 36 — Dyng cy l&y miu dang éng kép va éng m& —~ Wu diém va han ché

WPu diém Han ché

Ong kép duoc st dung tét nhdt trong | Khéng thu thap céc miu chiva tht ca cac
cac vat liéu khd, khong rén chic & hat néu dwdng kinh ciia hat rén 1én
nhét ién hon mdt phan ba chigu réng khe

Ong mé& Ja tot nhét cho cac vatliéu | C4c mu co thé khéng mang tinh dai dien
&m hozc dinh

Thiét ké m& c6 thé din dén thét thoat VOC
trong qué trinh tay mAu

7.5.11 Thiét bj 14y mau 16i loai cim tay (xem ASTM D4700, TCVN 13453 (ASTM D4547) va ASTM
D8170) ~ Thiét bj dugc thiét ké dé thu thap va luwu trir cac mau d4t khéi lwgng nhé va cho phép van
chuy&n dén phong thi nghiém dé phan tich cac VOC. Thiét bi dwoc cAu tao tir polyme composite tro,
bao gém mét than éng xodn, mot pit tdng va mét nép & phin cubi (xem Hinh 41). C6 sin tay cAm bing
thép khong gi dé hd tro 14y mau va sau d6 din miu. Thiét bj ndy co sin cic kich ¢& d& cho phép thu
thap cac mau co khodi lwgng khoang 5 g va 25 g. Viéc lam kin khi dat dwgc nhér cac véng ch O dugc
dat trén pit tdng va trong nép. Thiét bindy c6 thé st dung d& 1Ay mAu @At tir b& mat d4t hodc cac blrc
twéng hao. N6 ciing thuong dwgc sir dung dé thu thap cac mau phy tir 16i d4t. Xem Bang 37 vé nhirng
wu didém va han ché.
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Véng O
Cén pit-téng

Vong Fluoroelastomer — I
CAn pit-téng

Hinh 41 - Thiét bj iy mau 15i dit loai cim tay
Bang 37 - Thiét bj ldy mau I5i dét loai cdm tay — Uu diém va han ché

Wu didm Han ché

Cung cAp mau 16i ttr bé mat dat hodc Khé st dung trén vat liéu cat kho
twérng ranh

Thu thap mét mau twong d6i nguyén ven C4n phai cham s6c d& dam bao réing dat
khéng lam anh hwdng dén céc con déu
d4u cubi

B I4y mAu duoc thiét ké nhu mot thiétbi | Chi phi co thé dwoc can nhic cho thiét bj
st dung mot [An 44 thu thap, luu try va van | si dung mét iAn nay
chuyén céc miu cé chira VOC

Thu thap mdt méu c6 kich thwée phu hep
@& phén tich. Khong yéu cu ldy mau con
trong phong thi nghiém hodc hién truong

Pit tong trurgt ngédn chédn khéng khi bam vao
va cho phép dun mau

7.512 Dung cu ldy miu dang xyranh cat ddu [xem TCVN 13453 (ASTM D4547)] — S dung loai
dung cy nay d& thu thap mau c6 thé tich nho tir bd mt vat liéu hodc thong thwong hon, @& 14y mau
phy cho phan tich VOC tiép theo. Sau d6, mau dwec chuyén ngay vao lo dé van chuyén va phan tich.
Dung cy nay c6 san trén thj trrdng hotic dugc san xuét bing cach thay ddi xyranh béng nhyra, dung
mét 14n. DAu dwdi véi phin 1p vao kim va ndp pit tong dwoc thao ra (xem Hinh 42). Pit tong duoc day
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vao cho dén khi n6 bing phing véi diu cét. Sau d6, dung cy 14y mAu xyranh dwoc ddy vao ldng d4t ¢é
thu thap mau, sau d6 s& dwge cho vao lo thily tinh kin khi, da chun bj s3n d& van chuyén dén phang
thi nghiém cho dén khi phan tich. Miéng lo c6 dwdng kinh 1én hon migng xyranh. Xem Bang 38 vé& cac

wu didm va han ché.

Hinh 42 - Dyng cy Iy miu
dang xyranh cit ddu

Béng 38 — Dung cu ldy miu dang xyranh cét dau -
Wu diém va han ché

Dung cy st dung mét 1an chi phi
thap

Thu thap mét mau thich hop dé
phan tich VOC; khdng cén Iy

méau trong phong thi nghiém hodc
hién tretrng

Pit téng treot ngéin chin khéng khi
bam vao va cho phép dun mau

(Pu diém Han ché
Cung cAp mAu I5i tir bd mat aét Khé str dung trén vat ligu cat khd
ho3c twéng rAnh
Thu thap mdt mAu teong dbi Can cén than dé dam bao thiét bj
nguyén ven sach tredre khi st dung

Chi phi c6 thé dwec can nhéc cho
thiét bj sr dung mét Ian nay

7.6 Dung cu khoan xoay — Dung cy khoan xoay bao gdm khoan vit ding @& thu thap cac manh cét
clia vat lidu cb két va d4, khoan I8i quay thu thap 16i cla vat lidu cd két va khoan vit ¢é dinh st dung dé
thu thap cac mau vat liéu ban cd két.

7.6.1 Dung cy khoan vit (xem ASTM D4700) — D& 14y mau chét rin déc chic nhw vat liéu thiét ké, da
mém va g. Céc khoan nay twrong ty nhw cac khoan va cé thé van hanh biing tay (nep va mai) hosc
chay béng khoan dién cam tay (xem Hinh 43). Khi may khoan tién vao vat liéu can lay m3u, cac manh
cét di chuyén 1&n than may khoan dén b& mét noi ching dugc thu thap lam méu. Xem Bang 39 dé biét

nhitng wu diém va han ché.

Hinh 43 — Dung cuy khoan vit

Bang 39 - Dung cu khoan vit - Pu diém va han ché

Uu diém

Han ché

Cho phép lay dugc méu tir vat
liéu rén

Phé hily cac I6p va bé mat dat va
khéng thé c6 duwge miu nguyén dang
C6 kha n&ng mét cac chét htru co dé
bay hoi
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7.6.2 Dung cy khoan xoay (xem ASTM D4700 va ASTM D4823) — Dung cy nay st dung @& Iy phan
16i clia khéi rin hop nhét (xem Hinh 44). N6 bao gdm mét hinh try bang thép h& c6 dau bang kim
cwong hodic cacbua duwoc gén vao mét may khoan dién. May khoan cd thé& 1a loai cam tay hodc gén
trén gia d& dit trén mat d&t. Thuong st dung nwéc d& 1am mat va bai tron lwdi cét. Budng kinh I6i
dao dong tir 5 cm dén 15 cm (2 in. d&n 6 in.). St dung dung cy nay @& Iay mAu tir bé mat dén dd sau
30 cm (12 in.). Xem Béng 40 @& biét nhirng wu didm va han ché.

Bang 40 - Dung cu khoan xoay — Uu diém va han ché

WCu diém Han ché
C6 thd 13y duwgc phan 18i | Can co ngudn dién va nudc
clrng
Khé van hanh

C6 thé gay &nh hudng sy nguyén
ven ciia nén mau

Hinh 44 - Dung cu khoan xoay

7.6.3 Dung cu khoan vit ¢é dinh [xem TCVN 12058 (ASTM D5680)] — C6 thé s dung @& Iay miu
vat liéu ban cb két trong déng hoic thiing (xem Hinh 45). Mii khoan (vit) dyuc 18 bang thép khang gi cé
duéng kinh trong 3,2 cm (1,25 in.) va éng thép khong gi dai dén 107 cm (42 in.), c6 thé diéu khién
béng dong co dién, thdy liye hodic chay bdng 4p Iy khdng khi. Cé thé 1ip dung cu ndy vao thiing qua
16 m&. Khi van hanh, milii khoan ¢6 du duc 16 sé cét vao mau va dwa phin gom dwgc Ién dén thung
chiva & d4u clia thiét bj 1dy mau. Sau d6, a6 vao thiing chira mAu. Thiét bj ldy mau cit phan 16i qua vét
liéu dwoc 1Ay mau, nhu vay thu dwoc mdt mau hdn hop bj x4o tron. Xem Bang 41 & biét nhirng vu
diém va han ché,

Bang 41 - Dung cy khoan vit ¢b djnh -
IE' Wu diém va han ché
Uu diém Han ché
Cho phép ldy dwge mlu ban | Yéu ciu ngubn dién bén
rén cac mAu cb két trang thiing | ngoai (khéng khi /khs ga/
va chit déng thly lyc/dién)
T4t ca cac cAu trac bing thép | Chi thu thap cac méu bj xdo
khong gi tron
C6 thé sir dung trong cac CAn can than khi lay mau
tredrng ho'p nguy hai vat liéu co chira cac hop
- chét hitu co dé bay hoi

Hinh 45 — Dung cu khoan vit cé djinh

7.7 Dung cu khoan gudng xoén (xem ASTM D1452, D6907 va ASTM D4700) — Dung cuy khoan si
dung chi yéu dé thu thap cac miu @At va trdm tich min. Chiing hoat déng bang céch xoay va day mdi
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khoan vao vt lidu cin ldy mau. Nhidu loai va kidu dang khac nhau c6 sdn, tir cm tay dén cim tay
didu khién bing nang lvong dé Ay hodc gén thing vao dén cac dan khoan quy md 16m.

CHU THICH 3:  Dung cu khoan gau cé duéng kinh ion, vi dy, 91 cm (36 in.) sir dung dé thu thap mAu tir chét
thai rin d6 thj (MSW) aé phén tich va thir nghigém.

7.7.1 Dung cy khoan gau van hanh bing tay (xem ASTM D6907) — Théng thuéng, dung cuc khoan
gau v.an hanh bang tay (xem Hinh 46) c6 cac d4u cit du'ofc.déy va xodn vao vat liéu va lay ra khi cac
gau da lay gdy miu. Céc dyng cy khoan dua Ién tirng x6 mét. D sau didu tra thyc bing dung cu
khoan cam tay c6 lién quan dén vat liéu dwoc lay mau. Déi véi cat, thwang d& dang thue hién, nhung
6 sau clia viéc didu tra duoc kiém soat béi d6 sau ma cat bt dAu co xoi hang (cb hang). Tai thoi
diém nay, cac 18 khoan thudng bt dAu sup a6 va thic té khong thé nang dén d¢ sau thip hon, va cac
mau tiép theo, néu can, phai Iay bing mot sé loai dung cu dAy hodc dan dong. Viéc khoan béng tay
cling cb thé trd nén khoé khan trong didu kién G4t sét chat hodc cat két dinh. & @6 sau dén 6 m (20 ft),
sy rung lc clia tay khoan kéo dai cang manh, dén mirc d6i véi cac vat lidu chiu lwc, néu cin Iy mau
s&u hon thi phai st¥ dung cac phuong phap hé tro.

(@ (b) (© (a@) ()]
Théng dyng Cat Bun Bao Dutch

Hinh 46 — Dung cu khoan gau van hanh bing tay

7.74.1  Khi khoang théi gian ldy mAu theo phuong thing ding da dugec thiét lap, cAn str dung dung
cu khoan gau dé dwa 18 khoan dén do sau &y mau mong mudn d4u tién. Néu mau tai vj tri nay 12 mét
hén hep thdng ding cla tht cd cac khodng, thi 6 thé st dung cling mét gau dé khoan I8, cling nhuw
thu thap cac mau tiép theo trdng cling mét 16 nay. Tuy nhién, néu cin thu thap céc méiu riéng, roi dé
dac trng cho tirng do sau thi phai diing mai khoan gau sach dé 14y miu tiép theo. Cn bd bét phén
vat ligu phia trén gau d& gidm thiéu kha nang nhiém bin chéo clia m3u do vat lidu roi vao tlr cac vj tri
phia trén clia 15. Xem Bang 42 dé biét nhirng wu diém va han ché.
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Bang 42 — Dung cu khoan gau vén hanh bing tay - Uu diém va han ché

Pu diém Han ché
Dé dang va nhanh doi v&i cac mau ndng | Chi thu thap cac mau bj xao trén
dwdi bé mat
Tuong déi ré C6 thé khang thich hop d& ldy mau dét cho cac
hop chat hitu co dé bay hoi ding @& phan tich
héa hoc
C6 thé si¥ dung aéi véi nhidu loai dét D06 sau ldy mau thuding han ché tir 1 m@én 3 m

7.7.1.2 Dung cy khoan gau kiu bao cé thé st dung d& chuyén vat liéu r&i tir day clia mét 18 khoan,
trude khi 1y mau 16i. Ciing c6 thé str dung dé thu thap cac mAu vat lidu ran tir day thung phuy va bé
chira. Xem Bang 42 @& biét nhi*ng wu diém va han ché.

7.7.4.3 Dung cu khoan Dutch — Duwoc thiét ké dé tré thanh mot céng cy hoan héo @& thu thap miu &
nhitng khu virc c6 nhidu r& cdy, xo hodic dim l4y. Xem Bang 42 & biét nhirng wu didm va han ché.

7.7.1.4 Co6 sé@n cac mii khoan d3c biét khac.

7.7.2 Thiét bj khoan c6 vit chuyén dung (xem ASTM D1452 va ASTM D6151, ASTM D5784 va
ASTM D6286) - Thudng str dung nhét loai thiét bj nay dé tiép can cac diém |y mau bén dwéi bé mat
@4t va co thé st dung tryc tiép dé thu thap cac mAu bi xdo trén, thwdng 1a @& danh gia tai chd (xem
Hinh 47 va Hinh 48), Thiét bj ludn dwgc didu khién béing ngudn dién bén ngodi. Ching c6 cac kich c&
¢ dwéng kinh tir 5,1 cm (2 in.) dén trén 61 cm (24 in.) véi than ddc hodc rdng dugc gén véi cac vt
chuyén dung. Cac phan khoan cé chidu dai tlr 61 cm (2 ft) d&n 1,83 m (6 ft) c6 cac khdp ndi & m&i ddu
@& cho phép gén cac phan phy trong qua trinh khoan.

7.7.21 Dung cu khoan c6 than déc dwoc trang bi mdt mii cét & dAu dwéi clia vat chuyén dung dau
tién [xem Hinh 46 (a)]. Trong qua trinh s dung, @4t di chuyén l&n bé mat khi miii khoan quay. Loai dat
ndy ¢6 thé dugc kiém tra dé phan loai va c6 bang chirng v& sy nhiém ban nhung thwdng sé khong
dwoc str dung @& phan tich hoa hoc, vi né ¢6 thé khong mang tinh dai dién hoan toan do sip trdn Ian va
bong tréc cé thé xy ra khi di chuyén lén bé mét.

7.7.2.2  Tién hanh ldy mu tir dung cu khoan than dic bing cach dua dung cy lay 16i vao 16 mé do
mii khoan tao ra (xem Hinh 47). Xem Bang 43 d& biét nhing vu diém va han ché.

Bang 43 - Dung cu khoan cé than dic — Uu didm va han ché

LPu diém Han ché
Cé the thu thap cac mau bj x4o trdn tir | Can cé ngudn dién bén ngodi dé dieu khien may khoan
ngay bén du¢i bé mat @4t dén do sdu | va thuomg 1a dung cy gén trén xe t3i hang nang d& van

mong muén chuyén, trién khai va van hanh
Chi yéu st dyng dé tiép can diém lay | Khong thich hep @& 1Ay mau a4t trec tiép @i véi cac hop
mau chét hitu co dé bay hoi

L& khoan sé tao hang bén dudi myc nwéc ngdm véi cat
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Thiét b
Split-Barrel
hodc éng miu

ch Ihérl:u méng

Ve

Hinh 47 — Dung cuy khoan c6 than dac (ASTM D4700)

7.7.2.3 Dung cy khoan cé than réng st dung dé 14y mau dat va nuée cling nhw 13p @3t cac dung cu
va giéng quan tric nwée ngam. Phén gitra hinh éng clia mii khoan nay cho phép Idy mau lién tuc trong
khi van gilr dwgc 16 khoan (xem Hinh 48). Cac loai than réng c6 mdt du c&m hodic dau truyén dong co
thé thao rdi d& ngan @4t xam nhap vao than trong qua trinh khoan khi khéng cin 14y miu.

-»-.‘-gn'.-—-:il|

A AL —% 1

" MIENG BIT
Hinh 48 - Dung cu khoan c6 than rdng thé hién éng l4y miu bén trong (ASTM D6151)
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7.7.2.4 Hé théng Iy mau lién tuc 1a phrrong phéap 1y mau dat voi téc d9 cao, da dwoc kiém chirng,
st dung chli yéu cho cac loai d4t khdng bio hoa va tao ra cac phan 16i dai dién chat luvgng cao. Cac
thiét bi [Ay mAu khac c6 thé (rng dung ddi véi loai than réng, bao gém thiing tach (xem ASTM D1586,
ASTM D3550) va céc thiing 16i khac (xem ASTM D4700) c6 thé dwoc diéu khién phia truwdc dau dudi
clia miii khoan. C6 thé st dung dung cu Iy mAu thanh mdng (xem ASTM D1587) va dung cy lay méu
pit tong (xem ASTM D6519) d& Iy cac mau nguyén ven. Cé thé str dung thiét bj lay mau kin day truc
tiép dé 1ay mau g4t dudi myc nrdc ngam. Xem Bang 44 dé biét nhirng wu diém va han ché.

Bang 44 — Dung cu khoan c6 than réng — Wu diém va han ché

Vu diém Han che

C6 thé dwoc s dyng d& tiep can diem lay mau | Yéu cau co ngudn dién bén ngoai dé didu khién
tlr ngay bén duéi bé mat dat cho dén do sau may khoan va thirdng 12 thiét bj gan trén xe t3i
mong muén hang nang @& van chuyén, thao tic va van hanh

C6 thé duorc sir dyng dé Iy mau g4t dé phan | Khi nudc ngdm dong trong dng, cac mau éng c6
tich VOC, vai vigc stv dung cac thiét b lay mdu | th& bj nhim bn chéo, nén yéu clu si¥ dung cac
thich hep thiét bj l&y mau kin,

1 C6 thé duge st dung dé tiép can cac didm lay
mau bén dudi myc nirdc ngdm vl nd c6 mot 18
14y mau dwoc 16t

7.7.3 Dung cy khoan bun (Peat Borer)”™ — Dyng cu nay ban d4u dwoc thiét ké dé iy mau trim tich
dAm lay va dAm lAy nhiém man & phan tich cd sinh vat hoc va thu thap phan 16i khdng nén trong than
bun g8 it phan hly. N6 cling ¢6 thé dwgc sl dung dé Iy mau trdm tich mém trong didu kién nwéc
ndng (xem Hinh 49). Cac (ng dung gin day™ da chirng minh tinh hiru ich clia né trong viéc Iy mau
trim tich bj & nhiém dwéi nwée dén do sau 6,4 m (25 ft).

\? @y T4m bla

i Je——Ongioi

L START POSITION

\ «— Canh séc
%

Tém bla

A —Tne

DA
\/ lru;:én aong MAU TIEP X0C

Hinh 49 - Dung cu khoan bln
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7.7.3.4 Dung cy lay mAu bao gdm mot éng xoén bang thép khang gi co mat thanh doc sic va tAm ph
bang thép khéng gi duroc xoay & tam clia khoang éng I6i. Dung cy Iy mau cé diu dwéi va du trén
béng nhyra Delrin (nhira POM) duoc thiét ké dé d& dang duwa vao vat liéu cin ldy mAu va cho phép gén
c4c phin kéo dai thao tac & d4u trén. Dung oy 1y mau thu thap phan I5i dai 50 cm (19,6 in.) v&i dudng
kinh 5,4 cm (2,2 in.) ¢4 tiét dién la nira hinh tron.

7.7.3.2 Dyng cu ldy mau dwoc lap véi tAm phii bao quanh éng 16i @& ngan vat fidu roi vao khi ddy dén
diém 4y mau. Sau d6, ldy mau bang céch xoay dung cuy theo chidu kim d8ng hd cho dén khi canh séc
clia dng khoan tiép xtc véi tm phi. Sau d6, lay dung cu ra va mAu 19 ra bing cach xoay t&m phi theo
hwéng ngwoc chidu kim ddng hd. Xem Bang 45 dé biét nhirng wu diém va han ché.

Bang 45 - Dung cu khoan biin — Uu diém va han ché

u diém Han ché

Nhe va dé dang thao tac bdi mdt ngudi Céc vét liéu cau tao, Delrin, nhdm, va thép
khong gi cé thé gay ra nhiém ban & mirc d6 cao

C6 kha n3ng thu mau rdri, miu tweng d6i nguyén ven | Khong phli hop dé thye hién & noi ¢6 nén chét
HAiu nhw khong tao ra IDW

7.8 Thiét bj dinh hinh chit long

7.8.1 COLIWASA va thiét bi Idy mau diém tai st dung [xem TCVN 12952 (ASTM D5495) va ASTM
D5743] - St¥ dung COLIWASA (bd 14y mAu chét thai 16ng tdng hop) dé thu dwoc cot chét 16ng thing
ding clia vat liéu Iy m3u (xem Hinh 50 va Hinh 51). Cach s dung phd bién nhét cla né 1 &y mau
chét I6ng chira trong thiing, nhw bé chiva, thiing va phuy. Cling c6 thé st dung cho céc ao hé va cac
ngudn nwéc hé khac co chira chét 1dng & dong. Thiét bj ndy dwgc 1am bing bét ky vat liéu nao twong
thich v&i cac mu duge thu thap.

mam Thanh thiy inh
= O knsa

P Than thily tinh

Ong ngoai
Nt PTFE w

Nt chin hodc
thily tinh

Hinh 50 - Thiét bj COLIWASA ban diu Hinh 51 — Thiét bj COLIWASA sir dung mét Ian
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7.8.1.1 COLIWASA cd s&n trén thj tredng véi nhidu loai ndt va co ciu khéa khéac nhau, nhung tat ca
@u hoat ddng theo nguyén téc gibng nhau. Khi st dung, ha dung cy xubng chét 16ng, dau thudn nhon
trvéc. COLIWASA phai m& & ca hai d4u dé vat lidu chay qua khi ha xubng dd sau 14y mau mong
mudn. Thire hién viéc ndy tir tir vi c6 thé 1a vat liéu rin gay v& bng va lam bj thurong ngudi 13y mau, va
viéc ha dng tir tir cho phép pha long & trang thai can biing v&i thiét bj idy m3u COLIWASA.

7.8.1.2 Khi COLIWASA a3 ddy, co cAu nit dit xudng va ca hai éng duwgc rit ra khéi vat liéu cling
nhau. Ngudi 1y miu didu khidn dng bén trong dé kiém soat tdc do dong chay clia chét 1dng dugc lay
khi chay vao thiing chira.

7.8.1.3 Céach s dung thiét bj 14y m3u didm tai sir dung (xem Hinh 52) giéng nhur COLIWASA. Ngoai
ra, co thé sr dung d& lay mau tai mat diém cu thé trong cot chat 16ng. Dung cy ndy thudng lam bang
fluoropolymer. Xem Bang 46 dé biét cac khuyén nghj va han ché.

Pal bc khéa Bang 46 — COLIWASA va thiét bj ldy mau didm tai
str dung — U'u diém va han ché
Chi thif
Vong giing Vu diém Han ché
<& Thanh Str dyng don gian D sau clia mau bj gidi han
hoat 6dng theo chidu dai clia thiét bj
14y méu
Cosdncacmd hinhcé | Co ché dong ndp cb thé
e Than thiét bi thé tai st dung va st khéng cho phép thu thap
dung mét [3n khoang vat lidu sat day
Khéng tén kém Khoé Iy mAu chét Idng co
dd nhét cao
C6 thé bj v néu lam béng
thiiy tinh va st dung trong
chét nén cb két
Van pit-tong
f
Than van

Hinh 52 ~ Thiét bi 1dy miu diém tai sir dyng

7.8.2 Ong ldy miu thiing (xem ASTM D5743) - Day 1a mét éng dai 1,3 m (4 ft) sir dung d& lay mAu
chét 18ng trong thiing va c4c thiing chira twong tw. Né thuéng 1am béng thiy tinh nhung cé thé dwoc
ché tao bang cac vat liéu khac (xem Hinh 53). Trong hiu hét céc trwang hop, dng thly tinh ¢6 dudng
kinh trong 1 cm (1/2 in. hodc nhd hon) 12 hoat ddng tét nhit. Ong dwec dwa vao miéng thing hodc
phuy cang xa cang tét. DAu hé sau d6 dwee bit kin bing ngdn tay cai hodc nit cao su dé gitr miu
trong éng trong khi 4y dng ra khéi thiing chira. Sau d6, d&t mu vao thiing chiva thich hgp, va quy trinh
I3p lai cho d@én khi thu dugc lwgng mAu thich hep. Xem Bang 47 d& biét nhirng wu diém va han ché.
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Bang 47 - Ong ldy mau thing - Wu didm va han ché

Wu diém

Han ché

Sir dung don gidn

Thuéng str dung mét ln
Gia thanh ré

D sau clia mau gidi han theo chiéu dai clia
dyng cu lay mau

Khé I4y mau dbi véi chét 1dng co dd nhét cao
Céc thung dang c6 dung tich nhd, c6 thé cin
si¥ dyng nhiéu 14n d& co dugc mAu. Cling co
s&n loai I&6n hon; tuy nhién, cAn huy ddng hai
ho#c nhiéu dung cy 14y miu

C6 thé kho gir mAu trong éng

C6 thé bj v& néu sir dung trong céc chat nén
cd két

7.8.3 Dung cu ldy mu c6 van (xem ASTM D5743) — Dung cy nay cho phép thu thap cét chét 1dng
thang dirng tir thing hodc bé chira (xem Hinh 54). N6 ¢6 thé st dung lai néu vt liéu dwoc ché tao tir
fluoropolymer ho3c st dung mot Ian dbi vai vat liéu polypropylene. Van hanh dung cu bing cach diu
tién m& nat phia trén va van phia duéi, sau d6 ha xubng tir tir theo phwong thing dirng vao chét 1éng
dé& cho phép mirc bén trong va bén ngoai bing nhau. Nit trén dwoc déng bing tay va van dwéi cling
dugc én vao thanh bén ho3ic day clia thing chira d& déng. D& Iam chuln bj Ay mau 14n sau, db vat
chét chira bén trong tir trén xubng vao thiing chira thich hop. Xem Bang 48 dé biét nhitng wu diém va

han ché.

Bhu not - 4 -

gt P Bang 48 ~ Dung cu ldy méu ¢6 van - Wu diém va han ché

Nép abu Uu diem Han ché

Chlthy St dung don gian Van day ngén sy thu thap mau

Vong girg tai a4y 1,25 cm (112 in.)
Dung cy c6 thé sl dung lai néu | C6 thé kho 1y mau chét Idng
lam bing fluoropolymer va sz | ¢6 dd nhét cao

Sl dung mat 1An néu 1am bing
polypropylen
Kho bj vé&r va c6 thé ty mau &
% sau khodng 6,5 m (21 ft), s
dung phan than kéo dai

= ——1
o
o I

Hinh 54 — Dung cu liy m&u c6 van
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7.8.4 Dung cu ldy miu kiéu pit téng (xem ASTM D5743) ~ Dung cy ndy st dung dé 1y cot chét
Idng hodc bun thing dirng tir thing phuy, bé chira hodc cac thing chira twong tir, dugc lam tir
polyetylen hoc fluoropolymer khédi lwgng riéng cao véi éng 1y mau thay tinh tily chon (xem Hinh 55).
Dung cy c6 mét dhu dwdi m& va mét vét cb dinh & dAu trén @& gitr chai ldy mAu. Ha dung cu xudng
chit 16ng cAn Iy mAu, pit tong dwoc gén vao dé gilr chat phan mAu va day hodc thanh dugc néng lén
@& chuyén mau truc tiép vao chai hoic lo Iy miu. C6 thé ddy pittong xubng 6ng lay mau dé dat lai
dung cu Iy mu. Chlng c6 céc chidu dai phi hop dé 1y mau thiing phuy, tau ché ddu dwong b va
toa xe Ira. Xem Bang 49 dé biét nhirng wu diém va han ché.

Nép & véch ngan g?;g I::;‘fj: Bing 49 - Dung cy liy méu kiéu pit tong ~
\ Uu diém va han ché
Vu diém Han ché
St dung don gidn Can can than khi sir dung
bng lay méu béng thiy
tinh
\ Taycimlo Cung cép hé théng thu m3u KhCI c6 thé loai bd sy 6
pf-'.K cap déng kin nhiém cao, déc biét khi sir
dung bng lay mau bing
T Ong méu thily tinh
Dung cy ¢6 th tai st dung
a—Vong ging va st dung mét lan
I I Tuang dbi ré va ¢ sén
nhiéu d¢ dai khac nhau
Pit-tdng

T/

Hinh 55 - Dung cy l4y miu kiéu pit tong

7.8.5 Dung cu ldy miu c6 vach mirc chit Iong (xem ASTM D6759) — Dung cy 4y mAu lam tir PVC
trong sudt ¢6 cac vach mirc danh déu do sau 30,48 cm (1 ft) trén phan than 152,4 cm (5 ft), van mjt
chiéu & phan dwéi va day & phin trén (xem Hinh 58). Céng dyung chinh clia né [a ¢6 thé do va ldy mau
cac chét rén c6 thé ldng duoc cé trong cac nha may x{ Iy nuwdc thai, bé 1dng chét thai va bé chira chét
thai. Trong qua trinh st dung, lp rap dung cy bing cach st dung cac két néi ren voi chidu dai can
thiét va ha xubng chét 1ang dé né chay vao. Khi kéo nhe day th sé cai dat dé thao van mét chidu ra. Cé
thé do cac mirc chét rén da lang theo cac vach mirc co sin. D& miu ra bing cach 4n chét nhd ra &
Gau duwéi 1én bé mat cimg hodc c6 thé ddy vao va gil bing tay. Xem Bang 50 dé biét cac wu diém va
han ché.
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I‘{D?ﬁ' Bang 50 ~ Dung cu ldy miu ¢6 vach mirc chit Iong —

|E| F] Wu diém va han ché
1T

(ru diém Han ché
Cho phép do chidu daiclia | Thich hop d& ldy mau chat
cot chét 16ng/rén da 1ng clia | Idng khéng &n da
bAt ky do dai
D& dang I4p rap va st dung | Kho Iy m3u dbi voi vat lisu co
dé nhét cao

= == ﬁ Vach mirc

= M [ Vehmie Khéng bj v& khi st dung binh

thudng va c6 thé tai st dung

- e 1 Vach mirc

ot oo - Vﬁ'-h mirc

LY o i
ulslle
Py Gira Cudl
Hinh 56 — Dung cu ldy méu c6
vach mirc chéit long

7.9 Dyng cu ldy mau nwéc thy dong (xem ASTM D7929) - Bao gdm mét nhém dung cu Iy mau st
dung @& 1y mau nwéc ngim, thudng 1a cac giéng quan tric (xem Hinh 57 va Hinh 58). Chting dva
vao sy khuéch tan clia cac ion va hop chét hoa hoc qua mang ban th&m. Dyng cu bao gdm mot
khoang kin ¢6 clra s& ban tham hodic mét tdi lam tir vat liéu ban thdm. B4 dAy nwéc khi ion vao thiing
chira va sau d6 tién hanh Iy mau. Theo thoi gian, trang thai can bang duoc thiét 1ap gitra ion va ndng
d6 hop chét trong mdi treong dugc Ky mAu va dung cu ldy m3u. Sau d6, 14y dung cu ra khéi phuong
tién va khoang kin mé ngay hoc I&y mAu tryc tiép & phan tich tai ché. Ngoai ra, ¢6 thé cho mau vao
thiing chira thich hgp va chuyén dén phong thi nghiém @& phan tich.

7.9 Duyng cy ldy miu thy ddng dang tai (xem ASTM D7929) — Bao gdm mét tdi kin dwoc 1am tir
nhya ban thAm duwoc trang bj cac phurong tién dé& nap day va loai bé khang khi bi méc ket (xem Hinh
57). Khung d& bang vét ligu tro gidp tdi chira @4y khéng bj hdng khi tiép xdc véi khi quyén. Co thé gén
abi trong @& dung cu chim xuéng dén diém 14y mAu, va cin c6 day d& ha va ly vat liéu Ay mAu. TAt ca
céc thanh phan clia dung cu ldy miu nay cé thé dwoc 1am sach va tai st dyung ngoai triv tli niém
phong kin, dwoc coi 1 vat dung st dung mét 1an. Xem Bang 51 dé biét nhitng wu diém va han ché.

61



TCVN 13680:2023

vat ndng day

Hinh 57 - Dyng cy Iy mu thy dong dang tdi
Bang 51 - Dyng cy ldy miu thy ddng dang tii — Uu didm va han ché

Wu diém Han ché
Thi céng don gian, chi phi thap Cn tha gian dé khuéch tan xay ra (ngay/tuan)
D& dang |4p rap va st dyng trong c4c giéng ¢ dudng | Khéi lwgng mau gidi han theo kich thuréc thing
kinh bét ky 14y mau

V1 khong loai bé duge nwéc ra khai hé théng, nén co | Mang bj anh hudng bdi nhiét 49 cao va néng do
thé sir dung d& 1ay mAu céc giéng véi kha nang gilr cao clia mdt sé dung mai
mau rit thép

7.9.2 Dung cy ldy miu thy dong dang khoang (xem ASTM D7929) - Bao gdm mét thanh d& & gitra
hodc éng ¢6 cac 16 néim ngang doc theo chidu dai éng d& dat cac thiing chira mau hinh éng ngén (xem
Hinh 58). M6t s& md hinh nhét dinh cling c6 mot dia mé&m dét gitra mbi ngén ké tiép nhau @& cach ly va
cho phép 14y mau viing. M8i budng kin dwoc trang bi mdt mang ban thAm & mot hodc ¢ hai dAu. Can
than ha 18p rap xubng giéng va gitr yén dé thiét 1ap trang thai can béing ion. Khi bd ra, cac khoang kin
dugc day lai va gli dén co s& phén tich héa hoc. Xem Bang 52 dé biét nhitng wu diém va han ché.

~—— Ong hodc thanh hé tro
<+— V&ch ngan linh hoat

~«— Khoang méu

[ ] <+— Khoang méu

Than chira ddy
[ ] nudre kht ion

Mang ban tham
(trén tirng cai)

=]

Hinh 58 — Dung cy ldy méu thy ddng dang khoang
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Bang 52 - Dung cu ldy miu thy ddng dang khoang — U'u diém va han ché

Uu diém Han ché
Cho phép mét s6 khu virc ldy mAu ¢ sr dyng | Can thoi gian a& khuéch tan xdy ra (ngay/tudn)
tdm phan cach
Vi khéng logi bd nwdrc khdi hé théng, néncd | Yéu chu can than trong I4p rap, cai dit va khoi
thé s dung @& lay mau céc giéng ¢6 kha nang -| phuc nhdm ngan ngira hur hdng va treo may
l&y mdu thap

Théng thirérng yéu cdu giéng hodc 16 khoan c6
dwéng kinh tir 50,8 mm (2 in.) ho&c 101,6 mm
(41in.)

7.10 Thiét bj Iy méu da tdng ~ Lp thiét b nay vao mgt 18/hé trén mit a4t nhim muyc dich x4c dinh
cac chét gay 6 nhiém hodc thu thap cac miu khi dat hodc nwdc ngadm, hodc ¢a hai, tai cac vi tri cy thé
trong hé (xem Hinh 59 dén Hinh 81). Cac dung cy nay dwgc thiét ké dé lay mau da tAng trong d4t bao
hda ma thudng 1a chuyén dung va do dé @2 lai lau dai trong d4t. Céc loai thiét ké d& xac dinh tai chd
cac chét 6 nhiém cling nhir 1y mau thirdng cb thé thu hdi dugc vi ching dwoc 1am tlr bng ¢ diu
déng kin, bom hoi va mém déo.

7.10.1 Thiét bj Iy miu da ting chuyén dung — Bao gdm mét loat cac céng Iy mau co vé boc va
ngan céach bdi cac tii bom hoi hodc chira bentonit trong cac bao hinh khuyén (xem Hinh 59 va Hinh
60). Cac cong l&y mau trong méi khu vize quan tric hodc c6 trang bj mét bom Hy mau néi tnec tidp voi
b& mét hodic c6 trang bj mét cdng ldy méu c6 co thé tiép can bing co cu ldy mAu, dwoc ha xubng
giéng bén trong. Hé théng da c&p Loai 2 st dung éng ¢6 nhiéu khoang. M&i khoang di chuy&n dé&n mot
dd sau cy thé @& 14y mAu va mbi khoang dwqc bit kin bén dwéi diém ldy mAu. Cac hé théng siv dung
tai bom hoi khéng diing céac bao bentonite ¢ thé thao réri va do d6 cé thé tai st dung. Xem Bang 53 vé&
c4c wu diém va han ché clia loai thiét bj nay.

Bang 53 —~ Hé théng quan tric nwéc ngdm da ting chuyén dung — Uu diém va han ché

Vu didm Han ché
Cho phép I3y mau va quan tric lién tuc va déng | Yau cdu chuyén mén cao hon mire can thiét
theri @6i véi mot sé khu vire dbi voi lp dat giéng quan tréc thong thudng va
str dyng tiép theo
Chi phf I&p @4t thdp hon dang ké, so véi cac C6 thé& xem xét chi phi vat liéu clia hé thong,
giéng cym théng thuéng Loai 1
Chi phi vat liéu va I3p st thap, Loai 2
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50,8 mm {2 in.) vo trong
101,6 mm (4 in.) vd ngoai
L& khoan

A R UL AR e e AR WA A mm m

SO T T I TR S OO s m s o AOGOGGWY RE s e

Mit cit ngang clia
éng nhigu ngan
[dutrng kinh 43,18 mm (1.7 in.)]

AR T AL T T AR S R e .

SN T LD LT LRSS NANIT LT L L T IR T T T T L L]

@ Ving quan tric i
Goi sdi 7 Céing Iy mau véi
H D4u Bentonit 1 man hinh lu6i
i [ Jel ;I [@ Déu Bentonit
i et B Goi sdi
Hinh 59 - Hé théng quan tric nwéc ngém Hinh 60 — H& théng quan tric nwéc ngim
da ting chuyén dung Loai 1 da ting chuyén dung Loai 2

7.10.2 Thiét bj 14y miu da ting di dong (tai st dung) — Bao gdm mang hinh éng chéc chin nhung
linh hoat vé&i mét day bugc bén trong g&n vao dAu xa bit kin (xem Hinh 61). DAu gin clia mang bng gén
vao hdp d6ng kin co tryc quay. Hé théng dwoc trién khai biing cach 1am sach truéic bén trong hdp va
thao day budc va mang hinh éng gén li&n. N6 ty dong di chuyén vao 18 khoan. Mét loat cac cdng Iy
mAu, ddi cam bién hodc miéng thAm cé thé gén vao hodic xuyén qua thanh ngoai clia mang dé tién
hanh 1Ay mAu ctia thanh 18 khoan tai cac d6 sau xac dinh trwdc. C6 thé str dung hé thdng dé 1y mau
chuyén dung hodic di ddng. Tly thudc vao didu kién hién tredng, bén trong mang cé thé chira ddy
khdng khi, nwéc hodic cat khd d& st dung di déng. Cac cong trinh 1&p dat cd dinh c6 thé sl dung vira
bentonite lam vat liéu trém trét. Trong c4c tinh huéng c6 lo ngai v& hé c6 thé sup a8, c6 thé str dung hé
théng mang hinh éng kép d& ngan ngtra didu nay khi bd ra mang ng I4y mAu. Viéc loai bd mang hinh
bng da 1p duoc thye hién bing céch gidi phéng &p suét khong khi hodic loai bd cac vét ligu IAp dly
khac va cudn day trong day budc va mang Ién truc quay trong hdp. Xem Béng 54 vé céc cac wu diém
va han ché.

Bang 54 - Ha thdng quan tric nwéc ngdm da ting chuyén dung ~ Wu diém va han ché

Uu diém ' Han ché
Cho phép I3y mAu va do tryc tiép cac thong sé vat ly | Yéu cau chuyén mén cao hon mirc can thiét
tir thanh hd khoan ddi véi 1&p dat giéng quan tric thong thwémg va
st dung tiép theo
M&i hé théng dwec cu hinh tiy chinh di voitirng | C6 thé kho cai dat trong cac I8 khoan ma cb thé
hé khoan cy thé bi sup d8, trir khi 4p dung cac ky thuat d3c biet
VAt liéu va chi phi 14p dat thdp va co thé téi sl dung




Day bugc

~~ Mang vinh ciru
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Miéng hép thy
(nwére 18 héng)

Miéng than hoat tinh
(hydrocacbon)

Ong mau

:Cong lay mau (khi dat)
Miéng loc

M3t cit ngang, lip g3t mang éng

Hinh 61 — Hé théng quan tric da ting, di dong dwéi mit dt

7.11 Dung cy ldy mau bé mat [Xem TCVN 12537 (ASTM D5679)]

7.11.1 Dung cu va dp - Si dung céc dung cy ndy dé thu gom chét rén cb két (xem Hinh 62). “Dung
cy” phd bién nhét 1a mt cai bla va cai duc biing tay. Mt thiét bj khac 12 may duc va bla khi nén, noi
khi nén sé& thay thé cho bla. Xem Bang 55 d& biét nhitng wu didm va han ché.

Béng 55 - Dung cu va dap ~ Uu diém va han ché

Uu diem

Han ché

C6 thé 1ay mau chat ran bang cach lam mé
hodc 1am bong tréc bé mét cla vt lidu

Hé théng khi nén can c6 ngudn khéng khi

C6 thé khong thu thap tét ca cac tang clia mét
chét rin khong ddng nhat

T

Hinh 62 — Dyng cu va dap

S—

Hinh 63 - Thia

7.11.2 Thia - C6 thé sir dung mudng dé &y miu cac vat ligu dang hat trén b mat dét hodc tir thing
chtra h& hodc ddng chét thai (xem Hinh 63). Cling cd thé 14y cac m&u nhd clia chét Idng biing dung cu
nay, mac du day khdng phai la phurong phap wa ding. Thia lam tr thép khéng gi hoéc fluoropotymer,
c6 thé dé dang lam sach d& tai st dung. C6 thé diing thia nhwa vi chiing ré tién va c6 thé dwec coi 13
dd dung mét [an. Xem Bang 56 vé nhirng wu diém va han ché.
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Bang 56 — Thia - Wu didm va han ché

Qu diém Han ché
Chi phi khdng cao Khoi lwgng mau nhd
D& sir dung va lam sach Sé& lam ting thém si thét thoat hop chét hru co dé

bay hoi boi sw xdo trén
M6t mAu don c6 thé khong c6 tinh dai dién

7.11.3 Mudng va bay (xem ASTM D5633) ~ Nhirng loai nay c6 (¥ng dung han ché dé 1y miu dét bd
mét nhung ¢6 thé duwoc sir dung dé Idy mau chét thai rén. Cac dung cy ndy c6 nhidu kich c& va vét liéu
khac nhau (xem Hinh 64). Thép khong gi khdng son duwoc wu tién. Mudng c6 san tir cac nha cung cip
dung cy thi nghiém va hién trwdng; bay c6 thé dugc 14y tr cac clra hang ban db dan dung. Xem Bang
57 & biét nhiing wu diém va han ché.

Bang 57 — Mudng va bay — Lu diém va han ché,

Uu digm Han che
Dé s dyng va lam C6 thé anh hudng d&n chat nén trong qua
sach trinh 14y m3u do chon kich c& hat nhét dinh
Chi phi khéng cao C6 thé khong dugc thiét ké theo hinh dang

twong thich véi kich thudc clia chét nén
S& Iam ting thém sy tht thoat cac hgp chét

Hinh 64 — Mudng bing thép htru co d& bay hoi do sy x40 tron
khong ri

741.4 Xéng - Xéng dung dé 1y miu mai tredmg thwérng dwgc 1am tir thép khdng gi hodc vt ligu
nhyra thich hp (xem Hinh 65). Cong dung chinh Ia thu thap cac vat liéu b& mit hodc cac mau lon tir
céc dbng chét thai. Cong dyng khac clia xéng 1a dé tron cac khéi lvgng mau 16m c6 thé cn thu thap va
trdn cac mau hdn hop. Xem Bang 58 vé céc wu diém va han ché.

Bang 58 — Xéng — Uu diém va han ché
Uu diém Han ché
D& st dung va lam sach Chi st dung trén bé mat
Chéc chén dé sir dung v&i vat | Khong dé ding 6é lam day hop dung
liéu cirng mau -
S& 1am tang thém sir thit thoat hop
A chét hiru co d& bay hoi do s x4 trdn
/ N\
Hinh 65 — Xéng béng thép
khéng ri
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7.12 Thiét bj 1dy mau 16 réng déi thong khi — D6i thdng khi 13 ting dia chat thily van trai dai tir bé
mét @4t dén Iép trén cling clia mire nwée ngdm chinh. N6 c6 thé ¢ céc khu vige bo hoa cuc b, vi dy,
céc khu vige nweée ngap. Viée thu thap cac mau chét 1dng yéu ciu thiét b [y mAu loai nhidu 18 tiép xic
sat véi G4t hodc ti bun. Trong didu kién mét phin 13 chan khang, chét I6ng dwoc hit vao thiét bj 1y
mAu. L&y mau 18 réng tir khu virc ndy lién quan dén viée thu thap cac chét 16ng hodc khi xen ké tir cac
khodng tréng gitra c4c hat d4t. Phan 16m cac thiét bj 14y mAu chét I6ng si dung thich hop cho viéc thu
thép cac mAu nwdc va cé thé khong co kha nang thu thap cic mau chét gay 6 nhiém chét Iéng khong
chira nwéc, vi dy, hydrocacbon hoic dung mdi clo hoa. Thiét bj lay mau chét 16ng @6i thong khi
thwdng dugc IAp dat trong thei gian kéo dai va hoat dong gian doan dé thu thap mau. Thiét bj 14y miu
khi d6i thng khi thudng dwoc 18p dit trong théi gian xac dinh trudc dé cho phép hép phu thu dong
céc khi trong d4t. Sau d6 ching dugc thu hdi dé gidi hAp mAu vao dung cy phan tich. Céc ap dung mdi
trirérng cho thiét bj Iy mau chét 16ng 18 rdng bao gdm quan tric nwéc ri rac bén duwdi bai chén 14p va
déng chét thai, canh ddng phun, va cac dia diém noi st dung nwéc thai dé twdi tiéu. Thiét bj Ay mAu
khi @4t thy dong str dung d& phat hién hodc giam sat cac chit gay 6 nhiém dudi bé mat va sy di
chuyén clia chét gay & nhiém.

7121 Thiét bj &y miu thim ké chén khéng (xem ASTM D4696) — Thiét bj hit hodc do dd cao chan
khéng dugc thiét ké dé 1ap dat & do sau tlr 6,1 m (20 ft) tré xudng k& tir mat dt va st dung dé thu
thap cac mau chét Iéng clia nwdc 18 héng. Thiét b do chan khéng duwoc ché tao tir mét budng kin c6
phan cudi hodc phén gita xbp (xem Hinh 66). C6 mét hodic hai cbng tiép can & phan trén cling véi mot
phy kién tly chon d& gén vao cdt éng chéng. B§ phan xbp c6 sn trong nhidu loai gbm st va thép
khéng gi. Cac bd phan xdp nay phai dwgc ché tao tiv cac vat liéu wa nwéc nhu gdm 1am wét ty nhién,
thép hodic cac vat ligu khac co kich thude 16 xbp ddng nhat, c6 kha nang duy tri chénh léch ap suét
1 atm (14,7 psi) khi lam wét. Kich thuére 18, d9 @& chia I8 va thé tich I8 clia bd phan nay xac dinh kha
néing tach cac mau 1ong ra khéi qua trinh hinh thanh dét khi dwa chan khdng vao bé mat trong clia bd
phan. S tiép xtc tét gitra phin xbp va dat xung quanh 13 didu cAn thiét. Théng thurdng, viée 1ap dat sé
bao gdm viéc bb tri bun dat da qua sang hodc bun silica 200 mesh xung quanh b phan xép. Phan than
trén hodc vé, hodc ca hai, dwoc bit kin khdi b mat bang dat trén hodc chat 1am kin bentonit, sau d6 1a
dét chén. Tao chan khdng cho thdm ké va sau d6 bit kin. Lwe hit sé cho phép céc chét 16ng ¢6 16 réng
di tr cac 16p dat xung quanh qua tdi bin va bd phan x8p vao bén trong thdm ké. Cé thé thu thap miu
sau vai gi¢ hodc vai ngay, tly thudc vao didu kién d4t dai, bang céch xa chan khdng va dwa éng co
dudng kinh nhd vao @y than clia md hinh éng don, két ndi né vai mét binh thu thap va dua chan
khong dé ddy mau lén bé mat. Hai éng co thé 1ay m3u twong tw nhau, hodic tao mét 4p Iwe nhe Ién
c¢dng chan khéng d& dwa mAu 1én b& mat. Xem Bang 59 v& cac uu diém va han ché.
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Bang 59 — Thiét bj ldy mau thim ké chan khéng — Uu diém va han ché

Wu diégm

Han ché

Cho phép thu thap nhiéu mau dinh ky theo thei gian
Cac miu it bj x40 tron

C6 san trong mot sé vat ligu a& cho phép st dung
trong viéc thu thap cac mau cé ham legng chét gay
o nhiém thép

Tuong dbi ré

D2 sl dung & G0 sau khoang 6 m (20 ft) dudi mit dat
X0 Iy c&n than va cin c6 ki thuat aé |8p ast

Cac bd phan x8p c6 thé bj tic hodc khong hoat déng néu
dung cu duoc san xudt, 14p a4t hodc bao trl khong dung
cach trong didu kién c6 cac hat rit min hodc ddi véi mot
s6 cht gay 6 nhiém nhét dinh

Khéng thich hop d8 thu gom chét ldng khéng chira nudc
M&i 13n thu thap mu doi hdi vai gier dén vai ngay Khéng
thich hop d& Idy mAu cac thanh phin quan tam cé &p
suét hoi tir trung binh dén cao

Hinh 66 — Thiét bj liy miu thim ké chan khéng

7.12.2 Thiét bi 14y mau thdm ké chan khéng/ap suit (xem ASTM D4696) — thAm ké chan khéng/ap
suét 12 mot phién ban stra ddi ciia thiét bi mé ta tai 7.12.1. Cac thiét bj ndy duoc thiét ké khi st dung &
@9 sau dang k& dwaoi mét @At hodc khi ldp @it canh bén. Cac stra ddi bao gdm mot van mét chidu trong
dng phan phéi m3u dé ngan dong chay nguwoc. Mt khoang thu miu riéng biét cling dwoc 1&p dat trong
than ctia thAm ké. N6i khoang thu gom nay véi phan t& x8p bang éng va van mét chiéu (xem Hinh 67).
Van mét chidu nay ng3n 4p lyc tac dong 1én phan t& xbp trong qua trinh thu hdi mau khi st dyng ap
suat d& dwa méu lén b& mat. Cac kiéu may nay ludn dwoc lap dat & cudi day boc dé dat cin than va
tranh gay nén hodc lam héng ng ndi thAm ké voi bé mat. D& van hanh thiét bj lay mau, déng cdng thu
mau va dua chan kr;éng vao cdng chan khdng/ap suét rdi dong lai. Nwdc 18 réng sé chay tir dét xung
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quanh qua tui bun (thwdng 12 silica c& 200 mesh) va qua by phéan xép vao khoang phia dwéi. Khi da
@Ay qua éng van mét chidu phia duwéi, chét 16ng sé duoc htit vao khoang thu mau (phia trén). Sau khi
du thoi gian, m3u sé dwoc thu thap. M& va két ndi cdng mau véi binh thu gom. M& va két néi chan
khéng/ap suét véi ngudn cung cAp khi nén hodc khi dét. MAu sé dwoc chuyén dén thing chira mau.
Déi véi cac hé thong I4p d@at sau, thong thudmg cin sir dung dng c6 dudng kinh nhd véi dinh mic ap
suét phii hop d& dam bao ring cac miu nhd duoc dua 1&n bé mét. Xem Bang 60 v& cac wu didm va
han ché.

Bang 60 - Thiét bj 1Ay miu thdm ké chan khéng/ap suit ~ Uu diém va han ché

Uu diém

Han cha

C6 the sl dung & giam sat s rd 1 hodc
nuwée i rac ban dudi cac bai chdn lap,
déng chét thai va bé chira ngim

Yéu cAu dung cu khoan hoac a3y tryc tiép chuin bi hd
aé iép aat

Diém 13y mau cd thé [&n dén 300 ft tinh tir
tham ké chan khdng/ap suét dwoc I3p dat

X Iy can than va ki thuat can thiét dé |3p dat

Cho phép thu thap nhiéu mau dinh ky theo
thoi gian

Céc bd phan x0p ¢o the bj tic hodc khong hoat ddng
néu dyng cu dwgc san xut, I3p dit hoc bao trl khéng
dung c4ch trong didu kién co cac hat rét min hozc @6i
v&i mot s chéat gay 6 nhiém nhét dinh

Cac mau it bj xao trdn

Khéng phi hgrp dé thu gom chét ldng khéng chiva nwéc

C6 san trong mdt s6 vét liéu dé cho phép
si? dyng trong viéc thu thap cac méu cb
ham lwgng chét gy 6 nhiém thép

Viéc thu thap mAu yéu cau vai gi¢ dén vai ngay cho
mdi 1an

Khéng thich hop dé lay mau cac thanh phan quan tam
¢6 4p suét hoi tir trung binh dén cao

Hinh 67 — Thiét bi 14y miu thidm ké chan khong/ap suét
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7.42.3 Thiét bi 14y méu khi dit thy ddng (xem ASTM D7758) — Thiét bj nay sl dung cho muc dich
sang loc va 13 mét phwong an thay thé cho viéc Idy méu khi d4t chd dong dwoc mé ta trude do trong
tiéu chuin ndy (7.5.1). Ciing can lwu y ring céc tham ké ndy (7.12.1 va 7.12.2) cling c6 thé chli dong
thu thap cac mau khi d4t & dang hat thd, rdi. Thiét bj ldy mau thy dong bao gdm chét hé&p phu chira
trong mot tdm chan bao vé sé cho phép khi dét di vao chit hdp phu nhwng ngén chdn sw xam nhap
clia cac hat dét va nwdc. Cac thiét bj nay st dung d& 14y mau-VOC va cling ¢ thé ldy mau SVOC, tuy
thudc vao vat liéu hap phy dwoc chon va mang khuéch tan dwoc st dyng. Theo thoi gian, vai ngay
dén vai tulin, thiét bj 14y m3u thu ddng cho phép hinh thanh trang thai can bing gitra khi d4t va vat liéu
hap phu. St tiép xuc 1au nay c6 thé nang cao dd nhay phéat hién chét gay 6 nhiém théng qua ndng 4o
clia khéi lwgng VOC va SVOC duroc hip thu béi thiét bj 1dy mau. CAu tao va thiét ké cla cac thiét bj
nay rt khac nhau va bao gdm: thiét bj lay mau ddng tam st dung tdm chén khuéch tan theo a9 dai clia
chét h&p phy; thiét bi 1Ay mau dang éng thudmg 1a mét éng kim loai ho3ic thiy tinh gitr chat hap phy c6
nép khuéch tan d& VOC c6 thé xam nhap; thiét bj Iy mAu xuyén ct c6 mang khéng xép @& cho phép
khuéch tan VOCs vao chit hap phy; thiét bj ldy mau c6 b& mat tiép xdc Ién va thwong sir dung dé theo
ddi strc khée va an toan; va céc thiét bj 1Ay mau mang fluoropolymer vi xép, ky nwéc chira chét hap
phy (xem Hinh 68)H'%, Nhiing thiét bj &y mau nay duoc thiét ké dé dat tir vai cm (inch) dén 1 m
(khoding 3 ft) dudi bé mét a4t bing cach sir dung céc dyung cy cim tay dé tao hé. Sau khi dit, hé dugc
bit kin trén bé mat va thiét bj 1dy m&u khdng dugc yén trong thdi gian ldy mAu. Céc thiét bj ldy mAu sau
d6 dwgc thu hdi, déng géi phit hop va gl dén phong thi nghiém dé phan tich. Xem Béng 61 vé céc wu
diém va han ché.

Bang 61 — Thiét bj 14y mau khi d4t thy ddng — U'u diém va han ché

Wu diém Han ché
Lap dat va thu mau d& dang, nhanh chéng | Nang @6 trung binh trong khodang thei gian lay mau
thu dwge rit cy thé cho tirng 1An hoZic co thé bé qua

c4c diém néng
C6 kha ning phat hign VOC va mot sb Thvi gian ldy mau tir 3 ngdy den 2 tuan hoc |au
svoc hon, tity thudc vao logi thiét bj ldy miu
C6 thé Ia chon chat hap phy cho chdt gy | Théi gian I3y mau lau hon cé thé dan dén bio hoa
6 nhigm cu thé chét hap phy

Cd thé st dung @& thu thap VOC trong khi | Hiéu trng thiéu thdn c6 thé c6 dan dén két qua c6 46
d4t, khong khi (méi trwrng xung quanh va | chéch thap

trong nha), va trong mot sé truéng hop
trong nwéc
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Mt cét ngang

cht hip phy

Réo can khuéch fan

Nipkhudchtan  Chéthdpphuy  Nép cudi

Rao can khuéch tan

+— Chét hép phy

=—— Mang khdng xop

Day
+— thu héi
fluoropolymer

| hat hép thy
trong vét chira
Fluoropolymer

'+ Kep dénh déu
~—"Clra sd cdng cy
[ _ Cubikep dénh dhu

CHU THICH 1: Theo chiéu kim déng hé tir phia trén bén trai: c4c loai déng tam, éng, badge, sock va mang.
Hinh 68 — Thiét bj 1dy mAu khi dit thu déng
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