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L&i néi dau

TCVN 7957: 2023 “Thoat nuée - Mang Iudi va cdng trinh bén ngoai- Yéu cau thiét ké” thay thé TCVN
7957:2008 “Thoat nwéc- Mang lwdi va cong trinh bén ngoai- Tiéu chuan thiét ké".

TCVN 7957:2023 "Thoat nwéc - Mang lwdi va céng trinh bén ngoais Yéu cau thiét ké" do Vién Nghién

clru Cép thoat nwéc va Mai truomg (Héi Cap thoat nwdc Viét Nam) bién soan, Bo Xay dgng dé nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lvong thidm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé cang bé.



L& giéi thiéu
TCVN 7957:2023 cap nhat, b sung cac thuat ng va dinh nghia, cac céng trinh, vét liéu trong finh vic
thoat nwdc va x Iy nwdc thai & dap (ing nhirng yéu ciu vé sy thay ddi vat liéu, thiét bj va cong nghé
mdéi da dwgc ap dung tai Viét Nam.

Trong TCVN 7957:2023 nay, cac cong nghé va cong trinh (¥ ly nwée thai bac 3 va bac cao duwec cap
nhat. Cac cdng trinh xt¥ Iy nwdc thai bing bun hoat tinh AO, AAQ da duoc hwdng dan dé tinh toan thiét
ké. Cong nghé loc mang va cac cong nghé khac dé x& ly nwérc thai bac cao, cong nghé khir triung béng
UV, ... da bat dAu ap dung trong thue té & Viét Nam cling dugc dé cap dén trong TCVN nay. Déi véi
cac cong trinh thoat nwée muwa dbd thi, trong phirong phép tinh toan thiét ké da bd sung mét sé yéu té
lién quan dén tac dong clia bién ddi khi hau.
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THOAT NU'GC - MANG LUO' VA CONG TRINH BEN NGOAI - YEU
CAU THIET KE

Drainage and Sewerage - External Networks and Facilities - Design Requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudin nay quy dinh cac yéu cAu thiét ké dé xay dung mai hodc ci tao, mé réng va nang cap cac
hé théng thoat nwéc clia cac dé thi, khu dan cw tap trung, khu cong nghiép va cum cdng nghiép bao
gdm: mang lweéi thoat nwée va céng trinh bén ngoai.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 7222:2022, Yéu ciu chung vé méi tredng déi voi cac tram x( Iy nwée thai sinh hoat tap trung;
TCVN 4038:2012, Thoat nwée - Thuat nglr va dinh nghia;

TCVN 4474:1987, Thoat nwéc bén trong nha: Tigu chuén thiét ké;

TCVN 13606:2023, Cép nwdc - Mang Iwdi dwong 6ng va cong trinh - Yéu cdu thiét ké;

TCVN 13505:2022, Céng trinh thiy loi - Tram bom cap thoat nwéc - Yéu ciu thiét ké.

3 Quy dinh chung

3.1 Lwa chon hé thong thoat nwérc va td chive xir Iy nwére thai

3.1.1 Lwa chon hé théng thoat nwdc va td chirc Xt ly nwde thai (XLNT) cho déi twong thoat nwéc (cac
db thi, khu dan cw tap trung, khu cdng nghiép, cum cdng nghiép) phai dwa vao cac yéu cau x{ ly nuéc
thai, diéu kién khi hau, dia hinh, dja chat cong trinh, dia chat thdy van, hién trang thoat nwde khu vire va
cac yéu td khac, dbng théi phai phi hep véi quy hoach xay dyng cda cac déi teong ndy. T chire XLNT
cho @b thj co thé theo hinh thirc tap trung hodc phi tap trung. Can dua vao cac dac diém nwéc thai va
didu kién tai str dung dé Iwa chon gidi phap x( Iy riéng ré hay x( ly két hop nwoc thai san xut véi nuwée
thai do thi. Khi thiét ké cac cong trinh hodc lya chon thiét bj XLNT phai xem xét yéu té sl dung nang
lwong hiéu qua va thu hdi tai nguyén.

3.1.2 Kni thiét ké thoat nwére cho cac dé thi, khu dan cw tap trung khu céng nghiép hodc cum cdng nghiép,
cho phép cho phép st dung céc kidu hé théng thoat nude: hé théng thaat nwéc chung, hé théng thoat
nudc riéng, hé thdng thoat nwdc chan khang, hé théng thoat nwée gidn Iwgc hodc hé théng hén hop véi
tirng khu vire c6 hé théng phi hop, tuy theo dia hinh, didu kién khi hau, yéu cu vé sinh cla céng trinh
thoat nwére hién co, trén co s& phai so sanh cac chi tiéu kinh té ky thuat.

3.1.3 D4i véi cac d6 thi hodc khu dan cw co hé théng thoat nwée rigng néu chua xét dén yéu cau xir ly
nwdc mat chay tran bj nhiém bén (nréc muwa dot dau, nwdc rira duedng, san, bai, ...), thi can lwu ¥ dén
nhitng dac diém nay dé co thé cai tao trong twrong lai. Tuy nhién trwdc mat trong nhivng diéu kién thuan
loi khuyén khich ap dung cac bién phap don gian (thdm, chiva) dé gidm bét mirc @8 6 nhiém do nwéc
bé mat ciing nhie (ing ngap da thj.
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3.1.4 Mi¥c do x( ly nurdrc thai tredre khi x3 vao ngubn tiép nhan dwec xac dinh bng tinh todn trén co s&
dam bdo cac diéu kién vé sinh theo quy dinh clia cac quy chudn méi trréng Viét Nam va duoc co quan
quan ly nha nwéc vé méi treéng chap thuan.

3.1.5 Bé tri cac cong trinh thoat nwéc va diém xa nuée thai sau x( Iy phai phil hop voi quy hoach xay
dirng va dwoc sw chap thuan clia cac co quéan quan Iy nha nwdc vé kién tric, xay dyng va moi trrong.

Khéng dworc xa tryc tiép nwée mua trong céc trudng hop sau:

- Vao cac khu vipc dung lam bai tam;

- V&0 cac khu vie triing khong cé kha niing ty thoat nwréc va dé tao thanh dam lay;
- Vo khu vire x6i mon, néu thiét ké khéng ¢6 bién phap gia ¢b bo.

3.2 So d6 va hé thong thoat nwéc cho cac dé thi, khu dan cuw tip trung va khu céng nghiép

3.2.1 D6i véi cac khu dan cu tap trung nhd, dan sé dwéi 5.000 ngudi, phy thudc vao lwerng muwa hang
nam va cac didu kién khac c6 thé ap dung cdng chung don gian.

CHU THICH: Céng chung don gidn 14 loai.cdng hdp co day dan bing bé tong ct thép chil yéu d& thoat nwéc mat dwedng hodc
nwrée thai sinh hoat da-cd x0 Iy so bd bang bé ty hoal trong teng ngdi nha.

3.2.2 C6 thé ap dung mé hinh quan Iy tap trung cho mét hodc mét sé diém dan cw hodc mét nhém cac
ngdi nha biét 1ap hodc phdi hop voi nwdc thai khu vire san xuét.

3.2.3 Co thé td chirc thoat nwée phi tap trung khi mat d6 dan cw thap va didu kién vé sinh cho phép, dic
biét khéng cé nguy co gay & nhiém dét, nguén cép nuéc,

Trong trwdrng hop té chirc thoat nwdrc phi tap trung véi cac cong trinh x& Iy nwdc thai phan tan thi co thé
ap dung:
- Cac loai bé ty hoai c6 ngén xt ly nang cao;

- Céc cdng trinh 1&ng hodc két hop ldng va phan hdy bun, cling véi cac loai bai loc, o hoac khdng ¢6
tréng thyre vat;

- Hé théng hé sinh hoc;
- Két hop x@ ly trong hd sinh hoc va bai loc céc loai;
- B& lgc sinh hoc, bé x{. Iy véi bin hoat tinh, bé x(r ly sinh hoc véi gia thé cé dinh hodc di déng.

3.2.4 Hé théng thoat nwérc cla cac nha may xi nghiép, cum cong nghiép, khu céng nghiép, ... phai thiét
ké theo kiéu riéng hoan toan, nhwng trong cac trieomg hop cu thé co thé két hop thu gom toan b hodc
mét phan nwéc thai san xut véi nwrdc thai sinh hoat.

3.2.5 Khi thiét k& mang lwi va cong trinh thoat nwéc can phai tinh dén cac gidi phap khoa hoc céng
nghé tién tién, co gidi hoa va tw dong hoa cac qua trinh xay 13p va cac diéu kién van hanh bdo tri khac.

3.3 Céc yéu cau ky thuat dbi véi hé théng thoat nwéc thai
3.3.1 D& dam bao d6 tin cay clia hé thdng thoat nuwéce, khi thiét ké phai tinh dén sw bién dong cda lwu

Iwgng tinh toan va chét lvong nwéc thai dau vao, didu kién xa nudc thai ra ngudn do tac dong clia bién
ddi khi hau, sy cd mét dién hodc cac yéu té khac.

3.3.2 Bé dam bdo sy hoat ddng on dinh ca hé thdng thoat nwdc thai can phai thue hién cac giai phap
sau.

- Phai cép dién ligén tuc va on dinh, trong d6 bao gbém viéc 1ap dat tram cap dién dw phong;
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- L&p dat duong dng hoat dong song song, dwdng bng néi tt hodc dwéng bng xa sir ¢b va bb tri van
khoa trén do;

- Xay dyng cac cong trinh chira nwérc sy cé khi can thiét;

- Thiét ké cong trinh gdém nhiéu don nguyén;

- Dy phang thiét bj don chirc nding;

- Danh gi kha nang clia ngudn tiép nhan dé c6 gidi phai phap phong ngira va x( Iy s ¢é cho pha hop.
3.4 Ddu ndi nwéc thai cac co s& sin xudt, dich vy,... vao mang lwéi va cdng trinh thoat nwéc tap
trung

3.4.1 Nwdc thai cac co s& san xuét, dich vu ... khi dau néi vae mang nwdc thoat nude tap trung phai
qua giéng kiém tra b tri ngoai khudn vién cac co s& ndy. Lwu frong va chat lwong nudc thai cla cac
ddi twong dau ndi phai ddm bo diéu kién & mang nudc thoat nwdce va cac cong trinh x& Iy nwde thai
tap trung lam viéc &n dinh. Trong treéng hop nay, nudc thai san xuat phai ddm bdo c4c yéu cAu sau:

- Khong anh hudng xau téi sy hoat déng clia dudng cong thoat nwde va cong trinh x0 Iy nwdc thai;
- Co ndng dd chat ran lo Itbng khdng qua 1&n dé gay Iang cén trén dwdng cbng thoat nwéc;

- Khong chi¥a cac chét co kha nang pha hiy vat liéu, dinh bam lén thanh éng hodc Iam tic cdng thoat
nwac va cac cdng trinh khac clia hé thdng thoat nwér;

- Khéng chira cac chat dé chay (xang, dau) va cac chét khi hoa tan co thé tao thanh hén hep né trong
duwiéng éng hodc cong trinh thoat nwéc;

- Néng @6 cac chét 6 nhiém trong nude thai khdng dnh hudng xau téi qua trinh x Iy sinh hoc hodc t6i
viéc xa nuéc thai vao ngudn tiép nhan;

- Khéng dwoc xa nhidu loai nwdce thai vao cling mét mang lwéi thoat nwéc, néu nhw viéce trén cac loai
nuac thai vai nhau co thé tao thanh cac chét déc, khi nd hodc cac chat khong tan vai sb lwong lom.

CHU THICH: Néu nwdc thai san xuét khdng dam bao cac yéu ciu ndi trén phai x& Iy so bé tal chd. Mirc dé xtr Iy so bd dya
véo cdc quy dinh v& d4u ndi nwde thdi vao hé thng thoat nwée cha chlt s& hitu cong trinh thodt nwde va XLNT.

3.4.2 Nuwoc thai cd chira cac chat déc hai va vi tring gay dich bénh trvde khi x3 vao mang lwéi thoat
nwdc clia 36 thi hodc khu dan cw phai dwoc tién xir Iy dam bao cac yéu cau theo cac quy chuén ky thuat
vé chat lwong nudc thai,

3.4.3 Khang dwoc xa nwéc thai san xuat co ndng 6 chat 6 nhiém cao tap trung thanh tirng dot. Trudng
hop Iwu fvong nwdc thai va ndng do cac chét 6 nhiém trong ngay thay ddi qua Ion thi co s& san xuét
dich vu cAn phai c6 gidi phap dn dinh dong thai trwdic khi xa vio hé thdng thoat nuwde tap trung.

4 Mang lwéi va cong trinh thoat nwéc mwa

4.1 Tinh toan lwu lwgng nwéc mua

4.1.1 Luu lugng tinh toan thoat nwée mua cla tuyén cdng Q (Us) dugc xac dinh theo cdng thirc tong
quat sau:

Q=q.FRY (1)
Trong do:
g- Cudng dé mwa tinh toan (L/s.ha );

F- Dién tich Ivu viee ma tuyén céng phuc vu (ha);
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B- Hé sé phan bé mua, xac dinh theo Bang 5;

Y-Hésbd dong chay, phu thudc vao loai méat phi va chu ky Iap lai tran muwa tinh toan P, xac dinh
theo Bang 1.

4.1.2 Cudng dé mura tinh toan co thé xac dinh béing biéu d6 hodc cong thirc sau day:

a. Theo biéu d6 quan hé | (cudng dé muwa) - D (th&i gian mua)- F (tan suét mua) dwoc 1ap cho tirng
viing lanh thé.

b. Theo phuwong phap cwrdng d6 gidi han:
- —ﬁA(i;?)% A5 @)
Trong do:
g- Cwang d6 mura (I/s.ha);
t- Théi gian dong chay muwa (phat);
P- Chu ky 13p lai tran mua tinh toan (ndm);

A, C, b, n- Tham sé xac dinh theo diéu kién mwa cla dia phwong theo phu luc A, déi voi viing
khéng cé thi tham khao ving lan can;

K- Hé s tinh dén tac dong cda yéu té bién ddi khi hau déi véi cedang dd mua, 14y = 1, phu thudc
vao kich ban bién di khi hau tirng dia phwong va theo khuyén nghj clia cac co quan chuyén mén v& khi
twong thly vdn & khu vure.

c. Theo cong thirc Wenzel

(3)

Trong do:
i- Cwdng do mwa (mm/h);
T4 - Thoi gian mua (phat);
f - Chu ky lap lai tran muwa;
B- Hé s6 phu thudc chu ky |3p lai tran mua.

S4 lidu mwa can co chudi théi gian quan tric tie 20 dén 25 ndm bing may do mua ty ghi, thdi gian mua
t6i da la 150 - 180 phat.

4.1.3 Chu ky I3p lai tran muwa tinh toan P déi v&i khu virc d6 thi phu thuédc vao qui mé va tinh chét cong
trinh, xac dinh theo Bang 1.

Bang 1 - Chu ky 1dp lai fran mwa tinh toan P (ndm)

( Loai d6 thj
Loai céng trinh thoat nwéc
) R T Loai ll, loai Il va s
Dac biet va loai | loai IV Loai V
Séng thoat nuwéc 220 210 210
Kénh, muwong 10+20 5+10 2+5

10




TCVN 7957:2023

Bang 1 - Két thic

Loai db thi
Loai cong trinh thoat nwéc Loai II. loai Ml va
Dicbiétvaloail | o o Loal V
loai IV
Céng chinh 5+10 2+5 1+2
Céng nhanh 1+2 0,5+1 0,33+0,5

CHU THICH:

1). Chu ky 13p lai tran mura gay tran cdng khéng st dung G2 tinh toan kénh muwong thoat nwére thiy lgi ndi dong chay trong
ranh gii hanh chinh db thi, diém dan cw néng than.

2). Néu séng trong d6 thj ngoai chirc ndng tidu thoat nwéc con phuyc vy twdi tiéu cho néng nghiép hodc hoat dgng giao thong
van tai thi khi chon P cin tham khdo thém cac quy dinh trong céc tiéu chuan thiét ké cong trinh thiy loi va cac tiéu chudn ki
thuét lién quan khéc.

3). Khi tinh toan hé théng thoat nwéc mat phai xem xét dén kha ndng trng phd véi bién ddi khi hau theo cac kich ban Quéc gia.

4). Déi véi cac d6 thi hay khu vige d6 thi c6 dia hinh @i nai, khi dién tich Iuu vire thoat nwére 16n hon 150ha, d6 déc dia hinh
I&n hon 0,02 néu tuyén céng chinh nim & vét triing clia Iwu vire thi khdng phan biét quy mé dé thi. Gié trj P can 13y Ién hon
quy dinh trong Béng 2 nay, ¢ thé chon P bing 10 - 20 ndm dya trén sy phan tich tdng hop d6 rli ro va mle d6 an toan cla
cdng trinh.

Péi vai cac khu cong nghiép tap trung, chu ky 13p lai tran mua tinh toan P phu thugc vao tinh chét khu
cbng nghiép va dworc xac dinh theo Bang 2.

Bang 2 - Chu ky I3p lai tran mwa tinh toan P (ndm)

Tinh chét khu céng nghiép Giatri P
Khu cdng nghiép c6 cdng nghé binh thwong 5-10
Khu cdng nghiép c6 cac co s& san xuét o yéu ciu dic biét 10-20

CHU THICH: Khi thiét k& tuyén thoat nwdc & nhirng noi cb cac cdng trinh quan trong (nhw tuyén tau dién ngam, nha ga xe
Itra, hdm qua dwéng, ... hodc trén nhitng tuyén dwing giao théng quan trong ma viée ngap nuwde co thé gay ra nhiing hiu
qua nghiém trong thi chu ky P l4y Ién hon so véi quy dinh trong Bang 3, co thé gia trj P ly bing 25 nam. Béi véi khu vire cd
dia hinh bét lgi cé thé 14y cao hon (50 hodc 100 nam) dyra trén sy phan tich tdng hop dé rii ro va yéu cAu an toan.

4.1.4 D4i véi thanh phd 16n ¢ nhiéu tram do mwa cAn phan tich d6 twong quan clia lwong mwa ctia cac
tram dé xac dinh hé sé phan bé mwa theo diém va dién tich. Trong trurdng hop chi co mét tram do mua
thi lwu lwgng tinh toan can nhan véi hé sé phan bd mua rao n.

4.1.5 Hé sd dong chay C xac dinh bdng mé hinh tinh toan qua trinh tham. Trong treéng hep khdng co
diéu kién xac dinh theo md hinh toan thi dai lwong C, phu thudc tinh chat mat phd ctia lwu vize va chu ky
Idp lai tran muwra tinh toan P, dwgc chon theo Bang 3.

11
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Bang 3 - Hé s6 dong chay C phu thuéc vao chu ky ldp lai P

L. Chu ky ldp lai trdn muwa tinh todn P (ndm)
Tinh chit bé mit thoat nwéc
2 5 10 25 50
Mat duéng atphan 0,73 0,77 0,81 0,86 0,90
Mai nha, mét phu béténg 0,75 0,80 0,81 0,88 0,92
M3t ¢d, virdm, cdng vién (co chiém
dudi 50%)
- D6 dbc nhd 1-2% 0,32 0,34 0,37 0,40 0,44
- Dé déc trung binh 2-7% 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49
- Dé déc 1én hon 7% 0,40 0,43 0,45 0,49 0,52
CHU THICH: Khi dién tich bé mat c6 nhidu loai mat phii khdc nhau thi hé sé C trung binh xac dinh bing phirong phap binh
quén theo dién tich.

4.1.6 Hé s6 phan bé mwa phy thugc vao dién tich luu vire hieng nwdc mua, xac dinh theo Bang 4.

Bang 4 - Hé s6 phan bé mwa B

Dién tich Iwu vue, ha Héso B

<500 1,0
500 0,95
1000 0,90
2000 0,85
4000 0.8
6000 0,7
8000 0,6
10000 ' 0,55

4.1.7 Qua trinh mua thiét ké phu thugc vao tinh chat mua & tirng viing 1anh thd. Buwéng qué trinh mua
thiét ké dwoc lya chon dya trén mét sb tran mwa dién hinh hoac phirong phép tinh toan mua thiét ké
khéc tlr biéu dd 1-D-F. Théi gian kéo dai clia qua trinh mwa phu thugc vao qui mé dd thi hodc qui mé khu
vire @6 thi, co thé lay tir 1h dén 3h.

4.1.8 Tinh toan thuy lyc hé théng thoat nwéc mua néi chung dwgc thuwe hién theo hai budc:

- Bwéc 1: Xac dinh so bd kich thwéc cong trinh bing phrong phap cwéng d6_gidi han hodc phwong
phap hop Iy (Rational method);

- Buoc 2; Kiém tra két qua tinh toan & budc 1 bing mé hinh thuy lwc, néu xét thdy can thiét thi didu
chinh két qua tinh & buéc 1;

- Tinh toan hé théng thoat nwéc mua theo phuong phap cwéng dd gidi han phai tuan theo cac qui dinh
tlr diéu 4.1.9 gén 4.1.15.

4.1.9 Th&i gian dong chdy mua dén diém tinh todn t (phut) dé xac dinh cwang dd mwa gidi han trong
biéu thikc (2) nhur sau:
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t=t + mt (4)
Trong do:
t1 -Théi gian nwéc mua chéy trén bé mat dén ranh dwéng va dén giéng thu nwéc mua(phut),
phuy thudc vao chidu dai, 3 déc dia hinh va mét phi thuong Iy 10-15 phut;
, - Théi gian nwéc chdy trong céng @én tiét dién tinh toan xac dinh theo chi dan diéu 4.1.12;
m- Hé sé quan hé dén giam van téc. Déi véi céng ngdm m=2, mwong méang m=1,2.

4.1.10 Thoi gian nwéc mua chdy trén bé mat dén ranh dwéng va tir rinh dén giéng thu nuée mua ty
(phut) xac dinh theo cong thive:

ti=to+t, (5)
Trong do :
" to- Thoi gian nwéc mua chay trén bé mat dén ranh dwéng phé;
t, - Théi gian nwdc mua chay tir ranh duéng phéd dén giéng thu nude mua.
4.1.11 Thoi gian nwéc mwa chéy trén bé mat dén ranh dudng phé xéc dinh theo cng thirc :

06, 106
Trong do:

n - Hé s6 nham Maning;

L - Chiéu dai dong chay (m); |

Z - Hé sb mét pha, 4y theo Bang 5;

| - Cwdng d6 mwa cla tran mua thiét ké (mm/phut);

i - Do doc bé mit.
Bang 5 - Hé sé mat pha Z
Loai mat pha Hésb Z

- Mai nha mat dwéng nhira 0,24

- Mat duong lat da 0,224
- Mat dwong cap phéi 0,145
- Mat dwéng ghép da : 0,125
- Mat dwong dat 0,084
- Cong vién, dat tréng cay (4 sét) 0,038
- Cong vién, dét cay xanh (4 cat) 0,020
-Baico 0,015
CHU THICH: Khi dién tich b& mt c nhidu logi m&t phl khac nhau thi hé sé Z trung binh xac dinh bang phwang phép binh
quén theo dién tich,
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4.1.12 Théi gian nwréc mura chdy theo rénh dwéng ty (phut) xac dinh theo cong thirc:
Z, =0,{}21—‘Zi (N
"

Trong §o:

L1 - Chiéu dai ranh dwong phé (m);

Vi - Téc d6 chdy & cudi ranh dwéng phé (mis).
4.1.13 Thai gian nwéc mwa chdy trong cdng dén tiét dién tinh toan t, (ph(t) xac dinh theo cong thirc:

t, = 0,01?2}12 (8)

Trong d0:
Lz - Chiéu dai mi doan céng tinh toan (m);
V; - tdc d6 chay trong mbi doan céng twong dirong (m/s).

4.1.14 Khi xac dinh hé sé dong chay cho khu virc thot nwdc mua, virdn cdy va cng vién khong co
mang lwéi thoat nirdc muwa thi khong xét dén dién tich Iwu viee va hé sé dong chay. Nhung néu mat dat
& d6 co d6 déc nghiéng vé& phia dwdng phé In hon hodic bing 0,008 thi dai d4t doc theo dwéng co bé
rong 50 - 100 m phai dwgc tinh vao lwu vire thoat nwéc.

4.1.15 Dién tich thu nwdc tinh toan cho méi doan céng cb thé 1y bing toan bd hay mét phan dién tich
thu nwéc sao cho Iwu lweng tinh toan la lwu lwgng 16n nhét.

4.1.16 Tram bom thoat nwdc mwra d6 thi gém 2 loai tram bom: tram bom tiéu cuc bd va tram bom thoat
nwée mwa khu vize (hode ¢a dd thi). Tinh toan thiét ké cac loai tram bom nay theo cac hudng dan cla
TCVN 13505:2022, Céng trinh thly loi - Tram bom cap thoat nwéc - Yéu cau thiét ké.

Diéu kién téi thiéu dé tram bom thoat nwéc mura hoat dong Ja lvu lwgng nuéc trong cong trinh dan dén
tram bom dt @& 1 t& may hoat déng it nhat 13 30 phit. Muc nwdc nhd nhat & bé hit tram bom, co quan
hé véi mye nwéc nhd nhat & cdng trinh dan nwéc tiéu téi tram. Ngoai ra, myc nudc nay con phai xét
dén trwdng hop can tidu nwdc dém trong hé thdng kénh tiéu hodc hd didu hoa nwéc (néu co).

Muc nwéc Ién nhat & bé xa, co quan hé véi muc nwée lén nhét & ngudn nuwdce tng voi mirc dam bao
phuc vy (tan suit 10% ddi véi tram bom co cap cong trinh tir cAp | dén cép 1Il, 10+20% ddi voi tram bom
co cdp cong trinh cAp IV) va dic tinh clia cdng trinh xa nwéc tiéu ra ngudn nuée (6ng xa, cong xa, kénh
xa, miéng xa...), déng th&i tram bom phai bom di lwu lweng thiét ké.

4.2 Cong trinh diéu hoa va lam cham déng chdy nwéc mwa

4.2.1 Didu hoa dong chdy nudc mwa, bao gém ca viéc lam cham dong chdy bang bién phap tham va luu
gitr, nh&m muc dich giam Iwu lwgng dinh, lwu lvgng cla hé thdng thoat nuwére, gidm tac dang tiéu cuc do
nwéc muwa gay ra, git dn dinh nwéc ngdm va tao canh quan méi trdng.

Céc cong trinh thdm bao gbm: cong trinh tham ty nhién va cong trinh thdm nhan tao.

Céc cong trinh Iwu gitr nwde mwa bac gém: bé chira, hd chiva, hd didu hoa, cac khu d4t triing trong cac
vurem cay, bai cd... co thé chiva tam thei trong khi mua.

4.2.2 Khi thiét ké hd didu hoa cin bao dam cac yéu ciu:

Dyra vao d3c diém cla hé théng thoat nwde va vi trf trén d6 ma Iwa chon cac loai hd didu hoa cé dong
chdy xuyén, mét phan dong chay bén hay hd diéu hoa két hop hd chira. Hb didu hoa can thiét ké két
hop v&i muc dich sinh thai canh quan dd thi;
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Ctra dan nwéc vao hd va xa nwdc ra khdi hé phai bé tri hep ly dé thuan tién trong viéc khdng ché, diéu
chinh mrc nwée trong hd, phi hep véi din bién tran mwa va sy bat thedng cla thoi tiét do bién déi khi
hau;

Khi van hanh hd didu hoa, cin tinh dén viéc trao ddi nwéc hd d& dam bao cac diéu kién vé sinh véi chu
ky trao ddi nwéc trung binh méi nam 2 lan;

D sau lép nude tinh tir mye nuwdc tdi thiéu dén day hd khdng nhé hon 1m.

4.2.3 Thé tich diéu hoa clia hd W (m?) dwoc xac dinh trén co sé tinh todn can bang nwéc va phu thude
vao qua trinh luu legng nwde muwa chay vao va xa ra khéi hé theo cac kich ban van hanh theo mire nwdc
th&p nhét (d3m bdo mirc nwéc canh quan sinh thai) va mirc nwéc I6n nhat (@am bao khéng gay ngap
Ung lwu virc).

Béi v&i nhiing cong trinh nhd, khéng yéu cau dé chinh xac cao, khi 4p dung phwrong phap cuong dd gidi
han cé thé tinh toan thé tich diéu hoa cong thie sau:

W =K. Qut (9)
Trong dé:
- Qn - Luulrgng tinh toan nwdc merachdy téi hd (m¥s) theo théi gian t;

t - Th&i gian muwa tinh toan cla toan bé cac lvu vipe thude tuyén cdng tét miéng xa vao hé (cin
ct¥ theo bang tinh thuy lyc mang Iwéi thoat nwdc mua);

K - Hé sd, phu thugc dai lwong o, 1dy theo Bang 6.
Bang 6 - Hé s6 K

a K a K o K
0,1 0,5 0,4 0,42
0,15 1,1 0,45 0,36 0,7 0,13
0,20 0,85 0,5 0,3 0,75 0,1
0,25 0,69 0,55 0,25 0,8 0,07
0,30 0,58 0,6 0,21 0,85 0,04
0,35 0,5 0,65 0,16 0,9 0,02

CHU THICH: « 14 tj 18 gitra ey lugng nuée mra da dugce didu tidt chiy vio tuyén cong sau hd Qx va lru lvong nuée mua
tinh to&n chay vao hé Qa, xac dinh theo biéu thic:

-2 10
“0, AL

4.3 Lwu lwong tinh toan clia tuyén cdng hé théng thoat nwéc chung

4.3.1 Cac giéng tran xa nwdc mwa bé tri trén cac tuyén céng gom hodc cdng bao clia hé théng thoat
-nwdre chung. Vi trf cac dap tran va hé sb pha loding no dwoc xac dinh dwa theo quy dinh xa nuwéc thai cla
B& Tai nguyén va Mai trudng, ché do thuy van, kha nang tw lam sach va tinh chét s dung nwéc cla
ngudn tiép nhan va cong suét vé mia mwa clia nha may x@ ly nwdc thai. Hé sé pha loang no thuéng
chon tir 1 dén 3, phu thudc vao vi fri cdng xa trén mang Iwéi thoat nudc . Béi voi cac miéng x& dau lwu
vire thoat nwére, ng chon bing 3 va giam dan ddi véi cac miéng xa phia sau, miéng xa cudi Ieu viee no
chon béng 1.
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Khi Ia chon nguén tiép nhan dé bé tri miéng xa hén hep nwére mwa va nwéc thai, ngoai viéc tuan theo
cac quy dinh néu trén con phdi thoa man cac yéu ciu sau:

- S6ng phai cé dong chay lién tuc, van téc khdng dwéi 0,3 m/s. Luu lwgng dong chdy séng tham gia pha
lodng phai I&n hon 5 1an so vai lvu lvgng nwée thai;

- HO tiy nhién hay hd nhan tao phai c6 dung tich va chiéu sau Ién, co dong chdy lién tuc va chu ky trao
ddi nwée hd trung binh 4 - 5 1an trong mét nam.

CHU THICH: Viéc bé tri cac miéng xa nwére thai vao céc ao hd nhé, néng ndm trong thanh phé iai khdng c6 didu kién trao déi
nuée, duge coi la gidi phap tam théi. Khi dugc cai tao bing hé théng cdng riéng tai cac diém xa nay phai bé tri giéng tach neéc
thai,

4.3.2 Luu lugng hdn hop nwéde mura va nude thai dan dén nha may x( Iy tap trung vé mia mwa can
phai tinh toan xac dinh trong diéu kién cy thé va co thé so bd 14y bang 2 + 2,5 14n lwu lrgng trung binh
clia nwéc thai vé mua kho.

4.3.3 Lwu lvgng tinh toan clia doan céng bao trirdc miéng xa thir nhét x4c dinh béi téng lwu lvong trong
mua khé Qi (nurée thai sinh hoat va nwéc thai san xuét) va luu lwgng nwéc mua.

Qrr = Qw +Qnm (11)

Trong dé:
Qrr la lvu lweng tinh toan trwéc giéng tran.
Qun 12 tng Itu legng trung binh cla nwdc thai clia doan cdng tinh toan;
Qn 14 Iy lvong nwdc mua cla lwu vire tre tiép cac doan cdng trrde giéng tran.
Luu Iirgng tinh toan Q, clia doan ng phia sau miéng xa xac dinh theo céng thic sau:
Qr=(ng +1)Qunt Q'+ Q'm (12)
Trong d6
Qun la tdng I lwgng trung binh cla nwérc théi cla doan céng tinh toan;
Q' 14 tong Iru Ivgng nurdrc thai cla céc lvu vie phia sau miéng xa;
Q'm 1a leu lwgng nwée mua cla lwu vie trye tiép cac doan céng sau giéng tran;
no Ia hé sb pha loang, xac dinh theo diéu 4.3.1;
4.3.4 Mang Iwéi thoat nude chung phai dam bdéo tiéu thoat dugce long nwde mua trong thai gian muwa
c6 cuwdng @b tinh toan. Cac doan cdng cé tdng lwu lwgng nuwdc thai sinh hoat va nwéc thai san suét trén
10 L/s phai kiém tra diéu kién thiy Iwc trong'mta khd. Téc 6 dong chay nhé nhat phy thuge do day clia
cbng hoac muong, lay theo Bang 7.
Bang 7 - Vén téc nho nhét phy thudc vao d¢ day

D§ diy twong tng véi lwu long trong mdia khd (cm) | Vén tde nho nhdt clia nwére thai (mis)
10-20 0,75
21-30 0,9
31-40 1,0
41-60 1,1
61-100 1,2
100 - 150 1,3
> 150 1,5
CHU THICH: Néu cac ngdi nha da c6 bé ty hoai thi van tdc nhd nhét cho phép gidm 30%.
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4.3.5 Khi kiém tra diéu kién thuy lyc mang Iwdi thoat nuéc chung trong mua kho thi lwu lrgng nuée
thai sinh hoat va san xuét xac dinh trong tw nhw dbi véi mang lréi thoat nwéc riéng hoan toan.

4.3.6 Luu lrong tinh toan hdn hgp nwdc thai gms (L/s) clia tuyén cdng gom hodc céng bao trong hé
théng thoat nuéc chung xac dinh theo cdng thirc:

Qmix = Geit + ZQhm (13)
Trong dé:

Qe 12 fuu lrong tinh toan clia nude thai sinh hoat va san xut c6 tinh @én hé sé khang diéu hoa
(Lis),

Tqim 13 Ivu Ivong nwdc mwa bj nhiém bn can dwoc x 1y, bang téng Ity Iweng gidi han cia
nwéc mua qim dwa vao trong tuyén céng chung tir méi giéng tran dén doan céng tinh toan.

5 Tiéu chuan thai nwéec, lwu lwgng nwére thai va tinh toan thuy lwc mang lwéi thoat nwéc

5.1 Tiéu chuin thai nwéec, ltu lwgng tinh toan va hé sé khéng diéu hoa

5.1.1 Tiéu chuan thai nudc db thi bao gdm nwéc théi sinh hoatva dich vy, xac dinh theo tiéu chuan cap
nwéc twong tng voi tirng déi trong va tirng giai doan xay dyng. Phai dira vao ché dé tiéu thy nwéc dé
xac dinh lwu lwong Idn nhat va nhé nhét clia déi twong thoat nwdrc.

5.1.2 Trong khu dan cu, tiéu chudn thai nwdc 14y bing tiéu chudn cap nuéc sinh hoat va luu lvgng nwéc
thai sinh hoat trung binh bing lwu lwgng nwéce cap trung binh tinh cho mét nam. Néu khu dan cw khéng
c6 hé thdng thoat nwér, tiéu chuan nwéc thai sinh hoat I4y téi thidu 1a 25 Linguwéiingay.

5.1.3 Tiéu chuan va hé sé khong didu hoa nwéc thai sinh hoat tir cac xi nghiép cdng nghiép, tir cac nha
& hoac cong trinh cdng cdng riéng ré thi xac dinh theo TCVN 4474:1987- Thoat nwdc bén trong nha:
Tiéu chuan thiét ké.

5.1.4 Tidu chudn va hé sé khong diéu hoa nuwdc thai san xuat, dich vy, ... dé xac dinh Iwu lwgng nwéc
thai c4c co s& san xuét, cong trinh dich vy dau ndi vao hé thdng thoat nwéc thai tap trung dwoc xéc dinh
dya vao tai liéu cdng nghé san xuét va dac diém hoat dong cla cac co s& nay.

5.1.5 Sy phan bd lwu lwong nwéc thai clia dé thj va khu dan cu theo c4c gio trong ngay xac dinh theo
bidu @b thai nwérc. Khi khdng lap dwoc bidu @8 thai nwoc thi luu lweng tinh toan cho tuyén céng va céc
cdng trinh trén hé thng thoat nwéc thai 1ay bang Iwu lwgng trung binh (tinh cho 1 ndm) nhan véi hé sé
khéng diéu hoa (Ke), Xéc dinh theo Bang 8 sau day.

Bang 8 - Hé sb khéng diéu hoa chung Ken

Lwu lwong nwée thai trung binh g (L/s)
Hé s khéng diéu hoa

5 10 20 50 100 | 300 | 500 | 1000 | = 5000

Keh 25 | 21 1,9 1,7 16 | 1556 | 1,5 | 147 1,44

Kamin 038|045 | 05 | 055|059 | 062 | 066 | 069 ] 0,71

CHU THICH:
1). Khi Iweu lgng trung binh ndm gitra cac sd trong Bang 9 thi hé sé khéng diéu hoa chung Ken xac dinh bang cach néi suy.

2). Hé s khang didu hod Ken |y theo Bang nay cho phép ap dyng khi lwgng nuéc thai sdn xudt khdng virot qua 45% téng Iuwu
lwong nudc thai dd thi.
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3). Khi leu lvgng trung binh clia nwée thai nhé hon 5 Lis thi Ken c6 thé tinh theo cong thive:
3,22
0,2
(Qrb )

4). Hé 58 Kmia diing dé xéc dinh luu legng nwée thai nhé nhét khi kiém tra tinh trang hoat-ddng clia cang trinh thoat nudc va
XLNT.

K, =135+ (14)

5.1.6 Hé sd khong diéu hoa nwéc thai ngay Kag clia dd thi hodc khu dan cw dung dé xac dinh cong suét
nha may XLNT tap trung 4y bing 1,15 -1,3 theo quy dinh trong TCVN 13606:2022, tuy theo dac diém
cua tirng @b thi,
5.1.7 Lru lwong thiét ké nwéc thai sinh hoat va cdng nghiép duwgc tinh theo ¢dng thire sau:
Q =Qsn+Qa (15)
Trong do:
Q- Lwu lveng tinh todn cla nwdc thai sinh hoat va nwoc thai cdng nghiép, (L/s);

Qsn- Luru Iwgng tinh toan clia nwéc thai sinh hoat, (L/s). B6i véi dd thi, khi tinh dén mirc d6 dau
ndi nwére thai vao hé théng thoat nwéc tap trung, Iwu lwong tinh toan nwdc thai sinh hoat co thé 1y tir
80 dén 100% Iwu lweng nwac cap sinh hoat;

Qen - Liru Ivgrng tinh todn clia nwée thai cdng nghiép, (L/s).

Tai cac khu vire c6 mure nwéc ngdm cao, can xét dén nwéc tham vao va can ot theo tai liéu thwe nghiém
ma quyét dinh lvong nwdc thdm vao cbng thoat nwéc 1a bao nhiéu.

5.1.8 Lwru lurgng tinh toan cla nuwéc thai san xudt tir cac co s cong nghiép duwec xac dinh nhw sau:

- Buéng ng thoat nwdc ti cac phan xwdng xac dinh theo lwu lwvgng gier 16n nhét;

- Préng dng dan chung cda toan nha may theo dd thi xa nwdc tirng gic;

- Duéng dng dan chung ctia mét nhém nha may theo dd thi thai nwdc tirng gid cé xét téi thoi gian chay
clia nwée thai trong dudng 6ng.

5.2 Lwu lwong tinh todn cta tuyén cbng bao va cong gom hé théng thoat nwéc chung

5.2.1 Luu lweng tinh toan ciia doan céng bao truée dap tran xa-nwdc muwa thir nhat xac dinh béi tdng
lwu lvong trong mua khd Qu (nuérc thai sinh hoat va nwdc thai sdn xuét) va lwu lwgng nwédc mua:

Q= Qun + Qnm (16)
Trong do:
Q- Lwu lwong tinh toan tredc dap tran;
Qun- Tdng Iwu lrong trung binh clia nwéc thai cla doan céng tinh toan;
Qnm- Leu lwgng nede mua clia lwu vige tryc tiép cac doan cdng trude dap tran.
Lwu lwgng tinh todn Q, cla doan éng phia sau dap tran xa nwdc mua xac dinh theo céng thire sau;
Qu=(no +1)Qunt Qn + Q'm (17)
Trong dé:
Qi - Tong Iy Igng trung binh clia nwéc thai cla doan céng tinh toan;

Qv - Tong lwu lweng nwée thai clia cac lwu vire phia sau dap tran;
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Q'» - Lisu legng nwde mwa clia b vire trure tiép cac doan céng sau dap tran;

no- Hé sé pha lodng, xac dinh theo Diéu 4.3.1.

5.2.2 Trong trvdng hop ding céng gom @& thu nuéc thai tir cdng chung ca cac lvu vire v& nha may
XLNT tap trung, leu lweng hdn hop nwdc mwa va nwdc thai din dén nha may vé mua mua cé thé so bd
14y bdng 2 - 2,5 |4n lu lwong trung binh cla nudc thai vé mua khé nhuw Didu 4.3.2.

5.3 Tinh toan thuy lwc mang lwéi thoat nwdre thai

5.3.1 Khi tinh toan thuy ILrc mang lwdi thoat nwdre ti chdy hodc co ap, Iwu lwgng tinh toén [a fwu fweng

nwac thai Ién nhét, xac dinh nhu sau:
Qr=Av (18)
Trong do:
Qq - Lwu Iegng tinh toan (m¥/s);
A - Tiét dién cbng (m?);
v - Van téc (m/s).

CHU THICH: Tinh ton thly Iwc dwéng éng 4p Iyc ddn bin cin phai d& cap dén ché d§ dong chdy va dac tinh clia bun cin. Khi

46 &m bun cn 2 99%, tinh toan thiy lyc duéng éng dan bin gidng nhur déi véi nuérc thai,

5.3.2 Van téc tinh todn v x&c dinh theo cong thirc Manning dwéi day:

v=lR2”i“2 (19}
n

Trong do;
i~ Dg déc thuy hyc;
R - Ban kinh thuy lyc (m);
n - Hé sé Manning, 14y theo Bang 9.

Bang 9 - Hé s6 Manning cta cac loai cdng va mwong

Loai céng va mwong

Hé sé Manning (n)

Cong:

- Bé téng cot thép 0,013

- 41y gang 0,012

- 8ng thép 0,012

- dng nhira (cac loai plastic va cét sgi thiy tinh quét nhyra) 0,011+0,0115
Muang:

- Maico 0,03

- Mai xay da 0,025

- Mai bé téng 0,022

- Mai bé tong va day bé tong 0,015

sach dé khdng 1&ng cén trén mang lwdi.

CHU THICH: B4i v&i mang lwdi thoat nudre ty chay (céng, muang, kénh, ...) van tdc tinh toan phai ddm bao kha nang ty [am
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5.3.3 D6 déc thily Iuc i clia dwong éng ap lwe dwéng kinh D = 150+400 mm dé& dan bun cén:

2 2
._0136x(100-p)* v

1) 28D (<6l

Trong dé:
pe - D4 dm bin can, %;
v - Van tdc déng bin cén trong dng, mis;
D - Budng kinh éng tinh theo m;
Dem - Buéng kinh éng tinh theo cm;

A - Hé s6 ma sat theo chiéu dai, xac dinh theo cdng thire: A = 0,00214. p, - 0,191. Déi véi dng co
dudng kinh D=150 cm, A can phai ting 1én téi 0,01.

5.3.4 Budng kinh éng thoat nwdc nhé nhat 14y theo Bang 10.
Bang 10 - Puéng kinh dng thoat nwéc nhd nhét

Dwing kinh nhé nhit D (mm)
Loai h¢ thong thoat niroc Trong khu nha & hoic Bwing phé
nha may
Hé théng thoat nwérc sinh hoat 150 200
Hé thdng thoat nurdc mua 300 400
Hé théng thoat nwéc chung 300 400
Ong dan bun thai 150 -

CHU THICH:
1). Ong néi tir giéng thu nuréc mua dén dwong cdng cb dwdng kinh D = 200 mm + 300 mm.
2). Cac khu dan cv c6 luu lweng nwde thai dudi 300 m3fngay cho phép diing dng D=150 mm a3t & dwong phé.

3). Trong céc truang hop dac biét, dng thoat nwéc thai san xuét cho phép co duwdng kinh dudi 200 mm.

5.3.5 D4 day tinh toan |én nhét clia dwong cdng phu thue vao dwang kinh cdng dwoc lay nhir Bang 11.
Bang 11 - Db day Ién nhit cho phép

Bwéng kinh céng D (mm) D déy 1&n nhit thidt ké
200+300 0,6D
o >300+450 0,7D
>450+ <900 0,75D
>900 0,80
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CHU THICH:

1) Béi véi muong hodc cdng cé chidu cao H tir 0.9m tr& [én va tiét dién ngang cé hinh dang bét ki 48 dy khéng duoc qua
0,8H;

2). Déi vdi tuyén céng dAu tién I3 tuyén cbng khong tinh toén, 46 dAy cta céng khéng quy dinh:
3). Céng thoat nwrére chung dugre thiét ké chdy dy hoan toan;

4). Mwong thoat nuwdc mira xay dyng trong pham vi céc nhém nha &, chiéu sau dong nuéce khdng durgc vuegt qua 1m, va ber
mueng phai cao han mire nwére cao nhét tir 0,2 m trér 1én

5.3.6 Van téc dong chay nwéc thai nhé nhét phu thudc vao thanh phén va kich thwéc clia cac hat lo Iting
trong nwéc thai, ban kinh thuy lwe hodc d6 day cla cdng hay muwong.

Déi véi nwée thai sinh hoat va nwéc mua, van tée chay nhd nhat v (ng v&i 40 ddy tinh toan &n nhét
cla céng theo dwgc chon nhw Bang 12 sau day.

Bang 12 - Vin téc nha nhit cho phép clia nwéc thai

Bwong kinh (mm) Vén téc nhé nhit cho phép Vmin (M/s)
150+200 0,7
300+400 0,8
400+500 0,9
~ 600+800 1,0
900+1200 1,15
1300+1500 1,2
21500 1,3

CHU THICH:

1) Béi véi céc loai nwdrc thai san xuét, cé tinh chit gidng véi nwdc thai sinh hoat thi van the chay nhd nhét 4y theo nwdc thai
sinh hoat. Con dbi véi cac loai nwéc thai san xuét khac, van téc dong chdy nhd nhéat nén ldy theo qui dinh clia co quan
chuyén nganh hodc theo céc tai liéu nghién clru;

2). Béi véi cac loai cdng dAu mang ludi khdng dam bao van téc nhd nhét nhu 83 qui dinh hodc do day tinh toan dwéi 0,2 D
thi nén xay ding céc giéng tay riva;

3). Van tée dang chdy nhd nhét trong céng cla nudc thai da lang hodc da xtk ly sinh hoc cho phép lay bing 0,4 mis.

5.3.7 Van téc dong chdy tinh todn cla nwéc thai trong éng siphon khéng dioc nhd hon 1mfs; téc 60
dong chdy cla nwéc thai trong doan céng néi véi dng siphon khdng dwerc Ién han tbe d¢ chay trong éng
siphon.

5.3.8 Van tdc dong chay nhé nhét trong dng ap Iwc dn bun (cn twoi, bun da phan huy, bun hoat tinh,
...) da nén dwoc chon nhw Bang 13 sau day.
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Bang 13 - Van téc chay tinh toan trong dwong éng ap lwc din bun

Van téc chay tinh toan trong dwéng dng ap lwc dan bun (m/s) phy thude
D6 Am ciia bun % vao dwong kinh éng déan bun D (mm)
D =150 - 200 D =250 - 400
90 1.9 2.1
91 1,7 1,8
92 1,4 1,5
93 1,3 14
94 1,2 1.3
95 1,1 1,2
96 1,0 1,1
97 0,9 1,0
98 0,8 0,9

5.3.9 Van tdc dong chdy Ién nhét cla nwéc thai trong céng bang kim loai khdng qua 8m/s, trong céng
phi kim loai khéng qua 4 m/s. Déi véi nwéc mua ldy teong (eng bang 10 va 7 m/s.

5.3.10 Van téc 1&n nhét trong mwong din nwéc mura va nwéce thai sau xtr ly dugc phép xa vao ngudn

tiépmham-dwoc chon nhw Bang 14.

Bang 14 - Van téc chay I&n nhét (m/s) trong kénh mwong

Tén loai dat hay kiéu gia cé

Van tdc chay I&n nhat (m/s) (g v&i chidu sau
dong nwéc H=0,4-1m

- Gia cb bang cac tAm bé tong
- Da vdi, sa thach

- D4 14t co vira

- Cat nho, cét vira, pha sét

- Cét the, pha sét gy

- Pha sét

- Sét

- Lép cd & day mwong

- Lép cé & thanh muwong.

4
4
3-3,5
0,4
0,8
1,0
1,2
1,0
1,6

chinh K.
- Néu H dwdi 0,4 m hé sd K= 0,85;
- Néu H trén 1 m hé sé K=1,25.

CHU THICH: Khi chidu sau dong nwéc H nam ngoai khoang gia trj 0,4 + 1m, van téc & bang trén phai nhan véi hé sé didu
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5.3.11 Do dbc nhé nhét imia cla cdng, kénh, mwong phai chen trén co s& ddm bdo van tbe dong chay
nhd nhét da qui dinh cho tirng loai dwdng cdng va kich thwéc cla ching.
B déc céng néi tir giéng thu nwréc mwa dén céng thoat nwrdc 1ay bang 0,02.
D6 déc cha ranh dwdng, muwong thoat nwéc mua |y theo Bang 15.
Bang 15 - D& déc nho nhit ciia rinh dwong, mwong

Cac hang muc Do dbc nhé nhét clia ranh dwong, mwong
-~ Ranh dwang mét pha atphan 0,003
- Ranh dwéng mét phil bang d4 dam hay d4 tang 0,004
- Ranh dwong réi cudi, soi 0,005

5.3.12 Déi véi cac khu dén cu ven db, cac @6 thj nhd hay dd thi cdi tao, cho phép ap dung hé théng thoat
nwéc gian lwgc, st dung cac tuyén céng thoat nwéc thai riéng theo so & xuyén tiéu khu. Nuéc thai tir
cac hd gia dinh dwoc dan trong cc tuyén cdng ranh cép 3, chén ndng < 0,4m. Budng céng cia hé théng
thoat nurdc gidn Ivoc co dé déc téi thidu 1/200, dwéng kinh téi thiéu 100mm. Cac hé ga - giéng kiém tra
c6 thé duoc xay bang gach, bé tdng hay lam béng céu kién chét déo ché tao san.

Cac bd phan clia hé théng thoat nwdc gidn lwoc bao gdm: tuyén cdng cap 3 va cac giéng tham, cac
nhanh ch® Y d4u bit kin, st dung dé thdng tic khi can thiét; tuyén céng cép 1, 2 va céac giéng tham; va
hé tach m&, Iang cat.

6 Mang lwéi thoat nwérc thai va cong trinh trén mang lwéi

6.1 Nguyén tic vach tuyén va lip dit cdng thoat nwéc thai

6.1.1 Khi phan lwu vire va vach tuyén mang lwéi thoat nwdc can cha y toi diéu kién tw nhién va qui hoach
chung ctia d6 thi, phai tan dung téi da diéu kién dia hinh dé xay dung cac tuyén cbng tw chay.

Péi véi d6 thi cai tao can nghién clru s dyng lai mang lwéi thoat nwéc hién co.
V& nguyén tic mang lwéi thoat nudce tw chay thiét ké 1 tuyén.

CHU THICH: Khi thiét k& mang Iréi thoat nwée cb 2 tuyén song song cdn cé giéng két ndi dé chuyén nude sang tuyén bén khi
can sla chira.

6.1.2 B6 tri mang lwéi thoat nwéc trén mat bang tdng thé cing nhu khodng cach téi thiéu tinh tir mat
ngoai cbng téi cac cong trinh va hé théng k§ thuat khac phai tuan theo Quy chudn xay ding hé théng ky
thuat ha ting, phu hep vai quy hoach tdng thé do thi déng thoi co xem xét dén diéu kiéncy thé ctia tiing
tuyén dweng.

Khi b tri tuyén céng thoat nwéc phai nghién clvu kha nang st dung co gici dé thi cong.

6.1.3 Khi bé tri mét vai dwdng cdng ap lwe song song voi nhau khodng-cach gika mit ngoai dng phai
dam bao kha ning thi cong va sta chira khi can thiét.

Khoang cach gitra cac dwdng cdng B nén lay khéng nhd hon céc tri sé sau, tuy theo vat liéu ché tao, ap
Iyc trong cdng va didu kién dia chét.

- Khi dwéng kinh cong ¢én 300 mm: B =0,7 m;
- Khi dwéng kinh céng tir 400 dén 1000 mm: B =1, 0 m;
- Khi dwéng kinh céng trén 1000 mm: B = 1,5 m.
CHU THICH: Khi cn thiét phai gidm khoang cach B theo qui dinh nay thi dwéng céng phai dit trén nén bé tang.
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6.1.4 Khi bé tri dwong cong trén cac tuyén phé phéi ddng thai bé tri cac tuyén cdng phy (cbng cép 3
hodc cép 4) dé thwc hién viéc ddu néi vao nha.

Khi ddu ndi cac cdng trong nha véi cdng db thi phai co hop dau ndi. Hop dau ndi la méc gidi quy dinh
pham vi trach nhiém bao tri clia don v thoat nwéc d6 thj va hé thoat nuée.

6.1.5 P4 tin cay trong hoat dong clia dwéng céng thoat nwéc tw chay dwgce danh gid béi kha nang chiu
xam thiec clia vét liéu dwdng cdng, méi ndi ddi vai niedre thai van chuyén cling nhw cac loai khi tao thanh
trong do.

6.1.6 Thiét ké dwdng dng co ap phdi tinh dén dac diém nuéc thai van chuyén (tinh xam thue, kha néng
hinh thanh khi H2S, ham lwong chét rin lo Ing, ...) can thiét phai bd sung cac gidi phap ddm bdo dé
stra chi¥a, cling nhw thay thé tirng doan éng.

Trong qua trinh sa chiva dwong dng, nwéc thai phai bom vé cong trinh chira nudc tam thai, sau do
bom tré ai.

Trong pham vi khu dan cw, dwdng éng thoat nuwéc co ap khong duwec dat ndi hodc treo trén mat dét.
CHU THICH: Néu céng thoat nwrére di qua cac hd sau, séng, hd hodc khi dat dwdng éng thoat nuwde & ngoai pham vi khu dan
cw, cho phép dat trén mat dat hodc treo trén cdu can.

6.1.7 Trwéng hop bét budc Iap dit dwong cbng thoat nwde qua khu nha & thi phéi cé cac bién phap dam
bdo an toan cho tuyén cdng thoat nwdrc cling nhw ddm bdo cho nha & va cong trinh trén d6.

6.1.8 Cdng thoat nwrérc khdng dao, dat & dd sau lén dwgc thi cong bing phwong phap khoan kich ngam.
Phuwong phap tinh toan thiét ké va thi céng I3p dit duoc quy dinh trong cac tiéu chudn ky thuat riéng.

6.2 Goc ngodt tuyén céng, ndi cdng va do sau dit céng

6.2.1 Phai bd trf tai diém d4u ndi nwedc thai va vj tri chuyén hwéng tuyén cdng thoat nwédc. Goc dau ndi
dwang ng nwdc thai va tuyén cdng thoat nwée khdng nhé han 90°. Nhitng ché cdng déi huéng cin xay
dung giéng tham long mang Iwon cong véi ban kinh, khéng nhd hon ban kinh giéng. Khi dwdng kinh
céng tr 1200 mm tré I1&n, cho phép xay ding cbng lgn cong véi ban kinh khdng nhé hon 5 1an ban
kinh céng va phai c6 giéng tham & hai dau doan céng cong.

CHU THICH: Cho phép lay tuy ¥ goe ndi néu ndi cdng qua giéng chuyén bac kidu thing ding hodc nédi giéng thu nwéc mua véi
giéng chuyén bac.

6.2.2 N&i cdng co duwadng kinh khac nhau trong giéng tham theo mirc nwéce tinh toan hoac theo cét dinh
céng.

CHU THICH: Trong trdng hop d6 sau chdn céng qua 1dn thi cé thé ndi cng theo cbt day trén co s& co tinh todn kinh té k
thudt cy thé.

6.2.3 D4 sau dat céng nhd nhét duoc xac dinh dwa vao kinh nghiém quan li van hanh hé théng thoat
nwée clia khu vige. Khi khdng co cac sé liéu nay thi co thé [dy khdng nhé hon 0,3m tinh tilr mat d4t dén
dinh céng véi dwéng kinh D < 500mm va 0,5m cho céng dwdng kinh D = 500mm dé phong nglra tac
ddng co hoc do hoat déng giao théng trén bé mat dat, tuy nhién phai dam bao thu gom dugc nwdc thai
ttr cac ho thoat nuwdc.

CHU THICH: D sau dat céng Ién nhét xéc dinh theo tinh tedn, tuy thugc vao vat lidu lam céng, didu kién dia ky thuat va dia
chét thily van, phwong phap thi cdng va cdc yéu td ky thuat khac.

6.2.4 DS sau dit cong lén nhat xac dinh dwa vao tinh toan thly luc, cé tinh dén loai vat liéu, dwéng kinh
va phrong phap thi cang I&p dat dweng bng.
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6.3 Giéng tham

6.3.1 Trén mang Iwdi thoat nwée thai, giéng tham dat & cac vi tri:

- Néi cac tuyén céng.

- Budng cbng chuyén hudng, thay ddi do déc hodc thay ddi dwdng kinh.

- Trén cac doan cdng dit thang, theo mét khoang cach nhét dinh, phy thudc vao kich thuwdc cbng duoc
chon nhw Bang 16 sau day.

Bang 16 - Khoang cach giira cac giéng thim

. Khodng cach giira cac giéng tham (m)
Bwérng kinh ong D (mm)
Thi céng dao mé Thi céng khoan khéng dao mé

150 - 300 20-30 -

" 400-600 40 -
700 -1000 60 100
1200 - 1500 100 150
1800 - 2200 - 100 200

CHU THICH:

1) Bi véi cac dng dwong kinh D400-600 mm, néu d§ day duwéi 0,50 va van tée tinh toan bing van tde nhd nhét thi cac
khoang cach gita cac giéng béng 30 m;

2) Béi véi tuyén cdng co dwérng kinh cng tir 800mm tré 1En st dung gidi phap-thiét ké thi cong khdng dao mé béng khoan
kich ngam, khoang cach gilra c4c giéng co thé diéu chinh t6i da 1,5 Ian khodng cach tai Bang 17 dya trén cac diéu kién dat
éng cdng nhw d8 déc, sy lién két dwdng cdng va ning lrc 1am vé sinh, van hanh bdo dwéng dwéng céng thoat nuée.

6.3.2 Kich thwéc trén mat bang clia giéng tham quy dinh nhu sau:

a) Céng co dwdng kinh nhd hon hay bang 800 mm, kich thwéc bén trong giéng tham hinh trén D = 1,000
mm hodc vuéng 1.000 x 1.000 mm;

b) Céng co dudng kinh D I&én hon 800 mm, kich thuée giéng tham co chidu dai bang 1.200 mm va chiéu
réng bén trong bang D+500 mm;

c) Miéng giéng hinh tron, dwong kinh trong nhd nhét 1a 600 mm, kich thwédce hinh vuéng hay chir nhat chi
diing trong trerdng hop dic biét, cu thé;

d) Déi v&i giéng cé san cong tac, chidu cao phin cong tac clia giéng (tinh tlr san cang tac téi dan 46 cb
giéng) khdng nhd hon 1,8 m;

e) Kich thwde mat bang giéng tham & nhivng chd ngoat phai xac dinh theo diéu kién bé tri mang cong
trong giéng.

CHU THICH:

1) Giéng nhé c6 chiéu rgng khdng qué 700 mmm thi chiéu sau khéng qua 1,20 m;

2) Giéng thdm c6 mat bang hinh tron hodc vuéng kich thuéc 400x400 mm hodc 600x600 mm. Giéng nay thudng bé tri trén he
phé it khi mé nén ndp giéng co thé 1am bing bé téng cbt thép. Céc loai giéng ndy cling cho phép 1dp @3t trén cac tuyén céng
van chuyén nwéc thai sau xt If va khéng cin nguwdi vao do dé kiém tra;

3) Giéng duoc lam bing bé tdng cdt thép. Giéng chi xay bang gach hodc giéng lap d3t s3n bang cdu kién PVC déi vdi cac cong
trinh thodt nwére & cac khu dan cw hodc do thj nho.
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6.3.3 Trong giéng tham, mép mang phai ndm ngang v&i cét dinh cbng cé dweéng kinh Ién nhét.

Trong giéng thdm cé céng dwéng kinh tir 700 mm tr& 1én cho phép lam san cong tac & mét phia cla
mang. San cach twdng déi dién khong nhé hon 100 mm. Trong céc giéng tham c6 cbng dwdng kinh tr
2000 mm tr& lén cho phép dat san cong tac trén dam cong xon, khi do kich thirdc phan hé cla mang
khdng dwoc nhéd hon 2000x2000 mm.

Chiéu cao phén cdng tac clia giéng (tinh tir san cdng tac téi dan d& cb giéng) khong nhé hon 1,8 m. Cac
giéng c6 @6 sau dwéi 1,8 m thi khéng co cd giéng. Trudng hop chiéu cao phan cong tac clia giéng nhé
hon 1,2m thi bé ngang clia giéng lay bing dwéng kinh céng Ién nhét (D)cdng véi 300mm nhung khéng
nhé hon 1,0m,

Trong giéng phai c6 thang dé phuc vu cho cdng viéc bdo tri. Thang co thé gan cd dinh 1&n than giéng
hodc thang di déng. Khodng céch gira céc bac thang 1a 300mm. Bac thang dau tién cach miéng giéng
0,5m.

Phai chdng thdm cho thanh va day giéng. Néu giéng xay gach thi I0p chéng thdm phai cao hon myc
nwéc ngam 0,5 m.

6.3.4 Trong nhitng khu virc xay dung hoan thién, ndp giéng dat bang cot mat dwong. Trong khu vuwe
trong cay, ndp giéng cao hon mat d&t 50-70 mm, con trong khu virc khéng xay dung 1a 200 mm. Néu co
yéu cAu dic biét (tranh ngap nwérc muwa) ndp giéng co thé dat cao hon.

6.3.5 N3p giéng tham va giéng chuyén bac c6 thé lam bang gang hoic bé téng cdt thép, chiu duoc tai
trong theo c&p dwéng giao théng noi dat cdng. Néu diing nip bé tong cét thép thi miéng giéng phai co
cdu tao thich hop @é tranh bj stit, vd,... do va dap clia xe ¢d cling nhw khi dong mé nép. Kich thwéc ndp
bé tong cét thép phai dam bdo viéc day, m& nap thuan tién.

CHU THICH:
1) Truéng hop ndp giéng dat trén dwéng co xe ti trong hwong 1ém thi phai tinh todn thiét ké riéng;
2) Trong mdt dd thi hodc mét khu vire d6 thi ndp day nén 1am ciing mét loai.

6.3.6 Khi tuyén cdng ndm trén long dwéng cao téc co mat dé giao thng I6n, cho phép xay dwng giéng
tham ndm trén heé phé va ndi véi céng bing dwéng hAm. Chiéu cao clia hdm bing chidu cao clia céng
Ién nhét, day hdm cao hon day cbng 0,3 m.

6.3.7 Giéng d4u néi vao cng d6 thi co thé chu tao don gian. Trong tredng hop tuyén phé xay dung theo
kiéu nha chia 16 c6 nhiéu céng d4u ndi gin nhau.

CHU THICH: Kich thwéce trén mét bing clia giéng c6 tuyén céng déi hwéng duwge xéc dinh va cin ol vao ban kinh mang chuyén
déng trong giéng.

6.4 Giéng chuyén bic
6.4.1 Giéng chuyén bac dwoc xay dung dé:
- Chuyén nwéc thai, nirdc muwa xubng cdng co dd sau Ion hon;

- Bam bdo téc d4 chdy clia nwdc trong bng khong virot qua gia tri cho phép hodc d& tranh thay abi dét
ngét téc a6 dong chay;

- Khi cén tranh cac cang trinh ngam;
- Khi xa nuwdre theo phwong phép xa ngép.

CHU THICH : Béi véi éng c6 dueng kinh nhé hen 600mm néu chidu cao chuyén bac nhd hon 0,3 m cho phép thay thé giéng
chuyén bac bang giéng tham c6 dép tran dong chay ém.
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6.4.2 Giéng chuyén bac véi chiéu cao dwéi 3m trén cac dudng cbng co dwdng kinh tir 600 mm tré 1én
nén xay kiéu dap tran.

Giéng chuyén bac véi chiéu cao dwéi 3 m trén cac dwong cdng co dwéng kinh dwdi 500 mm nén lam
kiéu co mot éng dirng trong giéng, tiét dién khang nhd hon tiét dién éng dén dén.

Phia trén dng dling co phéu thu nwéc, dwéi dng dieng 1a hé tiéu nang co @3t ban kim loai & day.

CHU THICH: Déi véi cac éng dirng cé dwéng kinh dwéi 300mm cho phép diing cuit dinh huéng déng chdy thay thé cho hd tiéu
nang.

6.4.3 Khi chiéu cao chuyén bac I&n hon qui dinh trong Diéu 6.4.2, cho phép cau tao giéng theo thiét ké
riéng. Cac kiéu giéng thweng ap dung cho tredng hep nay 13: giéng kiéu bac thang, dap tran mat cét
hiéu dung, ...

6.5 Céng qua dweng, 6ng ludn qua séng, sudi, kénh

6.5.1 Khi xuyén qua dwong sét, dwdng 6ta tai trong I6n hodc dwéng phd chinh thi dwéng cdng thoat
nwéc phai dat trong dng boc hodc dwdng ham. Hb so thiét ké cong qua dudng phai dwgc si chéap thuan
cla cac co quan lién quan.

6.5.2 Trwére va sau doan céng qua dwéng phai cé giéng tham va trong tredng hop dac biét phai co thiét
bi khoa chén. Chiéu day éng boc béng thép cho cong qua duwdng dwoc xac dinh trén co s tinh toan tac
déng clia hoat dong giao théng phia trén va phai son chdng &n mén ca phia trong va phia ngoai thanh
bng.

6.5.3 Burong kinh dng ludn qua séng, sudi khéng nhé hon 150 mm.

S6 6ng ludn lam viéc binh thwéng it nhét 14 hai, dng béng thép co I&p phi chéng &n mon va dwoc bo
dam khdi céc tac dang co hoc. Mi dwdng éng phai dwoc kiém tra kha nang din nwéc theo lvu lvong
tinh toan c6 xét t¢i mirc dang cho phép trong giéng nhan.

Néu Iru lwgng nwdce thai khdng d3m bao téc d tinh toan nhd nhat thi chi str dung mét duéng ng lam
viéc va mét dwdng bng dé dy phong.

Ngoai hai dwdng 6ng lam viéc xay dung thém mét dudng éng du phong khi can xa sy cb.

Khi thiét ké éng ludn qua sbng st dung lam ngudn cap nudc phai xin phép co quan quén Iy mdi treong
dia phwong.

Khi thiét ké éng ludn qua sdng co tau thuyén qua lai phai theo cac qui dinh an toan dwéng song va phai
dugc phép cla co quan quan Iy dwdng sdng.

CHU THICH: Khi di qua céc khe, thung liing khé cho phép d&t mét dwémg éng ludn.

6.5.4 Khi thiét ké dng luén, nén lay:

- Binh éng lun nim sau, cach day sdng ti thiéu 1a 0,5 m;

- Trong doan séng co tau thuy&n qua lai nhiéu thi chigu sau d6 khéng dugre nhd hon 1 m;

- Géc nghiéng ctia doan éng chéch & hai bd sng khéng [én hon 20° so véi phwrong ngang;

- Khodng cach mép ngoai gitra hai dng ludn khéng nhé hon 0,7 - 1,56 m, phu thudc vao ap luc nwde trong
ong.

6.5.5 Trong cac giéng tham dit & cira vao, clra ra va giéng xa sy cé phai 13p dat phai chan. B tri giéng
xa sty ¢b phai duoc phép clia co quan quan Iy méi tredng dia phwong. Néu giéng tham xay dyng & cac
bai bdi ven séng thi phai du tinh kha nang khdng dé cho giéng ngap vao muia nwéc 1én.
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6.5.6 DGi vdi hé thdng thoat nwdc chung thi phai kiém tra mét dwdng éng ludn cé dam bdo diéu kién
thoat nwérc trong mita kho theo cac tidu chuén da qui dinh hay khéng.

6.6 Cdng, géi d& dng, phu tung va nén dit éng

*6:6.1 Co thé st dung cac loai cbng sau day dé thoat nwdc:
a) Céng tw chay: céng bé tdng cét thép, cdng fibrd xi mang san xuét bang phuong phap ly tam, cng
composite cét si thily tinh, éng nhira PVC, dng HDPE va cac loai cAu kién bé tang cét thép 1&p ghép.
b) Céng co ap: diing dng bé tdng cdt thép co ap, éng gang, éng thép khdng ri, dng composite cét soi
thly tinh, éng fibrd xi mang, éng nhya PVC, 6ng HDPE va cac loai éng bang chét déo khac.
CHU THICH:

1) T4t ca cac loai cong ngoai viéc phai ddm bdo dd bén co hoc, 8 chéng thadm, con phai dam bdo dd nhan bé mat phia trong;
2). Khi lira chon loai cng thoat nwéc cn tinh dén viéc diing vat liéu dia phurong dé lam céng va cac diéu kién thi cdng tai ché
khac (diéu kién dja k¥ thuat, myc nwéc ngam v.v...)

3). Khi st dung dng nhyra cizng can xem xét bién phap béo vé dng béng Iép boc bén ngodi.
4). Ong gang dé thoat nwérc ty chady va bng thép d& thoat nuére 8p lwe chi diing trong céc tredng hep sau day:

s Khi datcdng & nhizng khu vire kho thi cdng, dat an, dat treong né hodc sinh Iy, khu vy dang khai thac mo, ¢b hign
twgngcasto, & nhizng chd di qua séng hd, dwdng sét hodc dwong 8 19, khi giao nhau véi dwéng éng cép nwée sinh
hoat, khi dat cng trén ciu dan hodc & nhi¥ng noi ¢ thé co nhitng chén ddng co hoc;

e Khi dit céng trong mi trrdrng xam thire, can ding cac loai céng khdng bj x&m thyc hodc phai cd cac bién phap bao
vé céng khdi xam thyc;

. Ong thép phai cé 1¢p chéng an mon kim loai & mat ngoai. & nhirng chd cd hién twrong 3n mon dién hoa phai co bién
phap bao vé dic biét.

6.6.2 Két cau nén dat cong phu thudc kha nang chiu lyc cla dat va cac tai trong co hoc 1én céng. Céng
thoat nudc co thé @it trc tiép trén nén dat ty nhién dwoc dam Ki. Trong trudng hop dat yéu phai lam
nén nhan tao 4& dat cng.

Can dya vao diéu kién ty nhién, trinh do thi cong va kha nang s& dung vt liéu dia phwong dé Iwa chon
nén dat cdng thich hop.

6.6.3 Trén duong cong thoat nudc ap lyc can thiét phai dit cac van, van xa, méi ndi co gian, ... trong
c4c giéng tham.

Pé déc dwdng cdng ap Iy vé phia van xa khéng dwoc nhé hon 0,001.

Bwang kinh clia van xa phai d3m bao thao can doan céng khéng quéa 3 gidr. Tridng hop khong thé xa
duoc thi phai xay dyng tram bom cyc bd hodc chuyén nwéc thai bing 68 xitec.

6.6.4 Tai nhirng vi tri tuyén céng ddi hwéng dong chay, néu (rng suat khéng chuyén dwgc vao chd néi
céng thi phai diing géi twa.

CHU THICH: Trong céc tréng hop sau day cho phép khdng diing géi tya:

- Ong ap e kiéu miéng bat véi &p sudt lam viéc téi 100 Nicm? va gée ngoat dén 100;

- Ong c6 4p bing thép han dat dwei dat véi géc ngoat dén 300 trong mat phing thing ding.

6.7 Céng xa nwéc thai, nwéce muwa va giéng tran nwéc muwa

6.7.1 Cdng xa nwéc thai vao séng hd phai d@dm bao didu kién pha loang tdt nwdc ngudn véi nwdc thai
va khéng anh hwdng dén my quan va mai tredmg khu viec.
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Cbng xa vao sdng can bd tri & nhitng chd co thé ting cudng chuyén dong réi cia dong chdy (ché co
hep, thac ghénh...). Tuy theo diéu kién dia hinh va thly vin dé ap dung kiéu xa nwéc thai da xC Iy vao
sng: xa ven b hodc xa gilra 16ng sdng, Xa tap trung hodc xa khuyéch tan, xa tw do hay xa ngép nwoc.

Khi xa nwdc thai da x& Iy vao hd dd thi hodic hé chira nwrére, miéng xa phdi ngap sau duéi nuérc.

Trwdce cbng x& nwérc thai vao ngudn tiép nhan phai bb tri giéng kiém tra voi cau tao dam béo ldy mau
nude thuan lgi va khdng cho nwéc ngudn tiép nhan chdy ngugre vao.

6.7.2 Ong dan nwéc thai xa gilra Idng sdng va xa ngap sau dudi nudc phai bang thép co Iep chéng an
mon hodc bang HDPE va dwoc dit trong ranh. Miéng xa gitra [ong séng, xd ven bé va xa ngép nudc
déu phai dugc gia cb bang bé tong. B ngap clia miéng céng xa cach muc nudc thap nhét trong sdng
hé 1a 0,3 m.

Cau tao miéng xa phai xét toi cac yéu tb thu thuyén di lai, muc nude séng, anh hudng clia song, digu
kién dia chat, si thay ddi long séng,...

6.7.3 D& ngan ngira ngap ling va tiéu nwéc trong trwdmg hep nwéc trong ngudn tiép nhan dang cao theo
chu ki, phu thudc vao diéu kién cy thé tai chd, cin thiét phai [3p dit van mét chidu cho céng xa nuwéc
thai.

6.7.4 Can ct d4c diém dia hinh, dia chét, thiy van dé xac dinh vi tri xay dwng va ciu tao giéng tran nudc
mura. Giéng tran nudc mua clia hé théng thoat nwée chung phai co dap tran dé ngén nuwdc thai chay ra
s6ng hd. Kich thwdc va cau tao dap tran phy thude vao Ieu lgng nwdc xd vao ngudn, cac mire nude
trong céng va ngudn tiép nhan. Giéng tran nuéc mua phai co ngén ldng cét va song chin rac. Hé sé pha
lodng no dé xac dinh lwu lwgng hdn hep nuéc thai va nwéc mua tai giéng tran nuéc mua lay theo Diéu
4.3.1 va Didu 4.3.2.

6.7.5 Vi tri miéng xa nwéc thai hodc clia giéng fran nwdc mua can phai dugc si chép thudn cla céc co
quan quan Iy méi trwdng va co quan quan ly dwong song dia phirong.

6.8 Thoat khi cho mang lwi thodt nwérc

6.8.1 Viéc thoat khi cho mang Iwéi thoat nwéc thai dwoc thire hién bang bang thong gio ty nhién thong
qua cac éng nhanh. Déi véi cac nha khéng co bé ty hoai thi théng qua 6ng dirng thoat nwéc - thang hoi
trong nha.

6.8.2 Cac bd phan thoat khi dac biét dwoc bé tri & cac cira vao 6ng ludn qua séng, trong cac giéng tham
(& nhitng chd téc do dong chay ha thp trong cac céng co dwdng kinh 16n hon 400mm) va trong cac
giéng chuyén bac khi dd cao chuyén bac trén 1m va luu lvgng nwéc théi trén 50 Lis. Trong nhirng truéing
hep ddc biét cho phép thiét ké hé théng thoat khi cedng birc.

6.8.3 Trong trwedng hop thoat khi tw nhién cho mang Iwdi thoat nwéde bén ngoai dan cac loai nwéc thai
c6 chira chét Gac hai va chat d& gay chay né thi tai méi diém dau ndi cng trong nha vao céng bén ngoai
phai bd tri cac éng ding thoat khi cé dwéng kinh khéng nhd hon 200 mm. Han ché phat tan khi sunfua
hinh thanh trong nwée thai tai cac cong trinh nhie: ngan thu tram bom, giéng chuyén bac,... bang cach
I4p dat xiphon dé nwéc chay ngap.

6.9 Nhikng dic diém thiét ké mang lwéi thoat nwée khu cong nghiép va cum céng nghiép

6.9.1 Sé lwong mang ledi thoat nwée san xudt trong pham vi co s& cdng nghiép dwgc xac dinh dyra véo
thanh phan, leu fweng, nhiét d9, kha ndng st dung lai nwdc thai va sir cn thiét phai x( Iy so bg cac loai
nwoc thai nay.

6.9.2 Trong pham vi cac co s& cong nghiép, phu thudc vao thanh phan cla nuéc thai co thé dat dwéng
dng thoat nude trong ranh kin, mwong hé, trong drdng ham (tunnel) hodc trén ciu dan.
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6.9.3 Khodng cach tir thanh ctia dwdng ham (tunnel) dén cac cng dan nudc théi chira cac chat 3n mon,
cac chét dc dé bay hoi hodic gay chay nd (c6 ti trong khi va hoi nwéc nhé hon 0,8 so véi khang khi) lay
khéng duéi 3m. Khodng cach cac dudng 6ng nay dén cac tng ngam khéng dwdi 6m.

6.9.4 Cac thiét bi khoa chan, kiém tra va d4u ndi trén dwong cdng dan nwéc thai co chiva cac chét doc,
dé bay hoi, dé gay chay nd phai dam bdo kin tuyét déi.

6.9.5 Tuy theo vao thanh phan, néng dé va nhiét dd cla nwéc thai san xuét c6 tinh &n mon ma stk dung
céc loai éng (6ng PVC, HDPE, composite, thép 16t cao su, gang tdm nhya dwdng, ...) cho hop ly.

CHU THICH: C4c loai dng 1am bang polyetilen, éng gang tm nhyra dwérng, dng l6t cao su, dwgc st dung khi nhiét dg nudrc thai
khéng qué 60° C. C4c loai dng chét déo khac phai theo chi d&n &p dung clia nha san xuat.

6.9.6 Phai co bién phap bao vé cac cong trinh trén mang Iwéi thoat nwée thai co tinh d&n mon khoi tac
hai do hoi va nwéc; va phai ddm bdo khdng cho nwrdce tham vao dat.

6.9.7 Long mang cda giéng tham trén cdng dan nwéc thai cé tinh an mon phai lam bing vat liéu chiu an
mon.

Thang 1&n xuéng trong cac giéng nay khéng dwoc lam bang kim loai d& bj &n mon.

6.9.8 Giéng x& nuwdc thai chira.cac chat dé chay, dé nd cla cac phan xwdng phai cd tdm chén thuy e,
con trén mang Iwdi bén ngoai thi phéi theo tiéu chuén thiét ké xi nghiép cong nghiép hodc cac qui dinh
clia cac co quan chuyén nganh.

6.9.9 O céac khu vurc kho, bé chira nhién liéu, cac chat dé chay, cac chat déc, axit va kiém khong co
nuéc thai ban thi nwéc mwa nén dan qua giéng phan phéi co van khoa. Trong trwéng hop binh thuong
thi xa vao hé théng thoat nwéc mura, khi xay ra sy c6 thi xa vao bé chira dw phong.

7. Tram bom nwéc thai va tram cap khi

7.1 Cac yéu ciu chung

7.1.1 Theo murc d6 tin cay, tram bom nwérc thai va tram c&p khi dwoc chia thanh ba loai, néu trong Bang
17

Bang 17 - DBic tinh lam viéc clia tram bom

Phan loai theo dé tin cay Pic tinh 1am viéc cla tram bom
Loail Khong cho phép ngirng hay giam Iwu lwgng
Loaill Cho phép ngirng bom nuwéc thai khéng qua 6 gier
Loai lll Cho phép ngteng bom nuwée thai khong qué 1 ngay

7.1.2. Khi thiét ké tram bom nwdc thai san xuat fa nwée ndng, nwée co chira cac chat dé chay nd, cac
chat ddc hai thi ngoai viéc tuan tht theo quy dinh cla tiéu chun nay con phai tuan theo cac tidu chuln
ky thuat clia cac nganh céng nghiép twong (ng.

7.2 Tram bom nuéce thai

7.2.1 Tram bom nwéc thai co thé 1a loai tram bom nira chim hay tram bom chim. Sé lrong may bom,
thiét bj va dwong dng din nwéc thai duoc Iva chon phu thude vao Iwu lwong tinh toan, chidu cao cdt
nwéc cin bom, tinh chét cla nwéc thai va can Iang, co tinh dén cac dic tinh cla may bom va duwdng
bng ciing nhw viéc dwa cdng trinh vao st dung theo tirng dot. Sé Ivong may bom dy phong xac dinh
theo Bang 18.
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Bang 18 - S& may bom tai tram bom nwéc thai

Nuwéc thai sinh hoat hodc nwéc thai san xuét co

02 . Nwéc thai co tinh a 0
tinh chat gan véi nieéc thai sinh hoat S Shal Go-SH) & men

Sé may bom
Sé maybom | S6 may bom dw phong theo da tin | Sé maybem | S may bom dy phong ap
lam viéc cay cla tram bom lam viéc dung cho tat ca cac loai
tram bom
Loail Loai ll Loai lll
1 2 1 1 1 1
"o 2 1 1 2-3 2
3 va nhiéu hon 2 2 1va1dé 4 3
trong kho
- - - - 5vanhiduhon |  Khéng nhd hon 50%

CHU THICH: Khi cai tao nhém ting cdng suét tram bom déi véi tram bom loai Il @& bom nwée thai sinh hoat, nwréc thai san
xudt c6 tinh chat gan véi nwéc thai sinh hoat thi cho phép khdng c6 bom dy phang tai cdng trinh nhing phai ¢ bom san
trong kha.

7.2.2 Tram bom nwéc thai sinh hoat va nwéc mat bj 6 nhiém phai dwoc xay dwng thanh cang trinh riéng
biét.
Tram bom nwéc thai san xuét cho phép xay dwng hop khéi trong nha san xuét hay trong nha phu tro
san xuét. Trong gian may cla fram bom cho phép @4t cac loai bom 6& bom cac loai nwéc thai khac
nhau, trir trwdng hop déi véi nwdc thai nong, nuée thai co chiva cac chat dé chay nd va céac chét doc
hai.

Cho phép dat may bom dé bom nwéc thai sinh hoat trong nha phu tre' clia tram xt 1y nwée thai.

7.2.3 Trén tuyén éng din nwéc thai vao tram bom phai c6 van chain va co thé dieng trén mat G4t dé dong
mé& duoc.

7.2.4 S6 luong dwdng bng ap Iwe ddi voi tram bom loai | khéng nhd hon 2 va phai ddm béo khi co sw
¢b mét dwdng dng nglrng lam viéc thi éng dan con lai phai dém bo tai 100% Iwu lwgng tinh toan; khi d6
phai xem xét str dung may bom dy phéng.

Béi véi tram bom loai 1l va loai Il cho phép chi cd mét dwéng éng 4p lyc.

7.2.5 Nén st dung loai bom chim [am may bom nwéc thai, néu st dung cac loai bom khac thi phai 1&p
dit may bom dé co kha nang tw méi nwére. Trwdng hop déc biét may bom phai bé tri cao hon mike nwéc
trong ngan thu thi can ¢ bién phap mdi nuéc cho né.

Cao dé truc may bom ban can ludn dat thép hon mirc bun trong ngan chira bun.
M&i may bom can co6 mét dng hut riéng.

7.2.6 Van téc nuéc thai hay bun can trong éng hut va éng day phai dam bao dé khéng gay 1ang can. Déi
véi nwdc thai sinh hoat thi van téc nhd nhét 14y theo quy dinh tai Bang 13 Diéu 5.3.6.
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7.2.7 Trong cac tram bom bun thai cAn phai cé bién phap rira éng hit va éng ddy. Trong truong hop dic
biét cho phép rira cac éng nay bang bién phap co hoc.

7.2.8 D& bao vé may bom khdi bj tic nghén thi trong ngan thu nwérc thai can I&p dit song chén rac.

Khi khéi.legng.rac.dwéi-0,1-m¥/ngay-cho-phép-st-dung-song-chin-rac thli cdng: Bé réng clia-khe hé
song chan rac &y nhd hon 10 - 20 mm so vé&i dwdng kinh ctra vao ca may bom.

Khi str dung song chan rac co gi¢i hodc song chan rac két hop nghién rac, sé lugng thiét bj di phong
dugc lay theo Bang 19.

Béng 19 - Loai song chin rac

Sé lwong
Loai song chan rac
Lam viéc Dw phéng

1. Song chén rac co giéi co khe hé:
- Trén 20 mm; 1dén3 1
- 16 + 20 mm (ké& ca treéng hop ding chung cho ca cong trén 3 2
trinh XLNT)
2. Song chén rac két hop nghién rac: 1dén3 1 (th(i cong)

- Dt trén 6ng dan; 1dén 3 1

- bat trén kénh muwong; trén 3 2
3. Song chén rac thd cong 1 -

7.2.9 Van tdc nwée thai (g véi lvu lwong 1én nhat qua khe hé ctia song chin rac co gidi1a 0,8 - 1 m/s,
qua song chén rac két hop nghién rac 1a 1,2 m/s.

7.2.10 C6 thé bé tri may nghién rac trong tram bom nwéc thai. Rac sau khi nghién nhéd dwoc xa vao
tredre song chén rac. Néu khéi legngrac trén 1,0 T/ngay can co may nghién rac dy phong.

7.2.11 Khéi Ieong rac 1y tir song chan rac co thé tinh so b theo Bang 20.

Bang 20 - $6 lwgng rac tir song chin rac

Chiéu rong khe hé hoic kich thwéc mat lwéi| Sé lweng rac 1y ra tie song chén rac tinh cho
ctia song/ thiét bj chdn rac (mm) mot ngwei (L/nam)
<16 10+15 (ké ca khi dung chung cho cong trinh XLNT)
16-20 8 (ké ca khi dung chung cho cdng trinh XLNT)
25-35 3
40 - 60 2,3
60 - 80 1,6
90 - 100 1,2

Khéi lwgng riéng clia rac 14y khodng 750 kg/m?, hé sb khdng didu hoa gidr clia rac dwa t&i tram bom sé
so bé |4y bing 2.

32



TCVN 7957:2023
7.2.12 Khi xac dinh kich thwéc mét béng clia gian may, chiéu rng téi thiéu cla 16i di gira cac bd phan
18i nhat cia may bom, éng dan va dong co l&y nhw sau:

a) Gilra c4c t& may - néu dong co dién co dién ap nhd hon 1000 V thi chidu réng nhd nhét 1 m. Néu
ddng co c6 dién ap trén 1000 V thi chiéu réng 1,2 m;

b) Gitra t& may va twang tram bom:

- Trong tram bom kiéu giéng 4y bing 0,7 m;

- Trong céc tram bom kiéu khac 14y bang 1 m.

c) Trwdce cac bang dién: 2 m;

d) Gita phn 18i cac bé phan cé dinh cda thiét bi: 0,7 m.

Trong cac tram bom phai ¢ san I&p may, kich thwéc cla san phai dam bao chidu rdng cta 18i 6i & xung
quanh thiét bj khang nhé hon 0,7 m, ké ca khi dua thiét bi nang cdu t6i v trf 14p.

CHU THICH:

1) Trong cac tram bom dét sau st dyng déng co dién ap duwdi 1000 V va dwéng kinh dng hat dwéi 200mm, cho phép dat cac
may bom cach tdng gian may nhd nhét 14 0,25 m, nhung chiéu réng 16i di-gitra cac td may phai theo ding qui dinh n6i trén;

2) Cho phép @4t 2 méay bom c6 dng co dién cong sudt téi 125 KW dién ap dwdi 1000 V trén cling mét bé méng khang cin a&
18i di gitra 2 may nhung phai bdo dam 18i di xung quanh clia may cé chidu réng khéng nhd hen 0,7 m.

7.2.13 Chiéu cao phén trén mét d4t cGa gian may (tinh ti san 13p may t&i mat dudi clia ddm mai) phu
thudc vao cac thiét bi nang chuyén, chiéu cao clia may bom, chiéu dai cla day cap (tir 0,5 - 1m), khoadng
céch tir san I8p téi t6 may bom (khéng 16n hon 0,5m), kich thudre clia thiét bi nang chuyén (tinh ti méc
t¢i mét dwéi clia dam mai).

7.2.14 D& quén Iy cac phy ting va thiét bi, tram bom can dugrc trang bj thiét bi nang chuyén:

- Néu trong Iwgng thiét b dwéi 1 tan thi duing paling treo ¢b dinh hodc dim cAu treo diéu khién bing tay;
- Néu trong Iwrong thiét bi dudi 5 tan ding dam cdu treo didu khién bing tay;

- Néu trong lwong thiét bj trén 5 tan ding cAn truc diéu khién béng dién.

CHU THICH: Khi cAu thiét bj véi chidu cao tir 6m tré 18n hoic chidu dai gian may trén 18m cin ding thiét b nang chuyén chay
dién.

7.2.15.San gian may phai c6 hé thu nwéc ro ri va phéi co may bom hodc bién phap thu nwdc ro i riéng.
D6 déc clia san vé& phia hd thu nwée ro ri 1ay 0,01 - 0,02.

7.2.16 Thé tich cla ngan thu tram bom xac dinh theo lwu Iegng nwdc thai, cdng sudt va ché da 1am viéc
clia may bom nhung khéng duec nhéd hon clia mét may bom céng suét Ién nhat lam viéc trong 5 phit.

Ngan thu clia cac tram bom cong suét Ién hon 100.000 m¥ngay can chia ra hai ngan nhung khéng dwoc
lam tang thé tich chung.

Thé tich ngén thu clia tram bem cén twei, ciin da 1&én men hodc bun hoat tinh x4c dinh theo khdi lvgng
clia bin can xa ra tiv cac bé lang, bé métan, bun hoat tinh tuan hoan va bun hoat tinh du.

Thé tich nhd nhat clia ngan thu cba tram bom biin ding d& bom biin ¢an lang ra ngoai pham vi tram xt
Iy x&c dinh bang cdng sudt cia mét may bom lam viéc trong 15 phut. Néu blin can tir cac cong trinh xt
ly dwa téi ngan chira khdng lién tuc trong thoi gian may bom hoat déng thi thé tich ngan chiva cho phép
giam bét.

Ngén chira clia tram bom bin cho phép st dung @& 1am thiét bj dinh lwenghodc dé chiva nwdc khi thau
riva dwong éng dan bun.
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7.2.17 Trong ngan chla bun phai cé thiét b suc bin va riva bé. D3 déc clia day bé v& phia hé thu nwéc
khdng dwgc nhé hon 0,1.

7.2.18 Ngin thu clia tram bom nwdc thai cé thé chia thanh nhigu phan riéng biét dé tach cac loai nwéc
thai khac nhau néu nhw ching can xtr Iy riéng hodc khi x4o trén véi nhau tao thanh cac loai khi doc hodc
IAng can.

7.2.19 Khodng cach tlr mat ngoai clia ngin thu cac loai nwédc thai san xuat co chira cac chét dé chay nd
va chat ddc hai téi cac cong trinh khac dwoc qui dinh nhu sau:

- Dén nha clia tram bom khdng nhd hon 10 m;
- Bén cac nha xwéng khac khdng nhé hon 20 m;
- Bén cac nha cong cang khang nhd hon 100 m.

7.2.20 Két cAu ngan thu nwée thai co chiva cac chat an mon hodc cac chat dac hai phai bao dam khang
@é cac chat nay ngam vao dat; déi voi loai nwdc thai cé chat an mon phai co cac bién phap chéng an
mon. Gian may clia tram bom nwéc thai cé tinh n mon cin c6 cac bién phap chéng an mon cho cac két
céu xay dyng (san, méng, ...).

7.2.21 Trong cac tram bom nuéc théi co tinh dn mon, c6 cac chat dé chay, nd hodc céc chét déc dé bay
hoi nén dat dwong dng va phuy tiing trén mat san va phai thuan tién kiém tra va sta chiva khi can thiét,
sd Iwgngvan nén ding & mdc it nhét.

CHU THICH: Khi d4t dwéng éng trong ranh can co bién phap thang gié cho ranh hodc 13p ranh biing cat.

7.2.22 Phia truréc tram-bom nwée thai trong hé théng thoat nwérc chung can phai c6 bé Iang cat.

7.3 Tram cép khi

7.3.1 Tram cép khi phai dwoc bb tri gan noi s dyng va gan thiét bi phan phéi dién nim trong pham vi
nha may XLNT. Trong nha tram cap khi cho phép dat céc thiét bj loc khong khi, cac may bom dé bom
nuwée ki thuat va x3 can bé aerdten, may bom biin hoat tinh, cac thiét bj didu khién tap trung, cac thiét bj
ph&n phéi, may bién ap, cac phong sinh hoat va céc thiét bj phu tro khac. Tram cép khi phai dwoc cip
dién lién tuc.

7.3.2 Khi thiét ké tram cap khi phai xét t&i kha nang tang cong suét thiét ké bang cach dat cac may cdp
khi bd sung hoac thay thé bang cac may co cdng suét Ién hon.

7.3.3 Cong suat, loai may va sb lugng may cap khi phai lwa chon dia trén tinh toan cong nghé cla cac
c6ng trinh dwoc cap khi, ¢ cha y téi cac ddc diém céu tao cda cac cong trinh nay.

7.3.4 Khi cang suét clia tram cap khi trén 5000 m¥h it nhat phai cé 2 may lam viéc, khi cdng suat nhd
hon thi cho phép 3p dat 1 may lam viéc, S6 may dy phong quy dinh nhw sau:

- Khi 1-2 may lam viéc - 1 may dw phong;
- Khi 3 may lam viéc - 1 may dy phong;
- Khi 4 may lam viéc tré 1én - 2 may di phong.

7.3.5 Cén phai cAp nwdc lam mat lién tuc cho cac & tryc cla cac cum may va cac bd phan 1am ngudi dau
ctia may bom khi. Viéc lam mat cho may bom khi phai ddm bao theo ding yéu cau cla hang san xuét
may bom cép khi.

Trong treérng hop cén thiét co thé cap dau tap trung cho cac may cép khi.
7.3.6 Gian may phai tach riéng véi cac phong khac va cé clra truc tiép théng ra bén ngoai.
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Khi bé tri cac thiét bj trong gian may cin dam bao cac diéu kién sau day:
a) L di gitra cac td may va twong nha:

- T phia may bom khi khéng nhé hon 1,5 m;

- Tlr phia déng co dién: 40 dé thao roto.

b) Léi di gitra cac phan 15i clia cac t& may khéng it hon 1,5 m.

7.3.7 Dé quan i cac phuy tiing va thiét bi, tram cap khi phai cé thiét bi nang chuyén theo qui dinh & diéu
7.2.14.

7.3.8 Thiét bj dé trao ddi khdng khi phai dwoc thiét ké theo qui dinh vé théng gi6, cap nhiét va diéu hoa
khong khi hodc theo st chi dan clia co quan tw van chuyén nganh.

Khéng khi phai dwoc loc sach trong b loc kin. B4 tri cac bé loc khi phai ddm bdo kha nang thao gé tirng
chiéc dé thay thé va phyc héi.

Khi c6 3 bg lgc khi lam viéc thi can mét bo loc dyw phong, néu Ién hon ba thi can 2 bd dw phong.
CHU THICH:

1) Néu phan phdi khi nén trong cac cdng trinh bing cac éng khoan 13 thi cho phép ding khéng khi khéng can lgc sach;
2) Khi cbng suét clia tram cp khi trén 20 nghin m3h thi m3i t& mdy phai c6 budng thu va lec khi riéng biét.

7.3.9 Van téc chuyén déng clia khi nén qui dinh:

- Trong cac budng loc: dwéi 4 m/s;

- Trong cac mang dan: dudi 6 m/s;

- Trong cac 6ng dan: tir 10 m/s dén 40 m/s.

7.3.10 Khi tinh toan éng dan nén cha ¥ t&i hién twong tang nhiét dé 1&n khi khdng khi bi nén va dam béo
chénh &p nhé nhét giia cac ngan clia cong trinh dwoc cp khi.

CHU THICH: Trj s6 tinh todn ton that ap lyc trong cac thiét bj phan phdi khi cd xét téi stre can ting theo théi gian stk dung.
7.3.11 Néu dung éng thép thanh méng, han dién, lam éng dan khong khi co 4p, can co bién phap chéng
an va céach nhiét cho 6ng khi dat trong nha.

8 Cac cdng trinh xi¥ Iy nwréc thai

8.1 Cac qui dinh chung
8.1.1 Céc dai lwong dau vao dé thiét ké cac cong trinh XLNT:
- Lwu lrong nwdc thai (lvu lugng trung binh, Iwu lweng tinh toan theo gidr thai nwdc 16n nhit....);

- Nbng dd chét & nhiém trong nwéc thai theo cac thong sb nhu: SS, BODs, TN, NH4-N, TP, ... va cac
théng sé lién quan khac. Cac dai lwgng ndy phai ddm bdo 85% clia c4c hé sé trung binh theo dai 24h;

- Tai lwong chét 8 nhiém (kg/ngay hodc T/ngay) Xac dinh bing cach nhan Iuu leeng nude thai va néng
dd chat & nhiém trong d6 qua théi gian quan tric cy thé;

- Dan sé tinh toan khu vire thoat nwéc ma tram, nha may hay céng trinh x(¥ Iy nwéc thai phuc vy.
8.1.2 Cong suét nha may xi¥ ly nwéc thai tap trung clia d6 thi dwoc xac dinh nhu sau;
- Cang suat:

Q = 0.B.Qc (m¥ngay) (21)
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Trong dé:

- Q - Luu lwgng nuéc cip cho nhu cdu sinh hoat va dich vy, sén xuét trong khu viee thoat nuwér,
mé/ngay; ’

a- Hé sb dau ndi nwac théi vao hé théng thoat nude tap trung; khi hé théng thoat nwéc hoan
chinh, a lay bang 0,8+1;

B- Hé sb ké dén lgng nwdc ngim cé thé thdm vao mang lwéi thoat nwéc thai; B 1y bing 1,0-
1,15.

- Lwu lveng téi da trong mua khé:

]
Orax it :EQ-K“ (m3/h) (22)

- Lwu lvong téi da trong mita mwa déi véi hé thdng thoat nwéc chung:

Chsas EIEQ-(I +1,) (m°h) (23)

Trong do:
Ken - Hé 56 khdng diéu hoa chung;
no - hé sd pha loang nwéc mua véi nwéce thai.

8.1.3 Dan s6 tinh toan theo chat ran lo Ing hodc theo chat hivu co clra nha may/ tram XLNT tap trung
xac dinh nhw sau:

N

i

=N, + 260 (24)
a

Trong do:

Nun - Dan s thwc té tram/ nha may XLNT tap trung phuc vy;

ZC,.Q,. - tong tai lwgng 6 nhiém (SS hodc BOD) trung binh cao nhét clia cac ho thoat nuwde 1a
co s& san xudt, dich vy, ..., g /ngay;

a - Tai lwgng 6 nhiém (SS hodc BOD) chuén tinh cho mat nguwdi trong mét ngay theo Bang 22.
CHU THICH: Béi véi khu dan cw méi, dan sé tinh toan xdc dinh béng cach Iy dan sé theo quy hoach x 1,1, trong d6 1,1 14 hé
sb tinh dén tal lvong 6 nhiém cla cac céng trinh dich vu, cong cdng trong khu dd thj.
8.1.4 Khi khdng c6 s6 liéu quan trac chét lwgng nwéc thai hodc thiét ké cong trinh xt ly nwéc thai cho
céc dd thi xay dwng mdi, tuy theo ché dé dinh dwéng, mirc d6 tién nghi va cac didu kién dia phuong,
lwgng chét ban trong nude thai sinh hoat tinh cho mét ngudi dan co thé xac dinh so b theo Bang 21.

Bang 21 - Tai lweng & nhiém trong nwéce thai sinh hoat a (g/ngwdil ngay)

Cac dai lwong a {(g/nguwdiingay)
Chét rén lo Iting (SS) 60+65
BOD:s clia nwée thai da lang 30+35
BODs ctia nuwéc chua ldng 55+60
Nito amoni (NHa -N) 8+10,6
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Bang 21 - Két thic

Céc dai lwong a (g/ngwoiingay)

Téng photpho (TP) 1,1+2,2

CHU THICH: Néu cac hd thai nwdre ¢ bé tw hoai thi cin xem xét gidm tai lwgng SS, BODs va TP clia nwéc thai da ling.
Theo kinh nghiém, nwéc thai sau khi durgc xt I qua bé tu hoai ndng d6 SS gidm khodng 35% dén 55%, BODs gidm khodng
30% dén 45% va TP gidm khodng 25% dén 35%.

8.1.5 Luong nwdc thdi va ché do thai nwéc, thanh phan va néng dé chat ban trong nuwdc thai san xuét
dugc xac dinh theo tai liéu cong nghé,

Cdng suét cla tram x( ly nwéc thai cla khu cong nghiép tap trung dwgc xéc dinh dia vao lwgng nuwdc
thi clia tieng nha may dwa vé tram. Trong trwéng hop khang co sé liéu nay thi cdng suét cha tram x 1y
nwoc thai Q (m¥/ngay) dwoc xac dinh theo cong thike sau day:

Q=q.F (25)
Trong do:

q -Tiéu chudn nwéc thai (m¥ha.ngay), phu thudc vao loai hinh-san xuét trong khu céng nghiép,
xac dinh theo QCVN 01:2021/BXD; d6i véi loai hinh san xuét it nwéc thai, q so b ldy bang 15-25
m?ha.ngay cho tdi thiéu 60% dién tich khu cong nghiép; ddi vé&i loai hinh san xuét cé lvong nuwdc thai
trung binh q 14y bang 25-45 m*ha.ngay va déi véi loai hinh san xudt nhiéu nwoc thai q 14y trén 45
m¥ha.ngay;

F- Dién tich khu céng nghiép ma hé thdng thoat nuéc thai phuc vy (.ha).

8.1.6 Khi xac dinh thdng s dAu vao dé thiét ké cac cong trinh xt Iy nwéc thai cling phai tinh dén lwu
lwgng va dai lvgng cac chét 6 nghiém trong nuwéc bin, nwdc riva Igc, ... tuan hoan tré lai dau tram/ nha
méay XLNT.

8.1.7 Phwong phap va mirc @6 XLNT phu thudc vao lwu long va thanh phan, tinh chét nwede thai, dac
diém ngudn tiép nhan va cac yéu cau vé sinh khi x3 nuéc thai vao ngudn va céc diéu kién cy thé cla dia
phuong, .... Nwac thai khi xa vao ngudn phai dap (ng quy dinh clia cac quy chudn méi trwéng hién
hanh.

Tét ca cac loai nwéc thai hinh thanh tai cac khu dan cw, khu d6 thi, ... ddu phai x I sinh hoc dé loai bd
céc hgp chét htvru co; voi cum dan cw co s6 dan < 500 ngudi cb thé xem xét XLNT béng bién phap hoa
1y

Tan dung diéu kién tw nhién sin c6 nhuw hd sinh hgc, bi loc trdng cay v.v... dé xt Iy nwéc théi, chi khi
cac phwong phap x& ly bing diéu kién ty nhién khéng cho phép hay khong thé ap dung duoc, méi xay
dirng cac cdng trinh x( ly nwdc thai nhan tao. Nuwdc thai sau x& Iy cAn xem xét dé tai st dung an toan
cho cac hoat ddng d6 thi, san xuét néng nghiép hoac cho cac muc dich khéc.

BUn thai phai diegre xd ly, khir tring, khir dc, ... tredc khi ste dyng lam phan bon hoedc cho cac muc dich
khac.

8.1.8 Khu d4t xay ding cac cdng trinh x(» Iy bé tri & ha Iwu dong chay clia séng qua khu vire do thj va
cudi hwéng gié chh dao so véi khu dan cuw.

Khu dat xay dung phai c6 d6 ddc dam bao nwéc thai tw chdy dwoc qua céac ¢éng trinh va thodt nuéc
mura thuan lgi, khu dAt xay dwng tram phai b tri & noi khdng ngap lut va cd muc nwdc ngdm thap. Trong
trwéng hop vi tri xay dwng cé nén dat thap thi phai co bién phap phit hop dé phong ngap lut cho cac
céng trinh va thiét bi tram/ nha may XLNT.

CHU THICH: Cho phép bé trf tram XLNT & d&u hwéng gio nhung khodng cach ly vé sinh phai ty tang ién.
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8.1.9 B4 tri nha va céc cong trinh trong tram/ nha may XLNT can dam bao:

- Phi hop viéc sz dung dién tich co tinh dén sy phat trién trong twong lai va kha ning phan dot xay
dung;

- Téi wu trong viéc hop khéi cac cong trinh, cac toa nha chiec ndng khac nhau va gidm chidu dai cac
dudng bng ki thuat;

- Pam bdo diéu kién nudc thai tw chdy qua cac cdng trinh chinh cé tinh dén téng tén that ap luc va tan
dung dugc dd déc dia hinh xay dung.

8.1.10 Khi thiét ké nha may/ tram XLNT cAn xét dén kha nang hop khéi cang trinh ciing nhw han ché mui
héi lan truyén ra méi truéng xung quanh.

Cac cong trinh XLNT can bé tri ngoai tréi, chi trong tredng hop déc biét va cé li do xac dang moi lam
mai che.

8.1.11 Trong nha may, tram XLNT cén co céc thiét bi sau day:

a) Thiét bi G phan phéi nuwdc thai dén cac cong trinh don vi;

b) Thiét bj dé-chocong trinh tam ngirng hoat déng, thao can va thau riva cong trinh; dwéng éng dan khi
can thiét;

c) Thiét bj @& xa nwdc khi xay ra sy ¢d & trude va sau cac cdng trinh x( Iy co hoc va phai ¢6 16i i lai dé
dang té&i céc thiét bj déng mé;

d) Thiét bj do Ivu Iveng nwée thai, bun cin lang, bin hoat tinh tudn hoan va bun hoat tinh dw, khéng
khi, hoi nwéc, nang lwgng v.v...;

e) Thiét bj ldy mau va phan tich nwéc thai ty dong, dung cu tw ghi c4c théng s chét lvong nuwdce thai,
va bun cén lang;

f) May phat dién dy phéng, may bom di dong,...

8.1.12 Khi thiét ké tram nha may XLNT phai tinh dén cac gidi phap x i mui hdi, ngdn nglra 6 nghiém
khdng khi, dat, néc mét va nwéc ngam, giai phap phong ngira va (rng pho su cb.

8.1.13 Khi khoang c4ch tir tram/nha may XLNT Gén diém dan cw gan nhat khdng dam bao quy dinh thi
cac mang dan nwéc théi, cac cong trinh XLNT va bun thai,... phai day nap. Mui héi phat sinh tir cac
cdng trinh phai diroc thu gom d@é x{ Ii va phong-khéng.

8.1.14 Khi tinh toan cac cang trinh riéng biét clia hé thdng thoat nwéc chung can luu ¥ cac d4c diém sau:
- Song chan rac va bé lang cat nén tinh cho tdng lu lgng clia nwdc thai va nwéc mua;

- B& I&ng cat duoc thiét ké d& co kha nang gilr lai cac hat cat co duéng kinh twong duong 0,15 - 0,2
mm, khéi long cat 1y tir 0,03 - 0,04 lit'ngudi.ngdy, d6 dm 60%;

- Bé 1ang dot mét tinh theo Iwu iwgngmia mua;

- Cac cdng trinh x& ly nwére thai bang phreng phap sinh hoc duec tinh toan theo vy lwgng nwdc thai
vé mia khd. V& mia mwa, mét phan hdn hop nwoc thai va nwée mura duoc van chuyén tree tiép tir bé
ldng dot mét vé cong trinh kh tring;

- C4c cdng trinh x{ ly bun can tinh theo khéi legng cén tao thanh khi cé ca nudc mua. Dé tinh toan so
bé cb thé lay thé tich cac cong trinh ndy 16n hon tir 10 - 20% so véi trj s6 tinh dugc theo luu lugng maa
kho;

- Céc dudng 6ng, mang phan phéi va thu nudc trong tram/ nha may XLNT tinh theo leu legng téng va
lay tdng kha nang tai nwéc 1én 20 - 25%;
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- Khi lweu lwgng nuwéc muwa dwa tdi tram xr ly véi hé sd pha loang 1 - 1,9 nén xay dyng bé diéu hoa nwéc
mura trén co s& so sanh cac chi tiéu kinh té ki thuat.
8.2 Song chin rac

8.2.1 Song chén rac thd treére tram bom c6 khe hé khéng qua 50mm. Song chan réc tinh trwéc cac cong
trinh XLNT ¢06 khe hd khéng Ién han 16mm.

CHU THICH: Trong trwéng hep duwéng éng ddy tir tram bom dén tram/ nha may XLNT nhé hon 500m thi co thé bé tri lubn song
chan réc tinh kich thudc khe hé < 16mm tai tram bom.

8.2.2 Lwong rac gith lai trén song hodc thiét bj chdn rac phu thudc vao kich thwée khe hd va 4y theo
Bang 20 diéu 7.2.11. Khi khéi lwong rac 16n trén 0,1 m*ngay nén co gidi hoa khau lay rac va nghién
rac. Néu ltrong rac nhd hon 0,1 m¥ngay thi sir dung song chan réac thi cong.

8.2.3 Rac da dwoc nghién nhd cho phép dd vao tredc song chén rac hodc dua vé bé métan. Néu rac
leu gile trong tram trén 2 ngdy thi can phai co bién phap khiy triing va khitr mui hdi. Rac khéng dwoc dé
trong tram qua 5 ngay.

8.2.4 D& c4 thé thay thé khi can thiét, treéc va sau song chdn réc phai co clra phai va phai co thiét bj xa
can nuée cho mwong dan.

CHU THICH:
1) Néu diing song chan rac thii cong thi chi cin |am sén cac khe phai dé st dung khi can thiét;
2) Réc vét 1én dwgce chiva trong thiing cé nép day va chuyén ché dén noi xtr Iy chét thai ran;

3) Rac hiru co nghién cling dua vao xi Iy clng véi bin thai bin hitu co cda tram/ nha may XLNT.

8.3 Bé ling cat

8.3.1 Bé 1ang cat duorc thiét ké dé gilr lai cac hat cat cé d6 16m thiy luc trong duong kich thwée hat d
< 15mm. D8i voi cac tram xi¥ Iy nwoc thai cong sudt trén 100 m¥ngay can c6 bé lang cat. Lwa chon loai
bé 14ng cat can duwa vao cong sudt tram, so d6 cong nghé x& Iy nwére thai va bun can.

8.3.2 Sb bé hodc sé don nguyén lam viéc déng thai clia bé 13ng cat khong nhé hon 2, khi co cat bang
may thi phai c6 bé du phong.

8.3.3 Lwu Irong nwéc thai tinh toan g cho céc loai bé 1&ng cét 1a vy lwgng tinh theo gié thai nwdc 1én
nhét Grmax. VAN téc dong chay 1én nhét trong bé 1ang cat ngang la 0,3 m/s véi théi gian lwu nwde tir 0,5
dén 2 phat. DSi voi bé 1ang cat théi khi thdi gian luu nwée tir 3 dén 5 phdt , t7 1€ gitra chiéu dai : chiéu
réng 1a 4:1 va lwong khi cap theo chidu dai bé tir 4,5 dén 12,5 LUm.s.

8.3.4 Lwong cat git lai trong bé Iang cat phy thudc diéu kién vé sinh méi trdrng khu vire @9 thi, tinh
trang lam viéc clia mang lwdi thoat nwée va hiéu qua hoat dong cla bé lang cat.

Khi thiéu cac sé liéu thuc nghiém thi cé thé tinh toan so bd legng cat gid lai theo cac chi tiéu sau day:

- Déi voi hé thong thoat nwde riéng hoan toan, lwong cat gitr lai la 0,02 Linguwdi/ngay;

- i véi hé théng thoat nwéc chung, 1a 0,04 Linguwéiingay;

- D6 dm clia cat 60%, khéi leng riéng khoang 1,5 T/m?.

Cét xa ra khdi bé lng co thé béng:

- Phuwong phap tha céng khi lvgng cat téi 0,1 m3/ngay;

- Phwrong phap co gidi, phiong phap nang thiy Ivc hay bom va sau d6 van chuyén bang chuyén khi
lwgngcat trén 0,1 m¥ngay;
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Liru lgng nwére ki thuat Qn (L/s) khi xa cat béng thiét bj nang thiy lyc dwgc xac dinh theo cong thirc:
Qn = Vh .lsc.Dsc (26)
Trong do:
Vi -Van téc hwéng 18n clia dong nwére riva tfong mang, chon bang 0,0065 mi/s;
lsc - Chiéu dai day bé lang cat, khong ké phan hé tap trung cat;
bsc - Chiéu réng clia day dwéi clia bé Idng cat, chon bang 0,5 m.
So bé co thé 1y Iwong nuéc ki thuat bing 20 Ian lweng cat lay ra khoi bé.
8.3.5 Thé tich hé tap trung cat khéng I6n hon thé tich cét lang dwec trong 2 ngay, géc nghiéng clia day
thu cat khéng nhd hon 60° so véi phereng ndm ngang.

8.3.6 D& lam khd cat tir bé 13ng cat, cn cd san phoi cat hay hé chira cat. Xung quanh san phoi cat phai
co bé ddp cao 1 - 2 m. Kich thwdc san phoi cat dwge xac dinh véi diéu kién 1a: téng chiéu cao I6p cat h
chon béng 3 - 5 m¥m?/ndm. Cat khé thwong xuyén dwoc chuyén @i noi khac. Nwéc tach tr cat dwoc
dwa vé dau tram x( Iy nwéc thai.

8.4 B& diéu hoa

8.4.1 Bé didu hoa diing dé& didu hoa lwu Iwong va nbng dd chét ban trong nwéc thai san xuét va nwdc
thai g6 thi. Thé tich bé xac dinh theo biéu @b lueu lwgng va bidu db dao dong ndng dé chét ban trong
nuéc thai,

CHU THICH:

1) Néu khéng c6 bidu db thai nuére thai san xudt thi co thé xac dinh thé tich bé theo leu lvong nwdce thai clia 1-1,5 ca san xudt;

2) Béi véi tram/ nha may x ly nwoc thai sinh hoat, thei gian diéu hoa luu lugng khéng nhé hon 1h va khdng Ién hon 6h, Tuy
nhién dé két hop én dinh néng dd nwdrc thai, théi gian nay cd thé tang 1&n tdi da 1,4 1An phy thudc vao sy bién dong ndng do
chat ban trong nuéc thai;

3) Thé tich bé didu hda tiép nhan nuéc thal tir he théng thoat nwdc chung phai tinh thém hé sé pha loang nwoc thai vé mua
mua theo Diéu 4.3.2 va Diéu 4.3.3;

4) Cho phép thiét ké bé didu hoa cd thém ngan riéng dé dy phéng chira nwdre thai khi co sw ¢d xdy ra.
8.4.2 Khi dat bé diéu hoa trwée bé Iang thi phai co thiét bi chdng 1ang can trong bé.
Chon bé diéu hoa (khudy trén bang khi nén, bang thiét bi-khudy trén co khi hay bé nhiéu hanh lang) dwa

trén co s& dic Giém dao déng ndng dd cac chat ban ciing nhw d3ic didm va ndng dd cac chét lo Itng.
Khi suc khi cho bé diéu hoa thi cwéng dé cap khi trong bé 13 1a 0,01+0,014 m? khi/m? bé&.ngay.

8.4.3 Trong cac bé véi khudy tron bang khi nén hay bang co khi, néu nuéc thai co chira cac chat dac
hai dé bay hoi thi phai co bién phap che day kin va phai ¢ bién phap théng hoi.

8.4.4 S& dung bé didu hoa khudy tron bing khdng khi nén dé didu hoa ndng dé nwdrc thai khi ndng do
chét lo Iteng dwoi 500 mg/Lvai @6 Iém thiy lwc 10 mmis.

8.5 Céc cong trinh tach bin can (x& ly bac mét) trong nwérc thai

8.5.1 Céc cong trinh tach bun can trong nwée thai s dung cho tram XLNT Q = 1.000m?*ngay. Tuy thudc
vao thanh phan nudc thai va dac diém chat rin lo’ Ing ma c6 thé bé tri trdc bé 1ang dot mét cac cong
trinh x( Iy so bd nhw Iwdi chdn xo soi, chan rac tinh, bé tach dau mé, ... Luéi chin xo soi ¢é kich thuéc
mat lwdi khdng Ién hon 6mm. B& tach dau mé c6 théi gian lwu nwde khdng nhd hon 10 phit.

8.5.2 Loai bé 1&ng dot mét (bé 1dng so cap) dwoc Ira chon duwa theo so db cdng nghé xt Ii, cong suét
tram, bé tri cac cong trinh trong tram, s6 don nguyén lam viéc va cac diéu kién tiy nhién khac.
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Sé lwgng bé 1ang xac dinh trén co s& dam bao db tin cdy cla hé théng khi phai stra chira mét bé va
khdng dwgc nhé hon 2. Luu lwong cla bé Iéng khi cé bé stra chira khdng dwgc Ién hon 1,25Qy. Théi
gian l&ng nuéc thai trong bé 1ang dot mét khdng nhd hon 1,5 h.

8.5.3 Tai trong thiy lyc bé mit clia bé 1dng so cép g (m¥m?/ingay) dam bao quy dinh trong Béng 22 sau
day.

Bang 22 - Tai trong thly luc bé mit ctia bé ling so cép

Tai trong thay lwc bé mit g (m¥m?#ngay), khi t
Loai bé 1ing
Lwu lwgng trung binh Lwu lvgng max
Khéng tiép nhan bin tr bé 1ang the cp 41 61+81
Cé6 tiép nhan bun tlr bé lang thr cip - 49

8.5.4 Tinh toan bé Iang phai dwa vao két qua nghién ctru qua trinh I&ng can lo Itng theo hiéu qua ling
va hiéu suét str dung thé tich cong trinh ddi vai tlrng loai nwée thai,

Khi khong c6 sé liéu thyc nghiém, co thé Idy gia tri BODs sau lang (g) tinh cho mét ngudi dan trong mét
ngay nhw sau:

BODs = 60 - 0,35E (27)
Trong do:
E - Hiéu qua lang tinh theo SS, %.
8.5.5 C4u tao ciia bé Iang phai ddm bdo:
- Nwore thai phai phan phéi va chdy déu theo chiéu dai mang phan phéi va mang thu nwérc;

- Chiéu cao cong tac clia bé Iéng tdi thiéu 1,5 m dbi vé&i ldng ngang hodc ling li tam va 4 m ddi véi léng
dirng;

- Lop nwéc trung hoa cao hon day phia cudi bé 1a 0,3m (déi voi bé lng dot mét);
- Goc nghiéng bé tap trung biin can cda bé lang: 50-55°.
8.5.6 Gom buin can v& hé tap trung bing thiét bi gat co khi hodc tw chay theo d6 déc clia day bé.

Xa biin cén ra khdi bé 1ang béng ap lwc thiy tinh, déi véi nwéc thai sinh hoat khéng nhé hon 15 kPa
(1,5m cét nwéc), hodc bing may bom ban.

Pudng bng xa bln kich thwdc khdng nhd hon 200mm (déi véi dng ty chay) va khdng nhéd hon 150 mm
(d6i véi bng co ap).

8.5.7 D3 4m bun can nwac thai do thi khi xa bang ap Iwe thiy tinh 13 95-96% va khi xa bing may bom &
94-95%.

8.5.8 Bln xa tlr bé 1&ng co thé xa lién tuc hodc theo chu ky. Th&i gian gita 2 1an xa bun dwoc x4c dinh
bing Igng bln hinh thanh va dung tich chira bun nhung khéng dwgc gitk qua 2 ngay.

Khi xa bun bé 13ng mét bang bién phap co khi thai gian Iu bin trong hd chira bin khéng quéa 8h.

8.5.9 D& thu gii¥ chat ndi can 14p tdm chan nlra ngap phia trwdc mang tran thu nwéc. D ngép trong
nwéc cla tm chan khong nhd hon 0,3m va phai thuwdng xuyén vét cac chét ndi trén bé mat tai tAm
chén. Cao trinh mép bé cao hon myc nwéc trong bé 1a 0,3m.
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8.5.10 D& dam bdo qua trinh x( Iy sinh hoc tiép theo hoat déng én dinh, ham Igng cén lo Itng (TSS)
clia nuwéc thai sau bé 1&ng dot mét khong dugc 16n hon 200 mg/L déi véi cong trinh sinh hoc két hop
thiéu khi va hiéu khi nhie aeroten AO, bé SBR, kénh oxy héa, ... va khéng dwoc Ién hon 150 mg/L déi
véi cac cdng trinh x( ly sinh hoc khac.

Khi cac bé Idng dot mot khéng dam bao dugc hiéu qua Iang theo yéu cau thi can phai co bién phap tang
cuwdng qua trinh ldng nhw: keo ty héa hoc, déng tu sinh hoc, ...

9 Céac cong trinh xir Iy sinh hoc nwéc thai trong diéu kién cwéng birc

9.1 Quy dinh chung déi v&i cac céng trinh xi¥ Iy nwée thai bang bién phap sinh hoc trong diéu
kién cwdng blc

9.1.1 H8n hop nwéc thai sinh hoat va san xuét khi dwa t¢i tram x( Iy sinh hoc luén phai bao dam cac
yéu cau sau:

- pH khéng nhd hon 6,5 va khéng Ién hon 8,5;

- Nhiét d6 khdng dwéi 10°C va khéng trén 40°C;

- Tdng ham lwvong cla cac mudi hoa tan (TDS) khéng qua 15g/L;

- Nang d6 BODs khi dua vao bé loc sinh hoc hodc aeroten day khéng qua 500mg/L va khi dwa vao
aeréten kiéu phan phéi nwéc phan tan khong quéa 1000mgiL.

9.1.2 Cac cdng trinh x& Iy sinh hoc hiéu khi diing dé loai b cac chat hitu co, cac hop chét nito va
photpho nhé& qua trinh oxy hda va léng hgp sinh khéi clia vi sinh vat.

Khi xtr Iy két hop nwéce thai sinh hoat véi nwére thai san xuat, co thé trién khai nhiéu buéc xt Iy sinh hoc.
9.1.3 D& x{r ly nwée thai co ham lwong hivu co cao cting nhu nwoc thai cé ham lweng cac hop chéat
sulfat 1én cé thé st dung cac cong trinh x& 1y sinh hoc yém khi.

9.1.4 P& x ly hiéu qua cac hop chat hiru co dé oxy héa bang phwong phap hiéu khi trong nwéc thai
céng nghiép hodc hén hop nwéc thai cdng nghiép va nuwdc thai sinh hoat, can dam bao ty Ié theo quy
dinh trong Bang 23. Khi khdng dam bao dwoc ty 1& nay co thé bd sung chét dinh dwéng dang muéi hoa
tan hodc phé liéu ham lweng dinh duéng cao.

Bang 23 - Ham Iwong nhd nhat phai ¢é clia cac chat dinh dwéng trong nwére thai dé xiv Iy sinh

hoc
HBn hop nwéwe thai sinh hoat va san Ham lwgng nho nhat phai c6 cda cac chat dinh dwéng
xudt Téng nite (mg/L) Téng phét pho (mg/L)
BODs tinh cho m&i 100 mg/L (di véi 5 1
cdng trinh x( ly sinh hoc hiéu khi)
COD tinh cho mdi 350 mg/L (déi véi 5 1
cdng trinh x( ly sinh hoc yém khi)

CHU THICH:
1) Khi c&n giam BODs clia nwdc thai dwa vao cang trinh xi Iy sinh hoc thi nén dung nwéc thai d tam sach dé pha loang;
2) Khi xa nwéc thai sdn xudt vao mang lwéi thoat nude dd thi, ty 18 COD: BODs khdng dwgc virgt qua 1,5.
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9.1.5 Loai bd nito trong nwére thai bang x( Iy sinh hoc theo qua trinh thiéu khi (khi nitrat) - hiéu khi (nitrat
héa).

Loai b phot pho trong nwdc thadi bing bién phap sinh hoc nhu: qua trinh yém khi - hiéu khi, qua trinh
yém khi - thiéu khi - hiéu khi hodic bang bién phap hoa hoc nhé cac mudi sét, mudi nhém hoic két hop
ca hai bién phap hoa hgc va sinh hoc.

9.1.6 Hoa chét cho cac qua trinh lam trong nwéc x@ ly sinh hoc nwéc thai, x& Iy ban thai, ... can phai
dwoc chudn bj dudi dang dung dich va dinh lrong theo hudng din trong tigu chudn ki thuat thiét ké
cdng trinh cp nwéc TCVN13606:2022.

Khdng cho phép st dung phé liéu thanh phan khéng dn dinh hodc chira kim loai nding cao virat quy dinh
néu trong TCVN13606:2022 hoac cac tiéu chudn thay thé, dé 1am hoa chét x& Iy photpho trong nwéc
thai.

9.1.7 Gia tri nhiét @ I&n nhat va nhiét 6 nhd nhat cda nwéc thai dwec xac dinh theo gia tri trung binh
cia 2 tuan fién tyc trong 3 ndm quan trac. Khi khdng co sé liéu nay thi co thé lay két qua do dac tir 3
tram xtr Iy cuing loai hinh nwéc thai va hé théng thoat nuére o cong suét trong tw & trong mét ving khi
héu ciing diéu kién sinh thai.

9.1.8 Khi nhiét d6 nwéc thai khdng nim trong khodng gia tri quy dinh & digu 9.1.1 d& x{ ly sinh hoc thi
phai c6 cac bién phap diéu chinh nhiét dé hodc st dung phuong phép xG Iy phi hop khac.

9.2 Bé lgc sinh hoc

9.2.1 B& loc sinh hoc 13 bé co gi4 thé rin (vét liéu loc) d& vi sinh vat phat trién trén @6 tao thanh mang
sinh hoc, dugc st dung nhur mét cong trinh x& Iy sinh hoc chinh dé loai bé hop chét htru co' va amoni
trong nwérc thai. Bé hoat dong dang mét bac hay nhiéu béac trong day chuyén cdng nghé XLNT.

9.2.2 Bé loc sinh hoc thp tai (tai trong thay luc thé tich q = 1+3m¥m?/ngay) dung cho tram XLNT cong
suat Q<1000m3ngay, dwoc thong gié ty nhién. B& loc sinh hoc cao tai (tai trong thly Iyc bé mat q =
10+30 m¥m?ngay) dugc thdng gi6 cwdng birc hodc két hop thé gié ti nhién va théng gié nhan tao.
9.2.3 Didu kién hoat ddng va dai lwgng thiét ké cac loai bé loc sinh hoc dugc xac dinh theo Bang 24.

Bang 24 - Dai lgng thiét ké chia bé loc sinh hoc

Pai lwgng Bé& loc sinh hoc taitrong thdp | Bé loc sinh hoc tai trong cao
Tai trong thiy lyc 1-3 m¥m?.ngay 10-30 m*/m2.ngay
Ham lwong chét ran lo ng 150 mgfL 150 mg/L
BODs 220 mg/L 300 mg/L

9.2.4 V4t liéu loc cb thé dung: da dim, cudi, séi, xi da keramzit, chat déo (cé kha naing chju dwoc nhiét
dd 6 - 30°C ma khdng mét d6 bén).

Céc loai vat liéu loc tw nhién va nhan tao (trir chat déo) phai:

- Chiju dworc tai trang khdng nhé han 10 N/cm? véi trong lwgngehét déng dén 10.000N/m?® trong trang thai
tw nhién,

- Chju dwoc dung dich Natri Sunfat bdo hoa, tdm it nhét 5 14n;

- Chju duwoc khi dun s6i trong vong 1 gie trong dung dich axit Clohydric 5%; ¢é trong lgng lén gép 313an
trong lrong clia vat liéu dem thiy;
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- Sau tét ca céc thiy nghiém, vt liéu loc khéng duwec cé hw hai rd rét va trong lwgng khdng dugc gidm
10% so v&i lic dAu.

9.2.5 Phan phéi nwéc cho bé loc sinh hoc: ¢6 thé bang mang t 1at, thiing dinh iwong két hop voi phun
hodc twdi phan lwc.

Thiét ké hé théng phan phéi nwéc phai dwra vao Iwu fwgng Ién nhat co tinh dén Iwong nudce tudn hoan.
Nuwéc thdi phdi dwoc phan phéi déu trén toan b bé mat bé loc sinh hoc.

9.2.6 S6 lrong bé loc sinh hoc khdng nhé hon 2 va tét c& déu hoat dong.

9.2.7 Cho phép st dung nwéc sau xi¥ li dé tudn hoan pha lodng dam bdo ndéng dé SS va BOD trong
nudc thai ddu vao cla bé nhw Bang 25.

9.2.8 Xac dinh céc théng sb tinh toan clia bé loc sinh hoc dwa vao leu lweng tinh toan thanh phan cac
chat 6 nhiém, murc dd x@ ly nudc thai can thiét trong tinh toan thiét ké can phai xac dinh thé tich vat liéu
loc, lwu ivgng nuwdc tudn hoan, long khdng khi cung cép, dé ting mang sinh hoc,...

Bé loc sinh hoc ding dé xt» ly nwéc thai san xudt co thé co thé tinh theo ndng Iyc oxy hoa trén co s&
cac nghién c(ru thec nghiém.

9.2.9 Déi vé&i bé loc sinh hoc véi vat ligu loc 4 chat déo cho phép chon:

- Chidu cao l¢p vat liduloc H=4 - 8 m;

- Lép vat lidu loc 13 khéi cac dng hodc tAm PVC, Polystyrol, PE, PP, PA v&i bé mat nhin hay cé khoan
16, dwdng kinh 6ng 50 - 100 mm hay vat liéu rdi cé dang cac doan éng nhd dai 50-150mm, dwdng kinh
30-75 mm, mét nh3n hay nham sn sui;

- Néu @b rbng cla Iop vat liéu loc 90-96%, dién tich b& mat 90-110 m2/m? vat liéu loc thi co thé thong gio
tw nhién cho bé.

9.2.10 Lirgng buin mang sinh hoc git» lai & bé 18ng thir cAp 1a 8 g/ngudilngay, tinh theo chat khd ddi véi
bé loc thap tai va 28 g/nguweilngay déi véi bé loc cao tai. D6 dm bun 14 96%.

9.2.11 Trong triedng hop nglrng dan nuwéc thai vao bé loc sinh hec thi can phai bd tri hé théng bom tun
hoan nuwéc thai trd vé dé tranh 1am hdng mang sinh hoc trén bé mat vat liéu loc.

9.3 Céng trinh buin hoat tinh (Bé aeroten)
9.3.1 Quy dinh chung

9.3.1.1 Cong trinh bun hoat tinh (aeroten) diing dé xt» ly cac hop chéat hiru co dé 6 xy héa sinh hoa va 6
xy héa amoni thanh nitrat (nitrat héa). Khi dung aeroten chi dé nitrat héa thi ham lwgng BODs trong nwéc
thai phai nhé hon 20 mgiL.

Theo ché do thuy déng hoc trong cong trinh, aeroten chia thanh cac loai: aeroten dy (hoat ddng véi
dang chay déu theo nguyén tic day, thwdng duoc goi la aeroten truyén thdng), aeroten tron (hoat dong
theo nguyén tic x4o tron hodn toan), va aeroten cap nwéc theo bac (cap nwdc thai phan tan theo chiéu
dai cong trinh).

Theo qua trinh nitrat héa trong céng trinh, aeroten dwoc chia thanh: aeroten oxy hoa cac chét hivru co va
nitrat hda cung mét ngén; aeroten cé c4c ngan oxy hda chat hitu co va ngén nitrat hda riéng biét.

Theo trang thai btn hoat tinh trong cong trinh, aeroten chia thanh: aeroten thdi khi kéo dai, trong d6 buin
hoat tinh thuc hién cac qua trinh hap thy, oxy héa chat hitu co ngoai bao va ndi bao dén mirc én dinh
trong mét cang trinh, va aeroten én dinh tiép xdc, trong d6 chi dién ra qua trinh hdp thu va oxy héa ngoai
bao bun hoat tinh 3 dwec n dinh trong ngan tiép xuc.
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9.3.1.2 Trong t4t ca cac ngén bé aeroten, bun hoat tinh phai ludn dwgc tron déu véi nwéc thai béng cac
thiét bi khudy tron hodc suc khi. Bun hoat tinh v&i nwéc thai dwec trén déu theo cac bwéc sau day:

- Budc 1: khudy trén nhanh bun hoat tinh tudn hoan véi nwéc thai ngay & clra vao cong trinh dé tac
thanh hén hop;

- Budc 2: Khudy trén déu bun hoat tinh véi nwdc thai trong toan b thé tich clia cac ngan bé va gitr cho
bun hoat tinh Iudn trong trang thai lo Ikeng, déng théi cap dd Ivgng oxy can thiét che cac phén (rng sinh
héa dién ra dap trng mirc do xi» ly yéu céu.

Trong ng&n thiéu khi clia aeroten trdn déu bin va nwéc thai bang cac thiét bj khudy tryc ngang hodc truc
dlng hodc khudy trdn bang phwong phap thly itic nhé bom tudn hoan nuéec.

9.3.1.3 Chiéu sau cong tac cla aeroten tir 3+6 m. Cho phép st dung cac loai aeroten dic biét nhw
aeroten dang thap, aeroten dang giéng sau, ... v&i chiéu cao cong tac dén 9 m hodc kénh oxy hoa voi
chiéu cao téi thidu 1a 1,7 m.

Béi vai aeroten trén, ti 1& chidu réng (L): chidu réng (B) khdng qua 3:1.

Déi véi aeroten ddy, 17 1& chidu rong (L): chidu rdng (B) khong nhd hon 10:1. Aeroten ddy co thé chia
thanh nhiéu hanh lang va ti 1& chiéu rong (B): chidu sau (H) clia mdi hanh lang 14 0.5:1 dén 2:1. Bi véi
Aeroten khang hanh lang ty 1& nay dwoc xac dinh dira vao ché dé thiy déng hoc trong dé.

Khodng cach tr myc nréc dén mép bé aeroten khéng nhé han 0,5m.

Trong c4c aeroten phai co hé théng thiét bi xa can bé va bd phan xa nwéc khai thiét bj nap khi. Trwéng
hop cAn thiét, cin co thiét bi pha bot bang cach phun nuwéc hodc bing hoa chét, cwdng @ phun nwéc
xac dinh bang thue nghiém.

Khi cang suét tram x( Iy nwéc thai > 100 m¥ngay thi sd don nguyén bé bun hoat tinh phai = 2 va tat ca
déu hoat dong.

9.3.1.4 Céc théng s6 cong nghé dung dé tinh toan thiét ké cang trinh bun hoat tinh 1a: Liéu lwgng bun
hoat tinh tinh theo chét khéng tro trong bé a , Tai lwgng hivu co d6i véi bun Ls, Tai trong hivru co clia bé
L., thoi gian Ity nudc trong bé t, , thai gian Iru bun trong hé théng t, va lwu lveng tinh toan Qy dwgc
xac dinh nhuv sau.

- Tai lwong hiru co d6i v6i bun Ls(kg BOD/ kg chét khd khong tro cla biin.ngay) xac dinh theo biéu thirc:
L =2
-1 4 (28)
Trong do:
- Q - Luu lugng nudc thai trung binh (m¥ngay);
- So - Ham lwgng BODs trong nwére thai vao bé aeroten (mg/L) va V Ia thé tich cong tac bé aeroten
(m?);

- Lidu lrgng bun hoat tinh a (mg/L) 1a ham lugng bin hiru co (thanh phan chét rin bay hoi hay
I chét rdn khong tro) trong bé , c6 thé chon theo Bang 26 hoidc bang ham lvgng chit rin lo Iteng trong
bé nhan véi 0,7 (trudng hop x@ Iy nwdc théi sinh hoat) hodc 0,67 (trong trwdng hop nwde thai khu cong
nghiép);

- Tai trong hiu co clia bé L, (kg BOD/ m? bé.ngay) xac dinh theo biéu thrc:

a7 (29)
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- Ti1é tuan hoan bun R 1a ti 1é gitra lwu leong bun tun hoan tir bé 13ng thir cip vé véi lwu lvong nwdc
thai di vao aeroten, x4c dinh theo biéu thirc sau day:

a
S 30
R= To00 i S

{
Trong do6:
I - Chi s6 bun, théng thuong 1dy tir 100 dén 200 (mL/g bun khé khong tro);
- Théi gian Iwu nwéde trong bé t, (h):
- 24y
" (1+RQ

- Luru lwgng nuwrée thai tinh toan Qg (m%h), phu thude vao hé sé khéng diéu hoa chung K va xac dinh
nhu sau:

(31)

Qr= QI24 (32)

Néu K <1,25 hodc co bé diéu hoa Iru lweng nwére thai trvde cac cong trinh x ly sinh hoc; va:

Q, =~ (33)

Néu Kch>1,25 .

9.3.1.5. C4c théng sb cdng nghé clia cac loai cong trinh xt Iy nwdce thai bang phirong phap bun hoat
tinh duoc xac dinh theo Bang 25 sau day.

Bang 25 - Thong s6 tinh toan cong trinh bin hoat tinh

Tai lwgng hiru . o
P Tai t N
co aéi véibin | cf’;f,’[a Lidu T'::r: Thoi | Tile
Cong trinh bin hoat | Ls (kg BOD/ kg 2 lwgng 9 . | gianlwu | tuidn
B} . bé Ly (kg . Iweu badin i s
tinh chét khd BOD/ 3 bun a ¢ nwoc to, | hoan
khéngtrocia | o y | mem) | '; ) (h) bun R
bun. ngay) ey o
Aeroten diy truyén 1000 -
théng 0,2-0,6 0,30-0,80 3000 | 3-15 4-8 0,15-1
. 1000 -
Aeroten trén 0,2-0,5 0,60-1,00 3000 0,75-15 35 0,15-1
Aeroten phan phdi 1000 -
N theo béc 0,2-0,6 0,60-1,00 3000 3-5 3-5 0,15-1
Aeroten x ly BOD va 1500 -
nitrat héa két hop 0,10 -0,20 0,10-0,35 3000 8-20 6-15 0,5-1,5
: . 1600-
Aeroten dé nitrat hoa 0,05-0,15 0,05-0,30 3000 15-60 3-6 0,5-2
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Bang 25 - Két thic

Tai lwgng hiku o .
co déi voi bun h::: t:;’:ga Lidu T:’:: Thei | Tilg
Cong trinh bun hoat | Ls (kg BOD/ kg 2 c lwong g .| gian lwu | tudn
, . be L, (kg . lwu bln . .
tinh chat khdé i btna nwéct, | hoan
= . BOD/ I'I'!.3 to .
khéng tro ctia bé.ngay) (mg/L) (ngay) (h) bunR
bun. ngay) g2y 9y
Aeroten thdi khi kéo 2000-
dai 0,05-0,1 0,10-0,30 4000 20-40 18-36 0,5-1,5
A.,eroten &n dinh tiép 0.80- 1.50 5.15
xuc
_ , 1000-
- Ngan tiép xtc 0,2-0,6 3000 0,5-2,0
- Ngan 4n dinh (tai 4000 -
sinh bun hoat tinh) 10000 %0 Qs
o - 0,03-0,10 250550’ - -
Xt ly theo me ke tiep 0,08-030 [ — 10-30
(SBR) 0,20-0,40 Lt
pERE 2000 i i
2000 - :
Muwong oxy hoa 0,03-0,10 _0.10- 0,30 5000 15-30 20-40 0,5-1,5

9.3.1.6 Déi véi cac cong trinh bin hoat tinh ding dé déng thdi oxy héa cac chét hitu co, nitrat hoa va
kh(v nitrat co thoi gian Iwu bin (t,) Ién hon 20 ngay thi cn phéi b tri ngan duéng bun (ngan selector)
dé phuc hdi lai kha nang hoat dng clia vi sinh vt sinh treéng trong bun.

Trong ngadn dwéng bin, tai lvong hivu cor dbi véi bun (Ls) chon tir 0,70 dén 1,5 kg BOD/ kg bun.ngay
va thoi gian lwu nwde (ta) 1a 0,5 dén 1,0 h.

9.3:1.7 D& &n dinh ché d6 1am viéc, tdng mat do vi sinh vat va théi gian leu bin, co thé bd sung gia thé
vi sinh di déng ti 1& 10 dén 40% thé tich bé aeroten, tlly vao loai bé, loai nwdc thai xt Iy va déc tinh k
thuat ca gia thé (dién tich b& mat don vi, dd réng, ti trong, vat liéu ché tao,..).

9.3.2 Céng trinh bn hoat tinh hiéu khi

9.3.2.1 Cong trinh aeroten diing dé xtr Iy cac hop chat hivu co dé & xy hoa sinh hoa va 6 xy hda amoni
thanh nitrat (nitrat héa). Cong trinh aeroten chi hoat ddng hiéu qua khi ham lwong BODs trong nwéc théi
d4u vao < 500 mg/L. Khi BODs trong nwéc théi Ién hon 500 mg/L thi aeroten phai chia thanh 2 béac,
trong d6 bac 1 1a aeroten &n dinh tiép xuc. Sau mdi bac aeroten cin phai I3p dat cac bé lang the cp
twong (eng dé tach bin sinh hoc.

Khi diing aeroten chi dé nitrat héa thi ham lwong BODs trong nude thai vao ngin dé phai nhd hon 20
mg/L.

9.3.2.2 Aeroten ddy va aeroten phan phéi nwéc theo bac ding khi tram x( Iy nuée thai co cong suat
1&n hon 10.000 m¥ngay. Aeroten tron cd thé hep khéi véi cac loai bé I1ang, bé Iang trong va (ng dung
khi céng suat tram x{ Iy nwdre thai dudi 20.000 m¥/ngay.

47



TCVN 7957:2023

Aeroten dn dinh tiép xtic 12 loai cong trinh c6 ngan én dinh (tai sinh) bun hoat tinh va dugc (ng dyng
trong cac trwdng hop sau day:

- Ham lwong BODs trong nirée théi dau vao cong trinh So = 150 mgiL;

- Ham lwgng BODs-sau xi ly sinh hoe S= 30 mg/L;

- Ti 1&é BODs:COD trong nuére thai dau vao < 0,68.

9.3.2.3 Tinhtodn thé tich ngan syc khi V, m?, clia cac loai aeroten dé xt Iy chét h(ru co' xac dinh theo
cong thirc sau day:

y 20,5,
aL (34)
Trong do:
Qq-Luu lwong tinh toan cla nwdc thai can x& Iy, m¥/h;
Se- Ham lugng BODs trong nwére thai dAu vao aeroten, mgiL;
a - Lidu lwong bun hoat tinh, mg/L, chon theo Bang 26;
Ls- Tai lwong hitu co dbi véi bin Ls, chon theo Bang 26.
Kiém tra thé tich ngan suc khi theo tai trong hitu co cla bé:
-
4 (35)
Trong dé:
Q- lwu lwgng nwdce thai trung binh trong ngay, m¥ngay.

Néu L, khéng nam trong khoang gi tri néu trong cét 2 clia Bang 26 thi phai chon lai gia tri a trong bang
nay dé tinh thé tich V theo biéu thic (33).

9.3.2.4 Tinh toan thé tich ngan suc khi V, m3, clia cac loai aeroten dé& xt¥ Iy chat hitu co va dé nitrat
hoa trong hé théng buin hoat tinh theo céng thirc sau day:

AR )¢
. XSy =511, (36)
a(l+K,t,)
Trong dé:
Q- Luu lwgng nwéc thai, m¥/ngay;

Y- San lweng sinh khdi bln trong aeroten & didu kién 20°C, di véi nwde thai sinh hoat thuéng
l4y biing (0,4+0,8) g chét kho khdng trong BODs dugc x Iy;

t.- Théi gian lwu bun, ngay, |y theo Béng 26;

Kg~ Hé sb ddng hoc ty hly bin do oxy héa ni bao ciia vi khuén, ngay™!, phu thugc tirng loai cong
trinh aeroten va l&y bang 0,05 -0,08 ddi véi céc loai aeroten cd thoi gian lwu bin t&r 0,7 dén 2 ngay,
béing (0,04+0,06) déi véi cac loai aeroten co thdi gian lwu bin tir 3+8 ngay va bing 0,03 dén 0,05 déi
véi aeroten co théi gian lvu bun >15 ngay.
9.3.2.5 Aeroten &n dinh tiép xtic gém 2 viing. Ngan tiép xtc diing dé hap thu va 6 xy hoa cac chét hiu
co dé phan hdy sinh hoc véi thoi gian Iuu nwéc tir 0,5 dén 2,0 h va ngan én dinh dé 6 xy hoa céac chat

48



TCVN 7957:2023
hiru co cham phan hly sinh hoc da dwoc hap thy vao blin hoat tinh véi thdi gian leu nwéc tir 3 dén 6 h
phu thudc vao t7 1& tudn hoan bin hoat tinh.
Xac dinh théi gian 1am viéc clia cac ngidn aeroten (tiép xic) va ngan én dinh nhy sau:
- Thoi gian oxy hoa céc chat hiru co tg (h):

245,

= 37
< RG, LS { )
T rong do:

ar -Liéu lwong ban hoat tinh trong ngan én dinh, mg/L, xac dinh nhu sau:

a, = a(§+ 1) (38)

- Théi gian cap khi trong ngan aeroten (ngén tiép xdc) ts,h:

S5 .5 (39)

o7 g% g S
- Théi gian cAn thiét dé tai sinh (dn dinh) bun hoat tinh toe:
tog = tota (40)
Xac dinh thé tich clia cac ngan aeroten én dinh tiép xtic nhw sau:
- Thé tich clia ngén tiép xdc Va ,m?

Va = ta(1+ R)Qu (40)
- Thé tich clia ngén &n dinh Vg, , m®

Vod = tog R Qo (41)
- Téng thé tich aeroten V., m?:

V = Vy#Vog (42)

9.3.3 Cac cong trinh bin hoat tinh két hep x Iy nito

9.3.3.1 D& x{ ly két hop cac chat hitu co' va nito, cac cdng trinh bun hoat tinh phai tich hop duoc cac
qua trinh nitrat hoa va khir nitrat trong d6. Cac cong trinh thudng diing 12 bé aeroten hoat déng theo ché
@b thiéu khi va hiéu khi (bé aeroten AQ), céng trinh biin hoat tinh x( Iy theo mé ké tiép nhau (SBR) va
muwong oxy héa. Cac loai cdng trinh ndy cho phép tiép nhan nwéc thai sinh hoat véi ham luong chét lo
Iteng (SS) trong d6 1én dén 200 mg/L.

9.3.3.2 Kiém tra do kiém c6 dam bao cho qua trinh nitrat hoa theo biéu thirc sau:
K° -7 4x(NQ ~-NQ)+35UNG"-NG")>70  (43)
Trong do:
Ko~ D& kiém ban dau c6 trong nwéc thdi, mg CaCO4/L;

NO4® va NO - Ham Iwgng N-NQs trong nwére théi dau vao va d4u ra cla bé aeroten AQ, mg/L;

NOs™ va NOs** - Ham Iwgng N-NO; trong hdn hop nwdc thai vao ngan khir nitrat (ngan thiéu
khf) va trong nwéc thai ra khai ngan do, mgil;

70 - Lwong kiém yéu cau co trong nwéc thai sau xd ly tinh theo mg CaCOs /L
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Trong treong hop khong dam bao diéu kién nay, cdn phai bd sung cho du lwong kiém trong nwoc théi
dau vao bang cac loai hoa chat nhe xat (NaOH), x6 da (Na:COs) hodc véi sia (Ca(OH).) d& qua trinh
nitrat héa va khir nitrat dién ra duwoc 6n dinh.

9.3.3.3 Bé aeroten hoat déng theo ché dd thiéu khi va hiéu khi (bé aeroten AQ) gdm hai ngan thiéu khi
va hiéu khi hoat dong néi tiép theo dong chdy vao cdng trinh. Thé tich ngan hiéu khi dworc tinh giéng
nhw aeroten x(r ly BOD va nitrat héa két hep trong trieéng hop ham lweng BODs trong nuwéc thai dau
vao ngan nay > 20 mg/L va gibng nhw aeroten dé nitrat héa khi ham Iweng BODs trong nwére thai dau
vao ngan nay < 20 mg/L. Céc thong sé cong nghé clia hai loai cdng trinh nay xéc dinh theo Bang 25.

9,3.3.4 Thé tich clia ngan thiéu khi bé& aeroten AO duwoc xac dinh theo cac bwdc sau day.

- Ti 1& tuan hoan bun hay hén hop bun - nwéc vé ngan anoxic can thiét @& khi nitrat:

= [NE? - NEE - NOK -0,05(5, -5 )

44

Trong do:
NH4 va NH4 - Ham lugng N-NH, trong nuwdc thai dau vao va diu ra clia bé aeroten AO, mg/L;
NO#* - Ham lwgng N-NO; trong nwéc thai d4u ra cla bé aeroten AO, mg/L;

0,05 - Hé sb hap thy N-NH, dé& tng hop sinh khéi bun theo ty 1& BOD:TN=100:5.

- So sanh 2 gia tri  1& tuan hoan theo (30) va theo (44), gia tri nao Ién hon thi chon day Ia gia tri ti & tuan
hoan tdng. Gia trj ti 1& tuAn hoan ngoai (i & lgng bun tir bé 13ng thir cap dwa vé ngan thiéu khi) bing
gia tri R tinh theo (30), con gia tri tudn hoan néi (i 1& hdn hop bin - nwéc tlr ngan hiéu khi dwa vé ngan
thiéu khi) bang ti 1& tuin hoan téng triv di gia tri ff & tudn hoan bin tinh theo (30).

- Ham lwgng N- NHa (NH4"™), N-NO3 (NO3"™) va BODs (S°) trong hén hop nwée thai va bin tudn hoan di
vao ngan anoxic bé aeroten duoc xac dinh nhu sau:

NH} + RNH{
NP =48 45
* 1+R @)
NG = NH}" - NHY (46)
i S°+RS
Y = ——— (47)
1+R
- Ham Iwong N-NOs trong hén hop nwdc thai dong ra ngan thiéu khi NOz2*, mg/L:
NOLW*<2%(NOs™) (48)
- Ham lwgng BODs trong nwéc thai dong ra ngan thiéu khi $°%, mg/L:
§anox = 8N -[(2+3)(NO3™-NOs**)] (49)
- Liéu lwgng bin hoat tinh trong ngan thiéu khi a2, mg/L:
@ 10000R +C,
wo—— 3 (50)
L4.(1+R)

Trong d6:
Co - Ham lwgng chét rén lo [eng trong nwére thai dau vao ngan thiéu khi, mglL;
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10.000 - Ham Iwgng chét ran lo Ikng trong hdn hep bun tudn hoan tir bé Iang thir cip vé ngén
thiéu khi, mg/L va 1,4- hé sb quy ddi tir Irong chat ran khdng tro sang téng Irgng chét rin kho cda bun
(leng vai @6 tro 12 0,3).

- Théi gian khi¥ nitrat trong ngan thiéu khi ctia aeroten ton, ngay:

_ NO¥ - NOT™

t =
DN anox
Py24

(51)

Trong do:
pnz -Téc @6 khi¥ nitrat cla biin trong mét don vj thdi gian & didu kién nhigt @& T°C, mg N-NOsg/mg
chét khé khong tro cdia bin. ngay™, va bang:
Prz = P 109 (1-DO) (52)
Trong do:

Phy - Tée dd khir nitrat & nhiét @3 20°C va I4y bang 0,1 mg N-NOa/mg chét khé khong tro clia
bun. ngay”;
DO- ham lwong oxy hoa tan trong ngan thiéu khi, lay <0,5 mg/L.
- Thé tich ngan thiéu K Vanox , M® X4C dinh theo biéu thirc:
Vanex = (1#R)Q ton (53)

9.3.3.5 B& xi Iy theo mé ké tiép (SBR) gébm 5 qua trinh: cAp nwée thai, syc khi, 13ng tinh, gan nwéc va
gan bun dién ra ké tiép nhau trong mét ngan bé. S6 ngan bé trong hé thdng SBR fa n khéng nhé hon 2.
Chu ky hoat déng tc xac dinh nhw sau:
tc= tr+ ts +otty (54)

Trong dé:

tr- Thoi gian phan ting (bao gdm théi gian cAp nwérc trva thai gian suc khits), h, khéng nhd hon
2 h va xac dinh nhw sau:
_ 24S§ym

t
& Lia

(58)

Trong do:

m - Hé sb bd sung phu thugc qua trinh x( Iy nwde thai. Néu SBR chi x( ly chat hiru co (BOD) thi
m béng 1; néu co x Iy nito két hop thi m bang 1,15 dén 1,3 va néu x& Iy déng théi ca BOD, N va P thi
m béng 1,25 dén 1,5;

ts- Thavi gian 1ang, h, chon béng (1,0+1,5) h;
to- Théi gian gan nwérc, h, chon bang (1,0 +1,5)h;
te- Thei gian xa bun dw, chon tr (0,25 + 0,5) h.

84 chu ky lam viéc trong mét ngay clia mét bé Nws , h, 1&:

N1pa =24/tc (56)
S chu ky lam viéc trong mét ngdy clia cd hé SBR, Npg, h, 1a:

Nie = n N2 (57)
Thé tich nwéc duegc nap vao méi ngan bé trong mot chu ky Ve, m*:

Vr=Q/Nns (58)

Thé tich mdi ngdn SBR la V, m?, xac dinh theo biéu thirc sau:
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y=2% (59)
La
Thé tich phan buin va phan nwéc trung hoa trong ngdn SBR sau khi lang 1a Vs, m?, xac dinh nhu sau:
Vs=V-V¢ (60)
Lwu lwgng may bom cap nwrdc thai cho ngan bé SBR [a q», m¥h, xac dinh nhu sau:
qu= Vet (61)

9.3.3.6 Mwong Oxy héa hoat déng theo nguyén Iy bin hoat tinh, dwoc dung dé x& ly nwéc thai bac hai
hay bac ba. Tinh todn thiét ké mwong oxy hoa theo cac théng sé cong nghé néu trong Bang 26 va trinh
tw thirc hién theo cac bwdc sau day:

- Thé tich viing hiéu khi Vi, m3 can thiét dé& xi ly BODs:
_ Q Sa 3

m

4

Trong do:
Q - Luu lwong tinh toan clia nwéc thai can xt Iy, m¥/ngay;
Se- Ham lwong BODs trong nwdre thai ddu vao muong oxy hoa, mgiL;
a-liéu lrgng bun hoat tinh, mg/L, chon cho muwong oxy héa theo Bang 26;
Ls- tai lwgng hivu co ddi véi bin Ls, chon cho muwong oxy héa theo Bang 26.
- Thé tich viing hiéu khi V2, m? can thiét dé nitrat hoa:
_ O, -N)

¥,
PrJxa

(63)

Trong do:

No - ham fweng nito tdng clia nwéc thai dong vao, mglL;

N - ham Iwong nitor d4u ra sau ving hiéu kh 1dy theo N-NHs, mg/L.
Téc a6 oxy héa NH4* thanh NOs~ p,, duroc xéc dinh theo biéu thire:

K.N

=t 64
Py K, +N (64)

Trong d6:

K___nuﬂ

Vi u, latéc 46 ting tredng riéng ca vi khudn nitrat hoa trong diéu kién van hanh
N

bé dn dinh, dwoc xac dinh theo bidu thire:
N, DO

P L DO)e"’“"’”"”[1—0,833(?,2—pH)] (65)
N 0 02

#N = )umax(

Trong doé:
Hmax-T&C dd tdng trwdng riéng I&n nhét cla vi khudn Nitrat, 14y bang (0,4 + 2) ngay™;
Kn - Hang sé ddng hoc cia qua trinh nitorat trong méi trwdng bun hoat tinh lo Iing;

Kn = (0,2 +3) mg/L;Koz - hing sb k& dén sy dnh hudng cla oxy trong qué trinh nitrat hoa, dbi voi
nwéc thai sinh hoat thwéng Iy bang (0,4+0,6) g/m?;
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DO - Ham lwong oxy hoa tan trong ving hiéu khi, l4y bing (2 + 3) mg/L;
Y - Hé sb ddng hoc clia qué trinh Nitrat héa, Yy 4y béng 0,1+0,3;
fu - ty & phan tram cla cac hgp chat h&ru co b nitorat hda trong qué trinh khér BOD:
fo= 0,16(N, —N)
YT 0,6(S, -S)+0,16(N, - N)
So sanh 2 gia trj V4 va V2, gid trj Ién hon 1a thé tich viing hiéu khi trong mwong oxy héa Vo.

(66)

- Thé tich viing thiéu Khi Vanex , m?, trong mwong oxy hda dé kh(v nitrat:

N K
Vm=Qﬂ(NﬂpNa NOJ) (67)
DN

Trong d¢:
NO¥- Ham lugng N-NO; trong nurdrc thai dong ra khéi hé théng muong oxy hoa, mg/L;

pox - Téc dé khiy nitrat cla bun hoat tinh & didu kién nhiét 86 nwéc thai 1a T°C, ngay™, va xac
dinh theo bidu thive:

Pon =01x1,09(1-DO) (68)

Vé&i DO 13 ham lveng oxy hoa tan trong viing thiéu khi cia mwong oxy héa, chon tir 0,1 + 0,5 mg/L
- Téng thé tich mwong oxy hoa V, m:
V= Vo + Vamx (69)

- Kiém tra thoi gian Iwu nwéc trong muong oxy héa t, h, d@m bao diéu kién néu trong Bang 25 hay khéng
theo biéu thire:

.
"0

Néu khdng dam bdo diéu kién nay thi phai chon lai gia tri a va tudn ty tinh todn lai theo cac bwéc néu
trén.

(70)

Muwong oxy héa dirgc thiét ké dang hinh ovan hodc hinh trén trén mat bang véi chiéu.sau cong tac tir
0,9 dén 5,5 m. Van tdc dong chdy trong muong t& 0,24 dén 0,37 m/s. Cp khi cho muong oxy héa bing
céc loai may khudy b& mat truc ngang, truc dirng hodc két hgp may khudy truc ding véi khi nén tr may
thdi khi.

9.3.3.7 Ddi véi cac cong trinh bln hoat tinh dung dé déng thai oxy héa cac chat hiru co, nitrat hoa va
khi¥ nitrat cé théi gian fwu bun Ién hon 20 ngay thi can phai b6 tri ngan dwéng bin (ngan selector) dé
phuyc héi lai kha n&ng hoat déng cla vi sinh vat sinh trwdng trong bun.

Trong ngan dwdng bin, tai lwong hitu co déi véi bitn Ls, chon tir 0,70 dén 1,5 kg BOD/ kg biin.ngay va

théi gian lvu nwdc t, 13 0,5 dén 1,0 h. Thé tich ngin dwéng bln Vsa, m?, dwoc xac dinh theo biéu thive
sau day:

Va=0ut, =(1+R,)O¢, (71)
Hé s6 tuain hoan bun hoat tinh v& ngan selector Ryq dwgre xac dinh nhu sau:
S
Rse! = L .
5 (72)
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Trong do:
ap - Néng dé bun hoat tinh trong viing léng (day) bé SBR, thuéng Iay bing 6.000 dén 10.000mg/L;
Q - Lwu Iwgng nwéc théi can x& Iy, m¥/ngay;
So - Ham lvgng BODs trong nwéce thai dau vao, ma/L.
9.3.4 Céc cdng trinh bun hoat tinh két hop xi» ly nito va photpho
9.3.4.1 i v&i yéu cau xtr ly ddng thoi ca BOD va P nén Iwa chon hé thdng bun hoat tinh hoat
ddng theo nguyén tic yém khi (ndng d6 oxy hda tan bing 0) - hiéu khi (ndéng dd oxy hoa tan =
1,5 mg/L), goi tét 1a hé théng bun hoat tinh A,/O (A,: anaerobic - yém khi va O: Oxic- hiéu khi)
ho&c cdng trinh bun hoat tinh xtr Iy theo mé ké tiép nhau (SBR).
Trong cdng trinh bun hoat tinh yém khi - hiéu khi Ay /O, ty 1& thé tich ving yém khi va ving hiéu
khi dwec chon tir 1:2 dén 1:3. Thé tich cac ngan yém khi Va, m?, va ngan hiéu khi Vo, m3, cla
cdng trinh bun hoat tinh A, /O c6 thé tinh theo cac céng thirc dwdi day:

y -t R)O1, (73)
24
va
y, < 1+ RO L (74)
24
Trong do:

tne- Thoi gian lwu nwée ving yém khi, chon 0,5h+1,5h;

tno- Thoi gian lwu nwéc viang hiéu khi, chon 1h=3h;

Q- Luu lweng nwée thai thiét ké, m? / ngay; _

R- TP 1& tuan hoan bun tlr bé 1&ng th( cap vé dau ngin yém khi cta cong trinh.

Cac théng s6 dé tinh toan thiét ké cong trinh biin hoat tinh xt Iy BOD va P trong nwéc thai theo nguyén
tic Ay/O co6 thé duwoc chon theo Bang 26.

Bang 26 - Cac théng sé tinh toan thiét ké cong trinh biin hoat tinh dé xi» Iy déng th&i BOD va P
trong nwéec thai

Céng trinh aeroten | C€ong trinh xt ly theo mé

Théng s A, /O ké tiép (SBR)
Téi lwong hivu cor d8i véi bun Ls (kg BOD/ kg 02+07 0,15+ 0,5
chét kho khong tro ctia bin. ngay)
Théi gian Iwu bin trong hé théng t, (ngay) 2+25 i
Liéu lvgng bin a (mg/L) 2000+ 4000 RO R0
Théi gian lwu nwéce trong cac ving:
- Viing yém Khi tus () 0,5+1,5 L
- Vung hiéu Khi tne (h) 1+3 T
Tile b‘fm tu&n hoan tir bé 1ang thir cip vé dau 0,25-0.4 -
hé thang R

9.3.4.2 D4 véi yéu cau x¥ ly dong thai ca BOD, Nva P, nén lwa chon hé thdng bun hoat tinh hoat dong
theo nguyén tac yém khi - thiéu khi - hiéu khi, goi tit 1a hé thdng bun hoat tinh AJ/A/O (A,: anaerobic -
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yém khi, A: Anoxic - thiéu khi va O: Oxic - hiéu khi) hodc cong trinh biin hoat tinh x{ ly theo mé ké tiép
nhau (SBR).

Thé tich cac ngdn yém khi Vai , m®, ngan thiéu khi Va2 , m® va ngan hiéu khi Vo, m?, cla cong
trinh bun hoat tinh A,/A/O c6 thé tinh theo cac cong thirc dwéi day :

_(+R)01,, 75
e 1 (75)
s (1+R1+R2JQ‘IM2 76
Vﬂ! = 24 ( )
va
Ty _A+R +R,)01
V —- no
0 2 (77)
Trong do:

tat- Théi gian Ieu nwdre viing yém khi, h;

traz- Thoi gian lwu nwée viing thiéu khi, h;

tro- Thei gian Iru nwéc viing hiéu khi, h;

Q- Luu lwgng nwéc thai thiét ké, m¥ngay;

Ry- TT & tudn hoan bun tir bé Idng thty cAp vé dau ngan yém khi cla cong trinh;

R.- Ti1& tuin hoan ndi tai bun tir cudi ngin hiéu khi vé dau ngan thiéu khi cda cdng trinh.

Cac thong s6 dé tinh toan thiét ké cong trinh bun hoat tinh x& Iy BOD, N va P trong nwéc théi theo
nguyén téc AJA/O c6 thé dwrgc chon theo Bang 27.

Bang 27 - Cac thdng s tinh toan thiét ké cong trinh bun hoat tinh dé xir ly ddng thei BOD, N va
P trong nwirc thai

Cong trinh aeroten | Coéng trinh xir ly theo

Thang s6 Ay/AIO mé ké tiép (SBR)
Tai lwgng hitu co déi véi biin Ls (kg BOD/ kg chét 0,15+ 0,25 0,10
kho khéng tro cda bin. ngay)
Thei gian Iuu bin trong hé théng t, (ngay) 4<27 -
Liéu lveng bun a (mg/L) 3000+ 5000 600+ 5000
Théi gian Iteu nwde trong cac vung:
- Viing yém khi tuat' (h) 0,5+ 1,5 :
- Viing thiéu khi thaz (h) 0,5+ 1,0 0+3
- Vling hiéu Khi tw (h) 3,546 0+16
Téng théi gian t (h) 4500 = Chl'i;:z4+9h)
T71é tudn hoan bun tir bé Iang the cdp vé dau hé 0,20-0,50 i

théng Ry
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Bang 27 - Két thic

. : Cong trinh aeroten Cang trinh xdr ly theo
Thong so A,J/AIO mé ké tiép (SBR)

Ti 1& tudn hoan bun ndi tai tr cudi ngan hiéu khi 1-3
sang d4u ngan thiéu khi R,

9.3.5 Tinh toan hé théng cip khi
9.3.5.1. Lwong oxy OCq, kg Oz/ngay, can thiét cho qua trinh x Iy nwére thai bang sinh hoc gom Itgng
oxy can dé x ly BOD, oxy héa NH,* thanh NOy duoc xéc dinh theo cong thic sau:

- Q(Su _S) . 1-42Px+ 4!5?(N0_N)Q (?8)
00.f 1000
Trong do:

f - Hé s& chuyén ddi tlr BOD sang COD, thwéng 14y bang 0,45 dén 0,68, phuy thudc vao tirng loai
nwée thai, Béi voi nwéc thai sinh hoat, f dwoe chon bang 0,68;

Pyx - phan t& bao dw x4 ra ngoai theo bun dw , kg/ngay, va xac dinh nhuw sau:
Px= YsQ(So -S).10? (79)
1,42 - Hé sb chuyén déi tir bun dw sang COD;
4,57 - Hé sb st dung oxy khi oxy héa NH4* thanh NO5-
Lwgng oxy thue t& OCr , kg/ngay, trong didu kién nhiét dé T°C:
C,a 1 l
£C,, ~C 1,0247 "y

OCr = 0Co . (80)

Trong @o:
Cyz0- NONg d6 oxy béo hoa trong nwéc sach & nhiét d 20°C , mgL;
C;n- Nong 86 oxy bdo hoa trong nwéc sach & nhiét dé T°C va dé cao cla cdng trinh XLNT, mgiL;
C - Lugng oxy can duy tri trong bé aeroten, 14y bang 2+3 mgiL;

B - Hé sé diéu chinh phu thudc ham lwgng mudi trong nwére thai. Déi véi nwée thai sinh hoat, B
chon béng 1;

a-Hé sé diéu chinh, phy thugc loai nwéc thai va loai thiét bj syc khi cho bé aeroten, chon béng
0,6+0,94. Déi véi nwdc thai sinh hoat khi x( Iy trong aeroten c6 liéu Ivgng bun hoat tinh tir 2000 dén
6000 mg/L va suc khi bot nhd hoac bot min thi a cé thé 14y bing 0,7.

Luu lwong khong khi can thiét cAp cho bé aeroten Ok, m¥h, dwgc xéc dinh nhw sau:

ocC,
XXyxz

0, = (81)

Trong d6:
x -Trong lwgng riéng clia khdng khi & diéu kién chuan va lay bing 1,201 kg/m?;
y - ti 1& oxy trong khdng khi theo trong Iwgng, g Oa/g khdng khi, Idy bing 0,232;
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z - higu suét truyén oxy vao nwérc,%, phu thudc vao loai thiét bi suc khi va cb thé chon theo Bang
31.
9.3.5.2 Cuwdng dd suc khi trong bé aeroten J (m¥m?2.h), dwoc xac dinh theo biéu thirc sau day:

e (62)
t

Trong do:
H - chiéu sau lam viéc cla bé aeroten, m;

D- Iwong khéng khi cdp cho 1 m? nwére thai cn x( ly trong bé aeroten, m? khéng khi/m® nwéc
thai. D xac dinh nhw sau:
p=Y% (83)
Ql'uf

D6i véi thiét b phan tan khi bot nhd, curdng dd suc khi J phu thudc vao cac yéu té:

- Ti sb gira-dién tich viing thdi khi. A va.dién tich b& mit aeroten F-va khdng-dugc ion.hon gia tri néu
trong Bang 28.

Béng 28 - Gia trj bot khi phu thudc vao ty |1& AIF

! AJF 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,76 1

" Jrmax, MEMZh 5 10 20 30 40 50 75 100

- Chiéu sau dat thiét b phan tan khi Ha, m, trong bé aeroten va khéng dwoc nhé hon gié tri néu trong
Bang 29.

Bang 29 - Gia trj bot khi phu thudc vao chiéu sau Ha

Ha, m 05 | 06| 07 | 08 | 09 | 1 3 4 5 | 6

Jmin, M/ m2.h 48 42 38 82 28 24 4 3,5 3 25

9.3.5.3 Cép khi cho céng trinh bin hoat tinh c6 thé bang hé théng may thdi khi va thiét bi phan phéi
(khuéch tan khi), may suc khi chim dang jet hodc may khudy suc khi bé mat. Hiéu suét (%) va hiéu qua
truydn oxy (kg O2/kW.h) clia cac hé théng va thiét bi cAp khi cho aeroten phuy thudc vao kich thudc va
mat dé bot khi, s bd chon theo Bang 30.

Bang 30 - Hiéu suét (%) va hiéu qua truyén oxy (kg Oz/kW.h)

Phwong . : : i ) 3
.z s ebihe ps Hiéu suat truyén oxy, | Hiéu qua truyén oxy,
phap f:ép Loai thiét bi % kg O2/kW.h
khi
Khuéch tan | Khuéch tan bot min & d6 sau 4,5 m 12 2,25
khi 10 1,87
Khuch tan bot thd & 6 sau 4,5 m 8 1.0
6 1,13
4 0,75
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Bang 30 - Két thic
Phl.I’O'I"Ig e F H s 2 » ]
< T P Hiéu suat truyén oxy, | Hiéu qua truyén oxy,
phap f:ap Loai thiét bj % kg O2/kW.h
khi
May suc khi | Dat & d6 sau <4m 10+12 1,8+1,9
im d
fe': M 98N | bt & 46 sau (4+6) m 15+24 2,2+3,5
May khudy | Canh khudy tua bin c6 dinh = 30 ma lyc (HP) 2,13
khi bé
suc khi be <30 ma luc (HP) 3,04
mat
Canh khudy tua bin trén phao ndi | = 30 ma lyc (HP) 1,61+ 1,82
<30 ma Iyc (HP) 1,82+2,13
Canh khudy phéng hinh con 20+26
Canh cong 30+34
May khudy truc ngang rang lwoc 1,7+2,1

9.3.5.4 D6i v&i hé théng cap khdng khi bang may théi khi cho phép st dung cac loai vat liéu trong thiét
bj phan phéi khi nhw sau:

- Déi véi cac thiét bj phan phéi khi bot, nhd diing vat liéu xép (gdm tam xdp, dia va éng boc mang khuéch
tan) va céc loai vai tdng hop;

- D&i vé&i cac thiét bj phan phéi khi bot c& trung binh ding dng c6 khe hé hodc khoan I15;
- Déi véi thiét bj tao bot khi Ién - cac éng dé hé 1 dau.

9.3.5.5 Cac loai thiét bj cap khi thudc hé thdng khi nén thwréng bd tri thanhtieng dai, tirng hong khuyéch
tan khi riéng hay tlrng dan. Sé legng thiét bi phan phéi khi trong cac ngan tai sinh bin va & niva dau
hanh lang aeroten ddy (theo chidu dai bé&) nén lay gap déi so véi ntra con lai.

Chiéu sau dat thiét bj phan phéi khi trong aeroten nén lay:
-0,5+ 1 m khi diing hé théng cap khi ap lwc thap;
- 3+ 6 m khi dung cac hé cap khi khac, phy thudc chiéu sau bé.

9.3.5.6 Tri 56 tdn that ap Iwc tinh todn trong cac thiét bi cap khi bang khi nén, co xét téi hé sb ting stre
can theo thai gian st dung, nén lay:

- D4i véi cac thiét bi cAp khi bot nhd, khong qua 0,7 m cét nwéc;
- Déi véi thiét bi cap khi bot trung binh, d3t sau trong nwéc trén 0,3 m 14y 0,15 m cot nwéc;

- Trong cac hé théng cap khi 4p lirc thap khi van tdc khéng khi ra khéi 16 tir 5 +10 m/s ldy bing 0,015 +
0,05m cdt nuwérc.
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9.4 Céng trinh tach bun sau xi Iy sinh hoc (B& Idng thir cép)

9.4.1 Bun hoat tinh hodc van bin mang sinh hoc sau xt ly sinh hoc dwoc tach khéi nwdc thai bing cac
cong trinh nhu: bé 1ang thir c&p, bé 18ng trong co tang can I& Ikng, thiét bi tuyén ndi, cac modun mang
loc, ...

Dé tang hiéu qua lam viéc cla bé 1&ng c6 thé bé tri trong cac khéi ldng 16p mdng (lamen) trong do.
9.4.2 Loai bé I3ng th(r cap (bé I&ng dirng, bé I4ng li tam, bé lang ngang) dwoc Iwa chon dia vao cong
suét tram/ nha may xi¥ ly nudc thai, mit bang bé tri cong trinh, sé don nguyén hoat dong, déc diém dién
tich va dia hinh khu g4t xay dung, céc diéu kién dia chat cong trinh va dia chét thly van khu vizc.

9.4.3 Tinh toan bé I4ng th cAp dira vao tai trong thly e bé mat gr (m¥m2h) co tinh dén hé sé st dung
thé tich cang trinh, chi s biin va ndng dé bun hoat tinh hodc biin mang sinh hoc.

Khi khong c6 sé liéu thi nghiém, dé thiét ké bé lang thir cap c6 thé ldy thdi gian lang, tai trong thiy lyc
bé mat clia bé Iang, lwong bun thai clia mét ngwdi trong mét ngay, d6 dm clia bun theo Bang 31.

Bang 31 - S6 liéu thiét ké bé 13ng thir cap

Thei gian At 7
T o 14 1alfeong Ehuy e Lwong bun thai | D6 dm bun
Loai bé ling thir cap ang bé mit qr (ginguiingay) (%)
(m¥m?/h) SSEERGeY .
{h)
Sau bé loc sinh hoe 1,5+4,0 1,0+2,0 10+26 96+98
Sau bé aeroten 1,5+4,0 12+32 99,2+99,6
- Truyén théng 20
- C4p khi tirng dot 2,0
- Trdn hoan toan 2,0
- On dinh tiép xtc 2,0
- Thdi khi kéo dai 17
- Nitrat hoa 1,7
- C6 bd sung héa chat keo
1,65
ty photpho
CHU THICH:

1) Khi tinh todn dién tich mat bing bé lang thir cAp sau bé loc sinh hoc, lwu lwgng tinh todn phai ké dén hé sb tudn hoan
nwéc thai;

2) Néng d% bin hoat tinh trdi theo nwdc ra ngoai bé téng tinh theo chét rin lo Ibng khong nhé hon 10mgiL;

3) Khi thiét ké cang trinh xir ly két hop loai bd N va P, chi s6 bin khéng nhé hon 150 cm¥g, con tai trong thly lyc cla bé
ldng thir cp kndng 1&n hon 15m¥m?/h tinh theo lwu hegng giey 1o nhét clia ngay thai nwdc ldn nhét.

9.4.4 Dic diém cau tao cla bé 1ang thir cép:
- C6 co ciu dé phan phdi déu hdn hop bln nwde vao bé va thu nwédc sau lang;

- Chiéu cao Iép nwérc trung hda phia cudi bé ling cao hon day 1a 0,3m, chiéu cao I&p bun 0,3-0.5m;
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- Géc nghiéng hé tap trung bun tir 55-60°,

9.4.5 Gom bun duéi day bé Iing ngang hodc bé lang li tam vé hé tap trung bang thiét bj gat bun hoac
éng hat tryc tiép bun tir dwéi day. Khi diing éng hat bun, mdi éng dwoc dan vé mét mang tap trung bun
riéng.

Dai vé&i bun mang sinh hoc phai gat bun bang thiét bj co khi.
Déi véi bé 14ng ding, bun tw gom vao hd nhér gbc nghiéng 55-60°.

9.4.6 Thé tich hd chi¥a bun trong bé Iéng dugc tinh véi thai gian chira khdng 16n hon 2 ngay déi véi bun
mang sinh hoc va khéng I&n hon 2h déi véi bun hoat tinh.

Trong treéng hep xa bun ra khdi bé 13ng bing phirong phap tw chay can dam bao ap Iwc thly tinh:
- 12 kPa (1,2m cit nwéc) bun sau bé loc sinh hoc;

- 9kPa (0,9m cét nwde) bln sau aeroten;

- Buong kinh éng xa ban ra khéi bé lang D = 200mm.

9.4.7 D4 &m biin thaira-khoi bé 13ng dwoc xac dinh cé-tinh dén hé s tuan hoan, loai thiét bj van chuyén
va chi s bun.

9.4.8 L&y bun ra khai bé 1ang tht cAp c6 thé lién tuc hodc dinh ky (trr bun trong day chuyén cdng nghé
¢6 xtr Iy sinh hoc dé tach photpho).

Théi gian gitva 2 1an xa bun dinh ky dwoc x4c dinh dya vao lvgng bun hinh thanh va thé tich hé chiva
bun, nhwng khéng dwec I16n hon 3h.

9.4.9 Mép thanh bé Iang thir cAp cao hon myc nuére cong tac trong bé 1a =0,3m.

Thanh mang thu nwéc co thé diéu chinh theo chiéu cao. Lwu ivgng nwéce sau khi xt Iy thu vao mang
khong l&n heon 10 L/sim dai mang thu.

Cho phép thu nwéc sau xt» ly bing éng khoan 16 d&t ngap trong nuwéc.
10 Céc céng trinh xir Iy nwéc thai bang phwong phap sinh hoc trong diéu kién tw nhién

10.1 Hb sinh hoc

10.1.1 Hd sinh hgc c6 thé ap dung dé x® ly sinh hoc hoan toan hodc khéng hoan toan cac loai nuére thai.
Hd sinh hoc con dwoc ap dung dé khi tring va xi Iy triét d& nuwdc thai khi cé yéu cau x ly nwéc thai &
murc d cao.

Hé sinh hoc chi dwgc xay dwng & viing cé muc nwéc ngam cao nhat cach day hé téi thiéu 1,2m. Néu
diéu kién nay khong dam bdo, phai co bién phap chéng thdm va chéng day néi.

10.1.2 Hd sinh hoc ¢6 cac dang sau day:
- Hb ky khi;

- Hé tuy tién;

- Hb hiéu khi.

CHU THICH: C4 th& ap dyng hé sinh hoc d& xi Iy nide thai sau khi g3 xt 1 bac 1 hodc bac 2, hoac cb thé ap dyng chui hd
sinh hge nhw mét hé théng xtr Iy hoan chinh.

10.1.3 Khi thiét k& hd sinh hoc nén nghién ctru két hop chirc nang xt Iy nwée thai véi cac myc dich khac
nhw: nudi trdng thuy san, trir nwée dé twéi cho ndng nghiép, v.v...
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10.1.4 Hd sinh hoc c6 thé 1a mét hd hodc nhidu hd lam viéc ndi tiép. Liva chon va sw sép xép cac hd phuy
thudc vao yéu ciu x( Iy nude thai, digu kién ty nhién khu vire va kha ndng si¥ dung céc hé cho cac myc
dich kinh té k¥ thuat khac.

10.1.5 H& ky khi 4p dung dé& xt Iy nwéc thai sinh hoat hodc nwéc thai san xuat c6 thanh phan tinh chat
g4n gibng v&i nwéc thai sinh hoat. H dugc ding dé xi ly nwdc thai két hap x& Iy bin can ldng. HG thich
hep nhét dbi véi nhing vung cé nhiét dd trung binh vao mua déng trén 15°C. Thai gian nwéc lwu lai
trong hd ki khi tir 1 dén 5 ngay.

Khoang céch ly nhé nhat clia hd ki khi dén khu dén cur 1a 1000m; khi bé tri & hwéng gid thuan loi va didu
kién vé sinh cho phép hoac hé dwoc day kin thi co thé gidm xudng nhung khong thé nhé hon 500m.

10.1.6 Cac cong thive tinh toan hd ky khi:

et (84)

Trong dé:
F - Dién tich b& mét trung binh clia hd (m?);
La - BODs clia dong nwée thai vao hd (mglL);
Q - Lwu lwgng nwéc thai (m¥ngay);
H - Chiéu sau hb, m;

L. - Tai trong hiru co theo thé tich ciia hd (gBODs/m*/ngdy), phy thudc vao nhiét d va xac dinh
theo Bang 32.

Bang 32 - Tai trong hiru co theo thé tich ctia hd (gBODs/m?ngay)

. i . IR Hiéu qua xt¢ ly theo BOD;
Nhiét d9 trung _hmh khéng khi vé mua L. (gBODs/m¥/ngay) _
dong T (°C) (%)
10+ 20 20T -100 2T+20
20+ 25 10T +100 2T+20
>25 350 70

10.1.7 Chidu sau hd ki khi t&r 2,5 + 5m, khi co diéu kién thuan l¢i cd thé 1am hd sau dé gidm bét mui kho
chiu. it nh4t phai c6 2 ngain hd lam viéc song song. Lugng bun chia trong hd, so bd c6 thé Iy tir 0,03
+ 0,05 m¥nguwdi/ndm. Bun phai dwoc dinh ky nao vét d& dam bao ché dd 1am viéc binh thudng.

10.1.8. CAu tao clra dan nwéc vao va clra xa nwdc ra khéi hd ki khi nhwe sau:

- Ctra dan nwérc vao hd co thé thiét ké dang ngap hodc khéng ngép. Déi véi dang ngap nén dét & khoang
gitra chiéu sau hd, khéng duoc dat sat day hd;

- B4 tri clra x3 vao phai ddm bdo viéc phan phdi déu cin lang trén toan b dién tich hd. Khi dién tich hé
dwéi 0,5 ha cho phép b tri clra xa vao & gitka hd;

- Ctra ra c thé thiét ké dang khéng ngap va phai cé thiét bj ngan ngira I&p bot va mang ndi trén mat hd
chay ra theo dong nuérc.

10.1.9 Hb tuy tién 4p dung dé x ly nwéc thai da dwoc x( Iy so bd trong cac bé 1&ng, bé ty hoai, hd ky
khi hodc nuwéc thai chwa dwgce xt ly. Mlrc o x(r Iy tinh theo BODs phu thudc nhiét 4§ trung binh T clia
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nudc thai: khi nhiét @3 T = 25°C loai bd duwoc 85% BOD d4u vao, khi T = 20°C loai bd dwoc 80% BOD
d4u vao, va khi T = 15°C loai bd duoc 75% BOD dau vao.

10.1.10. Dién tich bé mat cang tac clia héd tuy tién xac dinh nhw sau:

_Q L _
= HK (L, b (83)

Trong d6:
La - BODs clia nwére thai dwa vao hd (g/m?);
Lt - BODs ctia nwérc thai sau khi da lam sach trong hd (g/m?);
Q - Lueu lvgngnwac thai (m¥ngay);
H - Chiéu sau hé (m), tr 1,0 + 3,0 m.

K - Hé sb phan huy chét hiru co trong hé tly tién (ngay ). & nhiét d6 20°C, K chon bing 0,25
ngay'. & nhiét do T, hé sb K xac dinh theo cong thirc:

K =0,25x1,06™% (86)
10.1.11. D4i véi hd tuy tién, khi leu legng trén 500 m¥/ngay can chia hd it nhat thanh 2 ngin lam viéc
song song. Néu st dung cac hd ty nhién hién cé hodc déi véi nhirng ving hang nam co nhiéu gié véi
tbc dd gio trén 3m/s thi co thé khéng can chia hé thanh nhiéu ngan.
10.1.12. H& x ly triét d& (hd maturation) chi yéu dé kh(r tring nwére thai va xi Iy triét dé cac chat hivu
co dam bao an toan vé sinh cho ngudn tiép nhan. Hé hoat déng trong didu kién hiéu khi tw nhién (c6 dé
saudén 1,5 m) hodc hiéu khi cwdng blrc (c6 d6 sau khong qua 4 m).
Théi gian lwu nudc trong hd tlr 3 dén 5 ngay hodc dai hon. Dé xac dinh so bd hiéu qua xt ly co thé tinh
nhw sau:

N, = N (87)
I+ K0+ K1) (1+K,t,)

Trong do:
Na va N - S6 legng gay bénh trong nwéc thai vao hd va ra khdi hd (sd vi khuan coliform /100mL);
t1, tz, ..., tn - Th&i gian Ivu nwde trong céc bac hd, ngay;
n - Sé bac clia ho;
Ko - Hé s diét khuén fecal coliform, ngay™. &' 20°C K 1a 2,6 ngay'. O' nhiét d3 T, K» xac dinh
nhw sau :
Ko =2,6x 1,192 (88)

10.1.13 Hd 1am thoang nhan tao co thé b tri phia dau hé théng hé sinh hoc khi ndng d& BODs trong
nwéc thai dau vao dwdi 150 mg/L. Thé tich cda hd lam thoang nhan tao dwoc xac dinh trén co s thoi
gian Itu nuée trong hd t theo cong thiee sau day

L 1

L, 1+Kt

(89)

Trong do:
La va Ly - Ndng d6 BODs clia nwdrc thai vao hd va ra khai hé (mg/l);
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Kr - Hé s8 chuyén héa BOD trong hd (ngay). & diéu kién 20°C, Kr 14y béng 2,5 ngay. O’ diéu
kién nhiét dd khac, Kr xac dinh nhw sau :
Kr=2,5.07% (90)
Trong do:
8 - Hé sé nhiét 49, 14y bang 1,056 khi 20< T < 30°C va béng 1,135 khi T < 20°C.

10.1.14 Oxy cung cap cho hd lam thoang nhan tao chli yéu bing phuwong phép cwdng blrc nhér khudy
trén bé méat hodc syc khi. Hb co d6 sau H tir 2 8én 4 m va thdi gian Jeu nudce t tiy 3 dén 10 ngdy va néng
dd bun hoat tinh a tir 200 én 400 mg/l. Nong dd oxy hoa tan trong hé khong nhé hon 2 mg/L.

10.1.15 Hiéu suét loai bd nito ctia hé théng hd sinh hoc phu thude vao pH, nhiét dg, thai gian lvu nwéc
trung binh trong hé théng hd. Téng Nito dwoc tiéu thy trong hé théng hd la:

N, = N, exp{-[k(1,039)"]}.[t + 60,6( pH — 6,6)] (91)
Trong dé:

N, -Téng Nito trong nwérc thai dong ra cudi ciing (mg/l);

N; -Tdng Nito trong nuwére thai dong vao (mglL;

k - Hang sb téc db tiéu thy téng Nito bac 1, 14y bing 0,0064 ngay™;

t- Théi gian leu nwéc trung binh trong chudi hd (ngay)

T - Nhiét ¢ cla nwéce (T);
Lwegng nito amoni (NH4-N) dworc tiéu thy trong chudi hé xéc dinh theo cac cong thirc sau ;
- V&inhiét d§ < 20T :

C,=— < @)

1+ [(-Q-).(0,0038+ 0,0001347) x exp((L,041 + 0,044T).(pH - 6,6)))]

- Vé&i nhiét ¢ > 20T :

G
" 1+[5,035.107 (4/Q).exp((,540.( pH - 6,6))]

(93)

€

Trong dé:

Co - Ham lugng NHe-N trong nwéc dau ra, mgiL;

Ci - Ham lwong NH4-N trong nuéc dau vao, mgiL;

A - Dién tich b& mat trung binh hé théng hd (m?);

Q - Luu lwgng nuwéc thai dau vao (m¥ngay);

T -Nhiét dé nwée (T).
Gia tri pH dwoc xac dinh dwa vao cng thire sau :

pH =7,3exp(0,0005 Alk) (94)

Trong d6 :

Alk - D$ kiém trong nwéc thai dau vao, mg CaCOyl.
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10.2 Cac cong trinh xir Iy nwére thai trong dét wét

10.2.1 Canh déng twéi ndng nghiép co thé ap dung cho cac loai dat dé& thdm & cac vung khi hau khac
nhau.

Khi sr dung nwérc thai dé twéi can dy tinh viéc twdi lién tyc sudt ndm. Néu khang co kha nang twdi lién
tuc thi nén s dung triét dé cac ché triing, ao hé dé chwra, chi trong trrdng hop that can thiét moi xét
dén viéc xay dyng cac cong trinh xC Iy bd sung (1am viéc trong thdi gian khong twéi).

10.2.2 Tiéu chudn twéi va chat lvong nwéc tudi phy thude vao diéu kién khi hau, loai cay trong, tinh chét
dat, d6 sau nwdc ngam, ... va xac dinh theo s hwéng dan cla cac co quan néng nghiép va co quan
quan ly mdi treéng dja phwrong.

10.2.3 Bai loc trong cay dé x( ly nudre thai gém hai dang: bai loc trdng céy ngap nwée va bai loc tréng
cay dong chay ngam, thwdng ap dung dé x ly sinh hoc hoan toan nwéc thai sau khi da duoc ling so
bé. Dé xay duwng béi loc can chon khu d4t bang phang, cd d6 ddc khéng qua 0,02. Trén bé mat cac loai
béi loc trdng cac loai cay than xdp hodc than I6p.

10.2.4 Bai loc trong cay khong duoc xay dyng trén nhirng khu dat co sir dung nwéc ngdm ciing nhu
nhing khu virc c6.hang-déng ngadm (ving caste). Néu diéu kién nay khéng dam bdo, phai cé bién phap
chéng thdm phu hop.

Bai loc trbng cay phai dit dudi dong chdy déi voi cong trinh thu nuéc ngdm, khodng cach clia no xac
dinh theo ban kinh anh hwéng cla giéng thu, nhieng khdng nhd hon gidi han sau; déi voi loai d4t sét
nha la 200m, cat pha la 300m va cét 1a 500m.

Khi dat bai loc & trén dong chay nwdc ngdm thi khoang cach clia bai loc dén cong trinh thu nwéc cin
phai dwoc tinh dén diéu kién dia chét thuy van va yéu cAu bao vé vé sinh clia ngudn nwéc.

10.2.5 Nuwéc thai trwde khi dwa di x( ly trong béi loc tréng cay phai dwoc xi ly so bé trong bé t hoai
ho3c trong c4c loai bé 1ang so cap khac.

10.2.6 Dién tich htvu fch cla bai loc trdng cay ngédp nwdc F (m?) dwoc xac dinh nhw sau:

p_QUnL,-InL +Inf)

= 95
(4)"" K (d,n+d,) (93)

Trong do:
Q - Luu lwgng trung binh clia nwéc thai x& Iy trén bai loc (m¥ngay);
dm - DO sdu Iop vét liéu loc (m);
dw - Chiéu cao lép d4t bé mét (m);
n - Hé sé thanh phan ce gidi dt loc. n dwoc 1y bang 0,75;

A, - Dién tich bé& mat don vi hitu hiéu cho hoat dong cla vi sinh vat (m%m?). Av thuréng duoc
chon bang 15,0 m2/m?;

f - Phan BOD chwa chuyén hoa ctia bun can lang dong tai viing dau bai loc, dbi véi nwdc théi
sinh hoat f chon béng 0,52 dén 0,62;

Kr - Hé s6, phu thudc vao nhiét d6 nudc thai va xac dinh theo cong thirc:
K =K,.6™", ngay? (96)
O diu kién 20°C Ky 1a 0,0057 ngay™*, 8 thwong lay bang 1,1.
10.2.7 Dién tich hiku ich clia bai loc tréng cay dong chdy ngam F (m?) dwoc xac dinh nhw sau:
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—L*
Q k{L -L *J (97)
Trong do:

Q - Lwu legng trung binh clia nwéc thai xir ly trén béi loc (m¥/ngay);
K - Hé sé phan hly chat hivu co, thwdng 14y bing 0,095 m/ngay;

L*- Néng do BOD chét nén bén trong Iép vat liéu loc (mgfl) phy thudc vao gia trj BOD ban dau L,
va xac dinh theo biéu thirc sau:

L*=3,5+0,053 La (98)

10.2.8 Ong twéi bai loc trong cay dong chay ngdm phai @4t cao hon myc nwéc ngam it nhat 1m. Do sau
dat gian 6ng nay khdng qué 1,8 m va khdng dwéi 0,5 m cach mat dat. Ong twéi phd mét 1ép cudi, séi, xi
16 cao, da dam hodc c4t hat to day 20 - 250 cm. Chiéu dai tdng cong cla dng twéi xac dinh phu thudc tai
trong don vj clia éng twdi. Chidu dai méi doan twéi khéng Ién qua 20m.

10.2.9 Tai trong don vj clia ng twéi ldy theo Bang 33.

Bang 33 - Tai trong don vj clia ng twéi, Lis

Nhiét d6 trung binh Tai trong twdi I/s trén 1m chiédu dai éng twéi, tiy thude chidu
Dit | nim cua khong khi sau mwc nwéc ngdm, tinh téi day éng twdi, m

A 1 2 3

i Dui 11 20 24 27
4

Trén 11 22 26 30

Kocist Duwéi 11 10 12 14
cé

Trén 11 1 13 16

CHU THICH: Béi véi ving c6 mua Ién trén 1500 mm/nam thi gid trj trén phai gidm xudng 15 - 20%.

10.2.10 Mang Iwéi éng twédi co thé Jam bang ng chat déo hodc bang cac mwong xay gach, bé téng cot
thép, co dwdng kinh hodc bé réng 75 - 100mm. Ong tuéi dat trong dat cat co dd déc 0,001 - 0,003 trong
@4t cat pha c6 thé dat ngang. Khodng cach gitra cac éng twdi dat song song trong dat cat 1,5 - 2m, trong
dAt cat pha bang 2,5 m. Cubi éng twdi phai co éng dirng théng hoi, duéng kinh 100 mm, dinh éng cao
hon mat dat 0,5m.

11 Cac cdng trinh x ly nang caoc va khi tring nwéc thai

11.1 Céc céng trinh xt¢ ly ndng cao nwée thai

11.1.1 Céng trinh x ly nang cao nham x{ Iy triét @& cac chat 6 nhiém sau qua trinh x& Iy sinh hoc (hodc
héa ly) tredc khi xa ra ngudn hodc cho muc dich st dyng lai nwéc thai.

11.1.2 Dé x ly ndng cao nudc thai sau cac cong trinh sinh hoc ¢ thé s dung cong trinh tang cwéng
(bé loc va bé 13ng cac dang cAu tao, ...) d& loai bd chét ran lo Iting va photpho, (¥ Iy bac cao (mang vi
loc-MF, siéu loc -UF, ...) d& loai bé cac chat 8 nhiém dac biét (mudi kim loai nang, cac chat khé phan
hdy sinh hgc, ...) va lam gidm néng dé muéi (loc nano - NF, loc thdm thau ngugce - RO, ...) trong nuéc
thai san xuét.
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11.1.3. Khi tiép tuc loai bé photpho trong nwéc thai bang phwong phap héa hoc, liéu lwong hoa chat
(mudi nhdm Al2(S04)s3.18H20 hodc mudi sat FeCls) dwoc xac dinh theo Bang 34 sau.

Bang 34 - Ti 1é héa chét tinh theo Al hodc Fe dé xir Iy P (theo trong lwong)

Mirc dd xir ly phot pho, % Al:P Fe:P
75 1,2:1 2,31
85 1,5:1 2,7:1
g5 2,011 3,0:1

11.2 Khir tring nwéc thai

11.2.1 Nwéc thai sinh hoat va hén hop nuwdc thai sinh hoat - nwéc thai san xuét trede khi xa thai ra
ngudn hodc st dung cho cac muc dich ky thuat khac cin phai dwoc khr tring.

CHU THICH: Truérng hep x¥ Iy nwdre thai bing phurong phép sinh hoc trong didu kién tu nhién (hd sinh hoc, canh dang loc, bai
loc tréng cay,...) véi thoi.gian leu nwdce lon trén 10 ngay thi ¢ thé khéng can phai khik tring va hidu qua khirtring tinh theo
cac quy dinh néu & 10.1 va 10.2.

11.2.2 D& khtr triing c6 thé diing clo 16ng, clorua véi, natri hypoclorid diéu ché bing dién phan hoac 0zén
san xuét tai chd hoac bing phwrong phap blrc xa tia cwe tim (UV).

11.2.3 Liéu lwong clo hoat tinh dwa vao kha nang hap thy clo clia nwéc thai d& dadm bao sau khi tiép xtic
néng dd khéng nhé hon 1,5mg/l. Lidu lwgng clo hoat tinh co thé I4y:

- Sau x( Iy co hoc d& phong ngtra sv cé: 10mg/l;
- Sau x( ly sinh hoc hodc hoéa Iy: 3mg/l.

CHU THICH: Thiét bj clo ciia tram XLNT phai dam bao kha niing ting lidu lwgng clo 1én 1,5 [3n. Khi diing clo hoat tinh cin thiét
phai khr clo ti do trudce khi xa ra ngudn.

11.2.4 D& xao tron hoa chat khir triing véi nwéc thai cé thé ap dung cac loai mang trén khac nhau. Thai
gian tiép xUc cla hoa chat khir triing véi nwéc thai trong bé tiép xtic, mang va céng dan khéng nhé hon
30 phat.

11.2.5 Lwong bun can lang trong bé tiép xuc khi dung clo 1éng.dé& khir triing, tinh cho mét ngudi trong
mét ngay nhw sau:

- Déi véi tram x Iy bang co hoc 1a 0,02 Iit;

- Béi véi tram xt¥ Iy bang sinh hoc hoan toan trong aeroten 14 0,03 lit;
- D6i vé&i tram x{ ly dung bé loc sinh hoc 12 0,05 Iit.

Khi dung clo rua vdi dé khtr tring ham lueng can lang ting gap doi.

11.2.6 Thiét k& hé thdng chudn bi va kho chi¥a clo theo theo cac hwéng dan néu trong Tiéu chudn xay
duwng Viét Nam TCVN13606:2022- Cap nuwéc- Mang luéi dwdng éng va cong trinh - Yéu cau thiét ké.

11.2.7 Khi nwéc thai sau x@& Iy co BODs va SS dwéi 30 mg/L thi méi co thé khir tring bang birc xa UV
buwéc song 254 nm. Cudng dé birc xa UV duge xac dinh dwa vao dic diém xr ly va chét lwong nwdc
thai sau x( ly, nhing khéng dwge nhé hon 30mdicm?,

Loai va s lugng thiét bj birc xa UV dwgce xac dinh theo khuyén céo clia nha cung cap. Sé lvong thiét b
UV kin dw phong tai chd khang nhd hon 1. Déi véi thiét bj UV dat trén kénh hd dan nwdc thai thi méi
kénh phai c6 mat thiét bi UV dy phong 13p dat sin.

66



TCVN 7957:2023
12 Cac yéu ciu thiét ké cong trinh XLNT tai chd va cong trinh XLNT hé thdng thoat nuéc chung

12.1 Cac yéu ciu thiét ké cong trinh XLNT tai ché

12.1.1 D& x{ Iy nwéc thai cho khu dan cw co dan sé tinh toan < 5.000 ngudi, cho cac co s& san xuat,
dich vy, doanh trai quan déi, truéng hoc, ... khdng két ndi véi hé thdng thoat nwéc tap trung cho phép
st dung thiét bi x( Iy nwde thai ché tao san véi yéu cau chét lweng nwéc thai ddu ra phai dap tng quy
dinh cta quy chudn k¥ thuat quéc gia vé méi trwéng.

12.1.2 Cho phép \rng dung cac cdng trinh x(¥ Iy nwéc thai bing phuang phép sinh hoc trong diéu kién
tw nhién (hd sinh hoc, bai loc ngdm, hao loc, bé ty hoai co cac ngan lgc két hop, ...) d& x& ly nude thai
cdng sudt nhd khi cac yéu té tw nhién nhu: dién tich dat xay dgng, khi hau, dia hinh, diéu kién dia chét
cong trinh, dia chat thay van, ... phu hgp.

12.1.3 Dé so bd x¥ Iy nwdre thai khu dan cw co sd dan N < 100 ngudi bang bién phép co hgc cé thé ap
dung cac bé tir hoai véi thé tich bang 3 I3n lwu long nwéc thai trung binh ngay Q khi N < 25 nguedi va
béng 2,5Q khi'N > 25 ngudi.

12.1.4 Dya vao leu lwgng nudc thai trung binh ngay co thé diing bé tw hoai 1 ngan khi N < 5 ngudi, 2
ngan khi N < 50 ngudi va 3 ngan khi N=50 - 100 ngwdi. Trong bé tw hoai phai cd thiét bj il vang nédi va
théng gio tw nhién. Két ndi nwéc thai tir cac toa nha ra bé ty hoai bing giéng tham.

12,2 Cac yéu ciu thiét ké cong trinh XLNT hé théng thoat nwéc chung

12.2.1 Luu lwgng nwdc mura téi cac cdng trinh x( Iy clia hé thang thoat nwwée chung xac dinh dua vao
hé sé pha lodng n & cdng xa nwéc mwa xay dwng trudce cac cdng trinh xi Iy hay tram bom chinh, quy
dinh trong cac Diéu 4.3.1 va 4.3.2.

12.2.2 N&ng db cac chat ban chd yéu trong nwéc muwa xac dinh trén co s& phan tich mau nwdc hay bang
c4c tinh toan twong dwong. Khi xac dinh néng dd cac chat 6 nhiém can chi y cac diém sau day:

- Lwong mura trung binh vao cac mia trong ndm véi s6 liéu quan tric nhiéu nam;

- Tinh chat mat phil clia lwu vuc thoat nwéc;

- Diéu kién vé sinh méi truéng khu v,

- Pi véi cac xi nghiép cdng nghiép ndng do nhiém ban clia nwoe mwa phai bd sung thém sw nhiém ban
do cac chét thai cong nghiép gay ra.

12.2.3 Khi tinh toan cac cdng trinh riéng biét ctia hé théng thoat nwéc chung Iwu ¥ cac dic diém sau:

- Song chén rac, bé 14ng cat va bé lang so cép (dot 1) tinh cho tdng Iwu lvong cla nwéc thai va nwéc
muwa dua vé tram/nha may XLNT theo sd {an pha lodng néu & Didu 4.2.2, 4.2.3 va 4.2.4;

- B& I4ng cat duoc thiét ké d& co kha nang gil lai cac hat cat co dwang kinh twong dwong 0,15 - 0,2
mm, khéi ltegng cat 1y tir 0,03 - 0,04 Lingwéi.ngdy, dd 4m 60%;

- Cac cdng trinh xi¥ ly nwac thai bing phuong phép sinh hoc dwoc tinh toan theo Ivu lwong nwéc thai
v& mua kho, V& mia muwa, mét phan hdn hop nwée thai va nuéc mua dwge van chuyén truc tiép tir bé
ldng dot mot vé cong trinh khir trung;

- Cac cdng trinh xt Iy ban thai (ngan chira biin ctia bé 1ang hai vo, bd métan, san phai bin, ...) tinh theo
khéi lgng cén tao thanh khi cé ca nwdc muwa. Dé tinh toan so bd co thé lay thé tich cac cong trinh nay
1én hon tir 10 - 20% so véi tri s6 tinh dwoc theo luu Iwong mia khd;

- Cac dudng éng, mang phan phéi va thu nwdc trong tram xC 1y tinh theo lwu lwgng tdng va 1y tang kha
nang tai nwéce 18n 20 - 25%,
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- Khi Iwu Ilvgng nwdc mua dua téi tram x(r Iy véi hé sb pha lodng n =1+1,9 cin xay dyng bé diéu hoa
nuwdc mura trén co s& so sanh céc chi tiéu kinh té ky thuat.

13 Cac cong trinh xir Iy bun thai
13.1 B& nén bun

13.1.1 Bun thai nha may xt Iy nwdc thai tap trung cla dé thi dwoc tach nwéc so bé bing bé nén bin
trong Iwc. Kha nang lam dac so bd ban thai clia bé nén bun trong Iwe phu thude tirng loai bin va xac
dinh theo Bang 35 sau day.

Bang 35 - CAc yéu cau lam dic bun thai nha may xir ly nwéc thai do thi

Logi bin D6 4m biin twoi, % | D0 oM bun saukhi
nén, %
Bun so cép 94-99,4 90-95
Btin thiz.cap sau bé loc sinh hoc 96-99 94-97
Bun thi cAp sau dfa quay sinh hoc 96,5-99 95-98
Bun hoat tinh dw 99-99,8 97-98
Hén hop biin so’ cap va bln hoat tinh dw 94-97 85-92
Hén hop bun bun so cap va bin sau bé loc sinh hoc 94-98 91-95
H8n hop bun bin so cap va blin sau dia quay sinh hoc 94-98 92-95
Bun so cép c6 én dinh bang i 95,5-97 85 -90
Hén hgp bun so cAp va bun hoat tinh dw co két tu bang 98,5 97
mudi sat
Hén hgp bun so cap va bun hoat tinh dw c6 két tu bang 99,6-99,8 93,5-95,5
mudi nhém
Hén hop bin so cAp va bin hoat tinh dw da 1én men 96 92
yém khi

13.1.2 B& nén bun trong Iiyc trong nha may xt Iy nwdc thai ding d& 1am dic so bd bun thai va co thé
hoat dgng theo mé hodc lién tuc.

Di véi bé hoat dong theo mé, ham Iwgng chét rin ting 1én theo chidu sau Iop bun va thoi gian nén.

Déi v&i bé hoat dong lién tuc, blin dac dwec thu gom tir vi tri co ti 1& chét rén cao nhét trong bé va két
hop véi hé théng gat ban.

B& nén biin cé dang hinh tron trén mat bing, véi cac kiéu bé nén bun dirng hay nén bin ly tam. S8 lwgng
bé it nhét 12 hai lam viéc déng thei.

13.1.3 B& nén bun déng hoat ddng theo mé hodc lién tyc, chidu sau cong tac tie 3,0 dén 4, 0 m. B&
thwedrng khdng co thiét bi gat bun va day bé dwoc thiét ké da déc tir 50 dén 60°.
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13.1.4 B& nén bun kiéu ly tam hoat déng lién tyc véi cac dac diém cu tao nhu sau:

- Chiéu sau cong tac: 3-3,7 m;

- Ty Ié gitva dwdng kinh véi chiéu sau nén lay 6 - 7;

- Co thiét bj gat bin vé& hd thu bun trung tam;

- Xa lién tuc bun da dugc nén bing 4p lyc thuy tinh khéng dwgc nhé hon 1,2m hodc bing may bom;

- Xa nwéc tach ra trong qua trinh nén bun v& ngén tiép nhan hodc bé diéu hoa clia tram/ nha may xd Iy
nwéc thai.

13.1.5 T4i trong bé mat cla bé nén bin déi véi bun so cap la 96-120 kg/(m2.ngay), déi véi bun hoat tinh
dw la 12 -36 kg/(m2.ngay), déi véi hdn hop cla hai loai bun nay dwoc I4y trung binh ndi suy theo i & clia

chiing. Trong trwéng hop ¢ bd sung mudi sat hodc mudi nhdm vao cac bé Iang dé khiv photpho thi tai
trong thiét ké bé nén bin dugc lay ting lén.

Van téc dong chdy huwéng 1én trong viing céng tac ciia bé nén bun tir 0,1 dén 0,2 mm/s.

Dé ngén ngira cac viing yém khi trong bé nén bin, tai trong 1am viéc clia bé co thé vwet tir 0,19 to
0,38 L/(m2 phut).

13.2 B& Métan

13.2.1 B& métan ap dung d& &n dinh bun cin nwdc thai sinh hoat va nwédc thai san xuét trong diéu kién
yém khi va dé thu hdi khi métan.

Lweng bln thai tlr cac cong trinh nha may XLNT dwa vé& bé métan so bd xac dinh nhw sau:
- BUn c&n so cAp va bin hoat tinh dw: 0,05 kg/ngudi.ngay;
- Buin can so cap va bin mang sinh hgc: 0,04 kg/nguwdi.ngay.

Cho phép dua vao bé cac chat hiru co khac nhau nhw rac tir song chén, cac loai phé fiéu c6 ngudn gbc
hiru co clia cac xi nghiép cong nghiép,...sau khi da nghién nhé.

13.2.2 D& phan huy biin cén trong cac bé métan co thé ap dung qua trinh 1én men 4m (nhiét ¢ [én men
t = 33°C) ho#c |én men néng (t = 53°C). Lwa chon qua trinh nao phai trén co s& so sanh kinh té ki thuat
cb chdl y cac phuwrang phap xt Iy tiép theo va cac yéu cu vé sinh khi st dung bun cén.

13.2.3 Xac dinh thé tich bé métan W theo dd &m thyrc t& cla biin cin va theo tai trong bin can twoi cho
phép dua vé& bé trong ngay D (%). Déi véi bin can nwéc thai sinh hoat dai lwgng D c6 thé |4y theo Bang
36.

Béng 36 - Tai trong biin cdn twoi dwa vao bé métan trong mét ngay

Tai trong bun cén twoi dwa vao bé métan trong mét ngay D (%) véi do

Ché db Ién men dm cia ciin p (%) khi khudy trén co khi

93 94 95 96 97 |
am 7 8 9 10 11

Néng 14 16 18 20 22

CHU THICH:

1). Khi b& métan khudy trén thiy lyc thi téi trong D 13y gidm di 0,25 dén 0,5;

2). Béi véi bin can clia nwdc thai san xuét D lay theo s6 liéu thyc nghiém. Khi frong nuére thai cé chat hoat tinh bé mét thi

dai legng D can phai ldy theo hudng dan clia cor quan nghién ciu.
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Thé tich cong tac clia bé métan W(m?) xac dinh theo cong thirc sau day:
W=100.M/D (99)
Trong do:
M - Lwgng bun cdin twoi dua vé-bé métan trong ngay (md).

13.2.4 Sy phan huy cac chit hixu co ctia blin cdn trong bé métan phu thudc vao tai trong D va xac dinh
theo cong thirc sau:

Y=a-nD (100)
Trong doé:
Y - Kha nang phan huy chat hiru co (%);

a - Kha nang Ién men téi da clia cac chat hitu co c6 trong can dwa vao bé phu thudc thanh phin
hoa hoc clia cac chét hiru cor trong bun cén tuei va xac dinh theo cong thive:

a=(0,92M + 0,62 C + 0,34 A). 100% (101)
Trong do:
M, C, A - Ham lwong thanh phén twong (rng mé, duwdng va dam trong chét hiru co bin can twoi (%).
Néu s6 liéu vé thanh phan nai trén khang co thi co thé 1y gia tri clia n nhw sau:
- Can cla bé ldng dot mét, a = 53%;
- BUn hoat tinh du, a = 44%;

- Han hop bun hoat tinh dw va can - xac dinh theo ty & trung binh cong cla cac thanh phan chét hivu co
ctia hén hop.

n - Hé sé phu thudc vao dd &m clia buin c&n twoi, 14y theo Bang 37.

Bang 37 - Gia tri cGia hé sé n véi d6 3m cla cidn dwa vao bé

. . » - 9 .. - £ - - 1
Nhiét d6 1én Gia trj cia hé s6 n v&i dd dm cla cin dwa vao bé p (%)
men (°C) 93 94 95 96 97
33 1,05 0,89 0,72 0,56 0,40
53 0,455 0,385 0,31 0,24 0,17

13.2.5 Lugng khi tao thanh trong qua trinh phan hly chat hivu co trong bé métan G (m>khi /kg chét khd
khéng tro clia bun cén twoi), xac dinh theo cong thirc sau day:

G=Y/100 (102)
13.2.6 Khi thiét ké bé métan can cha ¥ dén cong tac phong chay nd va phai theo nhirng hwéng dan clia
co quan chuyén mén.
13.3 Bé 4n djnh hiéu khi bun cin

13.3.1 Bé n dinh hiéu khi bin thai diing khi tram XLNT céng suét Q=400 m*¥ngay. Thai gian phan hiy
hiéu khi bun thai cé thé kéo dai tlr 10+20 ngay.

13.3.2 Céc thong s thiét ké can phai duoc xac dinh theo tai trong thé tich bun cin twoi cho phép dua
v& bé D trén co s& céc sé liéu thtr nghiém. Khi khang c6 s liéu thir nghiém, thé tich bé n dinh hiéu khi
bun thai tinh theo tiéu chuan cho mét nguéi dan (m¥nguwédi) nhw Bang 38 sau day.
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Bang 38 - Thé tich cong tac ctia bé &n dinh hiéu khi bun theo tidu chuin cho mét ngwéi dan

Nguén biin thai Thé tich c;&ng tac ciabé | Lwong bln sau khi én
(m*Ingwéi) dinh (kg/ngwdi)
Bun du sau aeroten truyén théng 013 , -
Hén hep bun so cap va ban hoat tinh dw 0,11 0,07
Biin du sau aeroten théi khi kéo dai 0,09 -
Hén hep bun so c&p va ban sau lec sinh 0,09 0,05
hac

13.3.3 Néng dd & xy hoa tan trong bé phan hiy bin hiéu khi, khéng dwgc nhd hon 2 mg/l.

13.3.4 Cap khi cho b& phan hiy biin hiéu khi bing thiét bi co khi hay may théi khi. Luong khi cap cho
bun hoat tinh dw tr 0,02+0,04 m®khéng khi/m?thé tich bé&/ phit, cho bun ctia bé ldng so cap hodc bun
hén hop_tir 0,04+0,06 m® khong-khi/m? thé tich bé/ phut. Khi ding may khuéy bun._thi.cong:suét tidu
chudn 13 20+40W/m? thé tich bé.

13.4 Cac thiét bj va cong trinh 1am khé bun

13.4.1 Céc thiét bi co khi dwec siv dung lam kho bun 1a: thiét bj loc chan khong, thiét b ép bun Ii tam,
thiét bj ép bin bing tai va thiét bj ép bin khung ban. Khi lya chon cac loai thiét bj co khi @& lam kha bun
can chd y dén vu diém va nhugc diém cua né néu trong Bang 39.

Bang 39 - u nhwoc diém cac thiét bi co khi tach nwéc bun thai

Cac thiét bj tach
nuwéc

(u diém

Nhwoc diém

Thiét bji loc chan
khéng

Khong doi héi cdng nhan van hanh
¢6 ki thuat cao, it bdo trl bo dwéng
do thiét bi dwoc van hanh iién tuc.

Tiéu tén nang lvong va gay én. Nwéc sau
loc co hadm lwgng cén lo Ikng cao.

Thiét bj ly tam hodc
thiét bi ép bun truc
vit

Han ché mui hoi, d& khdi dong, d&
l3p rap. Bun sau ly tdm cé ham
Ieong &m thap. Chi phi d4u tw thap

Phai tach cat va nghién hén hgp nhap
liéu trwde khi ly tam, yéu cdu cong nhan
van hanh ki thuat cao va nuwdc sau ly tam
¢6 ham lrong can lo Ing cao.

Thiét bj &p bang tai

it tén néng lweng, chi phi dau tw va
van hanh thap, dé bdo tri va van
hanh. Bun sau khi lgc cé ham lwong
am thap

Han ché bdi tr& Iwe thiy lyc, can phai
nghién hdn hop nhap liéu, rat nhay doi
vé&i ddc tinh bin dwa vao thiét bi, théi gian
sC dung vat liéu ngan, khéng nén vén
hanh ty dong.

Thiét bi ép khung
ban

Bun sau x( Iy ¢6 ham lwong 4m
thdp nhat va nwéc sau loc co ham
lweng can lo Ing thap

Phai van hanh theo tirng mé, chi phi thiét
bi va nhan cong van hanh cao, chiém
dién tich Ién, doi héi cdng nhan van hanh
va bao tri ki thuat cao, tiéu tén hoa chét.
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13.4.2 Bun thai sau khi ép bang cac thiét bj co’ khi ¢6 @ am trong khodng 70 +80%, ham Iwong chat ran
dao déng tir 20 + 30%, phi hop véi qua trinh x(¥ Iy tiép theo nhw sy ddt hodc chd téi bai chén 14p.
13.4.3 Dé gidm tré& loc va tang cwrdng hiéu qua tach nudc bin, cac loai bun thai trudre khi ép can phai
duwoc bn dinh va déng tu so bd bing héa chét: vai (Ca(OH)y), cac loai mudi sit (FeCls) hodc mudi nhém
(Al2(SOq4)3) va polyme hipu co.

13.4.4 BUn thai c6 thé lam kho bang cac loai san phei bun sau day.

- San phoi buin trén nén dét tw nhién, 4p dung khi myc nwéc ngdm ndm sau (>1,5 m so véi mat nén) va
khi cho phép nwéc bun tham vao trong dat;

- S&n phoi bun kiéu hé Idng va san phoi kiéu hé nén bun nhan tao, ap dung khi khéng dd dién tich lam
san phei trén nén dat tw nhién;

- Béi loc c6 hodc khong tréng cay.

CHU THICH: D& khéc phyc anh hwding clia mwa, cd thé 4p dung kiéu san phoi bin cé mai che, trén co s& so sanh cac chi tidu
kinh té k§ thuat véi cac phrong an khac.

14 Trang bij dién, kiém.soat cong nghé, tw.déng hoa va didu khién

14.1 Chi dan chung

14.1.1 Bac tin cay cung cép dién cho céc céng trinh tiéu thy dién cda hé théng thoat nwéc cn tuan theo
"Quy chuan quéc gia vé hé théng dién va cac quy pham trang bj dién”. Bac tin cay cung cép dién cho
tram bom nwéc va tram bom khong khi can ldy giéng nhw bac tin cay ctia tram bom (Theo Diéu 7.1.1
cta Tiéu chuan nay).

14.1.2 B4i véi nhikng t may co chu ky lam viéc lau dai (may bom, may théi khi) khi khéng cn diéu chinh
s6 vong quay nén diing déng co khong ddng b, khi can didu chinh sé vong quay dé bom lam viéc theo
tirng cép - diing déng co khong ddng bé roto cudn day. Néu khép ndi trot - diing déng co khdng déng
bé réto 1dng soc.

14.1.3 Dién ap clia dong co can chon theo cong suét, so @b cung cap dién va trién vong ting cong suét
t6 may, con kiéu déng co cin chon theo méi fredng xung quanh va dac diém ctia ngdi nha dat thiét bi
dién.

14.1.4 Di véi cong trinh lam viéc trong méi trivdng binh thuéng, thiét bi phan phdi dién, tram bién 4p va
tG didu khién cin dit trong nhitng budng k& bén gian may co tinh dén kha nang tang cdng suét cla
chlng. Cho phép dat thiét bj phan phdi dién, tram bién ap & cac vi tri riéng biét.

14.1.5 Viéc phan loai budng dé nd cling nhw nhiing loai va nhom nhu budng dé né 1y theo “Quy pham
I&p dat trang bi dién”.

14.1.6 Hé théng kiém tra cong nghé can co:

- Phurong tién, dung cy kiém tra thwdng xuyén;

- Phuwong tién kiém tra dinh ky (d& hiéu chinh va kiém tra sy hoat ddng cdia cong trinh ...).

14.1.7 Viéc kiém tra cac thong sb cong nghé chét lvgng nwéc cin dwoc kiém tra thwdng xuyén bing
cac dung cuy do, may phan tich va bang céc phwang phap thi nghiém.

14.1.8 Hé théng didu khién cac qua trinh cdng nghé va quy md, mirc do t dong hoa cac cong trinh can
dwgc liya chon theo diéu kién quan Iy, luan c kinh té - k§ thuat, cling nhw cin tinh dén cac yéu té dic
thi v& mat xa héi dé quyét dinh.
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14.2 Ty dong hoa, didu d6 hoa va kiém tra do lwéng tram bom

14.2.1 Tram bom thiét ké 1am viéc nia tw ddng co ngudi quan ly khang thuéng xuyén, vi vy thiét ké
nhi*ng dang diéu khién sau:

- Didu khién tw dong td may bom phu thudc mire nwdc thai trong bé chira;
- Didu khién co khodng cach ttr tram diéu do;
- Diéu khién tai chd - co truyén tin hiéu cin thiét dén tram diéu dé.

14.2.2 Tram bom trang bj nhirng t& may vé&i déng co' dién cao ap can c6 nguwdi quan 1y thwrdng xuyén.
Diéu khién can tién hanh tap trung tir bang diéu khién va nén st¥ dung bd phan dan dong diéu chinh. Bd
phan din dang diéu chinh bang dién phuc vu viéc diéu chinh can trang bi cho mét t may bom nam trong
nhom tir 2 - 3 tb may céng tac. Viéc diéu khién bé phan dan dong diéu chinh can dugc ty ddng hoéa theo
myc nwéc trong hé thu.

14.2.3 Péi véi tram bom tw déng hod, can thiét ké mé ty dong td may dur phong khi may bom cdng tac
bi ngét do sw cé. B6i vdi tram bom diéu khién tir xa, viéc mé tw dong t& may bom dy phéng can duge
thire hién doi véi tram bom co bac tin cay loai 1.

14.2.4 Khi tram bom bi ngép do sw ¢é thi cn thiét ké ngat tw dong t& may bom chinh.

14.2.5 Khi m& may bom, theo quy dinh, céac van trén dwomng 6ng ap luc phéi dugc mé. Viec mé may
bom khi cac van trén dwéng dng ap Iwe con dong phai tinh dén sy nguy hiém cla hién tuong nuéc va,
didu kién khai déng clia dong co ddng bd va cac yéu té khac trong thure té.

14.2.6 Trong tram bom can kiém tra cac thdng sé céng nghé sau day:
- Lwu lwgngnueée phai bom;

- Mirc nwére trong bé chira;

- Mirc nwére trong héd thu nwéc ro ri;

- Ap suét trong éng day;

- Ap su4t trong éng clia tirng may bom tao ra;

- Nhiét dé & truc may.

14.2.7 Trong tram bom can phai c6 tin hiéu béo trdc sw ¢6 tai chd. Khi khang co ngudi quan li thuéng
xuyén can cé thém tin hiéu bd sung v& tram didu dé hay tram c6 ngudi trwe thuéng xuyén. Tai cac tram
bom can tr dong hoa céc cong trinh hé tro sau day:

- Rira lrdi quay chén rac theo churang trinh dinh trudc (diéu khién theo théi gian hay theo 3 chénh murc
nwéc);

- Bom nwéc rd ri theo mirc nwde trong héd thu;

- Chay quat thong gi6 theo nhiét do khéng khi trong phong;

14.3 Ty dong hoa, diéu do hoa va kiém tra do lwéng cdng trinh xt ly

14.3.1 Kndi lvgngedng viéc ty ddng hoa va kiém tra cin xéc dinh trong tirng trwéng hop cy thé phy
thudc vao céng suét clia tirng hang muc cdng trinh va luan c kinh té - ki thuat.

14.3.2 C4n kiém tra lwu lwong, nhiét @6 va khi can, ca pH niedc thai dua vao.
14.3.3 Trong bé trung hoa can kiém tra Ivu fvongnude dwa vao va trj sé pH hodc nhing théng sé khac

theo yéu ciu céng nghé.
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14.3.4 Trong Aeroten nén diéu chinh khdng khi dwa vao theo tri sé 6xy hoa tan trong nwére thai, can kiém
tra Iy lvong hén hop bun, bln hoat tinh, ham ikgng éxy hoa tan, NH4*, NOg, nhiét d6 va pH nuéc thai.

14.3.5 Trong bé loc sinh hoc cao tai nén kiém tra lwu lgng va nhiét 3o nwéc duwa vao va lvu lvgng nudc
tuén hoan. Trong bé I3ng dot hai cAn kiém tra mirc bun 1ng.

14.3.6 Trong bé& métan can kiém tra nhiét d6, mirc bin cén, Iy lvgng cdn ldng dua vao, lwu long va
ap suét khi tao thanh.

14.3.7 Trong clorato can tw ddng hoa dinh lvgng clo theo lwu lwgngnwéc thai can lam sach hay theo clo
du trong nwéc thai, kiém tra wu lueng clo, tri 6 clo dw trong nuwdc thai va ndng do khi clo trong khang
khi & budng san xu4t.

14.3.8 Trong tram cép khi nén thue hién diéu khién tai chd t& may thdi khi (tai gian may) va diéu khién
c6 khodng cach. Déi véi td may théi khi nén kiém tra nhiét do & 6 truc, &p suét khéng khi, ap suét nwéc
lam lanh. D4i v&i hé thdng bdi tron & truc nén kiém tra nhiét d¢ va ap suat dau nhon.

14.3.9 Qua trinh trung hoa nuwéc thai bj nhiém axit va kiém manh khéng co mudi kim loai nang (hoac
chtra nhwng sé lwong it) can tw déng hoa theo tri sé pH dinh trwrdc.

14.3.10'Qua trinh trung hoa nwéc thai cé chira axit manh va mudi clia kim loai néing véi sd leonglén nén
tw dong hoa theo pH nuwéc thai da qua tron voi tinh dan dién cia nuéc ban dau.

14.3.11 Quan ly diéu d6 hé théng thoat nwdc can dam bao tinh tap trung va kiém tra sy lam viéc cia
cdng trinh.

14.3.12 Quan ly didu do véi hé théng thoat nwérc Iom co khodng cach gitra cac cong trinh Ién, theo quy
dinh 2 cép t tram diéu dd trung tam va tram diéu d¢ cuc bd. Binh thwéng chi cin mét cép tir tram diéu
@6 trung tam.

14.3.13 Phai c6 lién lac truc tiép gitra tram diéu dd va céc cdng trinh dwoc kiém tra cling nhu gilka tram
thudng tree va cac xwdng. '

14.3.14 Béi voi cac cong trinh duoc kiém tra, can chuyén cac ky hiéu va s liéu toi tram diéu do ma thiéu
ching khéng thé dam béo quan Iy va kiém tra si lam viéc clia cac cong trinh loai trir nhanh chong va
phéng ngtra sy ¢b dwoc.

14.3.15 Nhirng s4 liéu do va tin hiéu can phai chuyén v tram diéu khién
a) bo lwong:

- Lwu lwgng nudc thai dén cong trinh 1am x( Iy va xa ra ngudn tiép nhan;
- pH nwéc thai:

- Lwong Oxy hoa tan trong nwéc thai;

- Nhiét dd nwéc thai;

- Tng Ieu Iwgng khong khi cip cho aeroten;

- Nhiét d¢ khong khi dwa vao aeroten;

- Luu lvgng bun hoat tinh duwa vao aeroten;

- Luegng bun hoat tinh duw;

- Luu lwgng cédn twoi dwa vao métan.

b) Tin hiéu:

- Ngét si cd thiét bi;
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- Su phé huy qua trinh céng nghé;

- Gidi han mirc nwde thai va cén trong bé chira;

- Ndng d9 giéi han clia hoi dé nd trong budng san xuét;
- Ndng db hoi clo gidi han trong phéng cla tram clorato.

14.3.16 Budng didu hanh cho phép hgp khéi véi cac cong trinh cong nghé (Tram bom khang khi, phong
quan ly, thi nghiém ...). Budng diéu hanh nén dwoc cach am. Trong budng diéu hanh ¢ cac bd phan:

- Budng diéu dé dat ti phan phéi, bang diéu khién va nhirng phwong tién lién lac co nguwdi trrc thuong
XUyeén;

- Céac céng trinh phu (kho, xwdng stra chira, phang nghi, khu vé sinh ...).

14.3.17 Trong hé théng diéu khién tir xa can chuyén céc tin hiéu sau day:

- Trang thai iafﬁ viéc clia tat ca cac té may bom diéu khién tiv xa, va cac khod, cling nhw cac may méc
diéu khién tai chd hodc diéu khién tw dong (dé thong tin cho diéu dd vién);

- Sty ngirng lam viéc cla thiét bi do sw cé;

- Canh bao chung hodc tinh trang bi hw héng clia mdi mét cong trinh hoac clia toan bd day chuyén cong
nghé;

- Tri s6 d4c trwng va trj s6 gi¢i han clia cac thong sé cong nghé;
- Tram bj ngap lut;

- Béo dong (clra m&) tai nhirng cong trinh khong dwec bao vé;
- Str nguy hiém vé chay nd.

14.3.18 Cac tram/ nha may XLNT tap trung phai dworc [ap dat quan tric nwdc thai tw dong theo quy dinh
clia B4 Tai nguyén va Méi truong téi thidu cac thong sé: lwu lvgng nwde thai, pH, TSS, COD va NHe-N
va két ndi sé liéu quan tric vé& Sé& Tai nguyén va Méi trudng dia phuong.

15 NhiPng yéu ciu vé cac giai phap théng gié céng trinh va xi ly mai héi nwéc thai

15.1 Thong gié cong trinh

15.1.1 Khi thiét ké thong gid cho cac ngdi nha va cdng trinh cla hé thdng thoat nwéc phai tuan theo
nhi¥ng quy dinh cda tiéu chudn nay, cé xét dén nhi¥ng yéu ciu trong tiéu chuén thiét ké cac nha phy va
cdng trinh phu cla xi nghiép cang nghiép.

15.1.2 Trong nha hodc gian dit song chén rac cin c6 théng gié day duoc 80% khong khi tr nhitng
mwong kin va 20% ti cac viing phia trén clia c4c phdng va & nhikng chd lay rac cia may nghién rac.
15.1.3 O tram bom nwéc thai sinh hoat phai co éng thoat gio riéng biét cho gian may va gian bé chira
cho phép b6 tri thiét bi xa chung khi ¢ van mét chiéu trén éng dan gi6, gian bé chiva va song chén réc.
Trao ddi khong khi phai dam bao lién tyc dé khdng khi khai bj nhiém ban chat ddc qué gidi han cho phép.
15.1.4 O gian may va bé chira clia tram bom nuwdc thai néu co khi doc thoat ra, ngoai hé thdng théng
qi6 1am viéc thwdng xuyén nén co thiét bj truyén tin hiéu t&i trung tam, diéu khién do mirc dd cla khi déc
va c6 thém hé thdng théng gié dy phong.

15.1.5 Trong céc dwdng ham dat hé thdng thoat nwéc, phi cd hé théng théng gié tw nhién, phai co hé
théng thdng gio bing may dé hoat ddng théng gié trwéc khi cho cang nhan xuéng ham.
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Khi trong nwée thai c6 chat doc hodc chéat nd hodic co tod nhiét nhiéu phai thong gié bing may. S6 Ian
thay déi khéng khi xac dinh theo tinh toan.

Thiét bj didu khién hé théng thdng gi6 bang may bé tri & clra ra vao dwdng ham.

15.2 Xtr ly mui hoi va khi thai tir tram/nha may xiv ly nwéc thai

15.2.1 Cac mui hoi hinh thanh tlr cac cong trinh XLNT tap trung thwéng Ia cac khi HzS, Mercaptan, NH;,
CHa, ...phai dwgce thu gom xtr ly bing cac bién phap hap thu kidm (NaQH, Na;COs, Ca(OH),...), hap
thu 1&n mang sinh hoc hodc hdp phu bing than hoat tinh dé& chét lwong khong khi tai diém dan cw gan

nhét cuéi hirdng gié dam bdo quy dinh QCVN 05:2013/BTNMT - Quy chuan ky thuat quéc gia vé chét
lgng méi triedrng khéng khi xung quanh.

15.2.2 Khi sinh hoc bao gdm khi metan va céc khi khac hinh thanh trong cac cbng frinh xt ly sinh hoc
yém khi phai dugc thu gom dé tan dung nang lweng hoac dét @& giam phat thai khi nha kinh.

15.2.3 Dé dam bao kha nang ngan ngira mui héi, tram/ nha may XLNT tap trung phai co khodng cach
an toan vé mai trang (ATMT). Trong viing ATMT phai b6 tri dai cay xanh cach ly chiéu réng = 10 m.

16" M6t sb yéu cau can bd sung déi véi hé théng thoat nwwére xdy dwng & nhing khu viee dic biét
16.1 Vang dét lan sut

16.1.1 Thiét k& hé théng thoat nuéc xay ding trong viing dét lin phai tuan theo tiéu chuan thiét ké méng
nha va ¢dng trinh.

Khi thiét ké cong trinh co dwong 6ng dan, nén phai xt Iy thich hgp dé dam bao dwoc én dinh va bén
virng.

16.1.2 Khoang cach gil¥a nha, cong trinh va dwdng dng lay theo nhitng yéu cau trong chwong 14 cla
tiéu chuén thiét ké cap nuéc.

16.1.3 Ong chui qua twdng (thanh) hodc mong ciu dé 16 hodic dat sau éng 16ng. Kich thwdc 18 hodc éng
16ng phai Ién hon kich thwdc éng chui. Dung vat liéu dan hdi d& xam kin khe hé.

16.1.4 San phoi bun phai dit thip hon so véi cac cdng trinh x{ Iy khac.
Khéng dirge xa nwére thdm clia san phoi blin vao trong dat thudc pham vi khu dat xay dung.
16.2 Ving c6 dong dét

16.2.1 Khi thiét ké hé thdng thoat nwéc cho cac xi nghiép cong nghiép va cac dé thi & ving déng dét
phai c6 bién phap ngdn nglra nuéc thai lam ngap khu vie xay dung, lam ban ngudn nwéc ngdm va
nudc mat do dwong dng va cac cdng trinh 1am sach bi pha hoai. Trén mang Irdi thoat nwéc can b tri
cac miéng xa dir phong.

16.2.2 Nén ap dung hé sinh hoc hoZc bai thdm dé lam sach nwéc thai.

16.2.3 Tram bom céng trinh dat & ving c6 dong dat cdp 7, cdp 8 thi chd éng néi vai tram bom, cong
trinh phdi giai quyét theo lién két mém @é tranh gay ong.

16.2.4 Di véi mang lwéi tw chdy & viing ddng dat cép 7 - 8 thi thiét ké phai dung éng bé téng co cét
thép, khdng dwoc dung ng bé téng khang co cét thép.

16.2.5 D6i v&i dwong 6ng chiu ap Iwc & vong co dong dat cAp 6 trd [én khi thiét ké cin ap dung:
- Béi véi bng bé tong cbt thép, 1y sé hiéu cla éng cao hon mét cp so voi ving khang co dong dat;

- Ong gang khi ap liyc cong tac dén 60 N/cm2, &ng thép khi ap I cdng tac tir 90 N/cm? tré én.
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16.2.6 N&i lien két mém ddi véi dng bé tong cdt thép, dng gang chiu &p lwc hodc khdng chiu &p luc &
viing co dong dét.

16.2.7 Thiét ké nha va cong trinh thoat nwéc & viing co dong dét cin tuan theo tiéu chudn thiét ké cong
trinh trong viing c6 dang dat va nhirng yéu ciu ghi trong TCVN 13606:2022 - C4p nwéc - Mang ludi
duwong éng va.cang trinh - Yéu chu thiét ké.
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PHU LUC A
(Quy dinh)

CAC HANG SO KHi HAU CUA CONG THUPC CUONG DO MUA
Dang cong thc cwong d6 mua:

- 4—"’(?5;% P) (A1)
Trong Go:

g- Cudng d6 mua (I/s.ha);

P- Chu ky 1ap lai clia mwa (nam);

t- Théi gian muwa (phat);

A, C, b, n- Hang s khi hau phu thudc vao diéu kién mua cta dia phwong, ¢6 thé chon theo Bang

A

Bang A.1 - Hing sé khi hau trong céng thirc ciréng dé mwa clia mot sé thanh phé

T Tén thanh phé A c b n
1 Bao Léc 8130 0,58 30 0,85
2 Binh Duwong 7923 0,53 30 0,87
3 Bic Can 8150 0,53 27 0,87
4. B&c Giang 7650 0,55 28 0,85
5| BicQuang 8860 0,57 29 0,82
6 | BaXuyén 9430 0,55 30 0,90
7 Buén Mé Thuét 8920 0,58 28 0,89
8 Ca Mau 9210 0,48 25 0,92
9 Clra Tlng 2340 0,49 14 0,62
10 Poé Lwong 3540 0,55 19 0,70
11 | PaNing 2170 052 10 0,65
12 Ha Giang 4640 0,42 22 0,79
13 Ha Nam 4850 0,51 19 0,80
14 Ha Naéi 5890 0,65 20 0,84
15 Hai Dwong 4260 0,42 18 0,78
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1T Tén thanh phé A c b n
16 Hai Phong 5950 0,55 21 0,82
17 Hb Chi Minh 7290 0,59 32 0,88
18 Hon Gai 4720 0,42 20 0,78
19 Huwng Yén 4760 0,59 20 0,79
20 Hoa Binh 5500 0,45 19 0,82
21 Hué 2610 0,55 12 0,55
22 Lao Cai 6210 0,58 22 0,84
23 Lai Chau 4200 0,5 16 0,8
|_24 Lién Khwong 9230 0,52 29 0,92
25 Mong Cai 4860 0,46 20 0,79
26 Nam Binh 4320 0,55 19 0,79
27 Nha Trang 1810 0,55 12 0,65
28 Ninh Binh 4930 0,48 19 08
29 Phan Thiét 7070 0,55 25 0,92
30 Play Cu 8820 0,49 29 0,92
31 Quéng Ngai 2590 0,58 16 0,67
32 Quang Trj 2230 0,48 15 0,62
33 Quy Nhon 2610 0,55 14 0,68
34 Son La 4120 0,42 20 0.8
35| SonTay 5210 0,62 19 0,82
36 SaPa 3720 0,50 10 0,56
37 Tay Hiéu 3360 0,54 19 0,69
38 Tam Pao 5460 0,55 20 0,81
39 Théi Binh 5220 0,45 19 0,81
40 Thai Nguyén 7710 0,52 28 0,85
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Bang A.1 - Két thuc

TT Tén thanh phé A c b n

41 Thanh Hoa 3640 0,53 19 0,72

42 Tra Vinh 8150 0,53 28 0,97

43 Tuy Hoa 2820 0,48 15 0,72

44 Tuyén Quang 8670 0,55 30 0,87

45 Van Ly 4560 0,52 21 0,79

46 Vinh 3430 0,55 20 0,69

47 Viét Tri 5830 0,55 18 0,85

48 Vinh Yén 5670 0,53 21 0,8

49 Yén Bai 7500 0,54 29 0,85
Bang A.2 - Hé sb phan bé mwa rao n

Dién tich lwu vy (ha) 300 500 1000 2000 3000 4000

Hé sb phan b6 mwa rao n 0,96 0,94 0,91 0,87 0,83 0,8
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{Tham khao)
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KHOANG CACH TU DUONG ONG THOAT NUO'C DEN MANG LU'QT KY THUAT VA CAC CONG

TRINH

Bang B.1 - Khoang cach tir dwong 6ng thoat nieéc dén mang lwdi ki thuat va céc cong trinh

Khoang | Khoang cach tinh
Tén cong trinh cach ndm | theo mép ngoai
ngang (m) |ctia éng va cap (m)
1 - Dén méng nha, méng cdng trinh méng ciu viret va méng tuy nen 3
2 - Dén rao ngan cot dién giao thang, cot dién thoai 3
3 - Bén tryc ray cudi ciing ctia dwong sat (nhung khéng nhd hon 4
chiéu cao clia nén dép)
4 - Prong tau dién 2.8
5 - Dén bt via dwéng phé 15
6 - Pén thanh ngoai ranh thoat nwére hodc dén chan nén dip 1
7 - Dén mong cét dién:
- 1KV va dén chiéu sang 1
- 1-35KV £
3

- 110KV va lén hon
8- Buéng cap nwéc co dudng kinh:
=200

> 200
9- Cdng thoat nuéc thai sinh hoat
10- Céng ha mirc nwdc ngam va thoat nwéc thai
11- Cap dién manh - dwéi 35KV
12- Cap dién manh dwdi 35KV - 110KV

13- Cap théng tin

CHU THICH: Trj sé & tt 54 14 khodng cach theo chigu ngang va & mau sé 13 khodng céch theo chidu ding
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PHY LUC C

(Tham khao)

CAC CONG TRINH PHU TRQ' CUA NHA MAY/TRAM X(P LY NUG'C THAI

Tuy theo cong sudt va diéu kién cy thé tirng noi trén tram x( Iy can xay dung cac cdng trinh phy. Dién
tich clia céc cdng trinh phuy co thé |dy theo Béng C.1 sau day.

Bang C.1 - Dién tich clia céc cong trinh phy trer ctia nha may/ tram xt Iy nwée thai

3). Chiéu réng dung di trong tram xi Iy co thé 1y:

Pwdng di bg - 1,5m dén 2,0 m;
Puang xe 616 - 3,0m dén 4,0 m

Tén cdng trinh Dién tich nhé nhat (m?) phu thudc céng suat tram
Duai 25.000 - Trén
25.000m¥/ngay | 100.000m*ngay| 100.000m%ngay

Phong thi nghiém hoa ly 15 25 40
Phaong thi nghiém vi sinh 12 20 30
Kho hoa chét va dung cy thi nghiém 8 12 20
Phéng fam viéc cha nhan vién hanh chinh - 20 25 40
kg thuat
Phong trc ban 15 15 20
Phong treéng tram 20 20 20
Xwéng siva chiva 20 25 40
Phong thwdng trc 12 12 15
Kho vat liéu 25 30 40
CHU THICH:

1) Dién tich phong tdm, phdng v& sinh theo quy dinh trong tiéu chuan thiét ké cang nghiép;

2). Bé tri cac cbng trinh phy theo nguyén tic st dung thuan tién, khdng anh hudng I3n nhau, xwéng sia chiva, kho vét liéu
tuy theo didu kién c6 thé bd tri chung véi khu san xudt (Tram bom, tram cép khi);
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PHULUCD
(Tham khao)

BO TRi CAC HO SINH HQC
D.1 Tuy theo thanh phan va tinh chat nwéc thai va diéu kién cu thé cla tirng dia phwrong, hé sinh hoc
duoc 4p dung lam mét cdng trinh x(r Iy hoan chinh hodc {4 mét cdng trinh x( Iy nuwée thai d& dugc lang
s¢ bd.
D.2 Hé théng hé sinh hoc cb thé bao gdm mét kidu hd hodc 1a mét vai kiéu hd (hd ky khi, hd tuy tién, hd
hiéu khi bac 1, hd hiéu khi xt Iy triét d&) lam viéc néi tiép nhau.
Tuy theo lwu lwong, thanh phan tinh chat nwéc thai, didu kién clia tirng dia phurong co thé Iya chon mot
trong cac so dd hé théng hé sinh hoc nhw sau:

(1) —— -

L,<200 mgfl F L< 50 mgh

@ — » ] . ' b

L,>200 mg/l K F L<50 mg/l

G — — »

L,>200 mg/ L 85%L, F L,<50 mg/l

4 — e o
L,>300 mgi K F H £,<20 mg/l
6) — —_ +—
L,>200 mg/t L B5%L, F H ;<20 mg/l
M — I > P
L,>200 mgfl F H1 L H2 L,<10 mg/l

Hinh D. Cac phwong an bé tri hé sinh hoc

CHU THICH: F-hd tuy tién; K- hé ki khi; H- hé hiéu khi; H1- hd hiéu khi bic mét; H2- hé hiéu khi bac hai; L-nd ling; L-BOD ciia
nwdc thai chra xt ly; Li- BOD cla nwéc théi sau xi Iy trong hé thong hd.
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

TAI LIEU THAM KHAO

Vién khoa hoc Khi twong thdy van va bién ddi khi hau. Dir thdo quy pham tinh toén tiéu thoét
nuée mua cho thanh phd H6 Chi Minh trong diéu kién cua Bién ddi khi hau. Tp. H& Chi Minh,
2019

Nguyén Viét Anh va cdng sw. X Iy bun clia tram xt¥ Iy nwée thai. Nha xuét ban Xay dung.
2017

Harlan H. Bengtson, Biological wastewater process design calcuiation, lllinois University, 2017
Trinh Xuan Lai. Tinh toan thiét ké cac cong trinh xtv Iy nwrée thai. Nha xuét ban Xay dwng, 2013
Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, Mc Graw Hill Fifth Edition,
2013

Japan Sewerage Works Association: Design Standard for Municipal Wastewater Treatment
Plant, Second Edition, 2013

SNF Floeger. Sludge Dewatering Handbook, 2013

Cr132.13330.2012 KAHATIM3ALMA. HAPY>KHBIE CETHU M COOPYXXEHUA

Water Environment Federation, Design of Municipal Wastewater Treatment Plants, Volume 2,
Liquid Treatment Processes, 2010.

The Ontario Ministry of the Environment and Climate Change's. Design Guidelines for Sewage
Works, 2007

Shun Dar Lin. Water and wastewater calculations manual, McGraw Hill, 2007

Tran Dlrc Ha. Xt ly nwée théi do thi. Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat, 2006

AWWA, Wastewater Operator field guideline. Chapter 9: Biosolids. 2006 edition

USEPA, Standards Design Criterial Manual, 2005 edition

Mara D.D. Pond process design - a practical guide. IWA Publishing, 2005

Tran Blre Ha. Xi¥ ly nude thai sinh hoat quy mé nhé va vira. Nha xuat ban Khoa hoc va Ky
thuat, 2002.

Hoang Van Hué, Tran Burc Ha va nhivng ngudi khac. Thodt nudc, tap 1: Mang luéi thoat nude.
Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat, 2002,

Hoang Van Hué, Tran Birc Ha. Thodt nude, tap 2: Xir Iy nuwdc thai. Nha xuat ban Khoa hoc va
Ky thuat, 2002
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