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Loi néi dau
TCVN 13881-1:2023 dwgc xay dwng trén co s& tham khdo EN 12063

— 1:2014 Temporary works equipment — Safety nets — Part 1: Safety
requirements, test methods.

TCVN 13881-1:2023 do Trudng Pai hoc Kién tric Ha Noi bién soan,
B Xay dyng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lvong Chét lwong
tham dinh, B Khoa hoc va Cdng nghé cong bd.
B& TCVN 13881, “Thiét bi lam viéc tam thoi — Luoi an toan” bao gf‘Jm
hai phan sau:
TCVN 13881-1:2023 (EN 12063-1:2014), Phan 1: Théng s6 ky
thuét cua san pham;

TCVN 13881-2:2025 (EN 12063-2:2014), Phén 2: Céc yéu céu
an toan vé giéi han cho céc vi tri Iap dung.

TCVN 13881-1:2023
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Lo gii thiéu
Lwéi an toan duoc st dung nhw mét thiét bj phang chéng roi ngudi trong qua trinh xay dwng cac céng
trinh xay dng dan dung, cau dwong va trong cac nganh cong nghiép khac. Luéi an toan duoc st
dung nhw mét thiét bj chdng roi ngudi khi thi céng trén cao nhw tai cac mét hé cla san thi cong, khi
lam viéc trén gian gido, khi lam viéc trén mai nha va khi thi cng cac tuyén ngam lam xuét hién cac hé
sau. Luoi an toan la gidi phap kinh té - ky thuat nhdm chéng roi ngudi trong qua trinh 1am viéc trén
cao. Lwai an toan con deoc stiv dung dé chdng roi vao céac ho sau ké ca cac hd sau co kich thwdc Ién
va nho.
Trén thyc té, dé phong roi khi lam viéc trén cao ngudi ta ¢é hai phurong én bao vé dé 1a st dung IwéGi
phong chdng roi va thiét bi chéng roi nga ¢4 nhan. So sanh gitra lwdi phong chéng roi va thiét bj chéng
roi nga ca nhan thi lwéi phong roi cho phép ngudi the thao tac ty do hon so véi khi st dung thiét bi
chdng roi nga ca nhan vi day treo phai ¢ dinh vao diém neo hodc vao day ctu sinh [am han ché tam
véi va giam murc ty do dé 1am viéc. Hon thé nira, néu bi roi vao lwéi an toan, thi phan lyc cta lwdi 1én
ngudi dugc chia déu lén than nguoi véi dién tich Ion lam giam chén thwong so vdi viéc st dyng thiét
bi chéng roi nga cé nhan.
Mét diéu can phai leu v khi st dung lwéi phong roi 1a ludi lam viéc ngoai troi nén cac sgi ludi chjiu anh
hudng trirc tiép cla tia UV mét trdi lam phong héa va giam chat lwong vi vay tudi tho st dung lwéi
phai dwoc xac dinh va phai loai bd khi hét han s& dung. Dé xac dinh anh hudng cla thoi tiét va sy
phong hoéa cla luéi can tién hanh the nghiém 6 thang hodc 24 thang mét Ian ty thudc vao hai loai vat
liéu thwong dwoc st dung dé ché tao day dan lwéi 46 1a poliamit va Polipropilen. Cac gi¢i han nang
lvgng pha hdy dwoc tinh todn va xac dinh dia trén cac thik nghiém phong héa va th nghiém tha roi
nguwdi gia ¢ khép va thir nghiém tha vat khai céu..Lu'(yi an toan sau khi chiu tac dung cda nguoi roi ti
trén cao néu khong con dat yéu cau thi phai thay bang Iwéi khac.
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Thiét bi 1am viéc tam th&i — Lwéi an toan — Phan 1: Yéu cau an
toan va phwong phap thv

Temporary works equipment — Safety nets — Part 1: Safety requirements, test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay &p dung cho c4c loai ludi an toan va cac bd phan di kém s dung trong xay dyng dan
dung va cac nganh cong nghiép khac dé phong roi nga xudng c4c san thap hon. Tiéu chuan nay quy
dinh céc yéu cau an toan va céc phuong phdp thir nghiém dua trén cac dac tinh lam viéc cla céc soi
bang vat liéu poliamit va polipropilen. Tiéu chuan quy dinh cac vat liéu san xudt luwdi phai cé cac dic
tinh co Iy khong thay doi dang ké dwdi tac dong clia nhiét dd méi truong tir - 10 € dén + 40 €.

Tiéu chuan nay khong dé cap dén cac yéu ciu an toan trong 18p dat ludi. TCVN 13881-2:2025 (EN
12063-2:2014) la tiéu chu&n dé cap téi cac yéu cau nay.

2 Tai liéu vién dan

Toan bj néi dung hodc mét phan ndi dung cac tiéu chudn vién dan dudi day I tai liéu quy dinh va rat
can thiét khong thé thiéu cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D4i voi céc tai liéu vién dan ghi nam cng
bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khdng ghi nam cdng b thi &p dung
phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 10600-1:2014 (ISO 7500-1), Vét liéu kim loai ~ Kiém tra xac nhan méy thir tinh mét truc — Phén
1: Méy thir kéo/nén — Kiém tra xac nhan va hiéu chuén hé théng do luc

TCVN 11994-1:2017 (ISO 4892-1), Chét déo ~ Phuong phap phoi nhiém voi nguén sang phong thir
nghiém — Phén 1: Huwong dan chung

ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Mbi truong chudn dé
diéu hoa va/hoac thir nghiém — Dac tinh ky thuét)

EN 1263-2:2014, Temporary works equipment - Safety nets Part 2: Safety requirements for the
positioning limits (Thiét bi lam viéc tam thoi — Luwdi an toan - Phan 2: Yéu céu an toan khi 13p dung)

ISO 1808, Fishing nets — Determination of mesh breaking force of netting ( Ludi ddnh ca — Xac dinh luc
pha hay lwdi)

ISO 2307, Fibre ropes — Determination of certain physical and mechanical properties (day xo — Xac
dinh céc tinh chét co ly)
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3 Ky hiéu, thuat ngir va dinh nghia
3.1 Ky hiéu cac dai lweng

Cac ky hiéu chinh dwoc stv dung trong tiéu chuén nay xem trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu cac dai lwgng

Pon vi !

STT | Ky Tén
hiéu

1 7 | hé sb an toan chung trong san xuét va gia cong vat fiéu y = 1,5 .

2 7 | hé sb riéng vé gidm chét lwgng do phong hda, xem Trong 7.7 hodc 7.8. » =
ludn 1&n hon hodc bang 1 va véi khoang thdi gian phong héa téi thiéu 12
thang

3 Iv | kich thudc mat luoi mm

4 E, | nang lwvgng xung kich tac dung 1én lwéi nhém A (dac tinh ky thuét) kd

5 Es | nang lwgng xung kich tac dung 1én Iwdi nhém B (dac tinh ky thuét) kJ

6 Eo néng lwong phé hly clia mét lwéi & trang thai nhw méi trong cac diéu kién kJ
chuan

7 E12 | gia tri tinh todn nang lwong pha hiy clia mét mau lwdi da bi phong hoa 12 kJ
thang trong cac diéu kién chuén

8 Es | gia tri tinh todn n&ng lwong pha hly clia mau lwéi da bj phong hoa 6 thang kJ

9 E. | nang lvgng xung kich tinh toan tir sé liéu tht nghiém clia mau mét lwdi da J
bi phong hda th(¥ j dwéi tac dung clia lwe kéo Ion nhét Fi

10 Es | nang lvong xung kich tinh todn tir sé liéu thiy nghiém cta mau mét luéi J
nhuw mai thi j dwdi tac dung clia luc kéo I1én nhat F

11 Au | tich phén xéc dinh trong khodng 0 < Av < Aw, ti¥ cac sb liéu thl nghiém | cm?
pha hly mau mat lwdi da bj phong hoa thr j, xem Hinh 12

12 Aqj | tich phan xac dinh trong khoang 0 £ Av £ Avy tir cac s liéu thlr nghiém | cm?
pha hly miu mét Iu¢i thl j & trang thai nhw méi, xem Hinh 13

13 Fui | lwc kéo 1on nhat cia mau mét lwdi da bi phong hda thir i N

14 Fs | luc kéo lon nhat clia mau mat lwdi thi j & trang thai nhu méi N

15 Av | 36 gian clia mau mét Iwéi da bj phong hda ther i (i = 1.....10) dwdi tac dung m

| cta lyc kéo Ién nhat Fu

16 Avej | 46 gidn clia m&u mét ludi & trang thai nhe méi the j (= 1.....10) dwéi tac m

dung ctia lyc kéo Ién nhét Fy

|i CHU THICH: MAu ludi “& trang thai nhu méi” cd nghla: Mau lwdi c6 dac tinh ciia mat ludi méi xudt xuéng.

10
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3.2 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay slr dung cac thuat ng, dinh nghia sau:
3.21
mat lwéi (mesh)

loat c‘éc 16 ¢4 dang hinh hoc gié}ng nhau (hinh vudng hodc hinh thoi) dwgc dan béi cac sgi day dan lwdi
véi bon nit & bon goc va lién két ndi tiép vai nhau dé tao thanh mét wdi

3.2.2

lwéi (net)

cac mét lwéi lién két ndi tiép voi nhau qua céac nat hodic diém ndi dé tao thanh lwdi
3.23

Iwéi an toan (safety net)

lvdi Guoc lap vao khung cling hodc treo vao day bién hodc két hop ca khung cing va day bién dé tao
ra mét lvdi chan ngwoi roi khi lam viée trén cao

3.24

kich thwée mat lwéi (mesh size)

khodng céch do tlr tAm t&i tdm gilra cac n(t hodc gitra cac diém néi cia mat lvéi
3.25

soi day dan lwéi (mesh rope)

soi day xo dung & dan hodc ché tao ra mat i

3.2.6

day bién (border rope)

day xo dung dwoc dan mép ngodi dwdng bién clia mét Iwéi va chinh 1a kich thudce ngoai cla Iwdi an
toan

3.2.7

day buédc (tie rope)

day xo dung dé budc day bién ciia lwéi vao khung d& phi hop dé tao ra lwdi an toan

3.2.8

day ndi (coupling rope)

day xo dung dé budc hai hodc nhiéu Iwéi vao véi nhau

3.29

mau mat lwéi thir nghiém (test mesh)

phan cilax mat Iwéi dwoc ghép vao Iwéi an toan dé thlr nghiém phong hda va sau thir nghiém co thé
tach ra dé xac dinh miec dd phong hda ma khang lam gidm kha nang lam viéc cla lwdi an toan

CHU THICH 1: M&u mét Iwéi thir nghiém phai gém téi thidu ba méat ludi

3.210

khung d& Iwéi (supporting framework)

két cAu dé lién két lwai, gop phan hép thu va va phan bd dong nang trong trwéng hop c6 vat roi lén
lwdi

3.2.11

nhom lwéi (class)

lwai dwoe phan nhém theo kha nang hap thu ndng lwong va theo kich thudc mét lwéi

11
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3.212
hé thong Iwéi an toan (system)

san pham clia s 14p ghép cac bd phan ludi an toan tuan theo hwéng dan s dung dé tao ra mét thiét
bi dé st dung phong roi

4 Phan loai
4.1 Lwéi

Tiéu chudn nay quy dinh bdn nhém lwdi theo kich thwdc mét lwdi Ién nhat (ly xem Hinh 6) va theo gia
tri ndng long danh dinh cd thé tac dung Ién lwdi (Ea va Eg) nhu sau:

- Nhém lwéi AT: Ea=23kJ; Iy=60mm
- Nhom lwdi A2: Ea=23kd; =100 mm
- Nhém lwéi BT: Eg=4,4kd; Iy=60mm
- Nhém lwdi B2: Ez=4,4kJ; I=100mm

CHU THICH: Cac gia tri Ea v& Es néu & trén bidu dién cac dic tinh gid trj nang lugng co thé tac dyng 1én lwéi ma khang tinh
dén hé sb an toan chung 71 va hé sb riéng vé gidm chét lvgng do phong héa 7. Cac hé sé nay dwoc mé ta trong 6.3,

4.2 Lwéi an toan
C6 bdn hé théng Iwéi an toan nhw sau:

1) Hé théng lwéi an toan S: Ludi an toan véi day bién (vi du xem Hinh 1), dién tich Iwdi nho
nhét phai la 35 mZ2. Déi véi cac Iwdi an toan hinh chir nhat thi chidu dai canh nhd nhéat phai Ién
hon hodc bang 5 m;

Tiéu chuén nay khong ap dung cho céc hé thong ludi an toan ¢& nho (cd dién tich nhd hon 35 m? va
c6 chiéu dai canh nho nhat nhd hon 5 m). Néu sb dung cac hé thdng lwdi an toan c& nhd nay thi phai
tuan thu c4c yéu cau clia quy chuan quéc gia (néu co).

2) Hé thdng lwéi an toan T: Lwoi an toan lap vac khung cong xdn tao ra mét lwéi ndm ngang
dé phong roi (vi du xem Hinh 2); ' ]

3) Hé thdng lwéi an toan U: Lwéi an toan 13p vao khung thang dirng dé phong roi (vi dy xem
Hinh 3);

4) Hé théng ludiantoan V:  Lwéi an toan véi day bién treo vao gia d& kiéu khung cong xon (vi
du xem Hinh 4).

12
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a) mat lwéi hinh vuéng

hinh thoi (D)

S (Iwéi véi day bién)

b) mét Iwéi

Q)
théng Iwdi an to

an

a

Hé

Hinh 1 -

£

Hinh 2 - Hé thong lwéi antoan T

am ngang dé phong roi)

tao ra mat lwéi n

-

a

&i an toan lap cong xén

-

(lw
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Hinh 3 - H& théng Iwéi an toan U I3p vao khung thing dirng dé phong roi

Hinh 4 - Hé théng lwéi an toan V (lwéi véi day bién treo vao gia d& kiéu khung cong xon)
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4.3 Day lu6i

Day lwdi co thé dege ding véi Iwéi an toan phai co cac dac tinh ky thuat va cac yéu cau xem Bang 2.
Pé xac dinh cac dac tinh ky thuat cla day lwdi, xem 1SO 2307.

Bang 2 - Cac loai day, cac dic tinh ky thuat va cac yéu cau

Day lwéi Lwc kéo toi thiéu (kN) Hé thong | Ghichd | Minh
N = lwdi an hoa
¥ Khén, u u N
e o e 7,5 10 | 15 | 20 | 30 toan trong
day diy | thitlai | khéng Hinh
Iuréri thanh | thitlai 5
vong thanh
vang
F X X2 \ Day budc b
G X X2 V Day buéc c
H X xP \Y Day budc b
J X xP vV Day budc c
K X X S Day bién a
L X X2 S Day budc b
M X x® S Day budc c
N X X S,T.UV Day noi d
0 X X S,T,UV Day noi e
P X X \ Day bién a
R X xP S Day budc b
W X X T Day bién c
Z X X0 S Day budc d
CHU THICH 1: 2 néu Iwéi dwoc budce bang day don
CHU THICH 2: ® néu lvdi dwoc budc bang day dai

15
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Bon vi tinh bang cm

 C——

a) Day lwéi K/ Day lwéi P/ Day lwéi W (day bién)

b) Day lwéi L va F (day budc, siv dung don véi chi mét dwdng kinh chiju tai)
Day lwéi R va day lwéi H (day budc, st dung déi véi hai dweng kinh chiu tai)

EULLLLUI AL LU LI AUUUU LU R

c) Day lwéi M va G (day budc, str dung don véi chi mét dweng kinh chiu tai)
Day lwéi Z va J (day budc, str dung déi véi hai dweng kinh chiu tai)

d) Day lwéi N (day néi)

/AL TI LTI LU R UL U UL R UL LSRR

e) Day lwéi O (day nbi)
CHU THICH: Bén hoac dan dau day Iwéi & chdng bi td.
Hinh 5 ~ Céc loai day Iw&i

16
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5 Ky hiéu qui wéc
5.1 Lwédi an toan

Ky hiéu qui wdc mét lwdi an toan phai bao gom tén lwdi an toan, sb hiéu tiéu chudn, tén hé théng luoi
an toan, hinh dang mat lwdi, kich thwac mat lwéi, kich thwdc Iwéi va mie kiém tra chét Iwong trong
qua trinh san xuat lwéi.

Lirdri an toan TCVN 13881-1:2023 - S - A2- Q90 - 10x20 - M

Tén Iudi an toan

Sé hiéu tiéu chuan

Hé thdng Iwdi an toan S, xem 4.2

Nhém lwdi A2, xem 4.1

MAat Iréi hinh vudng (Q) va kich thudc mét Irdi, mm, xem Hinh 1 @) —

Kich thuére lwdi tinh bang mét

Kiém tra chét luvgng trong qua trinh san xudt mirc “M”, néu ap dung Phu luc B

5.2 Day lwei

Ky hiéu 9ui wée mét day lwdi phai bao gbm tén phi hop véi 4.3, Bang 2 va dap (ng cac yéu cau clia
tiéu chuan nay.

6 Cac yéu cau

6.1 Yéu cau ddi v&i cac bo phan cla lwéi an toan

6.1.1 So¢i day dan lwéi

Soi day dan lwéi phai cé téi thiéu ba soi xo doc lap va phai dwgc bén sao cho khang bi sb. Soi day
dan Iwoi phai dwoc thir nghiém tuén thid theo 7.3. Trong qua trinh thir nghiém, s¢i day dan lwéi phai da
kha nang chiu dwoc khdi lugng thte ma khang bi hw hai.

CHU THICH: Soi day dan ludi c6 khuyét tat, co vAu khéng dap ting yéu ciu nay.
6.1.2 Lwdi

Ludi phai duoc dan tao ra cac mét |wéi hinh vudng (Q) hodc hinh thoi (D), xem Hinh 6 a) va Hinh 6 b).
Kich thudc mét lwéi v khdng I6n hon 60 mm @di véi nhém Iwdi A1 va B1 va khong lon hon 100 mm
ddi voi nhom ludi A2 va B2, xem Hinh 6.

Phai kiém tra kich thudc lwdi theo 7.2.

Céc dau ty do clia cac sgi day dan Iwdi trén cac canh bién phai dwoc bén, that ¢d dinh tranh bi td, xem
Hinh 6.

17
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X
.’/ \'_
X Y
' 3
N
N, W
AN
a) Td hop mét lwéi hinh vuéng (Q) b) T6 hop mat lwéi hinh thoi (D)
Hinh 6 — Kich thwéc mét lwéi va phwong an té hop
6.1.3 Day bién

Déay bién phai sau qua tat ca cac mat lwoi tai cac canh ngoai clia mét Iudi, bét luan cé khau ¢b dinh
hodc khong.

Ché ndi gitra cac dau clia day bién phai duoc dan, bén hodc budc chéng ty thae roi.
Day bién phai dwoc thir nghiém tuén thi theo 7.3.
6.1.4 Cac loai day lwéi khac

Dau clia tat ca cac day luvdi st dung véi lwdi an toan phai dan, bén hodc cd dinh tranh ty t& ra khong
chi ¥, vi du bang cach dét chay khi ngudi lam dau tao dinh vao nhau, bén cac dau tao vao nhau hodc
khau bang soi budc. Nut hodc diém néi gitra cac dau day ma ndm trong pham vi canh bién clia lwdi
phai c6 dinh chat tranh tiy thdo ra. Diéu nay ¢b thé kiém soat bang cach nhu khau vai dém 1én cac canh
bién cla lwdi véi chiéu rong clia vai dém Ién hon hodc bang 200 mm.

Chiéu dai ndi tiép ctia vong thong long phai Ién hon hodc bang 150 mm, xem Hinh 5.

6.1.5 Mau mét lwdi thir nghiém khi kiém tra dinh ky hang nam

Ludi an toan phai di kem véi téi thiéu mot mau mét lwoi thir nghiém. Mau mat uéi the nghiém phai
treo 1dng (khdng cang) vao ludi va I4p vao viing canh bién. Mau mét lwdi thl nghiém phai lay ti 16 san
ph&m véi cing mét quy trinh san xut ma trong d6 ¢6 I6i can kiém tra dinh ky hang nam. Bé dam bao
rang, m&u mat lu6i thir nghiém c6 ciing ngudn géc véi ludi can kiém tra dinh ky hang nam thi trén mau
mat IrGi thir nghiém va lwdi can kiém tra phai cing cé mét dau xac nhan.

6.1.6 Khung d& lwéi

Khung @& Iwoi phai cé cu tao sao cho méi soi day dan Iwéi co thé bude cb dinh truc tiép hodc neo
vao khung théng qua day bién doc canh ngoai cua Iwdi vdi khoang cach khéng virot qua 2,5 m.

Déi v&i hé théng Iwdi an toan V, khodng cach giva gia d& khung cong xon phai nhd hon hodc bang 5,0
m (xem Hinh 4), day bién budc vao dau trén cla gid d& khung cong xon véi lirc treo tuy thudc vao
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khoang céach gitra hai khung.
6.2 Gii han bén kéo clia céc loai day lwoi
6.2.1 Day bién

Day bién K phai co liyc kéo dirt tdi thiéu 1a 30,0 kN khi thir nghiém theo 7.5. Diém ndi cac dau clia day
bién K phai cd Iyc kéo durt téi thidu 1a 24,0 kN.

Day bién P va W phai ¢6 lyc kéo dut t0| thiéu Ia 20,0 kN khi tht nghiém theo 7.5. Diém néi cac dau cla
day bién P va W phai cd Iwc kéo dut ti thiéu 1a 16,0 kN.

Day bién K, P va W phai dwoc ché tao bang cach xoan hodc bén.
CHU THICH 1: Cac gia trj lwc kéo diit tdi thiéu bao gdm hé sb an toan béng 2,0.

CHU THICH 2: Xodn nghta 1a cac danh quén quanh danh khac dé tao ra mdt day Iwdi. Bén nghia |3 dét hodc tét cac danh gé&
tao ra mét day lwai.

6.2.2 Day budc

Day budc L va M phai co Iic kéo dut t6i thiéu 1a 30,0 kN khi thtr nghiém theo 7.5. Day budc ky hiéu R
va Z phai c6 lwc kéo dirt téi thiéu la 15,0 kN khi thir nghiém theo 7.5.

Day budc F phai cé lwc kéo dirt téi thiéu 1a 20,0 kN khi thr nghiém theo 7.5.
Day budc F, G, H, R, J, L, M va Z phai dwoc ché tao bang cach xodn hodc bén.
CHU THICH: Cac gia tri lc kéo dirt téi thidu bao gdm hé sé an toan bing 2,0.

6.2.3 Day néi

Day ndi N va O phai c6 luc kéo dt téi thiéu 1a 7,5 kN khi thir nghiém theo 7.5.
Day néi N va Q phai dwge ché tao bing cach xodn hodc bén.

CHU THICH: Céc gia trj liwc kéo durt téi thiéu bao gdm hé sb an toan bing 2,0.

6.3 Kha nang hap thu niing lwong ctia mau mat lwéi thir nghiém

Khi th(r nghiém dé kiém tra dinh ky hang nam phai chirng minh réng, mau mat lwdi thir nghiém c6 da
kha chéng lai s phong héa do thdi gian mdt ndm. Kiém tra xac nhan d kha nang chéng lai s phong
hoa do thdi gian phai tuan thi theo 7.7.

6.4 D6 bén tinh cia mét mau lwoi

6.4.1 Nang lwong pha hiay

Nang Iwgng pha hly ctia mot lwdi & trang thai nhu méi trong cac diéu kién chuan Ej, tinh bing kJ,
phai cé gia tri tdi thidu:

nang lwong pha hlly clia mét lwéi & trang thai nhw mai trong cac diéu kién chuén
Eg ZEy X 7y X,

trong do

Eo nang lwgng pha hly ctia mét lwgi & trang thai nhw méi, xem trong 7.4.3

En nang lwong xung kich di v&i nhém Iwdi N = A va nhém lwéi N = B, xem 4.1
1 hé sb an toan chung, 7 =1,5;

72 hé s6 riéng vé giam chét lwong do phong hda, xem trong 7.7 hoic 7.8

6.4.2 Chuyén vi vit roi

Khi th( nghiém theo 7.4, chuyén vj bat Ién theo phuong thang dirng ciia vét roi phai ndm trong pham
vi ttr 0,8 m téi 1,5 m va tai d6 cao dé phai dat lwdi chan.

6.5 D6 bén dong cta hé théng Iwdi an toan S (Iwéi véi day bién)

Hé théng lwdi an toan S (lwdi voi day bién) phai duoc thiy nghiém tuén thu theo 7.9. B vang tire thi
|&n nhét cla lwéi dwdi tac dung va dap khong virot qua 75 % chiéu dai canh ngdn nhét cla lwéi. Lwéi
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phai git* dwoc vat roi trong méi 1an thie ngh|em Sau thir nghiém, néu c6 mat vai sgi day dan mat luéi
bi dwt hodc bién dang vinh ciru thi hé théng d6 vén dwoc cho la dat yéu cau.

6.6 DO bén dong clia hé théng Iwéi an toan T (Iwdi an toan Iap cong xon tao ra mit lwéi nam
ngang dé phong roi)

Hé thong lwoi an toan T phai dwoc thi nghiém tuan tha theo 7.10. Bd vong tie thi I&n nhét cla Iwéi
dudi tac dung va dap khdng vuet qua chiéu dal canh ngan nhét cla lwdi. Ludi phai git dwoc vat roi
trong méi lan thir nghiém. Sau thir nghiém, néu ¢6 mét vai soi day dan mét lwéi bi dét hoac bién dang
vinh clu thi hé thong d6 van dwoc cho 1a dat yéu cau. Vat roi khéng dwoc va cham vao bat cv b
phén nao ctia khung d&.

6.7 Do bén dong cla hé théng lwdi an toan U (Iwéi 1ap vao khung thing dirng dé phong roi)

Hé théng lwéi an toan U phai dwoc thlr nghiém tuén thd theo 7.11. Ludi phai git dwoc vat roi trong
méi lan thir nghiém. Hé théng ldi an toan vén dat yéu cau néu sau thir nghiém c6 bién dang vinh clu.
Cac sogi day dan mat canh lwgi khdong dwec dut.

6.8 DO bén déng clia hé théng lwdi an toan V (Iwdi véi day bién treo vao gia d& kiéu khung céng
xon)

Hé théng lwéi an toan V phai duoc thir nghiém tuan tha theo 7.12. D6 vong tle thi Ién nhét cla ludi
dwai tac dung va dap khéng vugt qué 50 % chiéu dai canh ngan nhét cla lwéi. LLI’O’I phai gitr dwoc vat
roi trong méi lan they nghiém. Hé thong lwéi an toan van dwoc cho 1a dat yéu cau néu sau thty nghiém
c6 bién dang vinh clru.

7 Cac phwong phap thir

7.1 Quy dinh chung

Phai tién hanh kiém tra triec quan, do kich thwéc va can, ngoai trir khi ¢6 chi ddn khéc.

Néu cac day lu6i cé gidy xac nhan vé cudng dd kéo theo tiéu chudn 1SO 2307 thi khéng phai thir
nghiém céc day Iwgi dé.

Lwéi va day ludi phai dugc Iwu git trong kho véi nhiét do (20 + 2) °C va dd &m (65 + 5) % trong thoi
gian 72 h trwée khi dwa vao thir nghiém.

7.2 Kiém tra kich thwéc mét 1woi

Be kiém tra kich thuoc mét lwoi, ta cat mot manh mau lwdi co téi thiéu 7 mét lwéi tlr day truyén san
xuat. Méc méat lwéi trén cling (mat thir nhat) clia mau lwdi vao vao méc treo voi duong kinh thép moc
treo (11 £ 1) mm. Treo mét vat cé trong Iwong tr 1 dén 1,2 kg vao méat lwdi thee bay. Vat phai dwoc treo
tw do; duwdng kinh thép méc treo (11 £ 1) mm (xem Hinh 7).

Khoang céch L can do clia 5 méat Iwdi tinh tir diém nit dwdi clia mat thi nhat va ndt trén clia mét th
bay.

Phai bét dau ghi sé liéu kich thudc L sau khi treo vat duoc khodng thdi gian 1a (60 £ 10) s. Kich thudc
mat lwdi Ly la kich thwdc mot canh clia mét lwdi va bang mét phan hai chidu dai chiéu dai mot mat lwéi
khi treo va dwgc xac dinh bang cach Iéy gia tri do dwge L chia cho 10.
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CHU DAN:
1 diém do;
2 diém treo, ¢b dinh tai mét lLai thie nhat.

Hinh 7 - Kiém tra kich thwéc
7.3 Phwong phap thir nghiém sgi day dan lwéi
7.3.1 Lwa chon méau thir

Cat mdt manh Iwdi tiv Iwdi thlr nghiém sao cho tao ra mot mau thir co chiéu dai bang ba lan kich thuoc
mét IwSi tle 1a bang 3ly. Mau thtr gdm chiéu dai clia ba mat lwoi véi hai nlt cia mét lwéi gira, xem
Hinh 8.
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CHU DAN:
1 diém cat trén soi day dan mét ludi _
2 méu thir c6 chidu dai ba lan kich thuwéc mat Iwdi (3 u)

Hinh 8 - Mau thir nghiém
7.3.2 Dung cu thir nghiém

Dung cu thtr nghiém bao gém gia d& kep ¢6 khoa cb dinh dau trén mau thk nghiém véi kha nang git
vat co khéi lvong (2 + 0,1) kg cling véi khéa ¢d dinh dau duéi clia mau thir nghiém. Dung cy thir
nghiém phai c6 kha nang nang va ha vat treo téi thiéu 50 mm, xem Hinh 9.

7.3.3 Phwong phap thir nghiém

Trudce khi thi nghiém, cét ngang hai soi day cia hai mét lui phia ngoai (xem chd dén 1 Hinh 8). Pau
trén clia mau thie co dinh vao khoa 2 thong qua khéa 1 va dau dwéi cd dinh vao diém cudi clia mau thiv
véi chidu dai bing ba lan kich thwdc mét lwéi u bing khoa 6 cling véi vét treo 7, xem Hinh 9. M&u thir
phai dugc treo ty do. Dé thwe nghiém, nang vat treo 1&n va tha roi ty do sao cho chidu cao roi tlr 50 +
5 mm. L&p lai viéc nang va tha roi tw do 10 1an. M&u thlr nghiém dwoc coi 1a dat yéu cau néu né git
dwoc vat treo va cac nit mét lwdi khong b thao md.
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CHU DAN:

khoa buéc cé dinh
khéa chat ¢b dinh dau trén ctia mau thee
day dan mét luéi
diém ndi mat lwdi (nat)
mét lwdi gitra clia mau thir
khéa cé dinh dau dwdi clia mau thir nghiém
vat treo thi nghiém
Hinh 9 - B4 tri dung cu thir nghiém

SN NS R RN

7.4 Thir nghiém @3 bén tinh cua lwoi
7.4.1 Lwa chon cac mau thir

Chon ba mau lw6i gibng hét nhau cé kich thude (3 £ 0,1) m X (3 £ 0,1) m. M3u Iwdi thlr phai dwoc
chon ngau nhién.

7.4.2 Vit thir nghiém va dung cu thir nghiém

Vat thir nghiém phai ¢6 cd cac dac tinh sau:

- mdt qua cAu thép tran nhin cé dwong kinh (500 + 10) mm va khéi lvgng khdng nhd hon 50 kg.
Dung cy tht» nghiém phai bao gém:

- mot thiét bi kéo véi luc kéo téi thidu 50 kN tai van téc kéo (1 £ 0,1) m/phut;

- mdt két chu khung duoc ghép cb dinh véi nhau bang bng thép co duong kinh 48,3 mm va chiéu day
thanh 6ng 2,9 mm dé tao ra mét khung ndm ngang ¢ dinh. Vi du dat trén mot bé d& neo;

- mét Iwe ké c6 bd ghi véi dg chinh xac + 1 % trong pham vi gia tri do tir 5 kN dén 50 kN;
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- mét dung cu do dé do chuyén vi véi d6 chinh xac + 1 % trong pham vi do t& 0,25 m dén 2,5 m.

W e i
CHU DAN:

bé

khung ndm ngang

bd cam bién do chuyén vi

@i khong treo 1éng (khdng céng)

vét thi nghiém: mét qua cau thép duéng kinh @ 500 mm

lwéi thtr nghiém

Iwe ké

mdc va pa lang

chuyén vi clia vat thir nghiém

Hinh 10 — So @6 bé tri dung cu thik nghiém dé thir dd bén finh cta lwéi (so dd nguyén Iy)

7.4.3 Trinh tw thwe hién

Woo-NOU & Wk =

Chon mit phang nam ngang di qua dwdng tam céc dng thép cla khung 2 trong Hinh 10 Iam bé mét co
s& §é 1am méc do chuyén vi.

D vdng cta mau lwdi thir nghiém truéce khi thlr nghiém va khéng chiu tai phaila (5 £ 1) cm.

Tlrng mét lwéi trén canh bién phai dwoc ¢b dinh vao dng ctia khung ndm ngang bang vong méc, xem
hinh 11.

Hinh 11 — S db ¢6 dinh lwéi vao khung 6ng (so do nguyén ly)
Vét thlr nghiém phai dat tai tam lwdi va e kéo phai dat vao tam cla vat thir cho téi khi lwdi pha hiy.
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Phai ghi chép két qua do nang luong pha hly E, clia céc thlr nghiém.
Phai ghi chép két qua chuyén vi ctia vat thir nghiém twong (ng véi chuyén vj tai tam cla ludi.
7.5 Thir nghiém tai trong pha hay day bién, day budc va day noi
Tai trong pha hy clia day bién, day budc va day ndi phai dugc xac dinh tuan tha tiéu chuan 1SO 2307.
7.6 Thir nghiém kha nang héap thu niang lwong cia mét lwéi
Kha nang hap thu nang long clia mét lwdi phai dwoc xéc dinh theo 7.7.4 va 7.8.4.
7.7 Thir nghiém phong hoa tw nhién
7.7.1 Quy dinh chung

Dé xac dinh hé sé riéng vé gidm chét luong do phong héa y2 so vdi do bén tinh clia ludi & trang thai
nhe méi, ta lam thi nghiém x&c dinh kha néng hép thu ndng lwong cla 10 mau lwéi & trang thai nhw
méi va lam thtr nghiém xac dinh kha nang hép thy nang lugng cda 10 mau Iwéi da bi phong hda sau
dé xt ly két qua thr nghiém cla ca hai nhom trén dé xac dinh hé sb hé sé riéng vé giam chéat lvong do
phong héa .

Dé c6 mau Iwdi phong héa ty nhién phai ldy mau luéi méi gat ndm ngang ngoai tro trong khoang thoi
gian tdi thiéu la 12 thang.

Ngoai ra, khi tinh toan murc do gidm chét lwong do phong héa, phai xem xét tat cac cac clia diéu kiégn
mdi triedng xung quanh (vi dy nhuw nhiét d9, mwa, thdi gian phoi nang) tai noi tién hanh tht nghiém.

7.7.2 Lwa chon cac mau thir

Muwdi mau lwéi & trang thai nhu méi phai dwgc chon ngdu nhién ngay sau khi hang dugc giao vai kich
thwée kich thwde da 1én dé tht nghiém kéo theo tiéu chuan 1SO 1806 va thém muwdi mau lwdi da bj
phoi nhiém phong héa 12 thang.

7.7.3 Thiét bj thir nghiém

Ther nghiém kéo phai dwoc tién hanh véi mét may ther nghiém da dugc kiém tra tudn tha theo TCVN
10600-1:2014 (1ISO 7500-1:2004).

May thlr nghiém phai dwoc trang bi cac dung cu sau:

- dung cu do dd gian dai cia mau tai vi tri pha hiy;

- dung cu do Iwc kéo;

- thiét bi lweu ghi chép sé liéu luc gian dai.

D6 chinh xac ctia thiét bi phai 1a + 1 % cla gia tri do tir 10 % dén 100 % trong pham vi do cla thiét b
do.

7.7.4 Xac dinh kha nang ctia mau mat lwéi thir nghiém

7.7.4.1 Trinh tw thir nghiém

Céac mau thtr phai l4p vao may bang céac dung cu kep budc dic biét vi du nhw trong tiéu chuan 1SO
1806. Cac bu 16ng vai du'cng kinh (20 + 1) mm dwoc diing cho thiét bi khoa kep, va bat c(v thiét bi khac
vi dy nhu trong tiéu chudn 1SO 1806.

Trinh tw thir nghiém phai theo cac yéu cau tiéu chuan ISO 1806 v&i mot sb Ivu y sau:

Dau tw do cta cac soi day dan lwdi & cac nit canh ngoai phai dugc ¢ dinh dé tranh dau hién tugng
tut qua cac ndt clia mat lwéi.

Téc d6 thir nghiém phai 1a (200 £ 10) mm/phat va khéng phu thude vao thdi gian thir nghiém.

Trwéce khi tién hanh thtr nghiém, cac mau thlr phai dé trong budng diéu hda c6 nhiét do (20 + 2) °C va
d6 &m twong ddi (65 + 5) % tuan tha theo tiéu chuan 1SO 554,

7.7.4.2 Giai thich két qua thi» nghiém
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a) Nang lwong Ey; dwoc biéu dién bang phan dién tich Ay (phan gach chéo) tao bai db thi lwc kéo gian

dai tlr 0 @én lwc Ién nhét F,; ctia mau tht nghiém da phong hoa th i va phai dwec tinh cho méi mau
thee i (i =1...10), xem Hinh 12.

F

Fy

dy

N

Hinh 12 - B4 thj Iwc kéo gidn dai cha cac mat lwéi chiu phong héa

b) Nang lwgng Ey dwgc bidu dién bang phan dién tich Ay (phan gach chéo) tao bdi db thi lwc kéo
gian dai tlr 0 dén lyc lon nhat Fy; clia mau thir nghiém th( j & trang thai nhw méi va phai dwoc tinh
cho méi mau the j (j= 1...10), xem Hinh 13.

Avy
v

F 3

Fy

dg

A\

Avot

v
Hinh 13 - B4 thi lwc kéo gidn dai cia cac mau maét lwéi & trang thai nhwy moi

c) Tinh ty sé R gi®ra tdng nang lwong Ev ctia 10 mau lwédi da phong hda va tdng nang lvgng Eoy cla
muwdi mau lwdi & trang thai nhu méi theo cong thire sau:

10
- £=1Evi
910 E..
j=1~0j

d) Trung binh cong (F,) cia céac lyc kéo dit F.i clia 10 mau & trang thai nhw méi va trung binh cong
(F,) ctia lc kéo durt Fo clia 10 mAu lwéi phong hda tinh theo cac cdng thirc sau:

1 10
(Fo) = EZ Foj
j=1
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1 10
(F)=25) Fu
i=1

trong dé
Fy  luckéo I&n nhat clia mau mét ludi & trang thai nhu méi they j, N;
F,  luckéo l&n nhat ciia mau mét lwéi da bi phong hoa thi i, N.

e) Hé sé twong quan (L12) cla méi quan hé gitra ndng lvong pha hdy mét mét ludi va nang lwgng
phéa hdy mét wdi, khi thdi han phong hda la 12 thang duge xac dinh theo cdng thie:

@11,31
(Fo)

AE;z — mirc gidm nang leong pha hlly clia mét Iwéi do phong héa 12 thang trong digu kién chudn (diéu
kien chuan co nhigt d (20 # 2) °C va do am (65 + 5) %) dwoc tinh nhu sau:

néuli<0,AE;;=0
néu L >0, AE2=Ep- Lipva Es2=Ep- AEq2
trong dé

Ly =1- R”°-31.[

Es  nang lvong pha hdy clia mét mau lwéi & trang thai nhw méi trong céc diéu kién chudn;
Ei;»  gia tritinh toan nang Iwong pha hliy clia mot mau lwéi da bi phong héa 12 thang trong cac diéu
kién chuén.
7.7.4.3 Tinh toan hé sé riéng vé giam chét lwgng do phong héa j;
Heé sé riéng vé gidm chét lbgng do phong héa v, riéng mdi ludi véi khodng thdi gian phong héa téi
thiéu 12 thang duoc tinh theo cong thire:

ElZ
7.8 Thtr nghiém phong héa nhan tao
7.8.1 Quy dinh chung
Néu khdng co két qua thlr nghiém clia lwdi phong hoa tw nhién thi dé xac dinh hé sb riéng vé giam
chét luong do phong hda y. nguoi ta lam thlr nghiém 3 mau lwéi & trang thai nhuy maoi va lam thé
nghiém 3 mau Iwéi b phong hda nhan tao sau @6 x Iy két qua thi nghiém clia ca hai nhom trén dé
xéc dinh hé sb riéng do phong héa 7.

e

7.8.2 Lwa chon cac mau thir nghiém

Lwa chon cac mau thir nghiém xem trong 7.7.2
7.8.3 Budng thir nghiém phong héa nhan tao
7.8.3.1 Hwéng dan quy trinh ky thuat thir nghiém

Pé rat ngén thoi gian thlr nghiém phong héa thi budng thir nghiém va phwong phép thiy nghiém phai
tuan theo huwéng dan va quy trinh ki thuat ciia TCVN 11994-1:2017 (ISO 4892-1:2016), va néu trong
TCVN 11994-1:2017 (ISO 4892-1:2016) khdng c6 hwdng dan thi tuan theo quy trinh ky thuat duéi day:
a) Thiét bj tao ngudn anh sang:

Thiét bi tao ngudn anh sang phai bao gdm mét den hd quang xenon loai tru tron hodc loai dai két hop
cac bd loc gén'] mét bd loc trong thach anh va mét bo loc ngoai bo rd silicat Qé loai bé blre xa tlr ngoai
buéc sdng ngan hon 290 nm, do trén thirc té birc xa tr ngoai bwdc séng ngan ndi trén khdng cé trong
quang pho mat troi.

b) Gia d& méu:
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Gia d& mau phai quay véi téc do tir 1 dén 5 vong/phut.
¢) Thiét bj tao mwa nhan tao:

Thiét bi tac mua nhan tao phai gom mét hodc nhiéu dung cu phun nwéc hwéng vao tat ca cac mit
trwdc cla cac mau tht véi géc ca tia phun la 50°. Luu lvgng dong chay phai tr 15 I/h dén 25 I/h. Cac
thiét bi tao mwa nhan tao phai lap trén cung dudng thang dirng voi nude phun tao mwa phai cé dién
tré riéng Ién hon hodc bang 10° Q-cm.

Hé théng tao mua nhan tao phai cé céu tao sao cho khéng gay 6 nhiém cho nwéc phun. Nhiét 6 nwéc
phai tir 10 € dén 30 <.

d) Thiét bj tao nguén anh sang btc xa:

Nang lugng chiéu sang clia dén phai dugc kiém tra tredc méi lan phoi nhiém bang blrc xa ké trong
mai tredng khdng khi ¢6 d6 &m thap (36 am théap & day la dé &m khéng khi khéng quéa 30 %).

Burc xa ké phai c6 mét bé loc giao thoa trung tam (365 + 2) nm; dai thdng clia brc xa ké biéu thij bang
dwdng cong trong Hinh 14 va 15, dai théng dé twong duwong véi (20 + 3) nm ddi véi tin hiéu truyén r 2
60 %.

Blrc xa ké phai dwoc kiém dinh va phai kiém dinh & diéu kién nhiét @ méi trweng dé tranh moi hu
héng.

Blrc xa ké phai 18p & vj tri ¢ khoang cach ding bang khoang cach tir dén tao birc xa t6i bé mat mau
thir va trong mét phang trung tuyén clia né.

Khi mat dén tao blrc xa da dwoc lap dat sén thi didu can thiét 1a chon vj tri géc dé Iap blrc xa ké sao
cho né do va nhan duwgc nang lwong bire xa Ién nhét.

Vi viéc van hanh thiét bi tao ngudn anh sang birc xa tiém tang nguy co anh hwdng téi strc khde, vi vay
& khuyén dwa ra 13 phai c6 cac gidi phap phong nglra dé tranh moi rii ro trong qué trinh tién hanh
cobng viéc.

Pén tao birc xa phai dwoc hiéu chinh méi Ian kiém dinh dé dat dwoc ndng lugng chiéu sang trung binh
Emtwong duong véi (2,2 £ 0,2) mW/cm?.

Trong triéng hop st dung birc xa ké tinh hop thi viéc kiém dinh phai tién hanh khi gia 4o mau quay
v&i van toc 2 vong/phut, bang cach do gia tri nang lugng blrc xa trén méi cm? mJd/cm? ma blrc xa ké
nhan duwoc trong toan b n vong quay, n 2 4.

Trong cac trvong hop khéc thi viéc kiém dinh phai tién hanh bang 8 phép do trén dwong bién, cac
diém do cach déu bang % chu vi va thoi gian do phai ndm trong khodng 15 dén 20 s.

Blrc xa ké phai hiéu chinh dinh ky b&i don vi ¢6 thdm quyén va tuan thi céc tiéu chuén quy chiéu.
e) D6 &4m twong dbi:

D am twong ddi clia khdng khi tudn hoan trong budng thir nghiém phong hoa nhan tao phai dwoc git
trong cac gia tri gi¢i han dwoc xac dinh cho tirng ché do th& nghiém va phai dugc kiém dinh bang cac
cac dung cy phu hgp chong anh hwdng cla dén blre xa.

f) Nhiét do:

Nhiét 36 (Og) clia budng thir nghiém phong héa nhén tao, tai céc vi tri quanh méau thr phai dwoc do
bang cac cac dyng cu pht hgp chong anh hudng clia dén bulrc xa.

Néu dat nhiét ké tAm den canh mAu thlr, & moi v tri doc theo gid d& mau va ndm trong mat phang gitra
clia dén birc xa thi nhiét dd ctia nhiét ké tdm den © phai nhd hon hodc bang céc gia tri giéi han duéi
day:

O + 155@S@E+25,°C

Néu lra chon dit nhiét ké & cac vi tri khac thi nhiét d gioi han cho phép phai xac dinh béng hiéu chinh
trwdre, va theo d6 phai lwu y toi cac gia tri nhiét dé nam trén bién da.

Mét tudn mét [an phai kiém tra tinh trang bé mat tdm den clia cam bién nhiét do.
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CHU DAN:
T  tin hiéu truyén, tinh bing %
A buwéc séng, tinh bing nm (nanémét)
Hinh 14 - B6 loc birc xa dai bwéc song tir 300 dén 420 nm
" 100 :
75 = : : X .. == E
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CHU DAN:
T tin hiéu truyén, tinh bang %
A buwdc séng, tinh bang nm
Hinh 14 - B4 loc bire xa dai bwéc séng tir 280 dén 1000 nm
Trong tredng hop c6 mau thudn gilra cac quy trinh ky thuat thir nghiém thi 7.8.3 nay phai ap dung theo
hwéng dan cla TCVN 11994-1:2017 (1ISO 4892-1).
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7.8.3.2 Vi tri cac mau thir
Ba mau thi¥ phai dinh vj vao gia d& mau theo Hinh 16.
Kich thwéce tinh bAng mm
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Hinh 16 - Vi tri cdc mau thir trong budng thir nghiém phong héa nhan tao

7.8.3.2 Chu ky phong héa .

Cac mau thir phai dwec phoi nhiem bang 336 chu ky phong héa (xem Hinh 17), mét chu ky phong hoa
gom:

- 20 phut phun nwéc chung cat & nhiét do (20 + 2) °C;

- 10 phut tang nhiét d¢ quanh vat thir 1&n t&i 80 °C;

- 100 phut 1am khé & nhiét do (80 + 2) °C va dd &m twong ddi (15 % 5) %;

- 10 phut giam nhiét 6 téi 60 °C;

- 90 phut phei nhiém tia birc xa UV & nhiét G6 60 °C do bang nhiét ké tdm den va nhiét do quanh vét
thiv (36 + 2) °C cling d6 am twong di (20 £ 5) %:

- 10 phdt giam nhiét do toi 20 °C. )

Thoi gian kéo dai thir nghiém ké ca ltc nghi téi da phai 1a 70 ngay sé twong &ng voi 6 thang phong
héa tw nhién. Thoi gian thir nghiém phong héa nhan tao phai kéo dai néu yéu cau 12 thang phong héa
tw nhién.
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CHU THICH:
1 phun nuwéc tao mua
2 lamkha
3 phoinhiém tia birc xa UV
t  théi gian tinh bing phit
© nhiét dd tinh bang °C
Hinh 17 — Mét chu ky ting téc phong héa
7.8.4 Xac dinh kha ning ctia mat lwéi
7.8.4.1 Trinh tw tién hanh thir nghiém
Trinh ty tién hanh tht nghiém, xem 7.7.4.1.
7.8.4.2 Giai thich cac két qua thir nghiém

Giai thich céc két qua thir nghiém sau phong hda nhan tao, xem 7.7.4.2, ngoai trir nhitng ndi dung sau:

e) Hé s6 trong quan (Le) clia méi quan hé gira nang Iwong pha hlly mét mét Ieéi va nang legng phé

hay mét Iwdi, khi thdi han phong héa la 6 thang dwoc xac dinh theo cdng thire:

1,31
Lg=1-R™%3%, { 1
) {Fo)

AEs — mirc gidm nang lweng pha hly clia mot lwéi do phong hoa 6 thang trong diéu kién chuén (diéu

kién chuan cé nhiét dé (20 + 2) °C va dd &m (65 + 5) %) duoc tinh nhu sau:
néuleg<0 AEs=0
néu Ls > 0,AEs = Ey- Lg va Es = Eo - AEs
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trong doé

Eo  nang lwong pha hiy clia mét lwéi & trang thai nhw méi trong cac diéu kién chuén;

Es  nang lwong pha hiy clia mét Iwéi da bj phong héa 6 thang trong cac diéu kién chudn.
7.8.4.3 Xac dinh hé sé riéng vé giam chat lwong do phong hoa 1

Phan nang lugng bi gidm AE;; clia mét lwéi do bi phong héa trong thdi gian téi thidu 12 thang dwoc
tinh nhw sau:

AEs=Ep-Es

AE12=2AEsva E1; = Eo- AE12

trong do

Eo ndng Ilwong pha hly clia mot mau lwdi & trang thai nhw méi trong céc diéu kién chudn;

Erz  gia trj tinh todn ndng lwong phé hay cla mdt mau lwéi da bj phong hda 12 thang trong cac diéu
kién chuan.

Heé s6 riéng vé gidm chat lwong do phong héa 7. véi khodng thoi gian phong héa tdi thiéu 12 thang
duoc tinh theo cong thire
a— Eﬂ
h= E_].Z
7.9 Thir nghiém d6 bén dong cuia hé thong Iwéi an toan S (Iwdi véi day bién)
7.9.1 Lwa chon mau thiy
Dé thlr nghiém do bén dong phai si dung mét mau Iwéi cla hé théng lwéi an toan S vai kich thudc
caccanh a (5+0,1)m x (7 £ 0,1) m do tir mép dén mép.
7.9.2 Vat thi

Vat th®r phai la mét qua cau thép tron nhw miéu ta trong 7.4.2, nhung khac vé khéi lvgng, cu thé khéi
lwong phai 13 (100 + 1) kg.

7.9.3 Trinh tw thr

M&u thir phai treo ¢4 dinh vao bén géc qua déy bién (xem Hinh 18). Budng kinh cia diém moc neo cb
dinh vao bon géc qua day bién phai bang (11 £ 1) mm. D& dam bao an toan, truée khi thir nghiém ta
phai kiém tra kha nang chiu Iirc clia diém neo bang cach kéo thl lwc 500 + 50 N. Phai do dé vong ban
dau clia lwoi.

Phai tha vat roi hai lan vao tam clia mau thtr. Chiéu cao roi clia vat phai hiéu chinh sao cho déng nang
cla vat roi khi cham Iwéi 1a 7 kJ véi sai s6 cho phép 1a £ 1 %.

Th nghiém th(r hai phai tién hanh trong khodng thoi gian 1a (30 + 15) phut sau thtr nghiém thir nhéat.
Sau méi thtr nghiém phai ghi chuyén vi l&n nhét va so sanh véi gia tri chuyén vi Ién nhat da duoc xéc
dinh trong 6.5.
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Kich thwéc tinh bang cm

100 kg
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Hinh 18 - Thir nghiém va dap hé théng lwéi an toan S

7.10 Thir nghiém dd bén déng thic clia hé thong lwéi an toan T (lwéi an toan 13p cong xén tao
ra mit lwéi ndm ngang dé phong rovi)

7.10.1 Lwa chon mau thi»

Chudn bj t6i thiéu ba mau Iw6i thir, m&i mau ludi thir phai ¢b kich thudc bao chiim qua hai khoang tirc
la phd kin ti thidu ba gia cong x6n va chuén bj ba gia cong x6n chudn dé duing cho hai thir nghiém,
xem khuyén céo trong 7.10.3.

7.10.2 Vat thiv

Vat thee phai 1a mdt qua cau thép tron nhu miéu ta trong 7.9.2.

7.10.3 Trinh t thir nghiém

Céac mau ludi thlr phai duoc 1ap dyng tudn thi theo hwéng dan clia nha san xuét.

Thir nghiém 1: Tha vat roi hai 1an vao tam cla lwéi e 12 gitka hai gid cong xon. Phai hiéu chinh chiéu
cao roi sao cho déng nang cla vat roi 1a 7 kJ véi sai s6 14 £ 1 % khi cham vao mat ludi (xem Hinh 19
vi tri a)).
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Thir nghiém 2 v&i mau ludi thée khac: Tha vat roi hai 1an vao vi tri Iwéi phia trén gia cong xon gida,
(xem Hinh 19 vi tri b)).

Hé thdng lwdi an toan dwoc danh gia la dat yéu céu néu khong cé bd phan nao bi hu hai hodc khong
cd bd phan nao phai thay gitra hai lan thk nghiém.

Trong qua trinh thr nghiém d6 vong tire thi cua lwdi phai dwgc ghi chép va so sanh véi cac gia tri xac
lap trong 6.6. Ngoai ra, wdi phai dugc kiém tra theo Hinh 19 vi tri b) dé dam bao réng lwdi khdng cham
véi khung trong va sau khi tha vat roi (ddc biét thlr nghiém 2).

Kich thuée tinh bang cm

700 kg

700

=t

L

DI ;l ;a:

—

Hinh 19 - Thir nghiém d6 bén déng ctia hé théng Iwéi an toan T

7.11 Thir nghiém do bén déng clia hé thong lwéi an toan U (Iwéi 1ap vao khung thang dirng dé
phong roi)

7.11.1 Lwa chon méu tho
Mét mau Iwdi ther véi kich thude (1,0 % 2,0) m bao gém cac phu kién can dé budc khung cho méi ther

nghiém (xem Hinh 20). C4c canh ctia khung c&ng ludi phai cé chiéu dai di lén sao cho diu mut cac
canh khung vwot qua tim méi ghép tdi thidu 20 cm dé tranh tudt dau khéi mdi ghép khdng chil y.

34



TCVN 13881-1:2023
7.11.2 Vat va thiét bj thir nghiém

Vat thlr phai cé dang hinh try tron véi trong lwgng (75 + 1) kg, dai (1000 + 10) mm va dudng kinh (300
+ 5) mm. Vét thte hinh tru tron phai c6 bé mat nhan, khéng cé canh s&c va phai boc bén ngoai mét Iop
cao su day téi thiéu 1a 25 mm.

Mat déc nghleng ther phai phdng va goc nghiéng so voi phwong nam ngang la (60 + 3)°. Chiéu dai
dwérng ddc thie toi thidu la 5 m. Xem Hinh 20 vé cach b tri méat déc nghiéng thtr nghiém.

Kich thwdc tinh bing cm

Arx

| €
100

200

Hinh 20 - Mat déc nghiéng thir nghiém hé théng Iwéi an toan U
7.11.3 Trinh tw th

Cac mau lwdi thir phai dwoc 1ap dyng tuan tha theo hudng dan cia Nha san xuét. M&i mau ludi do
thlr hai 1an bang cach cho vat thir 1an trén mat déc nghiéng va dap vao tdm cla lwéi. Mau ludi dugc
danh gia la dat yéu cdu néu khéng cé bd phéan nao bi hw hai hodc phai thay thé gitta hai 1an thir
nghiém.

Kiém tra xem hé thong lwéi an toan U cé gir dwgc vat thir hay khdng.

7.12 Thir nghiém do6 bén dong clia hé théng lwdi an toan V (Iwéi véi day bién treo vao gia d&
kiéu khung céng xon)

7.12.1 Lwa chon méu thir

Mot mau lwdi thi cfle} hé théng ludi an toan V cé kich thudc tiéu chudn cac canh la (5+ 0,1) m X (7+
0,1) m (do tir mép dén mép) va hai gia & kiéu khung cong xon ding dé treo lwéi thir nghiém dd bén
déng.

7.12.2 Vat thie
Vat thl phai 1a mét qué cau thép tron nhw miéu ta trong 7.9.2.
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Kich thuéc tinh bang cm

7{5”’1

100

CHU DAN:

1 véatroico trong lwong = 100 kg
diém cb dinh gia d& kidu khung cong xon
day bién

chiéu dai céng xon clia khung d&

m » w M

d6 vdng cla day bién
Hinh 21 - Thir nghiém d6 bén déng cta hé théng lwéi an toan V (Vi du)
7.12.3 Trinh ty thiv

Dau trén clia day bién canh ludi phai budc vao du trén clia gia a5 kidu khung cong xon, dau dwéi clia
day bién canh phai budc vao diém sb 2 theo chi din ctia nha san xuét (xem hinh 21).

Khoang céch gitra hai gi4 d& kiéu khung cdng xon phai 14 (5 £ 0,1) m.
Gia d& kiéu khung cong xon phai Iap vao két cAu thang dirng theo chi dan clia nha san xuét.
Day bién dwéi clia lu¢i phai budc vao khung duwdi badng méc va cach déu nhau la (0,5 + 0,02) m.

Thiét bi thtr nghiém phai mé phong mét san bé tong dé cb dinh méc treo vat. Trong moi thir nghiém
lwéi khdng duge di chuyén vuwgt qua canh bién.

Do vong E cla day bién ngoai dwéi tac dung cua tw trong phai 14 (0,3 + 0,05) m, (xem Hinh 21),
Vi tri tha vat roi dwoc xac dinh nhw sau;

- phia trén lwgi thiy,

- ndm gitka hai gia d& kiéu khung cong xon;

- cach bé& mat thang dirng c6 chira diém cb dinh 2 theo phwong ndm ngang mét khodng bing 50 %
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chiéu dai dua céng xon A nheng phai I6n hon hodc bang 1,0 m; va
- cach diém cé dinh 2 theo phwong thdng dieng 7 m, (xem Hinh 21).
Phéi tha vét roi hai lan.
Chiéu cao vat roi phai hiéu chinh sao cho ddng nang khi cham lwdi la 7 kJ voi sai s61a £1 %.

Hé théng lwéi an toan dwgc danh gid la dat yéu cau néu khong cé bd phan nao bj he hai hodc phai
thay gitra hai lan thtr nghiém.

Trong qua trinh th&r nghiém d§ vong ttre thi cla lwei pha| dugc ghi chép va so sanh véi cac gla tri da
xac dinh trong 6.8. Ngoai ra, Iwéi phai dugc kiém tra dé chac chan rang khéng bd phén nao clia lwéi
va cham v@&i khung trong va sau khi th&r nghiém.

7.13 Bao cdo thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai ghi rd da tham chiéu tiéu chuan nay va phai bao gém cac ndi dung sau:
a) mé ta vé cac mau th& nghiém;

b) két qua th(r nghiém;

¢) mdt xac nhan vé lwdi dap (bng tat ca cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

8 Ghi nhan

Lwéi an toan phai ghi nhan véi cac ndi dung sau:

- tén ho&c nhan hiéu thwong mai clia nha san xuét hoc nha nhap khau;
- ky hiéu qui wéc lugi an toan tuan tha theo 5.1;
- 50 xac nhan thi¥ nghiém Iwdi tuén thi theo 6.1.5;
- nam va thang san xuét lwdi; _ '
- kha nang hép thu ndng lwong va lwe pha hiy téi thiu clia mau mét lwéi thir nghiém;
- méa vach clia nha san xuét; ]
- chi¥ ky clia don vi kiém tra dgc 1ap (chi danh cho mic kiém tra chét lwgng M), néu 4p dung Phy
luc B.
Nhan hiéu clia lwdi phai bén vinh clru.
CHU THICH: Vi dy vé& ghi nhan vinh ctru nhw khau hoac bét vit 1én lwdi sao cho khong thé thao réi nhan néu khéng hiy hoai
lwéi.

9 Hwéng dan sir dung

Huwéng dn sl dung phai duoc cung cAp di kém cung lwdi an toan véi cac ndi dung sau:
a) lap dwng, st dung vao thao d&;

b) bao quan, bao dwéng va kiém tra;

c) ngay thang ther nghiém mau mét Iudi;

d) céc diéu kién thu héi khong cho s dung;

e) canh bao cac nguy co tai nan (vi du nhiét do qua cao, nguy co héa chat);

f) cdng bé hop chuén theo Biéu 10.

Hwéng dan st dung phai chi rd rang luéi an toan dung dé can roi nguoi va vat chi dugc st dung sau
khi da dwoc kiém tra bdi nguwdi ¢6 thAm quyén.

Céc didu khoan liét ké trong 4.1 clia tiéu chuén EN 1263-2:2014 phai dwoc xem xét tuan tha.
10 Chirng nhan hop chuan
San pham Iwéi dwoe chirng nhan hop chuén phai thda man céac yéu cu cla tiéu chuén nay.

Cécéyéu cAu xac dinh clia san pham (lwdi) phai tuan tha theo tiéu chuan quéc gia nay dé cong bd hop
chuan

Chirng nhan hgp chuan c6 thé dwoc cap boi mét td chirc doc lap 6 nang lwc va cb tham quyén theo
Phu luc A va B, néu cling dap (rng cac yéu ciu clia ¢ hai Phy luc A va B.
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Phu luc A
(Tham khao)
Chép nhan mau lwéi thir nghiém

Dé mau Iwéi thir nghiém dat yéu cau, don vi danh gia mau phai 1a td chirc dac Iap ¢é uy tin.
Bon vi nay phai thic hién cac cdng viéc sau:

- kiém tra viéc tuan tha cac yéu cau clia tiéu chuan nay;

- doc lap tién hanh kiém tra tat ca cac tinh toan;

- glém sat tat ca cac ther nghiém;

- kiém tra, danh gia céc kich thwéc hinh hoc cua lwéi va cac chi tiét cdu thanh c6 tuan theo cac sb liéu
cung cép cta nha san xuét.

Gidy chirng nhan hop chuén do té chirc ddc lap co uy tin cép phai trich dan sb hiéu bao cao thir
nghiém hodc sb hiéu tai liéu th( nghiém va phai chi rd Ioal thiét bi dung dé ther nghiém va tlrng bd
phan lién quan theo nguyén téc viét ky hiéu qui wéc trong Diéu 5.

Ching chi dwoc cap phai xac nhan rang viéc danh gia lwdi da dwoc tién hanh phu hop véi cac Digu
clia tiéu chudn EN 1263-1 va tuan thi c4c yéu cau cla tiéu chuan nay.
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Phu luc B
(tham khao)
Kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuét lwéi

B.1 Kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuét lwéi

San xuét léi an toan phai dwoc kiém tra theo mét trong hai phwong an sau:

- Kiém tra chat lugng trong qua trinh san xuét muc L:

Nha sdn xuét lwéi an toan phai tw kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuét lwéi tuan thi theo cac
tiéu chudn TCVN (SO 9000) va dugc thong bao toi td chirc ¢ tham quyn.

- Kiém tra chét lwong trong qua trinh san xuét mie M:

- Nha san xuét phai duy tri kiém tra chét lwgng trong qua trinh san xuét lwéi phi hop (vi dy tuan tha
theo cac tiéu chuan TCVN (ISO 9000)).

Viéc kiém tra chét lgng trong qué trinh s&n xuat ludi phai duwoc tién hanh bdi té chivre ¢ thadm quyén.

Cac yéu cau ti thiéu clia viéc kiém tra chat lwgng trong qua trinh san xuét lwoi dwoc liét ké trong Bang
B.1.

Bang B.1 - Kiém tra chat lwgng trong qua trinh san xuéat lwoi

Ddi twong kiém | Cac chi s, chi tiéu can Don vj kiém tra/Chu ky kiém tra
tra kiém tra -
B&i nha san xudt | B&i td chirc c6 thim
quyén
Kich thudc mat lvditheo 4.1 | Do méi 16 hang hodc Téi thiéu ndm nam
mdi dot giao hang mot 1n kidm tra do
Cac mét lwdi phai dwoc bd Kiém tra trwec quan Téi thiéu 5 ndm maot
tri vé cach dan va kich thuérc tlrng s&n pham l&n kiém tra tryc quan

tuan thd 6.1.2

Cac dau tw do clia cac soi

g
i day dan Iw6i trén cac canh
bién phai dwgc bén tuan tha
6.1.2
Kiém tra cac bdo cao | Téithiéu 5 ndm mot
< .o 4 | két qua thtr nghiém cla Ian thir nghiém
Nang 15;’:%*‘6‘3 Y PPaL | i 1o hang hogc ma
o dot giao hang theo 2.2
EN 10204: 2004
Day bién Luc kéo dirt phadi tuanthG | Kiém tra cac bao cao | Téi thiéu 5 nam mot

6.2.1 két qua thtr nghiém cla 1an ther nghiém
mdi 16 hang hodc méi
Luc kéo durt clia diém ndi | dot giao hang theo 2.2

cac dau day phai tuan tha EN 10204: 2004
6.2.1
D6 an toan cla diém ndi Kiém tra truc quan Téi thidu 5 ndm maot
phai tuan tha 6.1.3 5 tlrng san pham l&n kiém tra tryc quan
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Bang B.1 Kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuat wéi (tiép theo)

Don vij kiém tra/Chu ky kiém tra

B&i nha san xuat

B&i td chirc c6 tham
quyén

Kiém tra tric quan
tirng san pham

Téi thiéu 5 ndm mot
lan kiém tra trwc quan

Péi twong kiém | Cac chi sé, chi tiéu can
tra kiém tra
Lwdi an toan L&p rap day bién cho cac hé
théng S va V phai tuan thu
6.1.3
Cudng do chiu va dap cla

hé théng S, T, U, V phai tuan
thi cac 6.5; 6.6, 6.7; 6.8

Kiém tra cac bdo céo
két qua th(r nghiém cla
mai 16 hang hodc méi
dot giao hang theo 2.2
EN 10204: 2004

Téi thiéu 5 ndm mot
lan thtr nghiém

Khung d& lwéi

Sy tw thao khong chil y cla
cac nut budc lwdéi vao khung
phai tuan th( 6.1.6

|
| Cé dinh ludi phai tuan tha
6.1.6

Kiém tra tryrc quan
tirng san pham

Téi thiéu 5 nam mét
lan kiém tra tryc quan

Mau mét lwéi thiv
nghiém

Theo phai tuan th( 6.1.5

Kiém tra triec quan
tlrng san pham

Toi thiéu 5 nam mot
1&n kiém tra tric quan

Ghi nhan va nhan
hiéu

Phai tuan tha Diéu 8

Kiém tra tric quan
tirng san pham

Téi thiéu 5 nam mot
1&n thér nghiém

B.2 Kiém tra dinh ky hang nam ctia mau mét lwéi thir nghiém

Trong qué trinh kiém tra dinh ky mau mét lwdi thiz nghiém hang nam, t6i thiéu mot mat lwdi phai duoc
thir nghiém theo 7.7.4. Gia tri kha nang hép thu nang lwong hodc gia tri trung binh clia kha nang hép
thu néng lwong phai biing hodc Ién hon gia tri ghi trong nhan higu. Diéu nay khang dinh réng ludi an
toan cd dt kha nang hap thu nang lwgng dé s dung trong thdi han mot nam tiép theo.
CHU THICH: Néu gia tri kha nang hép thy niing lvgng cla mét Iwi thir nghiém co sai sé trong khodng 5 % khé nang hép thy
nang lwong nhd nhét theo quy dinh clia Nha san xuét thi cho phép tién hanh thir nghiém thi hai,
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] TCVN (ISO 9001:2015) Hé théng quan li chét long - Céc yéu cau (Quality management systems —
Requirements)

[2] TCVN (ISO/IEC 17025:2017), Yéu céu chung vé nang luc ctia cac phong thir nghiém va hiéu chuan
(General requirements for the competence of testing and calibration laboratories)

[3] EN 10204: 2002, Metallic products — Types of inspection documents (San phém kim loai — Céc loai
giay to kiém tra)
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