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L&i néi ddu
TCVN 13526:2024 hoan toan twong dwong 1SO 13344:2015.

TCVN 132526:2024 do Vién Vat liéu xay ding — B Xay dgng bién
soan, B§ Xay dwng d& nghj, Téng cyuc Tiéu chudn Do lwong Chat
lwgng thdm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i giéi thiéu

Qua trinh nhiét phan hodc chay clia tit ca cac vat liéu d& chay tao ra mdi trwdng khi sinh ra khi
chay, v&i ndng @6 dl cao thi sé tré nén ddc hai. Do vay, cin phai thiét 1ap mét tiéu chudn phwong
phép thir nghiém dé& danh gia tinh dbc hai clia cac san pham khi sinh ra khi chay.

Theo quan diém trén pham vi toan cAu chéng lai viéc st dyng dong vat trong céc thi nghiém,
phrong phap nay khéng bit budc st dung nhirng dong vat trong qui trinh thi nghiém. Vi vay,
phan bét budc ap dung cla tiéu chudn thi nghiém nay khdng chi dinh viéc st dung déng vat. Ma
né chi d& cap dén dir lieu ddng vat bj phoi ddc da dwoc béo céo tir tai liéu khoa hoc, cling véi céc
tinh toan dwoc st dung d& bidu thi cc két qua thir nghiém gidng nhu sé thu dugc cic két qua 46
néu thi nghiém trén dgng vat.

Déi v&i nhirng tredng hop cdng nhan céc két qua thir nghiém sir dung ddng vat phoi doc c6 thé
chon quy trinh thi nghiém dwee trinh bay trong Phu luc A.

Hai théng sé dwgc tinh toan st dyng trong tidu chudn nay 1a FED (liéu gy t& vong) va LCso. Khi
mot trong hai gia trj d6 dwoc st dung dé phan tich v& mdi nguy hiém chay, phai di cling véi théng
tin chinh d& tranh nhim I1&n. Gia trj FED dwgc xac dinh dya trén hiéu (rng ddc va cac loai dong vat
duoc dung dé xac dinh FED. Gid trj LCso duoc xac dinh |a khodng théi gian ma nhirng ddng vat bj
phoi doc va loai ddng vat dugc ding dé xac dinh LCso.

CHU THICH 1: LCso I2 ndng a9 ddc chét trong khéng khi géy t& vong 50% ddng vat thir nghidm trong mét khodng théi
gian photi ddc xac dinh (Theo Myc 4.207, ISO 13943:2008).

CHU THICH 2: FED- Lidu higu dyng phan sé: 12 ty s& cla liéu lweng phei nhigm mdt san phdm chay hodic hdn hep
sdn pham chay trén lidu lvgng phoi nhidm dy doan gay ra mdt sé hidu (ng xac dinh & ddi tirgng bj phoi nhidm c6 mire
nhay cam trung binh (Theo Myc 4.106, ISO 13943:2008).
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Panh gia tinh doc hai gay chét ngui
clia cac san pham khi sinh ra khi chay

Estimation of the lethal toxic potency of fire effluents

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap danh gia tinh doc hai gay chét ngwdi clia cac san phim
khi sinh ra khi chay duoc tao ra tlr mét vat lidu khi @it trong digu kién chéay xac dinh cda mé hinh
thi nghiém chay. Cac gia tri tinh ddc hai dbi v&i strc khde chi lién quan cy thé dén md hinh thi
nghiém chay duoc chon kich ban 18 Ilra va vat lidu dwoc danh gia.

Tinh dgc hai gay chét ngudi lién quan dén nhirng con chudt bj phoi nhiém ddc trong 30 min duwgc
xac dinh nh& tinh toan, thong qua phan tich dir liéu méi tredng khi khi xdy ra chay, doi véi khi
CO, CO3, Oz, va (néu cd) HCN, HCI, HBr, HF, SOz, NO,, acrolein va focmal dehyt. Tir thanh phan
héa hoc clia mau thi cé thé dy doan dugc cac san phdm khi khac dé dinh lvgng va dwa vao két
qua phan tich. Néu khong thé quy tinh ddc hai cla khi sinh ra khi chay cho céc chat doc da duoc
phan tich (Phy lyc A), thi cin xem xét @én cac chit ddc hodc cac yéu té khac.

Tiéu chuln ndy duoc 4p dung d& danh gia tinh doc hai dbi véi strc khde con nguwdi clia cac san
pham Khi ra khi dét chay cac vat lidu, sdn phim, hodc cAu kién trong didu dién phong thi nghidm
dugc kiém soét va khong nén s dyng ddc 1ap d& mé ta hodic danh gia tinh ddc hoic rii ro cla
c4c logi vt liéu, cac sén phdm hodc cac cym vat lidu trong didu kién chdy thye t&, Tuy nhién, cac
két qua thi nghiém nay cb thé dwoc diing lam céc yéu té trong danh gia cac méi nguy hiém khi
chéy trong @6 cé tinh dén tt ca cac yéu té phli hep véi danh gia doc tinh khi chay clia mét san
pham; xem 1SO 19706.

Muyc dich sl dung cac tinh toan ky thuat an toan chéy 1a @& dy doan v& an toan sinh mang con
nguwdi va thwérng xem xét trong khodng thdi gian phoi ddc it hon 30 min. Tinh toan ngoai suy gilra
cac loai va gira cac khoang thei gian phoi ddc¢ khac nhau khéng thude pham vi 4p dung cla tiéu
chudn nay.
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Tiéu chudn nay khéng nhdm muc dich dé gii quyét tit ca cac van @8 an toan lién quan dén viéc
si dung clia né. Trach nhiém ciia ngudi st dung tiéu chudn nay 14 phai dwa ra cac quy dinh thye
hanh phli hgp v& mit an toan va stc khde.

2 Tailidu vién dan

Céc tai lidu vien dan sau Ia cAn thiét khi &p dung tiéu chudn nay. D4i véi tai liéu ghi nim cbng bé
thi 4p dung ban dwec néu. i véi céc tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng bé thi ap dung phién
ban mé&i nhat, bao gdm ca cac sira ddi, b sung (néu cé).

ISO 13571, Life-threatening components of fire — Guidelines for the estimation of time fto
compromised tenability in fines (Céc thanh phén ctia d4m chéy de dea t&i sy séng — Huéng dén
tinh toan thoi gian dé tén tai trong khéi bui);

ISO 13943:2008, Fire safety — Vocabulary (An toan chéy - Tir ving);

ISO 19701, Methods for sampling and analysis of fire effluents (Phwong phap 14y méu va phén
tich cac sén pham khi sinh ra khi chéy);

1SO-19702, Guidance for sampling and analysis of toxic gases and vapours in fire effluents using
Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy (Huwtng dén Iy méu v phén tich céc loai khi déc
hai va hoi trong khéi thai st dung quang phé hdng ngoai (FTIR) bién ddi Fourier);

ISO 19706, Guidelines for assessing the fire threat to people (Hwéng dén dénh gia céc mbi nguy
hai khi chéy d6i vé&i ngudi);
3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chun nay s dung cac thust nge, dinh nghfa néu trong ISO 13943:2008.

4 Nguyén tic

4.1 Theo phuong phap ndy miu thi phai chiu tdc dong cla céc didu kién chay theo mét mé hinh
dam chay vat Iy cy thé.

Ndng d8 clia cc khi doc chinh trong khi sinh ra khi chdy dwoc theo ddi trong khodng thoi gian 30 min,
véi tdng lgng khi (C.t) trong mdi thei gian dugc xéc dinh bang céch lay tich phan dién tich trong
irng phia dudi dwdng ndng dd theo thei gian. Sau 6, tdng Iweng khi (C.t), cing véi gia tri mét
khéi lwgng hodc gidm khéi lvgng clia miu thi trong sudt qua trinh thi nghiém dwoc sl dyung
trong tinh to4n @& dy do4n chi s6 LCso trong 30 min cta méu thir.

4.2 Do c6 thé cé cac chat ddc khac ngoai nhitng chét do dwoc nén gié trj LCso nay dugc coi 1a gia
tri cye dai.

Néu cong thirc hda hoc va kinh nghiém chuyén mén cho rdng cac chét doc hai khac thém vao cé
thé gdp phan dang ké vao gia tri LCsq, thi tinh chinh x4c clia gia trj LCso dy doadn d6 c6 thé dwoc
xac dinh théng qua mot thir nghiém sinh hoc (xem Phy luc A). T sy gibng nhau trong pham vi
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tinh khang chéc chan ca thic nghiém, tinh déc hai gay chét nguéi clia khéi dwoc quy cho cac
chét doc dang dwoc xem xét.

4.3 Do doc hai dwoc danh gia tir d¥ liéu phan tich san phdm chay ma khdng dwa trén thi nghiém
v&i dong vat. Phwong phap nhw vay dua vao nhiéu thir nghiém trén chuét bj phoi nhiém tiép xtc
véi cac sén phdm khi khi chdy théng thurdng, ca khi don |é va hén hop khi; xem tham khaoll!,
Nguyén tic c6 thé dwoc thé hién bing toan hoc nhw trong cong thike (1); xem tham khdolZ;

n t C;'
LFED—Zl—d(C) [ (1)

Trong do:
Ci la ndng @4 tinh bang microlit trén lit, ky hiéu (uL/L), cia chéat ddc thir, i;

(C.t);i la tich gilra ndng do va théi gian tinh bing microlit trén Iit, ky hiéu (UL/L) nhan Vi
sb ph(t, cho lidu lgng phoi nhiém cy thé cén thiét dé tao ra hiéu (ng ddc tinh.

Trong phwong phap thir nghiém nay, khi loai bd vé& mat trj s& 30 min thi FED don gian la ty 1&
git¥a ndng d6 trung binh clia mét chat khi ddc va gia tri LCso trong clng théi gian phoi nhiém. Khi
FED =1, hén hop cac khi ddc gay tl vong cho 50 % cac loai dong vét bj phoi nhiém.

5 Y nghia va céng dung

5.1 Phwong phap thir nghiém nay da dwooc thiét ké dé& cung cép di liéu st dung trong viéc danh
gia mdi nguy chay theo déc tinh gay chét ngudi nhw mot phwong tién dé& danh gia vat liéu, san
pham cling nhw d& hd tro trong nghién ctu va phat trién cac sin pham do.

Ban than cac di liéu nay khdng phai la mét dau hiéu vé ddc tinh nguy hai hodc cé lién quan to|
ddc tinh nguy hai cGa san pham thwong mai.

5.2 S dung phwong phap nay dé dy doan LCso clia cac sdn pham khi sinh ra khi chay dugc tao
ra khi mét vat liéu hodc san pham tiép xtc véi Ika.

Cé thé can phai xac nhan lai bing thiwc nghiém xem liéu cac khi ddc chinh cé thé giai thich cho
nhi*ng hiéu rng nhiém ddc quan sat dwoc cling nhw nguy co doc hai gay chét ngudi (xem Phy luc A).

5.3 Nhirng gi4 trj dy bao LCso duge xac dinh trong phwong phap thlr nghiém nay chi lién quan
téi ma hinh thi nghiém chay dwoc st dung.

5.4 Phwong phap thlr nghiém nay khéng nham giai thich ddc tinh khi thay ddi kich thwéc hat/sol
khi, van chuyn cac san pham khi sinh ra khi chdy, s\ phan tan hay lang, hodc sy thay ddi néng
dd cla bat ky thanh phan cac san phdm khi sinh ra khi chdy nhw [a mét ham sé cla thdi gian cé
thé xdy ra trong dam chay thuc té.
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5.5 Xu hudng cla cac san phdm khi sinh ra khi chay ti bat ky vat liéu nao cling déu cé clng anh
hwéng Ién ngwdi va chudt trong cac kich ban 16 Ia chi ¢ thé dwoc suy luan trong pham vi twong

quan gilra hé théng sinh hoc ctia chudt va ngudi.

5.6 Phuong phap thi nghiém nay khéng nhdm chi ra bat ky anh hudng thie cAp gay chét ngudi
clia khoi, vi du nhuw, gay kich (rng vung hd hap va cac giac quan, lam gidm kha ning van déng, bi
thwong do nhiét hodc blrc xa nhiét,....

5.7 Phwong phép thi nghiém nay khéng nham gidi quyét cac tac dong lau dai gay chét nguwoi cla
viéc phoi nhiém trong khéi hodc cac tac ddng do phoi nhiém man tinh gay chét ngudi do khoi.

5.8 Cac gia tri FED, Leep, dwoc danh gia theo phwong phap nay khac véi nhivng gia thu dwoc
b&ng cach st dung phwong trinh néu trong 1SO 13571. Cac gia trj thu dwoc & day dwoc lay tir di
liéu t&r vong & chudt. Con cac gia trj FED tir 1ISO 13571 c¢é dwoc nhé su danh gia thong nhat vé
nhi¥ng tac dong gay mét nang Iy cla cac khi khi chay déi voi nguoi.

6 Thiétbi
6.1 M6 hinh thi nghiém chay

6.1.1 M5 hinh thi nghiém chay, hodc thiét bj ddt chay trong phong thi nghiém, va cac didu kién
van hanh md hinh dé phai dwoc chon sao cho cé lién quan dén mot hay nhidu loai hodc giai doan
chdy nhw dinh nghia va mé ta trong 1SO 197086.

6.1.2 Khi thu thap di¥ liéu v& cac san phdm khi sinh ra khi chay tir qua trinh dét chay cta mét
san pham hodc cum san pham thwong mai, khang phai Ia vat liéu ddng nhét, thi hinh thic va
trang thai clia cac mau thér trong mé hinh thi nghiém chay phai twong (rng véi sy 19 1a thich hop
clia san phdm hodc cum san pham thwong mai dé.

6.1.3 D% lap lai va dd tai 1ap trong thi nghiém lién phong cla moé hinh thi nghiém chay phai dugc
chrng minh 1a ndm trong pham vi tinh bién d@éng khi tinh toan gia trj FED d6i vé&i nhieng khi kich
ng va gay ngat trong ISO 13571.

6.1.4 Mb hinh thi nghiém chay phai phi hop véi cac yéu ciu phan tich.

6.2 LAy miu khi

6.2.1 L&y mau khi lién tuc & do mirc CO, CO; va O,

6.2.2 May phan tich khi téi thiéu phai c6 dai do nhu duéi day:

- carbon monoxide, 0 % theo thé tich t&i 1 % theo thé tich (0 pL/L t&i 10.000 uL/L);
- carbon dioxide, 0 % theo thé tich t&i 10 % theo thé tich (0 pL/L t&i 100.000 pL/L);
- Oxy, 0 % theo thé tich dén 21 % theo thé tich (0 uL/L téi 210.000 pL/L).

6.2.3 Viéc phan tich cac chat khi khac (vi du, déi véi HCN, HCI, HBr, NOx, SO, acrolein,
formaldehyde va mét vai loai héa chat khac) phai dwoc thiwe hién bang mét phwong phap theo

10
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hwéng dan ciia 1SO 19701 va ISO 19702 phit hop véi thanh phan héa hoc clia mAu thlr va/hodc
san phdm chay dy kién.

7 Canh bao nguy hiém
7.1 Quy trinh thi nghiém nay lién quan dén qua trinh chay.

Do @6 gay nguy hiém cho nhan vién van hanh xut phat tir viéc hit phai san phdm chay. Dé tranh
s\ 1o i khong mong muén clia cac sdn phdm chay ddc hai ra khdng khi xung quanh, todn by hé
théng tiép xtc phdi dwoc dit trong pham vi chyp hdt clia phong thi nghiém hodc dwéi vém thu
khoi.

7.2 Kha ning hoat ddng binh thudng clia hé théng thong gié phai dugc kiém tra trwde khi thiv
nghiém va phai ddm bao xa vao hé théng thu khi véi céng suét phit hop.

7.3 Nhan vién van hanh phai c6 trach nhiém dam bdo ring ho tuan thl t&t ¢ cac quy dinh phu
hop v& gidi phong va/hodic thai bé cac san pham chdy hodc khi sinh ra khi chay.

8 Miu thir

8.1 Cac mAu thir phai dwgc chuin bj theo nhirng gidi han va diéu kién van hanh 4p dyng cho md
hinh thi nghiém chay duwgc sitr dung va cé tinh dén (ng dung cubi cling cla san phim duwoc kiém
tra.

8.2 M4au thir phai &n dinh trong didu kién nhiét do phong tai (23 £ 3) °C va 46 &m twong dbi
(50 £ 10) % trong It nhét 24 h trwéce khi thlr nghiém hodc cho dén khi khéi lwgng khong dbi.

9 Hiéu chuin thiét bj

9.1 Hiéu chudn mad hinh thi nghiém chdy dwoc thyc hién phi hop véi phrong thike van hanh 4p
dyng cho md hinh thi nghiém chay.

9.2 Hiéu chuln may phan tich khi dwgc thyc hién vao lic bit diu ctia mbi 4n ther nghiém.

9.2.1 Céac may phan tich khi (02, CO, va CO) sé dwgc hidu chudn bing khi nito quy v& khdng va
mét hdn hop khi c6 ham Iwgng xap X nheeng nhd hon kha nang do téi da cla may.

D6i voi tht cd cac hiéu chudn, khi phai dwec thiét lap theo lvu lwgng va 4p lyc nhw nhau trong
subt qua trinh th(r. D& hiéu chudn may phan tich khi O, thi diing khéng khi tir méi tredng xung
quanh (20,9 % O; theo thé tich khang khi khd), cdn hiéu chudn cac may phan tich khi CO; va CO
thi diing khi déng chai chira CO; hodc CO ¢6 néng dd biét trurdc theo yéu cAu. H8n hep duy nhét
chia ca khi CO va CO, cé thé dwoc st dung. Trong sudt qua trinh hiéu chudn, cac dong hdi lvu
sé dwge chuyén huéng vao mot dng thoat khi dé& ngan chiin sy tich tu khéng mong muén cla khi
CO va CO; trong budng tiép xtc.

9.2.2 Phai thwe hién hiéu chuan thiét bj ding aé phén tich cac khi khéc (vi dy, HCN, HCI va HBr)
theo hwéng din s& dung néu trong ISO 19701 hodc ISO 19702.

11
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10 Cach tién hanh
10.1 Quy dinh chung

10.1.1 Cac didu kién ther nghiém troang md hinh thi nghiém chay phai giéng cac diéu kién chay
trong giai doan chay du kién.

10.1.2 Viéc Ia chon kich thwée miu cho nhiing thér nghiém ban du duoc dwa ra véi sy tinh
toan @é thu duwoc lugng dde té véi gi trj Lreo tir 0,7 dén 1,3 (xem Bidu 11) trong khodng thdi gian
thtk nghiém 30 min |a dat yéu ciu. S& dyung phén tich di ligu tir it nhét ba I&n thir d& tinh gi4 tri
LCso dy bdo cho méu thir nghiém (Biéu 12) d& kiém tra dd nhay cia kich thwdc mau t6i didu kién
chdy trong thiét bj thir nghiém.

10.2 Chuln bj thir nghiém
Chuén bj thr nghiém duoc tién hanh theo quy trinh van hanh clia mé hinh thi nghiém chay.
10.3 Quy trinh thir nghiém @& thu thap di lidu

10.3.1 Can miu thir da dwoc n dinh va dwa vao cac didu kién van hanh clia md hinh thi nghiém
chay.

10.3.2 Theo quy dinh tai Didu 12, thu thap di liéu phan tich cho tdng thei gian 1a 30 min tir khi bét
d4u thir nghiém hoic khi cic didu kién chay dat dwgc gidng nhuw giai doan chay (xem 6.1.1) dwoc
thiét 1ap trong thiét bj thir nghiém.

10.3.3 D4p tét Itra cho phan mAu thir, g& bd phan con lai khdi khay chira mdu va dé& nqudi & duwdi
chup hat khéi thai vé nhiét o phong.

Can lwgng mAu con lai sau khi d4 [am ngudi. St dung nhirng loai can phl hop d& do duoc khéi

lvgng chinh xac clia mAu thir chwa bj dét chay, chdp nhan viéc mot s6 mau co thé bj mt khai
khay chira m3u do nd hoic v&.

11 Tinh két qua
11.1 Nguyén tic chung

Ndng d¢ gay tl vong (LCso) clia cdc san phdm Khi sinh ra khi chdy tir m3u thir duwoc tinh toan tir
d liéu phéan tich cta céc khi khi chdy nhe CO, CO,, O, va HCN, HCI cling nhitng chét ddc khac
néu cé. Pidu nay duwoc thyc hién cho khéi lwgng miu thir xac dinh bing céch trwdc tién tinh gia
tri FED clia phép thir va sau d6 gi4 trj LCse dwgc tinh todn khéi Ivgng mau cb thé tao ra gia tri
FED = 1 trong thé tich 1 m?.

11.2 Tinh toan gi trj FED

11.2.1Hai phwong trinh dwoc xay dwng dé danh gia dgc tinh gay tl vong trong 30 min clia FED
tir cac thanh phan héa hoc clia méi trwdng trong md hinh thi nghiém chay. Mi phwong trinh bt

12
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dhu véi quy tic I4y téng céc lidu ltong gay chét ngudi clia hAu hét cac khi, dugc phét trién bdi
Tsuchiya va cdng sy &, -

11.2.2 Céng thirc (2) dwgc phat trién dya trén kinh nghiém cla Levin va cdng sw (tdng hop trong
tai lidu tham khao véi trich dAn tir nghién ctru gbc) tlr sy phoi nhim clia nhirng con chudt trong
phong thi nghiém duwéi tieng loai khi va hén hop khi.

__miCol | 21-[0,] , [HCN]  [HCN , [HBr]

= ()
FED [Cozl_b 21"LC50. 02 Lcso,ncn LC,O’ HCl Lcsu, HBr
Cong thlre rat gon:
m[CO] 21-[0,] [HCN]  [HCI] [HBr]
FED = + + + +
[CO,)-b (21-54) 150 3700 3000
Trong d6:
m 1a d9 déc clia dwdng cong quan hé CO véi CO,, mé ta sy ting 1én cla ddc tinh CO
khi ndng d¢ cta CO; tang lén;
b Ia diém giao nhau clia drdong CO va CO,, mb ta sy ting |én cla ddc tinh CO cling
nhw ndng do téng lén cla COz;
[02) la néng 46 Oz, tinh bang micralit trén lit (MLL);
[HCN] 1a ndng @6 HCN, tinh béng micrélit trén Iit (L/L);
[HCL] 14 ndng dd HCI, tinh bing micralit trén Iit (L/L);
[HBr) 14 ndng dd HBr, tinh bing micralit trén Iit (WLIL);
[CO] 14 ndng @9 CO, tinh béing micrdlit trén lit (uL/L);
[CO,] la néng d9 CO;, tinh blng micralit trén Iit (uL/L);

LCso, Hon |4 gi4 trj LCso d6i v&i HCN, tinh béing micrdlit trén lit (uLI/L);
LCsomcL 12 gid trj LCso d6i v&i HCI, tinh bing microlit trén lit (uL/L);
LCso, Her 14 gi4 trj LCso @8i v&i HBr, tinh bAng microlit trén lit (LL).

Gia trj ca m va b phy thudc vao ndng d¢ clia CO,. Néu ndng 6 CO, <5 % thé tich thi m = -18 va
b =122 000 (uL/L). Néu ndng d9 COz > 5 % thé tich thi m = 23 va b = - 38 600 (uL/L). Gia trj ndy dwoc
x4c¢ dinh qua mé hinh nghién clu @4 dwoc xuét ban bdi Pauluhnk,

CHU THICH 1: Gia trj ndng d clia tit ¢ cac khi 1 nhirng gi tr tich clia (C.t) dwge tich phan theo dwéng cong ndng dd-thdi
gian twong (ng clia ching trong chu ky thir nghi@m 30 min rdi chia cho 30. V&i mi ddc t8, LCso 14 gia tr théng ké xac dinh tir

céc s6 lidu thir nghiém ddc 1ap gay tr vong 50 % ddng vat thlr nghiém {chudt) khi phoi nhifm trong véng 30 min va sau phoi
nhiém 14 ngay.

CHU THICH 2: M8 hinh nay néi vé dd dic tinh clia khéi c6 thé x4p «i bing sy gop phiin clia mt lwgng nhd khi da dugc dat
tén 1a *N Gas Model" do Vién Tiéu chuln céng nghé quéc gia Hoa ky dua ra. °N Gas Model” xem xét dnh huéng clia CO2
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trong déc tinh clia CO, dva theo kinh nghigm tir nhirng nghién ciru v& chudt bj phoi nhidm dugc tién hanh tai NIST. Cang
thire (2) cling @& cap 67 sy suy gidm rd rét clia Oz trong dng théng hoi 13 d4ng cht y. Kiém tra mét loat cac thi nhigm khi 8¢
tinh khiét trong @6 dua ra cdc gid tr khdc nhau cla nhitng con chudt bj chét chi ra ring gia trj FED trung binh s dyng tinh
todn “N-Gas” 14 1.07 tai 46 mt nira sé dong vat thir nghiém bj chét. Khodng tin cay 95 % 14 0.25. Xem tham khaol4

11.2.3 Cong thirc (3) dwoc phét trién bdi Purser, khép dir ligu LCs ctia chudt dat dwoc chi yéu bdi
Levin et al©! Kapland va Hartzell @,

Ly =(1C0, [N 1] [ 21-[0,]

ICyw ICsns DGy ICas Rk 21-5,4 )
Trong dé:

[CN] La ndng d% HCN, biéu dién béng don vi micrdlit trén Iit (ULIL), dwec diéu chinh bdi sy
c6 mt clia nhém cac hop chét hiru co (nitrile) va hiéu (rng bao vé clia NOz, va bing voi
legng [HCN] cong véi [tdng céc hop chat hivu co] trie di [NO);

X] La ndng dd, tinh bang micralit trén lit (L/L), clia m&i khi acid;

[v] La ndng dé , tinh bang micrdlit trén lit (uLIL), cia m&i chét kich thich hiwu co;

LCsox LA lwgng LCso, tinh bang micrdlit trén it (uL/L), cia méi khi kich thich acid;

LCsoy LA lwong LCso, tinh béng micrdlit trén lit (uL/L), cGa mai chét kich thich hiru co;

[COJ] La ndng do CO,, tinh bing phan trdm (%) thé tich;

Veoz La tich cla céc thanh té clia COz, bang 1 + €](0,14.C0O2)-11/2;

Za La yéu t6 nhidm acid bing véi CO2 x 0,05.

S dyng gia trj clia LCso trong 30 min trong cdng thi¥c (3) néu trong Bang 1
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Bang 1 — Gia tri LCso trong 30 min ctia chuft

LCse trong 30 min
San phdm khi sinh ra khi chay

(uliL)
co 5700

HCN 165
HCI 3800

HBr 3800

HF 2900
S0: 1400

NO: 170
Acrolein 150
Formaldehyde 750

CHU THICH 1: Céng thir (2) va (3) dwa ra cAc gia trj khac nhau clia FED cho mdt tap hop ndng dd khi dAu vao. C6 sy
khéc biét nhd v& gid tri LCse cha HCN, HCI va HBr, nhing khéc biét d6 ndm trong trong giéi han khong chéc chén clia
c4c thi nghigm tir d6 cac gia trj néu trong 11.2.2 dugc |14p ra. Khdng cb gidi han dd tin c3y co sin cho cdng thire (3).

CHU THICH 2: Cé nhidu sy khac bigt v& cac chirc ndng trong phwong phdp [CO] , {CO2] va sy can kiét Oz bao gbm
trong cdng thire (2) va (3). Do d6 s& cb khac bigt vé gia trj tinh toan clia FED trong viéc si¥ dyng hai phuong trinh. Béi
véi cac ddm thong gi6 tdt, chay toan dign, [COz) < 3 % dung tich va [COV[COZ] < 0,1), nhing khéc biét trong tinh toan
chi s§ FED ndm trong giéi han 20 %. Nhw sy thoat khi tré nén han ché hon, cac gia trj FED vi thé ciing khéc biét,
tang 12n, vi dy tiép can yéu té hai clia [CO2] bing 10 % dung tich va [CO]/[CO2] = 0,5. Khi gi4 tr] FED 1&n hon mot rat
nhidu 14 khéng twong thich vl thi gian tdn tai cho nhirng khoang thai gian gn 30 min, sy sai sé chénh lach gita hai
phuong trinh tinh 13 + 30 % cho gia tri FED x4p xi bing mot.

11.3 Tinh toan LCso dw doan

11.3.1 Céc dy doan mdi chu ky 30 min clia LCso cho m&i mAu thl nghiém trong mdt chudi cac thir
nghiém dugc tinh todn trong cong thiec (4).

M
=13 )
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Trong dé:
M maét khéi lwong cy thé, tinh bang gam (g);

V. tdng thd thich tinh khi tinh bing m? trong didu kién nhiét dd va ap suét tiéu chuin. D6 véi
m&i mét hé théng kin, day 14 thé tich budng chira ciia thiét bi, déi véi mot hé thdng hé (thdi qua),
d4y la téng Ivu lwgng trong sudt qua trinh chay cla mau thir.

Két qua dy doan clia LCso tinh biing don vj gam trén mét khéi (g/m?).

Céc gia tr FED st dyung trong céng thirc (4) ndm trong khodng tir 0,5 dén 1,5 d& giam thidu sai sé
do ngoai suy gay ra bdi viéc st dung cac ndng d¢ khl ddc twong (rng vuret qua mirc cuc tidu hodic
cwre dai.

11.3.2 Kinh‘nghiém trwdc day cho thay sy chinh xac clia gid tri LCso dwgc xac dinh theo cach nay
la £ 30 % néu do dugc va dua vao tinh toan ndng do clia tit ca cac chat doc cé tham gia.

Tuy nhién, néu cé céc chét doc hai dwoc thém vao sé nhitng chét da dwoc tinh dén trong cong
thirc (2) va (3), thi s khéng chdc chén phai dugc xac dinh cy thé cho miu d6, nhw s& dung mét
xét nghiém sinh hoc theo mé ta & Phu lyc A,

12  Bao cao thir nghiém
121 Trong béo c4o thir nghiém phai gdm it nht nhikng thong tin sau cho m&i chudi thtr nghiém:
a) tén va dja chi phdng thi nghiém,;

b) tén ngwdi chiu tréch nhigm thir nghiém;
c) danh s thi nghiém va ngay thang;
d) didu kién phong thi nghiém (nhiét d6 va dd am);

e) md ta v& mAu thi nghiém, bao gdm yéu td co ban vé& hinh dang ciing nhw didu kién lién quan
@én viéc s dung sau ciing cia san phdm dwoc kiém tra;

f) md hinh thi nghiém chay va didu kién hoat ddng, bao gdm tai lidu lién quan d&n méd hinh dugc
Iwa chon; '

g) nhiét @6 trung binh clia budng khéi thiét bi;
h) nhiét do 1én nhét clia bubng khéi va thoi gian dat dén mire nhiét dd d6;

i) khéi lwgng mAu ban dAu va mat khéi legng trong sudt qua trinh thir nghiém, biéu dién bing don
vi (g/m®) ctia thé tich khdng khi, bao gdm quan sat qua trinh mAt khéi lwgng tir khay ¢ miu hon
1a qua trinh chay; '

j) bt ky quan sat m3u nao clia m3u bao gém tan chay, tao thanh tro, niet v&, bée chay bat thudng
va téi blng chay;
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k) d liéu phan tich khi, bao gém tich hop gi4 tri san phin (C.t) qua cac thr nghiém dat trén 30
min cho phan tich cac ddc tinh, ndng dd 0. téi thidu, va ndng d9 CO, téi da. Thei gian dé dat duwoc
Iwgng O t6i thidu va CO,tbi da. Phuong phap st dung dé phén tich nén dwgc chi rd;

) tinh toéan cla:
1) tich (C.t) clia mdi phan tich doc td;
2) tich (C.t) cia mdi dgc t6 dwge phén tich chia cho 30 min;
3) chi rd st dung cong thirc (2) hay cong thiee (3);
4)  sb clia FED clia méi thi nghiém, va
5) dy doén LCso ghi ré trong phwong phép tinh toan da duwoc sir dung;
m) tly chon, vé so dd clia tirng ndng d¢ doc tb riéng biét, mét khdi lwvgng mAu va nhiét do theo
ham cla thei gian,
p) vién dAn tiéu chudn nay.

12.2 Bao cdo thi nghiém phai cung cAp dwoc gia tri dy doan fugng LCso tét nhat dwec tinh toan
tir két qua clia cac th&r nghiém.

Gi4 trj ndy thye hién nhé phan tich hdi quy tuyén tinh clia mét bidu dd khéi lwgng cia miu véi gia
tri FED, gi4 trj khéi lvong twong (rng mét FED béng véi mot sau d6 dwec st dung trong cdng thirc
(4) @& tinh toan gia trj di bao gid trj 13 tét nhét clia LCso.

13 D6 chum va d¢ chéch

13.1 D& chum cla gia trj tinh doc hai déi véi stee khde tir mdi mo hinh thi nghiém chay phai
dugc xac dinh riéng. Sai sé cho phép khi st dung cong thirc (2), (3) va (4) 1a £ 30 %.

13.2 Dj chéch clia phwrong phdp thir nghiém ndy chua xac dinh dwec do khdng cé miu vat liéu
chudn duoc chp thuan st dyng dé thyc hién cac phép do do.
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Phu luc A
(tham khao)

Xét nghiém sinh hoc tly chon dé xac nhan cac gia trj LCso di doan

A1 Téng quan

Dy bao LCso c6 thé dugc xac nhan bing thi nghiém, a8 hé tro cho vide déng gép cac doc tinh gay
chét ngudi clia khéi téi viéc ghi nhan lwgng doc té. Khd nang s dung ddng vat phoi nhiém dé
xac nhan gié trj dw bao LCso & ¢ ¥ lién quan dén sy cin trong tdng quat nhw 13 quyét dinh clia
céc chuyén gia dugc dao tao va cb kinh nghiém. Quyét dinh thyc hién trén dong vat phai bao vé
duwgc ca hai quan diém vé& nhu cu théng tin ¢6 thé thu thap dwoc va gia trj clia nd d@bi véi sy an
toan cla con nguwdi. Rui ro clia viéc khang thie hién thi nghiém trén ddng vat phoi nhiém 13 déc
tinh s& khdng dwoc danh gia ding mérc khi 6 sy xuét hién clia chét ddc la. Viéc danh gia khong
duing mrc nay lam ha thdp cho nhirng thay ddi nhé trong cdng thirc ché tao san phn va tinh nang
cao hon cho céc polyme méi hodic nhirng polyme méi ¢6 phy gia . Vi vay ¢ thé viéc st dung trén
ddng vat phoi nhiém va nén gidm thiéu ho3c thdm chi phéi tranh ngoai trir dbi véi nhirng trudng
hop ma & dé nhirng danh gid chuyén mén chi ra nhirng tac @dng rd rét néu khong thyc hién
nhirng th&¥ nghiém xac nhan.

Nguwéi s dyng cé trach nhiém &t ra quy trinh thi nghiém thich hep va xéac dinh rd kha ndng 4p
dung nhitng gi¢i han quy dinh, dic biét tinh dén viéc chdm séc va sl dung cac dong vat thi
nghiém trwdc khi st dung. Céc gia tri dw b4o LCso dwgc xac nhan béng thirc nghiém cling phai
dwgc két hop voi nhirng quy trinh thi nghiém nghiém ngét cGa cac phong thi nghiém (xem phin
tham khao® val®) @& dam bdo chét lwgng va tinh nguyén ven clia di¥ liéu thu duoc va gén véi
viéc 4p dyng nhrng quy dinh lién quan d&n cham séc va st dung ddng vat thir nghiém.

A.2 Hwéng din chung

A.2.1 DPong vat thlr nghiém phai 1a chudt dyec hodic céi, cé cling huyét théng, khde manh, méi
trwdng thanh (xem A.3.3 cho viéc st dung chudt 1am thi nghiém).

Chudt thi nghiém phdi dwoc 14y tir nha cung cdp ¢ uy tin dé& chirng nhan nhirng dong vat d6
khéng cé mam bénh.

A.2.2 Nudi dwéng va cham sbdc dong vat phdi dwoc thye hién béi nhirng ngudi ¢ chuyén mon
phil hop clng chi dan ¢é lién quan.

Léng nhdt cho ddng vat phai phil hgp véi nghién clru vé loai nay.

A.2.3 Khi tiép nhan, cac loai ddng vat phai dwoc d4nh s6, can, va nhét & nhitng khu viee céch ly
t6i thiéu ndm ngay trwée khi thir nghiém.
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Viéc phan chia 1dng nhét s& dwgc thue hién ngdu nhién. Trong subt qua trinh céich ly, dng vét
phdi dwgc quan sat thwdng xuyén. Nhizng con khéng phit hop vi nhitng Iy do nhw kich c&, stre
khde hay nhirng tiéu chudn khaic khéng dugc st dung. Tang cén trong khodng thai gian tir khi
@én va trurdc khi thir nghiém 13 mét du hiéu stre khoe tét.

A.2.4 Ddng vat nén dugc nudi nhdt m3i con trong mot 18ng. Néu khong thyc hién duoc didu nay
thi chuén bj s8n nhirng phwong phap nhan dang hgp 1y.

MBi trurong phai c6 hé théng thng khi phii hop dé kidm soat nhiét @6 & (23 + 3) °C va phdi c6 dd
&m twong @6i 14 (50 + 15) %. Ldng nhét clia ddng vat phai c6 chu ky sang téi 12 h.

A.2.5 Quan sat ddng vat, xac dinh can n3ng va viéc sét sinh ddng vat phai dugc thyc hién theo
nhirng chi din dwoc céng nhan, nhw 13 chi dan clia OECD vé viée thir nghiém héa hoct® va quy
trinh thige hanh thi nghiém(®l,

A.2.6 Truwdc khi cho phoi nhidm, ddng vat phai dwece cén, ¢b dinh céc bd phan cla d4u hodc chi
d& mi phoi nhi@m Kkhi d4t dong vat vao budng phoi nhiém.

Hé théng gilr Gong vat phai khéng dugc gay ra nhirng cing thing thé chét qua miec.

A.2.7 Khong duoc ap dung céc didu kién thd nghiém lién quan dén ham lwgng 6 xy va nhiét o
khi chua cé sy thda thuan ddy dd gilra cac bén.

A.2.8 Sau khi th&r nghiém nhitng ddng vat cdn sbng sé dwoc dat & nhirng 1dng nhdt tach biét khoi
nhing 1dng nhét ciia nhirng con chwa Gwgc thir nghiém it nhét 14 ngdy sau phoi nhiém @& quan sét.

BAt ky trvéng hop ndo bi chét trong qua trinh sau phoi nhiém phai duec ghi lai.

A.2.9 Trong céc thir nghiém si¥ dyng phwong phap phoi nhiém ddng vét, nhirng con con séng sé
dugc theo ddi bt ky dau hiéu ndo anh hwdng béi doc t6 theo hwéng dan cla phan tham khdold,

A.3 Quy trinh

A3.1 Quy trinh thf nghiém tién hanh sy phoi nhiém clia chu6t phai dugc so sanh véi nhirng di
liéu phan tich @& thu dugc nhirng gié trj dy béo LCso, xem Didu 6, 7, 8 ,9 va 10 clia tiéu chudn nay.

A.3.2 Nhv vi du vé thyc nghiém xac nhan cla gié trj di b4o LCse, cho s4u con chudt phoi nhiém
& phan dAu, c6 thé phoi nhiém véi mét lwgng vat liéu thir nghidm ma s mAt khéi lwong trong suét
chu ky phoi nhiém 30 min khoang (70 + 10) % va t&i (130 + 10) % ciia dip bao trung binh LCaa.

Néu khdng cé nhiéu hon mot con chubt bj chét trong qua trinh phoi nhi&m 30 min hoéc trong véng
14 ngay sau sau phoi nhi&m, véi sy mat khéi lgng twong (ng v&i 70 % sb dy bao LCso va it nhat
ndm con chudt chét trong qua trinh phoi nhi&m 30 min hodc trong véng 14 ngay sau phoi nhiém,
véi s mét khéi lgng twong (ng 13 130 % lwgng LCso, di bdo LCso coi nhir 43 duwgce xdc nhan
x&p xI nhw lwgng LCso. Hay néi cach khac nhirng con chudt cé thé bj phoi nhiém v&i ndng do cla
céc san phdm Khi sinh ra khi chdy dai dién cho di bdo LCso, v&i két qua gay chét mét phan coi
nhu dwgc xac nhan. Néu xac nhan khdng thanh céng, hodc khéng thé gidi thich dugc hodic nghi
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ngd chét ddc la, nhirng kiém tra nang cao c6 thé cin duoc thire hién @& xac dinh nhw mot can ck
virng chéc chi sé LCso cho vat liéu thi nghiém.

A3.3 Theo myc dich clia phwrong phéap nay gid tri LCso cho méi khoang 30 min phoi nhiém cla
chudt 1a tiéu chudin @& cho céc két qua bao cdo.

Muc dich clia phwong phép 12 str dung chudt bj phoi nhi@m, néu cin thiét d& xac nhan céc gia tri
dy bdo LCso. Tuy nhién, thi nghiém vé&i cac con chudt cling dwge ding dé xac nhan, véi didu kién
la gia trj FED dwoc tinh todn trén co s clia cdc khi ddc khi chdy xac dinh dwoc khi st dung
chudt. Khi gid tri dy bao LCse cho chudt dwge xac nhan qua thi nghiém, ding cho muc dich bio
cdo, céc dir lidu phan tich sau d6 phai st dyng tinh todn gia trj FED dya trén nhirng gia trj LCso
clia chudt. Mdc du str dung chudt d& xac nhén gi4 trj dy bao LCso, két qua thir nghiém vin phai
dugc bao cdo 1a gid tri LCso trén chudt.

A.3.4 Khi thay phu hop trong cac thir nghiém véi chudt bj phoi nhidm, ¢6 thé 14y miu mau véi
hanh vi ch&p nhan dwec sau khi phoi nhim va phan tich lwgng carboxyhaemoglobin bio hda va
lwgng xyanua.

A.4 Bidu thj két qua
Tham khao Didu 11.
A.5 Bao cao thir nghiém

A 5.1 Ngoai dir liéu @& bao cdo viéc xac dinh gia trj d bao LCso (Biéu 11), cac xét nghiém sinh
hoc phai cung cép thém nhung théng tin sau:

a) chling loai clia chudt va danh tinh nha cung cAp;

b) trong Iwgng ciia mdi con vat khi nhan duwoc, trwde khi thi nghiém va tai cac thei diém 7 va 14
ngay sau phoi nhim cho nhi*ng con séng sét;

¢) lwgng chudt bi chét trong qua trinh th(r nghiém (bao gém 10 min sau khi thir nghiém) va lwgng
chudt chét sau 14 ngay danh gia;

d) lwgng carboxyhaemoglobin bao hda trong méau hay cac gia trj mau khac néu xac dinh duorc;

e) quan sat dong vat dwoc thire hién hang ngdy trong qué trinh th® nghiém, vi dy nhw nhirng
hanh vi bt thudng:

f) danh gid ngay lap tlc nhirng quan sat vé nhirng ddng vat cdn séng nhu run rdy, co giat, khé
thd, dau mét nghiém trong,...

A 5.2 Baocdo phainéu rd nhirtng thi nghiém trén ddng vat cé xac nhan hay khdng gia tri dy béo
LCso.
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