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L&i néi dau

TCVN 7161-15:2024 hoan toan tvong dwong véi 1ISO 14520-15:2015.

TCVN 7161-15:2024 do Cuc Canh sat phong chay, chlra chay va ctru nan, ctru hd bién soan, B Céng
an dé nghj, Uy ban Tiéu chudn Do lwéng Chét lugng Quéc gia thadm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé
cong bé.

TCVN 7161 (ISO 14520) Hé théng chira chay béng khi - Tinh chét vat Iy va thiét ké hé théng bao gdm
céc phan sau:

TCVN 7161-1:2022 (ISO 14520-1:2015) - Phan 1: Yéu cau chung.

TCVN 7161-5:2021 (ISO 14520-5:2020) - Phan 5: Khi chira chay FK-5-1-12.
TCVN 7161-9:2024 (ISO 14520-9:2019) - Phan 9; Khi chi¥a chay HFC 227 ea.
TCVN 7161-13:2024 (ISO 14520-13:2015) — Phén 13: Khi chla chay 1G-100.
TCVN 7161-14:2024 (ISO 14520-14:2015) — Phén 14: Khi ch(ra chay 1G-55.
TCVN 7161-15:2024 (ISO 14520-15:2015) - Phan 15: Khi chi¥a chay IG-541.

1SO 14520 Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design con cé cac
phan sau:

- Part 8: HFC 125 extinguishant;
- Part 10: HFC 23 extinguishant;
- Part 11: HFC 235fa extinguishant;

- Part 12: 1G-01 extinguishant.
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Hé thdng chira chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng
— Phan 15: Khi chira chay 1G-541

Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 15. 1G-541
extinguishant

Pham vi dp dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau riéng cho khi chira chay 1G-541 dung trong cac hé théng chira
chay bang khi. Tiéu chudn ndy bao gdm céc ndi dung chi tiét vé tinh chat vat Iy, dic tinh ky thuat, st
dung an toan va ap dung cho céc hé thdng lam viéc tai cac ap suét danh nghia 150 bar, 200 bar va 300
bar tai 15 °C. Tiéu chudn nay cling cé thé ap dung cho cac hé théng tai cac diéu kién ap suét khac.

Tai liéu vién ddn
Tai liéu vién dan sau day 14 can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén nay. Di véi tai lieu vién dan ghi nam

cong bé thi ap dyng ban dugc néu. B4 véi tai lidu vien dan khang ghi nam cong bé thi 4p dung phién
ban méi nhat, bao gém ca céc ban sira ddi (néu co).

TCVN 7161-1:2022 (ISO 14520-1:2015), Hé thdng chira chay bang khi - Tinh chét vat Iy va thiét ké hé
thdng - Phan 1: Yéu cau chung.

Thuat ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuét ngl va dinh nghia néu trong TCVN 7161-1 (1ISO 14520-1).
Pic tinh ky thuit va st dung

4.1 Quy dinh chung

IG-541 Ia khi khéng mau, khéng mui, khong dan dién, co ty trong x&p xi béng khéng khi.

1G-541 1a mét hén hop khi tro bao gém 52% nito, 40% Argon va 8% Carbon dioxide. D3c tinh k§ thuat
hén hop cho 1G-541 (dwa trén 8% carbon dioxide véi dung sai + 5%) nhw sau:

- Carbon dioxide: Ty 1& phan tram 7,6 % dén 8,4 %;

- Argon: Ty & phan tram 37,2 % dén 42,8 %;

- Nito:: T} 1& phan tram 48,8 % dén 55,2 %.

Dac tinh ky thuat cla IG-541 néu trong Bang 1, tinh chat vat ly duoc néu trong Bang 2.

IG-541 dap tit dam chay chl yéu bang cach giam ndng dé oxy trong khong khi clia khu vire duroc bao vé
Bang 1 - Dic tinh ky thuat cia 1G-541

Tinh chét Argon Nito Carbon dioxide
D4 tinh khiét khéng nhd hon 99,997 %| khoéng nhé hon 99,99 % khéng nhd hgrn 995%
theo thé tich theo thé tich theo thé tich
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Bang 1 - Dic tinh ki thuat cia 1G-541 (két thuc)

khéng Ion hon 4 x 1078 | khéng Ién hon 5 x 107° | khéng I6n hon 10 x
Ham luong mroc theo khdi lgng theo khéi legng 108 theo khéi luong
Oxy khong 16n hon 3 x 107 | khong I6n hon 3 x 107 | khéng Ién hon 10 x
theo khéi lugng theo khéi lvong 1078 theo khdi lwong
CHU THICH: Chi dua ra cac tap chat chinh. Cic tap chat khéc cé thé bao gdm hydrocarbons, CO, NO, NO2. Hau
hét <20 x 105,
Bang 2 - Tinh chét vat Iy cua IG-541
Tinh chat Bon vi Gia tri
Khdi Irgng phan té ] —_ 34,0
Didm sdi tai 1,013 bar (tuyét ddi) °C 196
Diém déng dac °C -78,5
Nhiét 6 t&i han °C —_
Ap suat t&i han bar abs —
Thé tich t&i han cm3/mol —
Khoi lwong riéng t6i han kg/m? —
Ap suat hoa hoi tai 20 °C bar abs 152
Khoi lwgng riéng chat 1dng tai 20 °C kg/m® —
Khéi lrong riéng bay hoi bao haa tai 20 °C kg/m® —
Theé tich riéng clia hoi qua nhiét tai 1,013 bar va 20 °C m3/kg 0,706
Thanh phan N; 52 % theo thé tich
Ar 40 % theo thé tich
CO2 8 % theo thé tich
Tén héa hoc Nito/argon/carbon dioxide

4.2 S dung cac hé théng 1G-541

Cac hé théng chira chay theo thé tich bang khi IG-541 co thé st dung dé dap tit cac dam chay thuéc

tAt ca cac loai chat chay trong pham vi quy dinh tai Diéu 4, TCVN 7161-1.

Céac yéu cau vé thé tich chat chira chay trén mét don vi thé tich clia khéng gian dwoc bdo vé néu tai

Bang 3 ddi v&i cac ndng d4 thiét ké khac nhau. Cac yéu ciu nay dya trén cac phrong phap duoc trinh

bay tai Diéu 7.6 TCVN 7161-1.

Cé4c nbng d dap tat, ndng db thiét ké ddi véi heptan va cac méi nguy hiém bé mét loai A dugc néu trong

Bang 4, d6i v&i cac nhién liéu khac dwec néu trong Bang 5, ndng dé khi tro duoc néu trong Bang 6.
Bang 3 - Lwgng chét chira chay 1G-541

Nhiét Thé tich Yéu ciu vé thé tich 1G-541 trén mét don vi thé tich cta khang gian
das riéng cia hoi dwoc bao vé, VIV (m*/m?
T 5 Néng d6 thiét ké (theo thé tich)
i md/kg 34% | 38% | 42% | 46% | 50% | 54% | 58% 62%
-40 0,5624 0,521 | 0600 | 0,684 | 0,773 | 0,870 | 0,975 | 1,089 | 1,214
-35 0,5743 0,511 | 0,587 | 0,669 | 0,757 | 0,852 | 0,954 | 1,086 | 1,189
-30 0,5863 0,500 | 0,575 | 0,656 | 0,742 | 0,834 | 0,935 | 1,044 | 1,165
-25 0,5982 0,490 | 0,564 | 0,643 | 0,727 | 0,818 | 0,916 | 1,023 | 1,142
20 0,6102 0,481 | 0,553 | 0,630 | 0,713 | 0,802 | 0,898 | 1,003 | 1,119
-15 0,6221 0,471 | 0,542 | 0,618 | 0,699 | 0,786 | 0,881 | 0,984 | 1,098
-10 0,6341 0463 | 0532 [ 0606 | 0686 | 0772 | 0,864 | 0966 | 1,077
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Bang 3 - Tdng lwong khi chira chay IG-541 (tiép theo)

Nhigt | Thétich | Yéu ciu vé thé tich 1G-541 trén mdt don vj thé tich ctia khéng gian
do riéng cla dwgc bao vé. VIV (m¥m?)

T e Néng @ thiét ké (theo thé tich)
oc mikg | 34% | 38% | 42% | 46% | 50% | 54% | 58% | 62%
5 | 06460 | 0454 | 0522 | 0595 | 0673 | 0,757 | 0,848 | 0948 | 1,057
0 06580 | 0446 | 0,513 | 0,584 | 0,661 | 0,744 | 0,833 | 0931 | 1,038
06699 | 0438 | 0.504 | 0574 | 0649 | 0730 | 0,818 | 0914 | 1,019
10 | 06819 | 0430 | 0495 | 0,564 | 0,638 | 0,717 | 0,804 | 0,898 | 1,001
15 | 06938 | 0,423 | 0486 | 0,554 | 0,627 | 0,705 | 0,790 | 0,882 | 0,984
20 | 07058 | 0416 | 0478 | 0545 | 0,616 | 0,693 | 0777 | 0,868 | 0,968

25 0,7177 0,409 | 0470 | 0,536 | 0,606 | 0,682 | 0,764 | 0,853 0,951
30 0,7287 0,402 | 0,462 | 0,527 | 0,596 | 0,670 | 0,751 | 0,839 0,936

35 0,7416 0,395 | 0,455 | 0,518 | 0,586 | 0,660 | 0,739 | 0,826 0,921
40 0,7536 0,389 | 0,448 | 0,510 | 0,577 | 0649 | 0,727 | 0,812 0,906
45 0,7655 0,383 | 0,441 | 0,502 | 0,568 | 0,638 | 0,716 | 0,800 0,892
50 0,7775 0,377 | 0,434 | 0,494 | 0,559 | 0,629 | 0,706 | 0,787 0,878
55 0,7894 0371 | 0427 | 0,487 | 0,551 | 0,620 | 0,694 | 0,776 0,865
60 0,8014 0,366 | 0,421 | 0,480 | 0,543 | 0610 | 0,684 | 0,764 0,852
65 0,8133 0,361 | 0,415 | 0473 | 0,535 | 0,601 | 0674 | 0,753 0,840
70 0,8253 0,355 | 0,408 | 0,466 | 0,527 | 0,593 | 0664 | 0,742 0,827
75 0,8372 0,350 | 0,403 | 0,459 | 0,519 | 0,584 | 0,655 | 0,731 0,816
80 0,8492 0,345 | 0,397 | 0,453 | 0,512 | 0,576 | 0,645 | 0,721 0,804

85 0,8611 0,341 | 0,392 | 0,446 | 0,505 | 0,568 | 0,636 | 0,711 0,793
90 0,8731 0,336 | 0,386 | 0,440 | 0,498 | 0,560 | 0,628 | 0,701 0,782
95 0,8850 0,331 | 0,381 | 0,434 | 0,491 | 0,553 | 0,619 | 0,692 0,772
100 0,8970 0,327 | 0376 | 0429 | 0,485 | 0,545 | 0,611 | 0,683 0,761

CHU THICH: Théng tin nay chi ap dung cho khi IG-541 va khéng diing cho bét ky chét khi khac
bao gém argon, nite hay carbon dioxide.

Trong dé:

VIV 1a yéu ciu vé thé tich cla khi chira chay (m¥m?); nghia 1 Ivong Qr (m®) clia khi dugc yéu
cAu tai nhiét db chudn 20 °C va ap suét 1,013 bar trén mét khéi clia thé tich duoc béo vé dé tao
ra ndng a6 yéu cAu tai nhiét 46 quy dinh:

Qr=m. Sr
Trong dé:

Sk la thé tich riéng chuan (m?kg); ngh'a la thé tich riéng cda hoi tai nhiét o nap chuan, déi véi
hoi qua nhiét IG-541 tai 4p suét 1,013 bar ¢é thé dwoc xac dinh gan ding theo céng thuc

Sr=ki + ka.Tr

Trong d6: ki = 0,65799; k2 = 0,00239; Tr 12 nhiét dd chudn (°C); nghia la nhiét d6 nap (20 °C trong
bang)
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Bang 3 - Téng lwong khi chiva chay 1G-541 (két thic)

_VE(IO{])
m-s.n

100—-c¢
V Ia thé tich clia khu vize nguy hiém (m®); nghia Ia thé tich duoc bao che trir di thé tich cac ciu
kién cb dinh khéng thdm khi chiva chay.
T la nhiét @8 (°C); nghia I& nhiét d6 thiét ké trong khu vwc dugc bao vé:
S 1a thé tich riéng (m%kg); thé tich riéng cla hoi qué nhiét IG-541 & ap suét 1,013 bar co thé duoc
xac dinh gan dung theo cang thirc:

S=ki+ka.T

Trong dé: ¢ la néng dd (%), nghia 1& néng d6 theo thé tich clia 1G-541 trong khéng khi tai nhiét dé
xac dinh va &p suét tuyét déi 1,013 bar.

Bang 4 - Ndng do dap tit va néng do thiét ké cua 1G-541

Chit chay Néng do dap tit Ndéng dd thiét ké nho nhat
% theo thé tich % theo thé tich

Loai B
Heptan (chén nung) 33,8 43,9
Heptan (th(r trong phdng) 296
B& mit loai A
Caigd 28,2
Polymethyl methacrylate (PMMA) 30,7 39,9
Polypropylen (PP) 30,6
Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) 307
Khu vie nguy hiém cao hon loai A Ch thich 4 41,7

CHU THICH 1. C4c gia tri ndng d6 dap tét déi véi cac chat chay loai B va bé mét loai A dwoc xac
dinh bang thr nghiém theo Phu luc B va Phuy lyc C, TCVN 7161-1

CHU THICH 2. Néng d thiét ké nhd nhét ddi voi chét chay loai B & gié tri cao hon cda néng do
dap tat chat chay heptan theo phép thir chén nung hoac néng d6 dap tét chat chay heptan theo
phép thi trong phang nhan véi hé s6 1,3.

CHU THICH 3. Néng @6 thiét ké nhd nhat ddi véi chét chay bé mat loai A 14 gié tri cao nhat cla cac
ndng 44 dap tét theo cac phép thir trén ciii g6, PMMA, PP hozic ABS va nhan véi hé sé 1,3. Trong
trvéng hop khéng cé bét cr gia tri ndo trong bén gia tri ndng do dap tit néu trén thi néng da thiét
ké nhé nhat phai 1a gia tri ddi voi chét chay cho khu vire nguy hiém cao hon chét chay loai A.

CHU THICH 4. N&ng a6 thiét ké nhd nhét cho cac chét chay khu e nguy hidm cao hon loai A
phai 1a ndng @9 cao hon cia ndng d6 thiét ké nhd nhét clia chét chay bé mét loai A hodc 95%
néng da thiét ké nhd nhét clia chat chay loai B.

CHU THICH 5. Tham khao Biéu 7.5.1.3, TCVN 7161-1 ddi v&i cac hudng dan vé cac chét chay
loai A

CHU THICH 6: Néng d6 dap tat va ndng do thiét ké ddi véi cac dam chay thir trong phang chi 1
cac ndng 4o tham khao. Cac ndng dd dap tt thip hon va cao hon cac ndng do ddi véi cac dam
chay thir trong phdng cd thé dat duge va dwoc phép st dung khi dwoc xac nhan cac bao cao thir
nghiém tlr cac phong thi nghiém da dwere cdng nhan.
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Bang 5 — Néng dd dap tit va ndng do thiét ké cua IG-541 cho cac chat chay khac

< _ . 5 — ;
Chét chay bt e s e

Acetone 31,7 41,2

Acetonitrile 31,7 41,2

Avgas 100 31,7 41,2

Avtur (Jet A) 36,2 47,1

1-Butanol 372 48,4

Cyclopentanone 42,1 547

Diesel No. 2 35,8 46,5

Diethlyl ether 349 454

Ethane 3,7 41,2

Ethanol 35,0 455

Ethly acetate 32,7 42,5

Ethylene 421 547

Hexane 31,7 41,2

Isopropanol 317 41,2

Methanol 442 57,5

Methyl ethyl ketone 35,8 46,5

Methyl isobutyl ketone 32,3 42,0

Octane 35,8 46,5

Pentane 37,2 48,4

Petroleum ether 35,0 455

Propane 32,3 42,0

Regular gasoline 358 46,5

Toluene 31,7 41,2

Vinyl acetate 344 44,7

Vacuum pump oil 32,0 416

CHU THICH: Cac ndng dé dap tat ddi véi cac chat chay loai B dwgc quy dinh trong Phy luc B TCVN

7161-1. Cac ndng do thiét ké nhd nhét da duoc tang 1&n dén ndng dd thiét ké nhd nhét dwoc xac lap

cho heptan phu hop véi Diéu 7.5.1 TCVN 7161-1

Bang 6 — Nong db khi tro va néng db thiét ké cua 1G-541

Chit chay Néng dé khi tro Néng do thiét ké nho nhét
% theo thé tich % theo thé tich
Methane 43,0 473
Propane 49,0 53,9
CHU THICH: Cac ndng dd khi tro dworc qui dinh theo Phy luc D va Diéu 7.5.2 TCVN 7161-1

5 Antoan cho ngwoi

Trong thiét ké hé thdng chira chay bang khi 1G-541 can phai luu y dén moi yéu té nguy hiém déi véi con
ngudi do qua trinh xa 1G-541 tao ra.

Cac yéu t& nguy hiém cé thé phat sinh do cac nguyén nhan sau:
a) Ban than khi chira chay, b&i sw giam oxy;
b) Céc san phdm chay clia dam chdy.

Débi vdi cac yéu cau an toan téi thiéu, tham khao Diéu 5, TCVN 7161-1,Théng tin vé tinh chat doc hai déi
véi 1G-541 dwge néu trong Bang 7.
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Bang 7 - Tinh chét ddc hai cuia khi 1G-541

Tinh chat Gia tri
% theo thé tich
MUrc anh hwdng cb hai khdng quan sat duwec (NOAEL) 43
Mtrc anh hudng cé hai thap nhat quan sat dwoc (LOAEL) 52

huwdng thap.

Cac gia tri nay dwoc dya trén cac dnh hudng vé mat sinh ly cla con ngudi trong méi trwdng thiéu
oxy. Cac gia tri nay la cac dwong lwong cua cac gia tri NOAEL va LOAEL va tvong duong voi néng
dd oxy nhd nhét 12% dbi voi mire khong anh hudng va ndng dd oxy nhd nhat 10% d6i véi muke anh

6 Thiét ké hé théng
6.1 Ap suét nap

Ap suét nap clia binh chira khéng dwoc vrot qua cac gia tri cho trong Bang 8, Bang 9 va Bang 10 déi

v&i cac hé théng 1am viec & 150 bar tai 15 °C, 200 bar tai 15 °C va 300 bar tai 15 °C twong (rng.
C6 thé st dung cac ap suét khac va ap suét thiét ké nhd nhat dwoc quy dinh mét cach phu hop.

Quan hé gitra &p sut va nhiét 36 dwoc thé hién trén Hinh 1.

Bang 8 - Bic tinh cla binh chiva bao quan déi véi 1G-541 tai 150 bar

Tinh chét Pon vi Gia tri
Ap suét nap tai 15 °C bar 150
Ap sudt |am viéc Ion nhét clia binh chira tai 50 °C bar 175

CHU THICH: Tham khao Hinh 1 d& c6 thém di» liéu vé quan hé &p sudt/nhiét 4o

Bang 9 - Dic tinh cla binh chira bao quan dbi v&i 1G-541 tai 200 bar

Tinh chét Don vj Gia tri
Ap suét nap tai 15 °C bar 200
Ap sudt 1am viéc Ién nhét clia binh chiva tai 50 °C bar 235

CHU THICH: Tham khao Hinh 1 & c6 thém di liéu vé quan hé 4p sudtinhiét 4o

Bang 10 - Dic tinh ctia binh chi¥a bao quan déi véi IG-541 tai 300 bar

Tinh chét Pon vi Gia tri
Ap suét nap tai 15 °C bar 300
Ap suét Iam viéc I6n nhét cla binh chira tai 50 °C bar 360

CHU THICH: Tham khao Hinh 1 d& c6 thém di liéu vé quan hé ap sudt/nhiét d¢

6.2 Sw tang ap
Céc binh chira 1G-541 khéng dugc tang ap.

6.3 Lwong khi chira chay

Yéu cau lwgng khi chira chay nhé nhét phai dat dwoc ndng do thiét ké cho khu vire nguy hiém & nhiét
dé thap nhét, dwoc xac dinh nhie trong Bang 3 va theo phwong phap néu tai Didu 7.6, TCVN 7161-1.

10
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Ndng 6 thiét ké duoc quy dinh cho cac khu vire nguy hiém co lién quan néu trong Bang 4 dén Bang 6,
bao gdm hé sé an toan tdi thiéu bang 1,3 1&n néng do dap tat.

Nén leu y tang hé s nay cho cac khu vire nguy hiém cy thé, déng thai tham van ¥ kién cla cac co quan

chirc nang.

400
iso
300
250
200
150

100

CHU THICH:
X nhiét da, °C
Y ap suét, bar

\

\[\

20 EL 40 50 60

70

80

Hinh 1 - D4 thj ap sut/ nhiét d6 déi véi 1G-541 dwoc ting ap dén 150bar, 200 bar va 300 bar

7 Bic tinh mai trwérng
Binh chira chay IG-541 |a kh tror va khéng c6 GWP va ODP bang khéng.

tai 15°C

11
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