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TCVN 14499-2-2:2025
L&i néi dau
TCVN 14499-2-2:2025 hoan toan twong dweng véi IEC/TS 62933-2-2:2022,

TCVN 14499-2-2:2025 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E18
Pin va dc quy bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lugng Viét Nam dé nghj, Uy
ban Tiéu chun Po lwdng Chét lwong Quéc gia thdm dinh, B Khoa hoc va
Céng nghé cdng bb.

B6 TCVN 14499 (IEC 62933), Hé théng luu trix dién ndng gdm céc tiéu chuan
sau:

— TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tl vng;

—TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phan 2-1: Théng sb ky thuat
va phwong phap tht — Quy dinh k¥ thuat chung;

— TCUN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Thong s6 ky
thuat va phwong phép thi — ('ng dung va thi» nghiém tinh néng;

— TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phan 2-200: Théng
s6 k¥ thuat va phwong phap thtr — Nghién cru cac tredng hop dién hinh cta
hé théng Iwu trlr dién nang dat trong tram sac EV st dung PV;

—~TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh nang ctia hé thng Iwu triy dién ning - Quy dinh k§ thuat chung;
~ TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phén 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh nang ctia hé théng luu trir dién ndng — Yéu ciu bd sung doi
V&i cac (bng dung lién quan dén ngudn céng suét bién ddng I&n va tich hop
ngudn ning lwong tai tao;

- TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62933-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh nang cla hé théng Iwu trl dién ning — Yéu cau bd sung cho
céc (rng dung tiéu thu nhidu nang lwong va ngudn dién dw phong;

~ TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Ph&in 4-1; Huéng dan cac
van dé vé moi trvdng — Quy dinh ky thuat chung;

- TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Huéng dan céc
van dé vé moi trwong — Danh gia tac déng mai trudng cda hdng hoc pin
trong hé théng Iwu tri dién hoa;

~ TCVN 14499-4-3:2025, Phén 4-3: Cac yéu ciu bao vé dbi véi hé théng pin

Iwu trl? nang lwong theo cac diéu kién mai truedng;



— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu cau vé
méi treong dbi véi hé théng pin Iwu trik ning lwong (BESS) véi pin tai
slr dung;

— TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé
an toan ddi voi hé thdng EES tich hop lwéi dién — Quy dinh kj thuat
chung;

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Yéu cau an
toan déi véi hé théng EES tich hop lwéi dién — Hé théng dira trén nguyén
ly dién hoa;

— TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu céu an
toan déi véi hé thdng EES tich hop lwdi dién - Thye hién sira ddi ngoai
ké hoach hé théng dia trén nguyén ly dién hoa;

— TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phuong phap va quy trinh the
nghiém an toan ddi véi hé thdng EES tich hop Iwdi dién — Hé théng dya

trén pin lithium ion.

TCVN 14499-2-2:2025
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Hé thong lwu trir dién ning —
Phan 2-2: Théng sé ky thuat va phwong phap thir -
Ung dung va thir nghiém tinh nang

Electrical energy storage (EES) systems —
Part 2-2: Unit parameters and testing methods — Application and performance testing

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay xac dinh cac phwong phap thir va chu ky lam viéc dé xac nhan thong s ki thuat cia hé
théng lwu tri dién nang (EES) cho céc nha ché tao, nha thiét k&, nha van hanh, cac cang ty dién lwc va
chi s& hivu hé thdng EES, nhirng ngudi danh gia tinh ning cta hé théng EES cha céc (rng dung khac
nhau. Cac hang muc sau dwoc dé cap trong tiéu chudn nay. Céc thiét bj va cdng nghé lwu tri nang

Ivong khong thudc pham vi cta tiéu chun nay:
- trng dung;

— phurong phép thir tinh nang;

— chu ky lam viéc cho tirng (rng dung cu thé.

Tiéu chudn nay dwoc st dung lam tai liéu tham khao khi chon cac muc kiém tra va cac phwong phap

danh gia tvong teng.

Tiéu chudn nay xem xét cac (ng dung nhu:

« diéu khién tan sé;

+ diéu khién tan sb so cap/thr cap/cap ba;

« giam bién dong cong suat nha may dién mat troi va dién gio;
« diéu khién dién ap céng suét phan khang;

+ giam thiéu s ¢6 vé chat lvong dién nang;

« cit tai dinh;

+ &n dinh nang lvong tai tao;

« ngudn dv phong;

« lwéi dién cb lap.



TCVN 14499-2-2:2025

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién din duwdi day rat can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién dan co
ghi ndm cdng bé thi 4p dung cac phién ban duoc néu. D6 voi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong

bd thi 4p dung phién ban m&i nhét bao gém ca céc stra ddi (néu co).
TCVN 14499-1 (IEC 62933-1), Hé thdng Iuu trip dién ndng (EES) — Phén 1: Tirvung

TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1), Hé théng lwu trir dién ndng (EES) — Phén 2-1: Théng sé ky thuat va
phuong phap thir— Quy dinh ky thuét chung

3 Cac thuat ngl, dinh nghia va thuat ngie viét tit

3.1 Thuéat nglr va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung céc thuat ngl va dinh nghia cho trong TCVN 14499-1 (IEC 62933-1).

3.2 Cac chir viét tat
EES Electrical energy storage Lwu trlr dién nang
EESS SOC  State of charge of EES system Trang thai sac clia hé théng EES
POC Point of connection Diém dau nbi

uPS Uninterruptable power systems Hé théng ngudn khéng gian doan

4 (ng dung chia hé théng EES

4.1 Quy dinh chung

Céc ng dung clia hé théng EES khéc nhau tly theo muc dich clia chiing. Céc (rng dung ctia hé thdng
EES dwoc phan loai thanh ba loai:

a) (rng dung loai A: (rng dung théi gian ngan/cong suét bién dong Ién (v&i chu ky lam viée dwdi 1 h);

b) (ng dung loai B: (’ng dung th&i gian daiindng Iwong bién dong I&n (véi chu ky 1am viéc trén 1 h);

c) trng dung loai C: tng dung dw phong.

TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1) cung cép chi tiét vé phan loai. ('ng dung dién hinh clia méi loai sé
dugc md ta sau day.

4.2 Ungdung loai A

4.2.1 Diéu khién tin s

Hé théng EES cung c4p chic nang diéu khién tin sé udi d& tang tan sé bing cach xa dién va giadm tan
sb béng cach nap dién. Tan sb hé théng sé duoc diéu khién trong mdt bang thdng xac dinh treae. Hé
théng diéu khién trong hé théng EES lién tuc do tan sb va sau d6 glvi tin hiéu didu khién dén hé théng
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chuyén déi dién nang dé ting hodc gidm Iwong cong suét tac dung dwoc bom vao lwdi hodc phu tai trén
i,

4.2.2 Diéu khién tan sé so cap/th cap/cap ba

Trong (*ng dung nay, c6 sy thiéu hut dot ngdt ngudn phat dan dén viéc phai bu dép thong qua viéc xa tir
hé théng EES. Trong treéng hop cd s mat tai dét ngét trong lwéi, nang lwong sé dwoc nap vao hé
théng EES.

Théng thwdng, dinh nghia cla mdi loai diéu khién dwa trén lénh diéu khién va khodng thoi gian diéu

khién. Dwéi day 1a mot sé vi du dé tham khdo.

Diéu khién tan sb so cdp dugc thirc hién trdc tién va thudng dwoc khéi dong ty dong. N6 duwoc kich

hoat trong vong vai gidy va kéo dai dén vai phut.

Diéu khién tan sé th cap sé dwoc thwe hién sau diéu khién tin sb so cap néu can thiét va dwoc khoi
dong tw dong hodc thd cong. Thoi gian kich hoat nén ndm trong khoang tir 30 s dén 15 min.
Diéu khién tan sb cap 3 duoc sl dung dé giai quyét bat ky sw mat can bang bd sung nao ton tai sau khi
da thye hién diéu khién tan sb so cap va thr cap. Thoi gian kich hoat nén nam trong khodng ttr 15 min
dén vai gio.

Théi gian kich hoat cla céc diéu khién nay thwéng dwoc quy dinh trong quy dinh Iwéi clia méi quéc gia
hoéc khu vue,

4.2.3 Giam bién déng cta cac PV va trang trai gié

Hé théng EES dwoc st dung dé gidm nhirng bién déng nhanh chéng clia cong suét dau ra tir cac PV va
trang trai gi6. Muc dich cla viéc gidm bién ddng cong suét dau ra tiv cac trang tai PV va trang trai gié 1a
dé dap (ng céac yéu cau vé tdc do thay doi. Hanh dong nay sé gidm thiéu sy bién ddi tn sé va cac van
dé bn dinh & ca cép d6 phan phdi va truyén tai, dac biét trong cac kich ban cé sy tham nhap cao cta PV

va cac trang trai gid.

O cAp dé phan phédi, viéc giam bién dang clia cac PV va trang trai gié dwoc thire hién dé giam thiéu hién
twong nhap nhay dién ap va do léch dién ap khdi cac dai mong mudn. O cép dé truyén tai, sw bién dbi
ctia PV va gi6 ¢ thé yéu cdu mét lugng dy tri hoat dong bd sung dwoc dé riéng. Bidu nay cd thé khién

cac co s¢ phat dién truyén thdng phai dwoc khdi dong va dirng thwdng xuyén hon mire mong muén.

Cach ma hé thdng EES cd thé giam bién dang cdng suat dau ra tlr cac PV va trang trai gié la nhan hodc
cung cp cdng suat tac dung/cdng suit phan khang vao nhikng thoi diém thich hop theo quyét dinh cla
hé thdng diéu khién, dan dén tin hiéu cong suét tdng hop it bién ddi hon & cép dd phan phéi va/hoic
truyén tai.
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4.2.4 Piéu khién dién ap céng suat phan khang

Ung dung diéu khién dién ap cong suat phan khang gidi quyét cac bién déng trong dién ap lwéi bing
cach cung cap hd tro cdng suét phan khang. Hé théng EES bom cdng suét phan khang vao khi dién ap
lwéi gidm va nhan céng suét phan khang khi dién 4p lwéi tang.

4.2.5 Giam thiéu hién twong sut dién ap

Hién twong sut hoac gian doan dién ap c6 thé gay ra cac nhiéu loan vé dién, anh hudng tiéu cyc dén
chét lwgng dién nang. Hé théng EES gidm thiéu cac hién twong sut dién ap bang cach xa cong suét tac
dung trong thoi gian 16n @én vai chuc gidy. U'ng dung cla hé théng EES dé cai thién chét lwgng dién
khong yéu cau hé thdng EES cung cap dl nang lwong dé khach hang duy tri trong sudt thai gian syt
giam hoac gian doan.

CHU THICH: Théi gian sw kién dai hon 1 min dwgc coi la giam thiéu gian doan.

4.3 (fng dung loai B
4.3.1 Céttai dinh

Hé théng EES xa nang lwong da Iwu trir vao lwéi dién khi c6 nhu cau virot mie dinh, hodc nhan nang
lwong du thira ¢6 sén trong lwdi @& lwu triv. Vi viéc can bang nay, mot sw dich chuyén vé thoi gian gitva

s&n xuét dién va st dung dién dwoc thue hién.

Cac vi du vé& ng dung nay bao gdm dich chuyén nang lwong cta ngudn dién truyén thdng/gid/mat

tréri/ingudn cong suat nén, va bao gém ca viéc giam thiéu tic nghén lwéi truyén tai/phan phéi.
4.3.2 On dinh nang lwong tai tao

On dinh nang lwong tai tao 1a viéc s dung hé théng EES dé cung cép ndng lwong bd sung cho phat
dién nang tai tao sao cho s két hop clia ching tao ra cong suét dau ra 6n dinh trong mét khoang thoi
gian mong muédn. Cu thé hon, muc dich clia viéc on dinh ndng lwong tai tao 1a cung cap nang lwong
(ho&c nguworc lai, nhan nang lwong) khi san xuét nang lwong tai tao gidm xudng dwéi mét nguwdng nhéat
dinh (ho&c nguoc lai, veot qua ngudng nay).

Dich vy nay duoc thie hién dé cung cp cong suét dau ra dn dinh trong mot khoang thdi gian mong
mudn, thwdng la mét khoang thoi gian kéo dai vai gior. Thng thuang, ngudng duoc xac dinh dya trén
san lwgng nang lwong tai tao danh nghta dy kién trong khoang thei gian mong muén. Do d6, hé théng
EES bu d4p cho sy khéng chéc chan dy doan v& phat nang Iwong tai tao thuc té trong khoang thei gian
do.

Cach ma hé théng EES thic hién dich vu nay dwgc mo ta nhw sau: Hé théng EES xa cong suét trong
céc khoang thoi gian ma viéc phat nang luong tai tao khdng dat ngwdng va nhan cang suét khi viéc phat

nang lwgng tai tac vieot ngudng nay.

10
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4.3.3 Lwéi dién tw cip

Hé thdng EES hé tror trong céc lwéi dién tw cAp véi nhiéu tai, phat nang Igng phan tan va cac ngudn
lwu triz. Trong dich vy nay, hé théng EES cung cép nang lueng cho tai clia lwdi dién ty cip. Bo chuyén
dbi cta hé théng EES thuéng hoat dong trong ché do dién ap/tan sé dé didu khién luoi dién tw cép.

Hé thong EES cung cap nang lugng cho Iwéi dién tw cp trong mét khodng thoi gian gi¢i han khi ngudn
cung cAp dién tir lwéi khac bi gian doan vi mét Iy do nao do.

4.4 ngdunglép C

Hé théng EES dwoc st dung nhw ngudn dy phong 1a ngudn dién dac lap hd tro céc tai quan trong khi
mét ngudn cung cp dién binh thuwdng. Hé théng dién du phong, vi du, dwoc I4p dat dé bao vé tinh mang
va tai san khéi nhi*ng hau qua do mét ngudn dién chinh. Hé thdng dién khang gian doan (UPS) khéng
nam trong pham vi ing dung nay.

5 Phwong phap thir thong s6 cho (rng dung

5.1 Thir nghiém thong s6
5.1.1 Quy dinh chung

Thir nghiém théng sé sé& dwoc thire hién cho tat c& cac hé théng EES, khdng phan biét ('ng dung d
kién, theo Diéu 5, va két qua sé dwoc str dung dé xéc dinh tinh ning clia hé thdng EES, tir d6 tao co s&
dé danh gia bét ky thay déi nao trong diéu kién clia hé théng EES va tinh nang theo thdi gian va s dung.
Ther nghiém théng sb sé dwoc thuc hién dé xéc dinh tinh ndng co s& cta hé théng EES trudc khi thir

nghiém chu ky lam viéc.
5.1.2 Dung lvong ning lwong thue té

Dung lugng nang luong thie té cla hé théng EES sé dugc thir nghiém & cong suét danh dinh va &
cong suat dau vao ngén han hodc & céc gia trj cong suét bd sung khéc véi cong suét danh dinh néu cac
théng s6 nay dwoc yéu cau.

Dung lwong nang luvong sé dwgc danh gia la san pham clia cong suét phat ra danh djnh va thei gian
phét ra. Céc gia tri cong suat dau ra tir hé thdng EES sé duwogc thu thap tai diém dau néi (POC) bang
cach dat cac ddng hd do cong suat da hiéu chinh tai POC va céc diém cap nguén phu tro (trong tredng
hop cac thiét bj phu tre' dwoc cap dién tr tram bién ap).

Dung lwgng nang lwong thyc té dwoc dinh nghia trong TCVN 14499-1 (IEC 62933-1). Ngoai ra, thir
nghiém dung lwgng ning lwong thye té sé dwoc thye hién theo cac phuong phép thlk dwgc xac dinh
trong TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1).

11
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5.1.3 Hiéu suat chu ky sac x3

Ther nghiém hiéu sudt chu ky sac xa s& duoc tién hanh dé xac dinh lvgng néng lvong dau ra ma hé
théng EES ¢6 thé cung cip, so véi lugng nang lwong dau vao vao hé thdng EES trong qué trinh sac va
xa trwde do.

Thir nghiém hiéu suat chu ky sac x& sé dwoc thyre hién theo cac phuong phap thir dwgc xac dinh trong
TCVN 14489-2-1 (IEC 62933-2-1).

5.1.4 Thoi gian dap (rng bwéc va tée do thay doi

Thoi gian dap rng buéc clia hé théng EES 1a khodng thoi gian gitva luc gia tri dat dwoce nhan tai hé
théng EES va Itic cong suét tac dung tai POC bat dau duy tri trong khodng +2 % so véi gid tri dat. Téc
do thay ddi ctia hé théng EES 1a ty 1@ trung binh cla sy bién ddi cong suét tac dung theo don vi thoi

gian.

Thoi gian dap (ng budre va téc do thay ddi clia hé thdng EES sé dwoc thire hién theo céc phwong phap
thr dwgce xac dinh trong TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1).

5.1.5 Tiéu thu dién phu tror
Tiéu thy dién phu tro' dwoc do khi hé thdng ESS dwoc két ndi véi POC.

Tiéu thu dién phu tro cla hé théng EES dwoc thl nghiém theo cac phwong phép thlr dwoc xac dinh
trong TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1).

5.1.6 Twxa

Ty xa clia hé thdng EES la ton that ndng lwong clia hé théng EES trong trang thai dirng trong thoi gian
do tiéu chuan. Tw x& cla hé théng EES sé dwoc thir nghiém theo cac phuong phép thtr duoc xac dinh
trong TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1).

51.7 SOC

Tinh trang sac (SOC) ctia hé théng EES (EESS SOC) Ia ty Ié gitra nang lwgng kha dung tir hé théng
EES va dung lwong nang lwong thuc té, duoc bidu thi dwéi dang phan tram. Nang lwong kha dung duoc
dinh nghfa trong TCVN 14499-1 (IEC 62833-1).

Céac phwong phap thtr nang lwgng ¢6 sin duoc xac dinh trong TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1).
5.2 Céc thr nghiém tinh nang chu ky lam viéc
5.2.1 Quy dinh chung

Céc thtr nghiém tinh nang chu ky 1am viéc s& dwoc tién hanh cho méi tng dung dy kién cla hé théng
EES, sl dung cac chu ky lam viéc nhuw dugc dinh nghia trong Biéu 6.
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5.2.2 Hiéu suat chu ky sac xa cua chu ky lam viéc

Hiéu suét chu ky sac xa clia chu ky 1am viéc duoc str dung dé xac dinh tinh ning clia hé théng EES cho

mdi chu ky Iam viéc duoc xéc dinh trong Diéu 6.

Hiéu suat chu ky sac xa cda chu ky Iam viéc clia hé théng EES sé dwoc thir nghiém theo cac phuwong
phap thir dwge xac dinh trong TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1).

5.2.3 Bam theo tin hiéu tham chiéu

Kh& ndng hé théng EES d4p tng tin hiéu trong khodng théi gian cla chu ky lam viéc déi véi tirng tng
dung dy kién clia hé théng EES &nh hwdng dén kha nang bam theo tin hiéu clia hé théng EES.

Céc thir nghiém kha nang can dwoc thirc hién theo Céng thire (1) dén Cong thire (4) dwdi day, riéng biét
cho méi rng dung dy kién clia hé théng EES trong khi ap dung chu ky Iam viéc lién quan dén méi tng
dung du kién. Quy trinh thir nghiém nhw duéi day.

Kha nang nén dwgc xac dinh va danh gia bdi nha ché tao hé théng EES theo cac quy dinh clia Diéu 6.
Tin hiéu nén duwoc thay déi theo (cac) chu ky 1am viéc cho méi ting dung du kién clia hé théng EES.

Nha ché tao hé théng EES cling nén xac dinh va béo cao riéng biét ty |& phan tram theo ddi tong cong
va théi gian khi hé théng EES dirng theo dai va khdi ddng lai theo ddi, nhw mét chi dan vé kha nang cta
hé théng EES frong viéc theo déi cac dinh cao valhodc céc nlva chu ky nang lwong cao.

Nha ché tao ciing nén xac dinh xem hé théng EES ¢4 thé duy tri thoi gian yéu cau clia chu ky 1am viéc
ma khéng dat dén giéi han EESS SOC thap hon hodc cao hon hay khéng. Diéu nay nén dwoc thie hién
trong qua trinh ap dung chu ky lam viéc lién quan nhu dwoc md ta trong Didu 6, va bat ky thdi diém nao
trong khoang thoi gian d6 khi hé théng EES chi ra kha ning hodc khong kha ning bam theo tin hiéu déu
can duoc béo céo.

Trwdng hop tin hiéu cong suét khong thé theo kip tin hiéu yéu cdu dwoc xem la tinh hudng hé théng
EES khéng thé cung cp hodc nhan cong suét tin hiéu yéu cau trong sudt khodng thei gian ma tin higu
can dwoc thay dbi.

Ddi véi tin hiéu nang lvong, viéc khang thé theo kip tin hiéu dwoc xem 1a tinh huéng ma hé théng EES
khdng thé cung cap hodc nhan lwong nidng Iwong yéu cau trong sudt khodng thei gian ma tin hiéu nang
lwgng lan lwot duy tri & gia tri dwong hodc am. Viéc md phdng tin hiéu co thé dwoc ap dung cho muc
dich thtr nghiém.

CHU THICH: C6 mét s trrérng hop ma hé théng EES khéng thé theo kip tin hiéu khong xuét phat tiv hiéu suét clia
chinh h& théng EES, ma do cac diéu kién bén ngoai, chdng han nhu dung lwgng niing lwgng bj giGi han theo mét
sd rang budc nhét dinh, hodc do thay ddi cac ngwdng gi¢i han SOC duoc thiét 1ap bdi hé théng diéu khién bén
ngoai.

Kha nang clia hé thdng EES trong viéc dap (ng véi tin hiéu can dwgc do trong qua trinh thir nghiém
hiéu suét chu ky sac xa clia chu ky lam viéc. Tdng binh phwong phéan dw hodc téng binh phuwrong sai 6

13
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gitra tin hiéu cong suét (Psignal) va cong sudt do hé thdng EES cung cap hodc nhan (Peess) can duoc tinh

todn theo Cong thire (1) va str dung dé wéc lvong mikc dd hé thdng EES khéng theo kip tin higu.

E(Psignal - Peess)z

APT = = )
Trong dé:
APT  lakha ning bam theo tin hiéu cong suét,
Psigna 14 tin hiéu cong suét,
Peess & cong suét clia hé théng EES (oat), va
N la sb lwong diF liéu trong mét chu ky lam viéc.

Cac phép do nén dwoc thue hién tai moi thdi diém ma hé théng EES nhan duoc sy thay déi trong tin
hiéu cong suét. Téng gia tri tuyét dbi cla sw khac biét gitra tin hiéu cong suét va cdng suét clia hé thdng
EES nén dugc tinh theo Céng thirc (2).

2 |Psigmx! i Peess|
N

APTA =

)
Trong dé:
APTA  1& kha ndng bam theo tin hiéu cong suét theo gia tri tuyét déi.

Téng gia tri tuyét dbi clia s khac biét gitra nang Iwong tin hidu va ning lwong ctia hé théng EES nén
dugc tinh theo Cang thire (3) va dwoc bao cao bdi nha ché tao hé théng EES dé& phan anh kha nang
khéng theo kip tin hiéu clia hé théng EES do hé thdng EES dat dén giéi han SOC ma nha ché tao da
cung cp trong céc thong sé ki thuat va huéng dan van hanh.

E |Esignal i Eeessl
; ©)

AETA =

Trong dé:
AETA la kha ning bam theo tin hiéu nang lweng tuyét di,

Esignar 12 n3ng lgng tin hiéu cho niva chu ky, véi ntka chu ky Ia tin hiéu ciing dau (dwong hoac am),
Eeess 12 ndng lvgng dwoc cung cap hodc nhan bdi hé théng EES trong méi nlva chu ky, va

N |a s6 di liéu trong mét chu ky lam viéc.

Tdng théi gian ma hé théng EES khong thé bam theo tin hiéu cong suét va ty 1& phan trdm bam theo,

trong d6 (Psignai— Peess)/Psignat NhG hon 0,02 can duge xac dinh theo Cang thire (4). Tuy nhién, gia tri 0,02
can duoc xac dinh theo thda thuan véi ngudi st dung hé thdng EES.

Khi [Psignai— Peess// Psignai| Nhd hon mét gia trj nhét dinh, hé théng EES dwoc coi 13 da bam theo tin hiéu.
Ty 1& phan trdm thi gian tin hiéu dwec bam theo trong sudt thoi gian clia chu ky lam viéc ddi véi (cac)
(ng dung clia hé théng EES cén dwoc xac dinh theo Cong thire (4)

14
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tin hiéu thoi gian dwogc bam theo (h)
PST = ————— v X100 (4)
thai gian cla chu ky lam viée (h)

Trong do:

PST  latylé phan trim bam theo tin hiéu

5.3 Cac hang muc thir nghiém cho tirng t’ng dung

Céc hang myc thir nghiém théng sb va thk nghiém tinh ndng chu ky lam viéc can thiét cho méi (rng dung
dwoc hién thi trong Bang 1. Néu hé théng EES da thuwe hién chive ndng ctia nhiéu ¢ng dung, tat ca cac
thtr nghiém twong rng vé&i tieng (’ng dung phai dugre thue hién.

Bang 1 — Cac hang muc thir nghiém cho tirng trng dung

Hangmyc | Didu | Didu khién | Gidm bién | Diéu khién | Giam thiéu | Cit | Ondinh | Lwéi
thie nghiém | khién | tinséso | dongcla | diéndp | swcdchat | tai ning dién
tdnsbé | cap/the PV va cong suat | lwong dién | dinh | lwong tai | ¢o lap
cép/cap | trang trai phan nang tao
ba gié khédng
Dung lvong ' A ' A ' a a .
nang lwong
thec té
Hiéu suét a v N v I a a "
chu ki sac
xa
Thoi gian a A N ' N a ' "
dap rng
buwdc va tbe
do thay ddi
Mrc tiéu hao e g S e e e S e
cong suat
phu trer
Ty xa 4 J J Y J v v v
sSac v v i Y ' i V 'l
Hiéu suat v A v . v a v
chu ky sac
xa clia chu
ky Iam viéc
Bam theo tin e e e " g e e
hiéu tham
chiéu

6 Chu ky lam viéc cho cac tvng dung cu thé
6.1 Quy dinh chung

Céc dang chu ky lam viéc dwoc md ta trong Diéu 6 can dwoc xem xét ap dung cho céac rng dung cy thé.
Néu khéng, dang chu ky lam viéc s& dwoc quy dinh bdi ngwdi ding va nha cung cap hé théng. Trong c&

hai tredng hop, didu nay phai dwoc thda thuan gira ngudi ding va nha cung cép hé théng.
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6.2 Diéu khién tan sé

6.2.1 Chu ky lam viéc diéu khién tan sé

Chu ky lam viéc dwgc trinh bay trén Hinh 1 nén dwoc ap dung dé xac dinh tinh ning ctia hé théng EES
cho mét ¢ng dung diéu khién tan sé.

Chu ky lam viéc trén Hinh 1 dwoc thé hién dwdi dang cong suét chudn héa so véi cdng suét danh dinh

clia hé théng EES trong khoang thdi gian 24 h, trong dé gia tri dwong dai dién cho viéc xa tir hé thong
EES va gia tri &am dai dién cho viéc sac vao hé théng EES theo thdi gian tinh bang qid.

EESS SOC ban dau nén duoc thiét lap theo cac théng sé k¥ thuat va hwdng dan van hanh clia nha ché
tao. Vao cudi rng dung chu ky lam viéc trong viéc thyee hién thlr nghiém theo 5.2, hé théng EES nén
dugc dwa tré lai EESS SOC ban dau ciia no.

Tin hi¢u chudn héa

0:00 500 10:00 15.00 20:00
f heigien (M)

EC

Hinh 1 - Chu ky |am viéc diéu khién tan sé
Cong suét dinh (1,0 p.u.) can dwoc xac dinh va ap dung cho viéc thee nghiém Hinh 1, ¢6 xét gia tri didu
khién dy kién cho AF theo khai niém trén Hinh 4.
Dang thr nghiém dura trén diéu kién thyc té trong cac lwéi dién Bac My va cé thé dwoc didu chinh theo
diéu kién van hanh dia phwong néu can.
Banh gia thlr nghiém chi p dung cho mét chu ky lam viéc. Diéu nay khadng c6 nghia 1a d&m bao hoat
ddng cho nhiéu chu ky lam viéc. Néu sé lvong hodc dang qué trinh sac anh huéng dén tinh nang cla
pin trong th&i gian dai, sb lwgng nay can tuan theo thdng sé riéng clia nha ché tao hodc dang nay can
dugc thda thudn gitra ngudi ding va nha ché tao @& hé théng EES hoat dang véi tinh ndng mong doi
trong subt vong ddi cla pin.
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Céc diéu kién thi nghiém nhw viéc st dung dong dién khong ddi/dién ap khong ddi, dong/dién ap tbi da
hoac dai nhiét dé can duwoc xac dinh trirde khi the nghiém dya trén cong nghé pin va thdng sé riéng cla
nha ché tao.

6.2.2 Chu ky lam viéc diéu khién tan sé so capitht cip/cap ba

Céc chu ky lam viéc trén Hinh 2a) va Hinh 2b) can dwoc 4p dung dé xac dinh tinh nang clia hé théng
EES trong (rng dung diéu khién tan sb. Cac chu ky Iam viéc dugc hién thi trén Hinh 2a) va Hinh 2b) dé&
cap dén tinh huéng didu khién tin sé so cép trong trwong hop mét ngudn phat dot ngét.

Chu ky lam viéc nay twong (rng véi viéc xa EES trong 30 s & cdng suét dinh 1 min, nghi 29 min, va sau
dé 1ap lai md hinh st dung twong ty nay trong vong 24 h hodc dén khi SOC ctia EESS dat gidi han thap
nhéat. Hinh 2a) hién thj toan b chu ky lam viéc trong 24 h, trong khi Hinh 2b) cho thdy phan phdng to clia
chu ky lam viéc @& cung cAp chi tiét vé dic tinh xa.

Céc chu ky lam viéc trén Hinh 3a) va Hinh 3b) d& cap dén tinh hudng diéu khién tan sé thir cip, noi ma
thoi gian chu ky lam viéc 1a d& nhan hodc nhan nang lwgng dwéi cong suét dinh phi hop vai gia tri danh
dinh ctia hé théng EES.

Chu ky lam viéc nay twong (rng véi viéc xa lién tuc hé thong EES trong 20 min, nghi 40 min, va sau d6
|3p lai dang st dung nay trong vong 24 h hosc dén khi SOC ctia EESS dat gi¢i han thap nhét.

M&c di céc chu thich cho Hinh 2 va Hinh 3 chi dé cap dén viéc xa, nhung céc chu ky 1am viéc dugc dai
dién trong nhitng hinh nay 4p dung cho ca viéc xa (mat ngudn phat dét ngdt) va sac (mét tai dot ngot).
EESS SOC ban d&u nén dwoc dat & mure téi da cho tredng hop mét ndng luong dot ngdt va & mive tdi
thidu cho treeng hop mét tai dot ngot.

Cudi mdi chu ky lam viéc, hé thdng EES nén duoc dwa tré lai SOC ban dau béng cach sac (cho trdng
hop mét nang Ivong ddt ngdt) hodc xa (cho trwdng hop mét tai dot ngdt) & cong suét danh dinh truec
khi ap dung chu ky lam viéc khac.

Khi can thiét, diéu khién tan sé cap 3 nén dwoc 4p dung véi thdi gian kich hoat tlr 15 min dén vai gid
trong vong 24 h, hodc dén khi SOC ciia EESS dat gigi han thdp nhét.

Céng suét dinh (1,0 p.u.) can dwoc xac dinh va ap dung cho viéc thir nghiém Hinh 2 va Hinh 3, xem xét
gia tri didu khién duw kién cho Af theo khai niém trén Hinh 4.

Céc diéu kién thtr nghiém nhw viéc st dung dong dién khéng dadi/dien ap khéng dbi, dong/dién ap téi da
ho&c dai nhiét d¢ can dwoc xac dinh trieée khi the nghiém dwa trén cdng nghé pin va quy dinh ky thuat

riéng clia nha ché tao.
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100

80

t dinh trong 30 s (%)

A

6ng sua

60

Cc

40

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Thai gian (min)
a)

100

80 — _, SRR -

t dinh trong 30 s (%)

£

6ng sua

60t — e ‘ - . -y

C

40 _— - ., SRR

20 . e — TR

0 -
0 20 40 60 80 100 120
Thai gian {min)
b)

Hinh 2 - Tin hiéu didu khién tan s6 so cip — chu ky 1am viéc 24 h véi mbi niva giér xa 30 s nhuw
mé ta & Hinh 2a) 24 hvab) 2 h
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Hinh 3 - Tin hiéu diéu khién tan s6 th(» cap — chu ky lam viéc 24 h v&i méi gié xa 20 min nhw md
ta ¥ Hinh3a)24 hvab)3 h

6.2.3 Diéu khién do léch tin so
6.2.3 md ta phuwong phap kiém tra diéu khién d6 1&ch cta tan sb luwéi.
Hinh 4 hién thj mot vi du vé didu khién cong suét tac dung theo déc tuyén droop cho tan sé lwéi.

Cac thong sb chinh cia thir nghiém diéu khién do 1éch tan sé dwoc trinh bay theo so db trén Hinh 4.
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£ (MW

+R

f (Hz)

S
fdb

-R

EC
Hinh 4 - M6 ta mét vi du vé déc tinh diéu khién cong suét tic dung cho tan sé lwoi

Lién quan dén diéu khién do léch tan sé (diéu khién tan so, chinh/phu/phu tr'), hé théng EES diéu khién
do léch tan sb dwa trén cong thirc sau, st dung quy wéc dau cong suét tac dung (gia tri dwong clia P

twong (rng véi viéc bom cong suét vao Iwdi, trong khi gia tri am cla P twong (ng véi viéc nhan ¢ong

suét).
P—P.=K x(f - (f, + fdb) (5)
trong dé:
P MW la cong suét tac dung phat ra clia hé théng EES;
Pc [MW] 2 gia tri dat cong suét tac dung clia hé thdng EES tai tn sb danh nghia f;;
f[Hz) la tan sé do trén Iwéi;
fa [Hz] Ia tn s danh nghia (50 Hz hodc 60 Hz):
K [MW/Hz] la hé s ty |é clia dac tinh P-f clia toan bd hé thdng lwdi;
fap [Hz] |2 dai tan sé chét;
Rp [MW] la cong suét du tr t6i da cho diéu khién tan so.

Vi hé s6 tang ty I& K 1a yéu tb phu thudc vao tirng Iwdi, K nén dwoc lay tte quy dinh k§ thuat vé thiét ké
Iudi hodc phwrong phép thi nghiém néu khéng ¢ quy dinh ki thuat vé thiét ké.

Hé théng EES can duoc thir nghiém dé xac nhan ring cong suét P di kién cé thé dat dwoc bang cach
diéu chinh diém dét cia Af theo dac tinh ciia Hinh 4. B phan gidi téi thidu clia diém dat dau vao (vi du
0,1 Hz ho&c 0,05 Hz) nén duoc quyét dinh dwa trén quy dinh ki thuat vé thiét ké. Ciing cé thé phai tuan
theo y&u cau khu vwc néu co.
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Théng sb dai chét phy thude vao thiét ké lugi va hé thong phét dién lién quan. Cang thive Af (- (f (f, £ )
dwoc st dung dé tao ra gia tri diém dat néu ton tai gia trj dai chét.

6.3 Giam bién dong clia trang trai dién mit troi va trang trai gié

Hé théng EES, dwoc sac va xa theo 1énh nhan vao va lénh phat tr mét bo didu khién bén ngoai nhw
EMS, cin dwoc kiém tra dé xac minh xem né ¢ hoat déng binh thwdng theo dang chu ky lam viéc da
xac dinh hay khéng, nham xac nhan tinh nang gidm bién dong cho (rng dung trang trai dién mat troi
valhodc dién gié.

Dang chu ky 1am viéc dwoec mé ta trong 6.3 nén dugc xem xét 4p dung cho cac rng dung cu thé. Néu
khang, dang chu ky lam viéc s& dwgc quy dinh b&i ngwdi st dung va nha cung cép hé théng. Trong ca
hai trvdng hop, diéu nay can duoc thda thuan gitra ngudi str dung va nha cung cép hé thdng.

Chu ky lam viéc trén Hinh 5 s& dwoc 4p dung khi danh gia tinh nang cla hé théng EES trong viéc gidm
bién dong & cé4c hé thdng nang lugng mat tréri (PV), nhdm gidm thidu su bién dong trong cac hé théng
lap @4t PV. D@ liéu sd dwoc cung cép trong Phuy luc A.

Chu ky lam viéc trén Hinh 5 dwoc biéu dién dwoi dang cong suét chudn hoa theo thong s dic trung vé
cong sut nhan vao va phat ra clia hé thdng EES trong khodng thdi gian 10 h, trong d6 déu dwong dai
dién cho viéc xa tir hé théng EES va ddu am dai dién cho viéc sac vao hé thdng EES theo ham clia thoi
gian tinh bang gi®.

EESS SOC ban dau can dwoc thiét 1ap theo théng s6é ky thuat va hwéng dan van hanh clia nha ché tao.

[}

0,5
0.4
03 1
0.2
0.1

. |
-0.1
0.2
203 b
04) R N

At ESS (p.u.)

ong sua

Cc

05

0
Y Thai gian (h)

Hinh 5 - Chu ky gidam bién dong ctia PV (hé thong ndng lwong mat trévi)
Chu ky trén Hinh 6 dugc ap dung khi danh gia tinh nang cia hé théng EES cho viéc giam bién dong
trong cac hé théng nang lugng gio.
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Chu ky duoc hién thj trén Hinh 6 1a sw két hop clia cac dang chu ky 2 h dwoc hién thj trén Hinh 7 dén
Hinh 9. Chu ky nay bao gdm hai tap hop tin hiéu dé léch trung binh, hai tap hop tin hiéu d6 léch cao va
mét tap hep tin hiéu dd léch thap, dwoc thé hién trén Hinh 7, Hinh 8 va Hinh 9.

Cac chu ky trén Hinh 6, Hinh 7, Hinh 8 va Hinh 9 dwoc hién thi dwéi dang cong suét chuén héa theo
cdng suét dau vao va dau ra clia hé thong EES trong khodng th&i gian 24 h, trong d6 dau dwong dai
dién cho viéc xa tir hé thdng EES va du am dai dién cho viéc sac vao hé théng EES.

SOC ban dau ciia hé théng EES nén dwoc dat 1a 0,5. O cudi qua trinh ap dung mdt chu ky trong viéc
thue hién thlr nghiém theo 5.2, hé théng EES cén dwoc dwa trd lai SOC ban dau trudc khi 4p dung mét
chu ky khac. Qua trinh dwa SOC tré lai nén dwoc thuc hién theo diéu kién yéu cau cla thong sb ki thuat
EES da ap dung, néu co.

Céng suét chudn hoa (p.u.) nén duoc xac dinh dya trén thda thuan gitra ngudi st dung va nha ché tao,
vi cong suét chudn héa ctia hé théng EES phai dwoc xac dinh xem xét dén cong suét clia cac trang trai
PV va trang trai gid.

CHU THICH: Viéc danh gia the nghiém chi cho mét chu ky. Diéu nay khéng cé nghia 4 dam béo hoat déng cho
nhiéu chu ky.

Néu sb lwgng hodc dang cda cac qué trinh sac anh hwéng dén tinh n&ng pin trong mét thdi gian dai, sb
lweng nay can tun theo thdng sb k¥ thuat riéng clia nha ché tao hodc dang can dwoc thda thuan gida
ngudi slr dung va nha ché tao dé hé théng EES hoat déng véi tinh nang mong doi trong subt vong ddi
cla pin.

1 I Twngsion — T  casc — Trungbinh
g [T e

06
04
02 |i

Céng suat ESS (p.u.)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Thei gian (h)

Hinh 6 - Chu ky giam bién ddng cta trang trai gi6
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Lol WA

[
—
-
4
\

1 2
Thai gian (h)
Hinh 7 = Chu ky l1am giam bién dong ctia trang trai gi6 (d6 léch chuan thap)

Y

H—
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2
Thei gian (h)
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Hinh 9 — Chu ky lam giam bién déng cua trang trai gié (d6 léch chuan cao)
6.4 Diéu khién dién ap cong suit phan khiang
Hé théng EES dwoc két ndi véi thiét bi thir nghiém (bd mé phdng lwdi dién) hoat dong trong dai dign ap
danh nghia. Bién ap hoat dong danh ngha tai POC nam trong gi¢i han dwdi Umin va gidi han trén Unmay.
EESS SOC ban dau nén duoec thiét [ap & gia tri do nha cung cép xac dinh, thip hon mirc sac day.

Cong suét tac dung ban dau clia hé thdng EES nén dworc thiét 1ap & 100 %, 50 %, 0 %, -50 % va -100 %
hodc cac trang thai dwoc quy dinh nén dwoc thdng nhét gitka nha cung cap hé thdng va nguéi ding.
St dung thiét bi thee nghiém (b mé phéng Iwéi dién), dién ap tai POC nén chuyén ttr 1,0 p.u. dén gia tri
dién ap méi theo dang profin thir nghiém dwoc thé hién trong Bang 2 va Hinh 10, ho&c mét profin dwgc
quy dinh nén dwoc thdng nhét gitra nha cung cép hé théng va ngudi dung.

Dién ap, cong suét tac dung va cong suét phan khang tai POC nén dwoc do dé xac nhan rang ching 1a
cac gia tri mong doi.

CHU THICH: Thir nghiém nay nhdm xac nhan céng suat tac dung va céng suat phan khang dy kién trong théng sé
dién &p. Cong suét tac dung va cdng suét phan khang cd thé dugc thdng nhét giba ngudi ding va nha ché tao
trong giéi han xép hang clia hé thong EES.
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Bang 2 - Profin thir nghiém diéu khién dién ap céng suét phan khang

Thoi gian (s) Dién ap (% danh nghia)
0 100
30 100
30 106
60 106
60 94
90 94
90 100
120 100
135 106
150 106
180 94
195 94
210 100
240 100
245 106
250 106
260 94
265 94
270 100
300 100
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Dién ap (% danh nghia)

0 30 60 80 120 150 180 210 240 2N 300
Thei gian (s)

Hinh 10 — Profin thir nghiém diéu khién dién ap cong suat phan khang
6.5 Giam thiéu syt dién ap
Hé théng EES dwoc két ndi vai thiét bj thir nghiém (bd mod phdng i dién).

Ché do hoat dong va trang thai ban dau (EESS SOC, cng suét tc dung va cong suét phan khang) can
dugc thoa thuan gilra nha cung cép hé théng va ngudi st dung, va méi ché do hoat ddng cung trang
thai ban dau can dwoc the nghiém.

Péi voi cac tredng hop sut dién ap, cac thay ddi vé dién ap cung cap (miec thir nghiém, thdi gian va do
dich pha) can tuan thl IEC 61000-4-11, IEC 61000-4-34 hodc dwoc thda thuan giba ngudi st dung va
nha ché tao.

Hé thdng EES nén dugc thir nghiém cho mdi td hop clia mic thir nghiém va théi gian da chon, véi mot

chudi ba lan syt dién ap, c6 khoang thoi gian téi thiéu 10 s gitra mai sy kién thi nghiém.

Déi véi thir nghiém sut dién &p clia cac hé thdng ba pha c6 trung tinh, tieng dién p riéng 1& (pha dén
trung tinh va pha dén pha) nén dwoc thi nghiém, tirng cai mot. Béi véi thlr nghiém sut dién &p clia cac
hé théng ba pha khang c6 trung tinh, tirng dién ap pha dén pha nén duoc thir nghiém, tirng cai mot.

Cac dang profin th¥ nghiém dugc thé hién trén Hinh 11 dén Hinh 14. Dién 4p, cong suét tac dung va
cdng suét phan khang tai diém dau ndi (POC) can dwoc do dé xac nhan rang hé théng EES phat ra cong
suét tac dung/cong suat phan khang theo mong doi twong tng véi dién ap trong va sau cac lan sut dién
ap.

CHU THICH 1: Thir nghiém nay nh3m xac nhan cdng suét tac dung va cong suét phan khang theo théng sb dién
ap. Cong suét tac dung va céng suét phan khang cé thé dwoc thda thuan gira ngudi st dung va nha ché tao trong
gidi han théng sé dic treng cla hé théng EES.
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Hinh 12 — Profin thir nghiém giam thiéu sut dién ap (mtrc thir nghiém: 70 %)
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Hinh 13 - Profin thir nghiém giam thiéu sut dién 4p (mirc thir nghiém: 40 %)
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Hinh 14 - Profin thir nghiém giam dién ap (mdc thir nghiém: 0 %)

Hinh 11 d@én Hinh 14 14 céc vi dy vé profin thir nghiém cho céc hé théng ba pha khéng cé trung tinh.
Profin thir nghiém can duoc quyét dinh theo IEC 61000-4-11, IEC 61000-4-34 hodc theo thda thuan gitra
nha cung cép hé théng va nguai st dung.

CHU THICH 2: Panh gia thtr nghiém la cho mét chu ky lam viéc. Bidu nay khéng cd nghia la dam bao van hanh
cho nhiéu chu ky [am viéc.
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6.6 Cattai dinh
6.6.1 Ché do "Mét lan sac — Mot 1an xa"

Céc chu ky lam viéc duoc trinh bay trong 6.6 nén duoc st dung dé xac dinh tinh néng cta cac hé théng
dwoc thiét ké cho (ng dung cét tai dinh va nén st dung thdi gian sac va xa dé cho phép profin chu ky
lam viéc dwoc ap dung theo ciing mét cach cho cac cong nghé khac nhau, bét ké kich thudc, kiéu loai,
tudi tho va tinh trang cta hé thdng.

Thir nghiém chu ky lam viéc dwgc &p dung dé xac dinh tinh nang hé thdng phai theo Hinh 15. Khi ap
dung thtr nghiém chu ky lam viéc, cong suét xa va pham vi EESS SOC cho méi chu ky phai dwoc chon
sao cho cang suét duy tri 6n dinh trong sudt thdi gian xa yéu cau (6 h, 4 h va 2 h cho trwdng hop 1, tredng
hop 2 va trwdng hgp 3 twong tng, nhw dwee trinh bay trén Hinh 15).

M&i tredng hop phai cé tdng thoi gian sac 4 12 h. Cac khoang thdi gian xa va sac duy tri lién quan dwa
tdng thei gian clia méi tredng hop chu ky 1am viée 1&n 24 h.

Mac di Hinh 15 cho théy cac trwdng hop tir nika dém dén nira dém voi dinh didm vao budi téi, cho muc
dich thir nghiém, thr nghiém bat dau véi xa luc 13:00 cho tredng hop 1, 14:00 cho treéng hop 2 va
15:00 cho treéng hop 3.

Trwée khi thir nghiém, hé théng EES phai dwoc dwa dén EESS SOC téi da bing cach sac & cong suét
danh dinh. Khi tién hanh cac thi» nghiém tinh ning sl dung cac truwdng hop nay, hé théng EES phai
dwoc dwa vé cing EESS SOC nhu tai thoi diém bat dau thir nghiém, tire 1a EESS SOC tdi da.

Vi vay, mdi trieong hop bao gém moét lan sac, tiép theo Ia trang thai chér van hanh, xa, trang thai chd van
hanh va cudi cung |a sac b sung dé dwa hé théng EES vé EESS SOC ban dau.

CHU THICH: Céc trvdng hop dwoc md ta 1a vi du thue tién cho ng dung cét tai dinh. Chinh sdch vé mé hinh thai

gian ¢6 thé tiy thudc vao yéu cu khu vire néu co.

1) Giai doan sac: Trong giai doan sac, hé théng EES phai duoc sac & cong suét khong dbi dé dwa hé
théng EES dén gi¢i han SOC cao nhét clia EESS.

2) Giai doan xa: Trong giai doan xa, hé théng EES phai dwoc xa & cong suét khang ddi cho dén khi dat
dén mc SOC thap nhéat ctia hé théng EES cho cong suét xa da st dung, nhw dwoc quy dinh bdi nha
ché tao hé théng EES.

3) Giai doan duy tri: Trong giai doan duy tri, mirc SOC clia hé thdng EES phai dwoc duy tri trén gidi han
th&p ngay ca khi ¢6 sw van hanh clia céc tai hd tro ndi bd cho hé théng EES, chdng han nhu hé théng
swdi, thdng gié va diéu hoa khong khi, va phai tiép tuc hoat dong theo yéu cau theo théng sb ky thuét va
hwéng dan van hanh clia nha ché tao hé théng EES. Viéc x hé théng EES khéng phuc vu tai bén ngoai
hé thdng EES phai dwoc phép trong giai doan duy tri.

Néu théng s ky thuat ciia nha ché tao chi ra ring giai doan cudi clia qua trinh sac bao gdm viéc giam

cdng suét, thi phai tuan tha theo.
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Hinh 15 — Chu ky lam viéc cho (*ng dung cét tai dinh & ché d6 “mét lan sac-mét 1an xa”
6.6.2 Ché do “Hai lan sac-hai 1an xa”

Trong mot sé trwdng hop, ¢é hai dinh nhu cdu dién trong 24 h, khoang gira trwa va budi téi. D&i véi
treong hop ndy, chu ky 1am viéc nén c6 tong thai gian sac 1a 13 h: thdi gian xa tir 08:00 dén 12:00 va tir
17:00 dén 21:00, va mot thai gian duy tri sau khi sac va xa dé tbng th&i gian chu ky lam viéc dat 24 h.

Hinh 16 cho thdy trudng hop cho mét ngay tir gitba dém dén gitva dém véi dinh vao budi trwa va dinh
vao budi téi.
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Theo muyc dich thir nghiém, qua trinh thi nghiém bat dau véi viéc xa tir 8:00 trong 4 h, sau do la sac
trong 5 h (ttr 12:00 dén 17:00), va cudi ciing 14 xa lai trong 4 h (tr 17:00 dén 21:00).

Trwdc khi thie nghiém, hé thdng EES nén dwgc dwa vé EESS SOC téi da bang cach sac & cong suét
danh dinh. Khi thwe hién cac thtr nghiém tinh ning véi tredng hop nay, hé théng EES can dwoc dua trdy
lai trang thai SOC clia EESS nhw khi bat d4u thr nghiém, tirc 14 trang thai SOC ctia EESS téi da.

Chu ky 1am viéc cla trieéng hop bao gém mét 1an sac, tiép theo la xa, sac, X3, chd van hanh, va mot 1an
sac bd sung d& dwa hé théng EES v& trang thai EESS SOC ban dau.

CHU THICH: Trwéng hep dwge mé ta 1a vi du thic tién cho eng dung cét tai dinh. Chinh sach dang giai doan ¢
thé phu thudc vao yéu cau khu vire néu cé.

1) Théi gian sac: Trong théi gian sac, hé théng EES nén dugc sac véi cong suét khong dbi dé dwa hé
théng EES vé giéi han EESS SOC téi da.

2) Thoi gian xa: Trong thoi gian xa, hé théng EES nén duoc xa véi cong suat khong ddi cho dén khi dat
dwoc mirc EESS SOC t6i thiéu cho cong suét xa da s dung, nhw dwoc quy dinh bdi nha ché tao hé
théng EES.

Néu théng sb ky thuat clia nha ché tao chi ra réng giai doan cudi clia qua trinh sac ddng nghia véi viéc

giam céng suét, didu nay can duoc thye hién.

|

1

Tin hiéu chuén héa
(=]

o Pyl o o
LR
1 7// %
o 2 4 22 24
Y Thai gian (s)

Hinh 16 — Chu ky lam viéc cho viéc cét tai dinh trong ché dé “hai lan sac-hai lan xa”

6.7 On dinh ning lwong tai tao

Hé théng EES, dwoc sac va xa theo 1énh nhan vao va lénh phat ra tir bd diéu khién bén ngoai nhw EMS,
can duoc kiém tra @& xac minh xem né cé hoat dong véi mirc phat ra twong (ng véi gia tri 1énh theo
dang chu ky lam viéc da dinh hay khong, nhim xac nhan tinh nang trong (ng dung én dinh cong suét
cho nha may dién mat tr&i va/hodc dién gio.

Chu ky lam viéc dwoc trinh bay trén Hinh 17 can dwoc ap dung dé xac dinh tinh ning clia hé théng EES
trong ¢ng dung 6n dinh nang lwong tai tao. D liéu s6 dwoc cung cép trong Phuy luc A.
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Chu ky lam viéc trén Hinh 17 duoc hién thi nhe céng suét chuén héa lién quan dén cong suét danh dinh
clia hé théng EES, trong d6 d4u duong dai dién cho xa vao hé théng EES va ddu am dai dién cho sac
tlr hé théng EES theo thoi gian tinh béng gid.

Cdng suat chuan héa (p.u.) can dwoc xac dinh dwa trén thda thuan gitka ngudi ste dung va nha ché tao
vi cong suét chuan hda clia hé théng EES phai dwoc xac dinh theo cdng suét clia céc trang trai ning
lwong mat trdi va gié.

A
0.5
0.4
0.3

E:f , '/\ AL
A

0.3

Cong suat EES (p.u.}

0.4 ___‘___ e et SRR S T Jr— B

0.5
1 2 3 4 5 6 I4 8 g 10

0
+ Thdi gian (s)

Hinh 17 - Chu ky Iam viéc cho ché dé én dinh ning lwong tai tao
6.8 Lwoi dién co lap
Hé thdng EES, duoc sac va xa theo 1énh nhan vao va 1&nh phat ra tir bd digu khién bén ngoai nhw EMS,

can duoc kiém tra dé xac minh xem né cé hoat dong véi mirc phat ra twong (rng véi gia tri [énh theo

dang chu ky lam viéc da dinh hay khéng, nham xac nhan tinh nang trong ¢ng dung lwéi dién cé lap.

Céc dang chu ky lam viéc dwoc mé ta trong 6.8 can dwoc 4p dung cho cac ng dung cu thé. Néu khang,
dang chu ky lam viéc sé dugc quy dinh bdi ngudi dung va nha cung cép hé théng. Trong ca hai tredng

hop, diéu nay sé dwoc thda thuan gitra ngudi diing va nha cung cap hé thdng.
Cac chu ky lam viéc dwoc thé hién trén Hinh 18, Hinh 19 va Hinh 20 cin dwoc 4p dung dé xéc dinh tinh
nang clia hé théng EES trong (’ng dung Iwéi dién co lap. DG liéu sé dwoc cung cap trong Phu lyc A.

Cac chu ky lam viéc trén Hinh 18, Hinh 19 va Hinh 20 dwoc thé hién dudi dang cong suét chudn hoa so
v&i danh dinh cong suét sac va xa clia hé théng EES trong khoang thai gian 24 h, trong d6 d4u dwong
biéu thj qua trinh xa tir EESS, con ddu am biéu thi qua trinh sac vao EESS theo ham thai gian tinh bing
gid.
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EESS SOC ban dau can duoc thiét lap theo thong sb k¥ thuat va hweng dan van hanh clia nha ché tao.
O cudi chu ky 1am viéc khi tién hanh thi nghiém theo 5.2, hé théng EES can duoc dwa tréd lai EESS
SOC ban dau.

Chu ky 1am viéc dau tién trén Hinh 18 twong tng véi viéc str dung hé théng EES trong lwéi dién ¢ 1ap
bao gbém gidm bién déng clia ngudn nang lwong tai tao (cong suét) va diéu khién tan sé.

Chu ky lam viéc th( hai trén Hinh 19 twong &ng véi viéc stz dung hé théng EES trong Iwéi dién co lap
véi gidm bién dong clia ngudn nang lwong tai tao (cong suat) va khdng c6 diu khién tan sé.

Chu ky 1am viéc thir ba trén Hinh 20 twong (ng véi viéc st dung hé théng EES trong lwéi dién cb lap
ma khéng gidm bién déng clia ngudn nang lwong tai tao (cong suét) va khong cé diéu khién tan sé.

|

Cong suét EES (p.u.)

2 4 6 B 10 12 14 18 18 20 22 24
Thdi gian (s)

- O

Hinh 18 — Chu ky Iam viéc dé giam bién dong clia ngudn ning lwong téi tao (cong suét)
va diéu khién tan sé
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Hinh 20 — Chu ky lam viéc khéng cé giam bién dong clia ngudn nang lwong tai tao (cong suat)
hodc diéu khién tan s6
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6.9 Nguon dién dw phong
6.9.1 Quy dinh chung

Céc thir nghiém sau day nén duwgc xem xét cho cac ieng dung ngudn dién dw phong vi chu ky lam viéc
khéng thé dwec quy dinh cho cac trvdng hop khan cép.

6.9.2 Th(r nghiém mét dién lwdi
Hé thdng EES va cac tai khan cap dwoc két ndi vi thiét bj thir nghiém (bd mo phdng lwéi dién).
EESS SOC ban dau va dong céng suét phai dwoc thiét 1ap theo gia trj do nha cung cap xac dinh.

Mang lwéi duge ngirng va can xac minh rang hé thdng EES hoat dong ding theo quy trinh va cung cip
dién cho cac tai khan cap da ngat két ndi khoi lwdi.

C4c tai khén cap dwoc thiét 1ap & mire cong suét toi da ma hé thdng EES ¢4 thé lién tuc cung cap trong
qua trinh hoat dong ngué‘m dién dw phong.

Dién 4p ba pha, dong dién ba pha, tan sé va tdng d6 bién dang séng hai dién ap (THD) clia dién 4p va
déng dién tai POC phai dwoc do tir tredre khi lwdi dién bj ngling cho dén khi cong suét téi da dwoc cung

cap cho cac tai khan cép.
6.9.3 Thir nghiém tai bwéc

Khi lwéi dién da ngirng va hé théng EES phong dién vao tai khan cip hodc sac tlr nguén phat dién phan
tan, céc tai khan cap hodc ngudn phat dién phan tan sé thay ddi theo tirng bwéc tir 0 %, 100 %, 0 %
(khoang thoi gian trang thai 1a 30 s), -100 % dén 0 %.

EESS SOC ban dau can dwoc thiét 1ap theo gia tri do nha cung cap xac dinh.

Cac tai khan cép la ba pha can béng. Po dién 4p ba pha, dong dién ba pha, tn sé va d6 méo hai tong
(THD) clia dién &p va dong dién tai POC.

6.9.4 Thir nghiém tai khéng can béng

Khi Iwdi dién da ngieng, hé thdng EES can dwoc xac minh ring ¢6 kha nang cung cap cac tai khén cap
khdng can bang.

EESS SOC ban dau nén duoc thiét 1ap theo gia tri do nha cung cép xac dinh. Tinh trang khéng c&n bing
clia cac tai khan cép phai dwoc quyét dinh theo thda thuan gitra nguéi st dung va nha cung cip hé
théng.

Do dién ap ba pha, dong dién ba pha, tan sé va dd méo hai tdng (THD) cla dién 4p va dong dién tai
POC.

6.9.5 Thtr nghiém chirc ndng

Néu ¢é chirc ndng phdi hop hoat dong ctia nhiéu ngudn dién (cung loai hodc khéc loai), cling nhw chirc

nang diéu chinh tai, v.v., can xac nhan rang céc chirc ndng nay hoat dong dung cach.
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6.9.6 Thir nghiém phuc hdi lwéi dién

Hé théng EES va cac tai khan cap dwoc két ndi véi thiét b thir nghiém (bd md phdng Iwdi dién) va hé
thdng EES cung cap cdng suat ti da cho cac tai khan cép.

EESS SOC ban dau nén dwoc thiét [ap trong khoang xac dinh béi nha cung cép.

Mang Iwéi dwoc phuc hdi vé dai dién 4p va tan sd ma hé thdng EES c6 thé két ndi, va can xac minh réng
hé thdng EES hoat ddng ding theo quy trinh va céc tai khan cép dwgc két ndi lai voi lugi dién.

Pién ap ba pha, dong dién ba pha, tan sé va dd méo hai téng (THD) clia dién ap va dong dién tai POC
phai dworc do tir khi hé thdng EES va céc tai khan cp hoat dong trong ché dd nguén dién dy phong cho
dén khi ching dwoc két ndi lai véi lwoi dién.
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Phu luc A
(quy dinh)
Dir liéu s6 cho chu ky lam viéc

D@ liéu s6 clia cac hinh (Hinh 1, Hinh 5, Hinh 7, Hinh 8, Hinh 9, Hinh 17, Hinh 18, Hinh 19 va Hinh 20)
dwoc trinh bay tiéu chuan dwec tham chiéu trong Bang A.1 dén Bang A.9 clia Phu luc A.
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38

Bang A.1 - D liéu sé ctia Hinh 1 (chu ky 1am viéc cta diéu khién tin sé)

Théi gian| Tinhiéu | Théigian| Tin higu |Theigian| Tin higu |Théigian| Tin higu | Théigian| Tin hiéu
0:00:00 | -0.1442510} 0:12:00 | -0,3647994 | 0:24:00 0,1400805] 0:36:00 | -0.0694701 | 0:48:00 0,0202450 |
0:00:04 | -0,1296482 | 0:12:04 | -0,3972630| 0:24:04 0,1491455 | 0:36:04 | -0,0570291 | 0:48:04 | -0,0042709
0:00:08 | -0.1360135} 0:12:08 | -0,4235686 | 0:24:08 0,1429416 | 0:36:08 | -0,0802345 | 0:48:08 | -0,0071686
0:00:12 | 01423788 | 0:12:12 | -0,4498743 | 0:24:12 0,1367377 | 0:36:12 | -0,0634400 ) 0:48:12 | -0,0100683
0:00:16 | -0,1487441| 0:12:16 | -0,4G84676 | 0:24:16 0,1390261 | 0:36:16 | -0,0585294 | 0:48:16 | -0,0157852
0:00:20 | 0.1551094 | 0:12:20 | -0,4793486 | 0:24:20 0,1498067 | 0:36:20 | -0,0532467 | 0:48:20 | -0.0243252
0:00:24 | -0,1614747 | 0:12:24 | -0,4902296| 0:24:24 0,1605873 | 0:36:24 | -0,0484124 | 0:48:24 | -0,0328652
0:00:28 | 01500133 | 0:12:28 | -0,5088031| 0:24:28 | 0,1760439 | 0:36:28 | -0,0479230| 0:48:28 | -0,0414052
0:00:32 | 01385518 | 0:12:32 | -0.5273765| 0:24:32 0,1915005 | 0:36:32 | -0.0474336 | 0:48:32 | -0,0499452
0:00:36 | -0,1135257 | 0:12:36 | -0,5459499 | 0:24:36 0,2061388 | 0:36:36 | -0,0521236| 0:48:36 | -0,0617316
0:00:40 | -0,0839780| 0:12:40 | -0,5645233| 0:24:40 02199587 | 0:36:40 | -0.0585401| 0:48:40 | -0,0767644
0:00:44 | -0,0544303 | 0:12:44 | -0,5805601] 0:24:44 0,2337787 | 0:36:44 | -0,0686179| 0:48:44 | -0,0917972
0:00:48 | -0,0321212| 0:12:48 | -0,5889868 | 0:24:48 0,2264872 | 0:36:48 | -0,0896795| 0:48:48 | -0,0818491
0:00:52 | 0,0098121| 0:12:52 | 0,5974134 | 0:24:52 0,2191957 | 0:36:52 | -0,1107411 ] 0:48:52 | -0,0721008
0:00:56 0,0050135] 0:12:56 | -0,6046434| 0:24:56 0,2102590| 0:36:56 | -0,1280269| 0:48:56 | -0,0699327
0:01:00 0.0123557 ] 0:13:00 | 0.6106769| 0:25:00 0,1997969 | 0:37:00 | -0.1440541| 0:49:00 | -0,0756245
0:01:04 00196979 | 0:13:04 | 0.6167104 | 0:25:04 0,1892948 | 0:37:04 | -0.1558742 | 0:49:04 | -0,0812563
0:01:08 0,0056427 | 0:13:08 | -0,6227438| 0:25:08 0,1696917 | 0:37:08 | -0,1550728| 0:45.08 | -0,1039842
0:01:12 | 0,0084124} 0:13:112 | 06287773 0:25:12 0,1500887 | 0:37:12 | 01542714 | 0:49:12 | -0,1267121
0:01:16 | 00161353} 0:13:16 | -0,6455597 | 0:25:16 0,1259547 | 0:37:16 | -0,1688984 | 0:49:16 | 0,1342419
0:01:20 | -0,0175260 | 0:13:20 | -0,6730911| 0:25:20 00972898 | 0:37:20 | -0.1886682 ) 0:49:20 | -0,1367056
0:01:24 | 00189167 | 0:13:24 | -0,7006224 | 0:25:24 0.0686250 | 0:37:24 | 01987868 | 0:49:24 | -0,1391693
0:01:28 | -0.0074832 | 0:13:28 | -0.7258023| 0:25:28 00736096 | 0:37:28 | 0,1799520| 0:49:28 | -0,1396660
0:01:32 0,0038504 | 0:13:32 | -0,7511821] 0:25:32 0,0785942 | 0:37:32 | -0.1611173| 0:49:32 | -0,1401627
0:01:36 00169371 0:13:36 | -0.7637302| 0:25:36 00729927 | 0:37:36 | -0.1404200) 0:49:36 | -0,1396735
0:01:40 0,0304414 | 0:13:40 | -0,7635463 | 0:25:40 0,0568050 | 0:37:40 | -0,1191019| 0:49:40 | -0,1381984
0:01:44 0,0439458 | 0:13:44 | 0,7633625| 0:25:44 00406173 | 0:37:44 | -0.0872460 | 0:49:44 | 0,1367233
0:01:48 0,0658591 | 0:13:48 | 07416547 | 0:25:48 0,0146320 | 0:37:48 | -0,0237769 | 0:49:48 | -0,1398618
0:01:52 0.0877725| 0:13:52 | -0,7199469| 0:25:52 | 0,0113533] 0:37:52 0,0396922 | 0:49:52 | -0,1430005
0:01:56 0,1026813 1 0:13:56 | 0,6932815| 0:25:56 | 0,0355518| 0:37:56 0,0846275| 0:49:56 | -0,1578310
0:02:00 0,1152554 | 0:14:00 | -0,6616586| 0:26:00 | -0,0579633 | 0:38:00 0,1295628 | 0:50:00 | 0.1843535
0:02:04 01278284 | 0:14:04 | -0,6300358| 0:26:04 | -0,0803748| 0:38:04 0,1737244| 0:50:04 | -0.2108759
0:02:08 0,1362861| 0:14:08 | 0,6012305| 0:26:08 | -0,0655433| 0:38:08 0,2155647 | 0:50:08 | -0,2301538
0:02:12 0,1447427 | 01412 | -0,5724252| 0:26:12 | -0,0507118 | 0:38:12 0,2574049 | 0:50:12 | -0,2494317
0:02:16 0,1680963 | 0:14:16 | -0,5589086| 0:26:16 | -0,0318365| 0:38:16 0,2637133| 0:50:16 | -0,2702635
0:02:20 0,2063469 | 0:14:20 | 0,5606809| 0:26:20 | -0,0089175] 0:38:20 0,2581778] 0:50:20 | -0,2926492
0:02:24 0,2445974 | 0:14:24 | 05624530 0:26:24 0,0140016 | 0:38:24 0,2526423 | 0:50:24 | -0,3150348
0:02:28 0,2861416 | 0:14:28 | -0.5441169| 0:26:28 0,0028253 | 0:38:28 0,2471068 | 0:50:28 | -0,3218469
0:02:32 0,3276858 | 0:14:32 | -0,5257807 | 0:26:32 -0,0083511 | 0:38:32 0,2415713| 0:50:32 | -0,3288589
0:02:36 0,3717699 ] 0:14:36 | 0,5162566 | 0:26:36 | -0,0229282 | 0:38:36 0.2440404 | 0:50:36 | -0.3411802
0:02:40 0,4183540 | 0:14:40 | 0,5155447| 0:26:40 | -0,0409080 | 0:38:40 0,2491777 ] 0:50:40 | -0,3589407
0:02:44 0,4646003 | 0:14:44 | -0,5148327 | 0:26:44 | -0.0588839| 0:38:44 0,2565315] 0:50:44 | -0,3766911
0:02:48 05095532 | 0:14:48 | 05165756 | 0:26:48 | -0,0687462| 0:38:48 0,2705346 | 0:50:48 | -0.4067782
0:02:52 05545061 ] 0:14:52 | -0,5183187 | 0:26:52 | -0,0786086 | 0:38:52 0,2845377 | 0:50:52 | -0,4368654
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0:02:56 0,6029243 | 0:14:56 | -0,5174159| 0:26:56 | -0,0793202 | 0:38:56 0,2864298 | 0:50:56 | -0.4712581
0:03:00 0,6548079 | 0:15:00 | -0,5138676] 0:27:00 | -0,0769817 | 0:39:00 0,2842849 | 0:51:00 | -0,5099565
0:03:04 0,7066914 | 0:15:04 | -0,5103192 | 0:27:04 | -0,0746431| 0:39:04 0,2863696 | 0:51:04 | -0,5486548
0:03:08 0,7208106 | 0:15:08 | -0,4926458| 0:27:08 | -0,0754550 | 0:3%:08 0,3011434 | 0:51:08 | -0,5695564
0:03:12 0.7351298 | 0:15:12 | -0.4749724| 0:27:12 | -0.0762668 | 0:39:12 0,3159172| 0:51:12 | -0.5904579
0:03:16 0,7376932 | 0:15:16 | -0,4572980| 0:27:16 | -0,0739627 | 0:39:16 0,3228877 | 0:51:16 | -0,6009856
0:03:20 0,7286006 | 0:15:20 | -0,4396256 | 0:27:20 | -0,0706199 | 0:39:20 0,3272571] 0:51:20 | -0,60113396
0:03:24 0.7195079 | 0:15:24 | -0.4219521| 0:27:24 | -0.0672771| 0:39:24 0,3239931] 0:51:24 | -0,6012936
0:03:28 0,6973337§ 0:15:28 | -0,.4003273| 0:27:28 | -0,0878005| 0:39:28 0,3130957 | 0:51:28 | -0,6072490
0:03:32 0,6620778 | 0:15:32 | -0,3787025) 0:27:32 | -0,1083240| 0:39:32 0,3021984 | 0:51:32 | -0,6132044
0:03:36 0,6161014 | 0:15:36 | -0,3575510] 0:27:36 | -0,1124211] 0:39:36 0,2857365| 0:51:36 | -0,6149538
0:03:40 0,5594047 | 0:15:40 | -0,3368728] 0:27:40 | -0,1000918] 0:39:40 0,2674198 | 0:51:40 | -0,6124970
0:03:44 0,5027080 | 0:15:44 | -0,3161946] 0:27:44 | -0,0877626 | 0:39:44 | 0,2499647 | 0:51:44 | -0,6100403
0:03:48 0,4348353 | 0:15:48 | -0,2702597 | 0:27:48 | -0,0686395| 0:39:48 0,2333712| 0:51:48 | -0,6019157
0:03:52 0,3669626 | 0:15:52 | -0,2243248| 0:27:52 | -0,0495163 | 0:39:52 0,2167777| 0:51:52 | -0,5837911
0.03:56 0,2997036 § 0:15:56 | -0,1807915] 0:27:56 | -0,0157469 | 0:39:56 0,1873499| 0:51:56 | -0,5733787
0:04:00 0,2330584 | 0:16:00 | -0,1380588 ] 0:28:00 0,0326687 | 0:40:00 0,1536440 ) 0:52:00 | -0,5406785
0:04:04 | 0,1664132| 0:16:04 | -0,0953260| 0:28:04 0,0763133 | 0:40:04 0,1389931) 0:52:04 | -0,5079783
0:04:08 0,1268030 | 0:16:08 | -0,0560569 | 0:28:08 0,1056451 | 0:40:08 0,1433973 | 0:52:08 | -0,4494766
0:04:12 0,0873928 | 0:16:12 | -0,0167877| 0:28:12 0,1349769 | 0:40:12 0,1478015] 0:52:12 | -0,3909749
0:04:16 0,0627520 | 0:16:16 0,0156591 | 0:28:16 0,1498612 | 0:40:16 0,1610091 | 0:52:16 | -0,3449071
0:04:20 0,0529808 | 0:16:20 0,0412836 | 0:28:20 0,1505980 | 0:40:20 0,1771512| 0:52:20 | -0,3029839
0:04:24 0,0432095] 0:16:24 0,0669081) 0:28:24 | 0,15123491 0:40:24 | 0,1783853| 0:52:24 | -0.2610606
0:04:28 0,0313735] 0:16:28 0,0678893 | 0:28:28 0,1594653 | 0:40:28 | 0,1647415] 0:52:28 | -0,2137157
0:04:32 0,0185376 | 0:16:32 0,0688704 | 0:28:32 0,1676957 | 0:40:32 0,1510876 | 0:52:32 | -0,1663708
0:04:36 0,001 4523 0:16:36 0,0776036 § 0:28:36 0,1636055 | 0:40:36 0,1230600| 0:52:36 | -0,1313833
0:04:40 | -0,0228521] 0:16:40 0,0940888 | 0:28:40 0,1471844 | 0:40:40 0,0902411]| 0:52:40 | -0,1087533
0:04:44 | -0,0471666] 0:16:44 0,1105741] 0:28:44 0,1307834 | 0:40:44 0,0565873 | 0:52:44 | -0,0861233
0:04:48 | -0,0574347| 0:16:48 0,1369726| 0:28:48 0,1143724 | 0:40:48 0,0204290| 0:52:48 | -D,0593093
0:04:52 | -0,0677028| 0:16:52 0,1633711] 0:28:52 0,0979613 | 0:40:52 | -0,0157294| 0:52:52 | -0,0324952
0:04:56 | -0,0807284| 0:16:56 0,1855479| 0:28:56 0,0775579| 0:40:56 | -0,0422321| 0:52:56 | -D,0085625
0:05:00 | -0,0965112] 0:17:00 0,2035030] 0:29:00 0,0568237 | 0:41:00 | -0,0655163| 0:53:00 0,0144097
0:05:04 | -0,1122940]| 0:147:04 0,2214581] 0:29:04 | 0,0340895] 0:41:04 | -0,0875991] 0:53:04 | 0,0373820
0:05:08 | -0,1418113| 0:17:08 0,2548303 | 0:29:08 0.0185644 | 0:41:08 | -0,1060780] 0:53:08 0,0662522
0:05:12 | 0,1713286 ] 0:17:12 0,2882026 | 0:29:12 0.0030393] 0:41:12 | -0,1245570] 0:53:12 0,0851224
0:05:16 | -0,1921337| 0:17:16 0,3083685| 0:29:16 | -0,0160271] 0:41:16 | -0,1392131] 0:53:16 0.1087176
0:05:20 | -0,2100347 | 0:17:20 0,3153281] 0:29:20 | -0,0386350| 0:41:20 | -0,1525949| 0:53:20 0,1070377
0:05:24 | -0,2279357| 0:17:24 | 0,3222876] 0:29:24 | -0,0612428| 0:41:24 | -0,1635426| 0:53:24 0,1053579
0:05:28 | -0,2521656] 0:17:28 0,3437099| 0:29:28 | -0.0683440| 0:41:28 | -0.1671879| 0:53:28 0,1008861
0:06:32 | -0,2763954] 0:17:32 0,3651321| 0:29:32 | -0,0754451| 0:41:32 | -0,1708333] 0:53:32 0,0880383
0:05:36 | -0.2961436 ] 0:17:36 0,3949495| 0:29:36 | -0,0807638 | 0:41:36 | -0,1951353 ] 0:53:36 0,0804275
0:05:40 | -0,3114100 | 0:17:40 0,4331621| 0:29:40 | -0,0842999 | 0:41:40 | -0.2263228 | 0:53:40 0,0780536
0:05:44 | -0,3266763 | 0:17:44 047137471 0:29:44 | -0,0878361| 0:41:44 | -0,2478264 | 0:53:44 0,0756797
0:05:48 | -0,3363386 | 0:17:48 05042136 { 0:29:48 | -0,0851596 | 0:41:48 | -0,2402781| 0:53:48 0,0608733
0:05:52 | -0,3460010| 0:17:52 05370525 | 0:29:52 | -0,0824832 | 0:41:52 | -0,2327297| 0:53:52 0,0460669
0:05:56 | -0,3541676 | 0:17:56 0,5667698 | 0:29:56 | -0,0798067 | 0:41:56 | -0,2209128 | 0:53.56 0,0324892
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0:06:00 | -0,3618356 | 0:18:00 0,5933658 | 0:30:00 | -0,0771303| 0:42:00 | 02076729 | 0:54:00 0,0201403
0:06:04 | -0,3695036] 0:18.04 06199617 | 0:30:04 | -0,0744538 | 0:42:04 | -0,1916945| 0:54:04 0,0077913
0:06:08 | -0,3822265] 0:18:08 0,6353328 | 0:30:08 | -0,0760254 | 0:42:08 | -0,1675007 | 0:54:08 0,0089382
0:06:12 | -0,3949495| 0:18:12 0,6507038 | 0:30:12 | -0,0775970| 0:42:12 | -0,1433069 | 0:54:12 0,0100851
0:06:16 | -0,4136620| 0:18:16 0,6747781] 0:30:16 | -0,0854385| 0:42:16 | -0,1265848 | 0:54:16 0,0179437
0:06:20 | -0,4383643 | 0:18:20 0,7075555 | 0:30:20 | -0,0995500 | 0:42:20 | -0,1123531] 0:54:20 0,0325142
0:06:24 | 0,4630666 | 0:18:24 0,7403330§ 0:30:24 | -0,1136615| 0:42:24 | -0,0930405| 0:54:24 0,0470846
0:06:28 | -0,4914152 | 0:18:28 07187957 | 0:30:28 | -0,1144090 | 0:42:28 | -0,0884848 | 0:54:28 0,0761095
0:06:32 | -0,5197638 | 0:18:32 0,6972585| 0:30:32 | -0,1151564 | 0:42:32 | -0,0779291| 0:54:32 0,1051343
0:06:36 | -0,5355744 | 0:18:36 0,6992374 | 0:30:36 | -0,1097068 | 0:42:36 | -0,0640501 | 0:54:36 0,1386708
0:06:40 | 05388469 | 0:18:40 0,7247325] 0:30:40 | -0,0980600| 0:42:40 | -0,0490633 | 0:54:40 0,1737112
0:06:44 | -0.5421194 | 0:18:44 0,7502277 | 0:30:44 | -0,0845087 | 0:42:44 | -0,0323247 | 0:54:44 0,2087515
0:06:48 | -0,5258790 | 0:18:48 0,7587591 | 0:30:48 | -0.0652437 | 0:42:48 | -0,0103302 | 0:54:48 0,2333359
0:06:52 | -0,5096384 | 0:18:52 0,7672906 | 0:30:52 | -0,0459787 | 0:42:52 0,0116643 | 0:54:52 0,2579202
0:06:56 | -0,4851179] 0:18:56 0,7729889 | 0:30:56 | -0,0295589 | 0:42:56 0,0258073 | 0:54:56 0,2761537
0:07:.00 | -0,4523175| 0:19:00 0,7777429 | 0:31:00 | -0,0159841 | 0:43:00 0,0373331 | 0:55:00 0,2880362
0:07:04 | -0,4195170) 0:19:04 0,7824969| 0:31:04 | -0,0024094 | 0:43:04 0,0491439 | 0:55:04 0,2999187
0:07:08 | -0,3989585] 0:19:08 0,7674074 | 0:31.08 0,0222377 | 0:43:08 0,0618096 | 0:55:08 0,3179850
0:07:12 | -0,3784020 ] 0:19:12 0,7523178 | 0:31:12 0,0468848 | 0:43:12 0,0744753 | 0:55:12 0,3360513
0:07:16 | -0,3606862 | 0:19:16 0,7295991§ 0:31:16 00743140 | 0:43:16 0,0884056 | 0:55:16 0,3638479
0:07:20 | -0,3458121] 0:19:20 0,6992512| 0:31:20 0,1045255 | 0:43:20 0,1027575 | 0:55:20 0,4013747
0:07:24 | -0,3309381§ 0:19:24 0,6689034 | 0:31:24 0,1347369 | 0:43:24 0,1163698 | 0:55:24 0,4389015
0:07:28 | -0,3115093| 0:19:28 0,6257557 | 0:31:28 0,1584269 | 0:43:28 0,1277634 | 0:55.28 0,4783703
0:07:32 | -0,2920805| 0:19:32 0,5826080 | 0:31:32 0,1821169 | 0:43:32 0,1391570 | 0:55:32 0,5178390
0:07:36 | -0,2640122| 0:19:36 0.5494894 | 0:31:36 0,2036546 | 0:43:36 0,1533295| 0:55:36 0,5450501
0:07:40 | -0,22730461 0:19:40 0,5263999 | 0:31:40 0,2230399 | 0:43:40 0,1684284 | 0:55:40 0,5705088
0:07:44 | -0,1905970{ 0:19:44 0,5033104 ) 0:31:44 0,2424252 | 0:43:44 0,1822571| 0:55:44 0,5804253
0:07:48 | -0,1516474 | 0:19:48 04764970 0.31:48 0,2466982 | 0:43:48 0,1922753 | 0:55:48 0,5967158
0:07:52 | -0,1126879| 0:19:52 0.4496835| 0:31:52 0,2508711| 0:43:52 0,2022934 | 0:55:52 0,6030084
0:07:56 | -0,0707090{ 0:19:56 0,4167026 | 0:31:56 0,2552441| 0:43:56 0,1870286 | 0:55:56 0,6147591
0:08:00 | -0,0256807 | 0:20:00 0,3775541] 0:32:00 0,2595171| 0:44:00 0,1717638 | 0:56:00 0,6283325
0:08:04 0,0193476 | 0:20:04 0,3384057 | 0:32:04 0.2637901 | 0:44:04 0,1536060 | 0:56:04 0,6380778
0:08:08 0,0668081 | 0:20:08 0,2938631 | 0:32:08 0,2680630 | 0:44:08 0,1267690 | 0:56:08 0,6413388
0:08:12 0,1142686 | 0:20:12 0,2493207 | 0:32:12 0.2723360 | 0:44:12 0,0999319| 0:56:12 0,6435997
0:08:16 0,1490565| 0:20:16 0,2153285| 0:32:16 0,2705543| 0:44:16 0,0802539| 0:56:16 0,6496595
0:08:20 0,1796201] 0:20:20 0,1918866 | 0:32:20 0,26271801 0:44:20 0,0629621| 0:56:20 0,6569855
0:08:24 0,2101837 | 0:20:24 0,1684448 | 0:32:24 0.2548817 | 0:44:24 0,0450713 0:56:24 0,6686054
0:08:28 0,2265934 | 0:20:28 0,1649885| 0:32:28 0,2349770) 0:44:28 | 0,0453832| 0:56:28 0,6931068
0:08:32 0,2430032 | 0:20:32 0,1615343| 0:32:32 0.2150724 | 0:44:32 0,0416951] 0:56:32 0,7176083
0:08:36 0,2601516] 0:20:36 0,1598561| 0:32:36 0,2022B06 | 0:44:36 0,0321981] 0:56:36 0,7243065
0:08:40 0,2780386 | 0:20:40 0,1599551| 0:32:40 0,1966015] 0:44:40 0,0207648 | 0:56:40 0,7250704
0:08:44 0,2959256 | 0:20:44 0,1600540| 0:32:44 0,1909223| 0:44:44 0,0102178 | 0:56:44 0,7232370
0:08:48 0,3457917| 0:20:48 0,1479643| 0:32:48 0,1737402( 0:44:.48 0,0023298 | 0.56:48 0.7136120
0:08:52 0,3956579| 0:20:52 0,1358746| 0:32:52 0.1565581| 0:44:52 | -0,0055582| 0:56:52 0,7039869
0:08:56 0,4164774 | 0:20:56 0,1237848| 0:32:56 0,1473683 | 0:44:56 | -0,0235757 | 0:56:56 0,6839148
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0:09:00 | 04276148 | 0:21:00 0,1116951] 0:33:00 [ 0,1461707 | 0:45:00 | -0,0449697 | 0:57:00 | 0,6603602

0:09:04 | 04387522 | 0:21:04 0,0986054 | 0:33:04 0,1409576 | 0:45:04 | -0,0632360| 0:57:04 | 0,6304241

0:09:08 0,4848796 | 0:21:08 0,0793489| 0:33.08 0,1236978 | 0:45:.08 | -0,0721191) 0:57:08 0,5813437

0:09:12 0,5310070 | 0:21:12 0,0590925| 0:33:12 0,1064379 | 0:45:12 | -0,0810022 ] 0:57:12 0,5322632

0:09:16 0,5643114 | 0:21:16 0,04218491 0:33:16 0,0918126 | 0:45:16 | -0,0914971| 0:57:16 0,4811854

0:09:20 0,5847929 | 0:21:20 0,0286262 | 0:33:20 0,0798217 | 0:45:20 | -0,1025293 | 0:57.20 0,4294418

0:09:24 0,6052744 | 0:21:24 0,0150674{ 0:33:24 0,0678308 | 0:45:24 | -0,1118403 ) 0:57:24 0,3890312

0:09:28 0,6257558 | 0:21:28 0,0178481| 0:33:28 00758960 | 0:45:28 | -0,1150881] 0:57:28 0,3599536

0:09:32 | 0,6462373) 0:21:32 | 0,0206289] 0:33:32 | 0,0839612) 0:45:32 | -0,1201359| 0:57:32 | 0,33087860

0:09:36 0,6538571] 0:21:36 0,0234086{ 0:33:36 0,0864634 | 0:45:36 | -0,1260824 | 0:57:36 0,2821008

0:09:40 | 0,6486153] 0:21:40 | 0,0261903]| 0:33:40 | 0,0834026| 0:45:40 | -0,1338276| 0:57:40 | 0,2267597

0:09:44 | 0,6433735| 0:21:44 | 00289710 0:33:44 | 0,0803418| 0:45:44 | -0,1415728| 0:57:44 | 0,1765831

0:09:48 | 06185831| 0:21:48 | 0,0401677| 0:33:48 0,0861387 | 0:45:48 | -0,1400209| 0:57:48 | 0,1418997

0:09:52 | 05937927 | 0:21:52 | 0,0513644] 0:33:52 | 0,0019356] 0:45:52 | -0,1384690] 0:57:52 | 0,1072164

0:09:56 | 0,5794535| 0:21:56 | 00608321 0:33:56 | 0,0869323] 0:45:56 | -0,1439632| 0:57:56 | 0,0819011

0:10:00 0,5685980 | 0:22:00 0,0685707 | 0:34:00 0,0711287 | 0:46:00 | -0,1565036| 0:58:00 0,0565857

0:10:04 0,5577424 | 0:22:04 0,0763093 | 0:34:04 0,0553251| 0:46:04 | -0,1690439] 0:58:04 0,0301425

0:10:08 0,5340554 | 0:22:08 0,0774368| 0:34:08 0,0580393| 0:46:08 | -0,1840479| 0:58:08 0,0003155

0:10:12 | 0,5103684| 0:22:12 | 0,0785643) 0:34:12 | 00607536 0:46:12 | -0,1990519) 0:58:12 | -0,0295115

0:10:16 0,4848384 | 0:22:16 0,0803223§ 0:34:16 0,0532886 | 0:46:16 | -0,2053887 | 0:58:16 | -0,0586981

0:10:20 0,4574654| 0:22:20 0,0827107 ] 0:34:20 0,0356444| 0:46:20 | -0,2030583| 0:58:20 | -0,0876714

0:10:24 | 0,4300924 | 0:22:24 | 0,0850991) 0:34:24 | 0,0180002| 0:46:24 | -0,2007278| 0:58:24 | -0,1130629

0:10:28 | 0,4066106] 0:22:28 | 0,0825060] 0:34:28 | -0,0130649] 0:46:28 | -0,1728291| 0:58:28 | -0,1277083

0:10:32 | 0,3831287 | 0:22:32 | 0,0799130] 0:34:32 | -0.0441301] 0:46:32 | -0,1449303] 0:58:32 | -0,1423558

0:10:36 0,3557751| 0:22:36 0,0773199] 0:34:36 | -0,0702748| 0:46:36 | -0,1155014 | 0:58:36 | -0,1662369

0:10:40 0,3245496 | 0:22:40 0,0747269| 0:34:40 | -0,0914991| 0:46:40 | -0,0845422| 0:58:40 | -0,1931963

0:10:44 0,2933242 | 0:22:44 0,0721338| 0:34:44 | -0,1127234| 0:46:44 | -0,0535830| 0:58:44 | -0,2257532

0:10:48 0,2498065| 0:22:48 0,0575103| 0:34:48 | -0,1153034| 0:46:48 | -0,0182296| 0:58:48 | -0,2751031

0:10:52 0,2062889 | 0:22:52 0,0428867| 0:34:52 | -0,1178835] 0:46:52 0,0171238| 0:58:52 | -0,3244529

0:10:56 | 0,1635474| 0:22:56 | 0,0411841] 0:34:56 | -0,1178302| 0:46:56 | 0,0421324] 0:58:56 | -0,3544907

0:11:00 0,1210646 | 0:23:00 0,0524025| 0:35:00 | -0,1151435] 0:47:00 0,0567961] 0:59:00 | -0,3780912

0:11:04 | 0,0785818| 0:23:.04 | 0,0636208| 0:35:04 | -0,1127185] 0:47:04 | 00714589]| 0:59:04 | -0,3972300

0:11:08 0,0316321] 0:23:.08 0,0596177] 0:35:.08 | -0,1110784 ) 0:47.08 0,0695822 | 0:59:08 | -0,4029837

0:11:12 | -0,0153176] 0:23:12 | 0,0556146| 0:35:12 | -0,1094382]| 0:47:12 | 0,0677045] 0:59:12 | -0,4087374

0:11:16_| -0,0358450| 0:23:16 | 0,0537816] 0:35:16 | -0,1077981] 0:47:16 | 0,0687059| 0:59:16 | -0,4112059

0:11:20 | 0,0475652| 0:23:20 | 0,0541187] 0:35:20 | -0,1203130| ©0:47:20 | 0,0725865| 0:59:20 | -0,4125794

0:11:24 | -0,0592853| 0:23:24 | 0,0544558] 0:35:24 | -0,1328280| 0:47:24 | 0,0764670| 0:59:24 | -0,4190983

0:11:28 | -0,0815983| 0:23:28 0,0527279] 0:35:28 | -0,1355636| 0:47:28 0,0866496 | 0:59:28 | -0,4410529

0:11:32 | 0,1039114] 0:23:32 | 0,0510001] 0:35:32 | -0,1382992| 0:47:32 | 0,0968321] 0:59:32 | -0,4630076

0:11:36 | -0,1332307 | 0:23:36 0,0532324| 0:35:36 | -0,1356425]| 0:47:36 0,0974329| 0:59:36 | -0,4793987

0:11:40 | -0,1695565] 0:23:40 0,0584248| 0:35:40 | -0,1311883| 0:47:40 0,0884520| 0:59:40 | -0,4939353

0:11:44 | -0,2058822| 0:23:44 0,0656172] 0:35:44 | -0,1250999| 0:47:44 0.0794711] 0:59:44 | -0,5080343

0:11:48 | -0,2499709| 0:23:48 0,0899735{ 0:35:48 | -0,1141083] 0:47:48 0,0704902| 0:59:48 | -0,5208207

0:11:52 | -0,2940597 | 0:23:52 0,1143297| 0:35:52 | -0,1031168| 0:47:52 0,0615092 | 0:59:52 | -0,5336071

0:11:56 | -0,3323359] 0:23:56 0,1310354| 0:35:56 | -0,0871266| 0:47:56 0,0447608{ 0:59:56 | -0,5716747
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Chi di liéu cho gié&r dau tién duoc hién thi & day. Xem Hinh 5.3.2 trong tép excel dinh kém “PNNL-22010
Rev.2” ddi véi tht ca di¥ liéu cé san tai https://energystorage.pnnl.gov/pdf/PNNL-22010Rev2.pdf. D4i véi
phan con lai clia khodng thoi gian da liét ké & trén, céc s liéu can dwoc chudn héa theo gid tri cao nhét

cla toan bd khoang thai gian.
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(chu ky lam viéc giam bién déng ctia PV (hé théng ning lvong mit troi))

Bang A.2 - Di¥ liéu sé cta Hinh 5

TCVN 14499-2-2:2025

Théigian| Tinhiéu |Thoigian| Tinhigu | Thoigian| Tinhigu |Thaigian | Tinhieu |Theigian | Tin hiéu
0:00:00| 0,0149566 0:00:45| 0,0167647 0:01:30] 0,0185299 0:02:15| 0,0201234 0:03:00] 0,0115317
0:00:01 0,0150589 0:00:46 0,0167902 0:01:31]  0,0186065 0:02:16| 0,0197888 0:03:01] 0,0114982
0:00:02| 0,0151010 0:00:47) 0,0168159 0:01:32| 0,0186857 0:02:17| 0,0194542 0:03:02] 0,0114847
0:00:03| 0,0151432 0:00:48] 0,0168418 0:01:33| 0,0187676 0:02:18| 0,0191198 0:03:03| 0,0114313
0:00:04| 0,0151853 0:00:49| 0,0168680 0:01:34| 0,0188521 0:02:18| 0,0187855 0:03:04) 0,0113979
0:00:05| 0,0152275 0:00:50| 0,0168943 0:01:35] 0,0189392 0:02:20) 0,0184513 0:03:05{ 0,0113846
0:00:06| 0,0152696 0:00:51| 0,0168209 0:01:38| 0,0190290 0:02:21] 0,0181173 0:03:06/ 0,0113313
0:00:07| 0,0153117 0:00:52| 0,0169477 0:01:37| 0,0191213 0:02:22| 0,0177834 0:03:07| 0,0112980
0:00:08| 0,0153538 0:00:53| 0,0169748 0:01:38| 0,0192164 0:02:23| 0,0174496 0:03:08| 0,0112648
0:00:08| 0,0153960 0:00:54| 0,0170021 0:01:39 0,0193107 0:02:24| 0,0171160 0:03:09| 0,0112316
0:00:10| 0,0154381 0:00:55] 0,0170295 0:01:40| 0,0194038 0:02:25| 0,0167824 0:03:10| 0,0111985
0:00:11| 0,0154802 0:00:56| 0,0170572 0:01:41| 0,0194958 0:02:26] 0,0164490 0:03:11| 0,0111654
0:00:12| 0,0155223 0:00:57| 0,0170851 0:01:42| 0,0195866 0:02:27| 0,0161158 0:03:12| 0,0111323
0:00:13| 0,0155644 0:00:58| 0,0171133 0:01:43| 0,0196762 0:02:28/ 0,0157826 0:03:13| 0,0110893
0:00:14]  0,0156065 0:00:59) 0,0171417 0:01:44| 0,0197646 0:02:29| 0,0154496 0:03:14| 0,0110663
0:00:15) 0,0156486 0:01:00] 0,0171702 0:01:45| 0,0198518 0:02:30| 0,0151167 0:03:15| 0,0110334
0:00:16| 0,0156807 0:01:01] 0,0171890 0:01:48) 0,0199378 0:02:31| 0,0147840 0:03:16| 0,0110005
0:00:17| 0,0157328 0:01:02] 0,0172292 0:01:47| 0,0200226 0:02:32| 0,0144513 0:03:17| 0,0109676
0:00:18| 0,0157748 0:01:03] 0,0172607 0:01:48| 0,02010862 0:02:33| 0,0141188 0:03:18| 0,0109348
0:00:19| 0,0158169 0:01:04] 0,0172836 0:01:49| 0,0201887 0:02:34| 0,0137865 0:03:19| 0,0109020
0:00:20| 0,0158590 0:01:05{ 0,0173278 0:01:50| 0,0202700 0:02:35| 0,0134542 0:03:20| 0,0108693
0:00:21| 0,0159011 0:01:06| 0,0173633 0:01:51| 0,02034%6 0:02:36| 0,0131221 0:03:21| 0,0108366
0:00:22| 0,0158431 0:01:07| 0,0174002 0:01:52| 0,0204281 0:02:37] 0,0127901 0:03:22| 0,0108039
0:00:23| 0,01589852 0:01:08] 0.0174385 0:01:53| 0,0205070 0:02:38] 0,0124582 0:03:23| 0,0107713
0:00:24| 0,0160272 0:01:08| 0.0174781 0:01:54| 0,0205864 0:02:39] 0,0122460 0:03:24| 0,0107387
0:00:25| 0,0160683 0:01:10| 0,0175183 0:01:55| 0,0206662 0:02:40] 0,0122120 0:03:25| 0,0107062
0:00:26| 0,0161113 0:01:11] 0,0175591 0:01:56| 0,0207466 G:02:41] 00121771 0:03:26| 0,0108737
0:00:27| 0,0161534 0:01:12| 0,0176004 0:01:57| 0,0208274 0:02:42] 0,0121424 0:03:27| 0,0108412
0:00:28| 0,0161954 0:01:13|  0,0176424 0:01:58| 0,0208087 0:02:43| 0,0121078 0:03:28] 0,0106088
0:00:29| 0,0162374 0:01:14| 0,0176850 0:01:59| 0,0210008 0:02:44] 0,0120733 0:03:28| 0,0105764
0:00:30| 0,0162795 0:01:15] 0,0177281 0:02:00[ 0,0210951 0:02:45) 0,0120390 0:03:30| 0,0105441
0:00:31| 0,0163208 0:01:18| 0,0177718 0:02:01| 0,0211948 0:02:46| 0,0120048 0:03:31| 0,0105118
0:00:32| 0,0163608 0:01:17|  0,0178181 0:02:02| 0,0212981 0:02:47| 0,0119707 0:03:32| 0,0104795
0:00:33| 0,0163995 0:01:18| 0,0178610 0:02:03| 0,0214040 0:02:48| 0,0119367 0:03:33| 0,0104473
0:00:34] 0,0164370 0:01:18| 0,0179065 0:02:04| 0,0215123 0:02:49| 0,0119027 0:03:34] 0,0104151
0:00:35| 0,0184730 0:01:20f 0.0179526 0:02:05| 0,0216231 0:02:50| 0,0118688 0:03:35| 0,0103830
0:00:36| 0,0165078 0:01:21) 0,0179992 0:02:06{ 0,0217363 0:02:51| 0,0118349 0:03:36| 0,0103508
0:00:37| 0,0165412 0:01:22| 0,0180471 0:02:07| 0,0218520 0:02:52| 0,0118011 0:03:37| 0,0103188
0:00:38| 0,0165734 0:01:23] 0,0180971 0:02:08| 0,0219702 0:02:53| 0,0117673 0:03:38| 0,0102868
0:00:38| 0,0166042 0:01:24| 0,0181494 0:02:09| 0,0220908 0:02:54| 0,0117335 0:03:39] 0,0102548
0:00:40| 0,0166337 0:01:25] 0,0182038 0:02:10| 0,0217987 0:02:55| 0,01168987 0:03:40| 0,0102228
0:00:41| 0,0166619 0:01:26| 0,0182611 0:02:11| 0,0214634 0:02:56] 0,0116660 0:03:41| 0,0101909
0:00:42| 0,0166888 0:01:27| 0,0183223 0:02:12| 0,0211282 0:02:57] 0,0116324 0:03:42| 0,0101591
0:00:43| 0,0167144 0:01:28| 0,0183875 0:02:13] 0,0207931 0:02:58) 0,0115988 0:03:43] 0,0101272
0:00:44| 0,0167394 0:01:29| 0,0184567 0:02:14| 0,0204582 0:02:59| 0,0115652 0:03:44] 0,0100954
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Théigian] Tinhigu |Théigian| Tinhiéu |Thoigian| Tinhigu |Théigian| Tinhigu }Th&igian| Tin hidu
0:03:45| 0,0100637 0:04:30 0,0116971 0:05:15 0,0143343 0:06:001 0,0179192 0:06:45| 0,0221433
0:03:48| 0,0100320 0:04:31) 0,0117575 0:05:16| 0,0143996 0:06:01| 0,0180042 0:06:46| 0,0220880
0:03:.47| 0,0100003 0:04:32| 0,0118171 0:05:17] 0,0144654 0:06:02] 0,0180900 0:06:47| 0,0218283
0:03:48{ 0,0099687 0:04:33| 0,0118758 0:05:18| 0,0145318 0:06:03{ 0.,0181767 0:06:48| 0,0217687
0:03:49| 0,0099371 0:04:34| 0,0119338 0:05:19| 0,0145988 0:06:04| 0,0182644 0:06:48( 0,0216093
0:03:50{ 0,0099056 0:04:35) 0,0119908 0:05:20{ 0,0146662 0:06:05| 0,0183530 0:06:50( 0,0214501
0:03:51f 0,0098741 0:04:36{ 0,0120470 0:05:21] 0,0147342 0:06:06] 0,0184424 0:06:51( 0,0212910
0:03:52] 0,0098426 0:04:371 0,0121024 0:05:22| 0,0148028 0:06:07| 0,0185328 0:06:52{ 0,0211322
0:03:53| 0,0098112 0:04:38} 0,0121589 0:05:23| 0,0148718 0:06:08] 0,0186240 0:06:53] 0,0209734
0:03:54| 0,0097798 0:04:39| 0,0122113 0:05:24| 0.0149422 0:06:09| 0,0187162 0:06:54| 0,0208148
0:03:55| 0,0097483 0:04:40{ 0,0122659 0:05:25| 0,0150141 0:06:10| 0,0188086 0:06:55| 0,0208565
0:03:56| 0,0097168 0:04:41| 0,0123207 0:05:26| 0,0150875 0:06:11| 0,018%011 0:06:56| 0,0204982
0:03:57| 0,0096851 0:04:42| 0,0123758 0:05:27| 0,0151625 0:06:12| 0.0189938 0:06:57| 0,0203401
0:03:58| 0,0097229 0:04:43| 0,0124311 0:05:28| 0,0152391 0:06:13] 0,0190866 0:06:58{ 0,0201822
0:03:58| 0,0097858 0:04:44| 0,0124867 0:05:29) 0,0153173 0:06:14{ 0,0191796 0:06:58| 0,0200244
0:04:00] 0,0098485 0:04:45| 0,0125425 0:05:30] 0,0153971 0:06:15| 0,0192728 0:07:00f 0,0198668
0:04:01} 0,0099111 0:04:46| 0,0125985 0:05:31] 0,0154778 0:06:16] 0,0193661 0:07:01| 0,0197098
0:04:02| 0,0099736 0:04:47] 0,0126548 0:05:32] 0,0155580 0:06:17| 0,0194596 0:07:02| 0,0195538
0:04:03] 0,0100359 0:04:48{ 0,0127114 0:05:33| 0,0156408 0:06:18| 0,0195532 0:07:03| 0,0193988
0:04:04] 0,0100982 0:04:48 0,0127681 0:05:34| 0,0157231 0:06:18{ 0,0198471 0:07:04] 0,0192448
0:04:05] 0,0101604 0:04:50] 0,0128251 0:05:35| 0,0158059 0:06:20f 0,0197410 0:07:05{ 0,0190919
0:04:06| 0,07102225 0:04:51] 0,0128824 0:05:36| 0,0158893 0:06:21] 0,0198352 0:07:06{ 0,0189399
0:04:07| 0,0102844 0:04:52| 0,0129399 0:05:37| 0,0159733 0:06:22| 0,0199295 0:07:07] 0,0187890
0:04:08| 0,0103463 0:04:53] 0,0129976 0:05:38| 0,0160578 0:06:23| 0,0200239 0.07:08] 0,0186392
0:04:09| 0,0104081 0:04:54] 0,0130556 0:06:39| 0,0161425 0:06:24| 0,0201186 0:07:09| 0,0184903
0:04:10| 0,0104599 0:04:55 0,0131138 0:05:40 00162272 0:06:25| 0,0202134 0:07:10| 0,0183413
0:04:11 0,0105317 0:04:56| 0,0131722 0:05:41| 0,0163119 0:06:26| 0,0203083 0:07:11| 0,0181919
0:04:12| 0,0105934 0:04:57| 0,0132309 0:05:.42| 0,0163966 0:06:27] 0,0204034 0:07:12| 0,0180422
0:04:13 0,0106550 0:04:58] 0,0132899 0:05:43| 0,0164813 0:06:28| 0,0204987 0:07:13| 0,0178920
0:04:14| 0,0107167 0:04:59| 0,0133480 0:05:44| 0,0165659 0:06:29| 0,0205942 0:07:14] 0,0177415
0:04:15| 0,0107782 0:05:00] 0,0134085 0:05:45| 0,0166506 0:06:30| 0,0206898 0:07:15| 0,0175906
0:04:16 0,0108398 0:05:01| 0,0134681 0:05:46| 0,0167352 0:06:31 0,0207855 0:07:16| 0,0174384
0:04:17| 0,0109013 0:05:02| 0,0135280 0:05:47| 0,0168199 0:06:32| 0,0208815 0:07:17| 0,0172878
0:04:18 00109627 0:05:03| 0,0135881 0:05:48| 0,0169045 0:06:33| 0,0209776 0:07:18] 0,0171358
0:04:18 0,0110242 0:05:04| 0,0136485 0:05:48| 0,0169891 0:06:34 0,0210738 0:07:19] 0,0169834
0:04:20{ 0,0110855 0:05:05| 0,0137092 0:05:50( 0,0170737 0:06:35| 0,0211702 0:07:20| 0,0168307
0:04:21} 0,0111469 0:05:06| 0,0137700 0:05:51| 0,0171583 0:06:36| 0,0212668 0:07:21| 0,0166776
0:04:22| 0,0112082 0:05:07 0,0138311 0:05:52{ 0,0172429 0:06:37 0,0213635 0:07:22| 0,0165241
0:04:23] 0,01126%4 0:05:08| 0,0138925 0:05:53( 0,0173275 0:06:38( 0,0214604 0:07:23| 0,0163703
0:04:24] 0,0113306 0:05:09] 0,0139541 0:05:54| 0,0174120 0:06:38| 0,0215575 0:07:24} 0,0162161
0:04:25( 00113918 0:05:10 0,0140161 0:05:55{ 0,0174966 0:06:40( 0,0216547 0:07:25| 0,0160615
0:04:26] 0,0114529 0:05:11 0,0140786 0:05:56; 0,0175812 0:06:41f 0,0217521 0:07:26| 0,0158065
0:04:27{ 0,0115140 0:05:12( 0,0141417 0:05:57{ 0,0176657 0:06:42] 0,0218497 0:07:27| 0,0160966
0:04:28/ 0,0115751 0:05:13] 0,0142054 0:05:58) 0,0177502 0:06:43{ 0,0219474 0:07:28| 0,0165364
0:04:28{ 0,0116361 0:05:14| 0,0142696 0:05:58{ 0,0178347 0:06:44| 0,0220453 0:07:29| 0,0168759
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TCVN 14499-2-2:2025

Thoigian| Tinhigu |Thoigian| Tinhigu |Thoigian | Tinhigu |Thoigian | Tinhigu |Thoigian | Tin higu
0:07:30| 0,0174150 0:08:15| 0,0363616 0:09:00| 0,0560979 0:09:45| 0,0527658 0:10:30| 0,0495362
0:07:31] 0,0178535 0:08:16] 0,0367673 0:09:01} 0,0560239 0:09:46| 0,0526948 0:10:31| 0,0494616
0:07:32| 0,0182908 0:08:17| 0,0371724 0:09:02| 0,0559498 0:02:47| 0,0526239 0:10:32| 0,0493869
0:07:33| 0,0187268 0:08:18| 0.0375783 0:09:03| 0,0558756 0:09:48| 0,0525531 0:10:33|  0,0493121
0:07:34| 0,0191617 0:08:19| 0,0379852 0:09:04| 0,0558012 0:09:49| 0,0524826 0:10:34| 0,0492371
0:07:35| 0,0195954 0:08:20| 0,0383932 0:08:05| 0,0557267 0:08:50| 0,0524122 0:10:35| 0,0491620
0:07:36] 0,0200279 0:08:21| 0,0388023 0:09:06| 0,0556521 0:09:51| 0,0523419 0:10:36| 0,0490867
0:07:37| 0,0204592 0:08:22} 0,0385720 0:09:07} 0,0555773 0:08:52| 0,0522719 0:10:37| 0,0480114
0:07:38{ 0,0208893 0:08:23| 0,0406979 0:08:08) 0,0555024 0:08:53| 0,0522019 0:10:38| 0,0489359
0:07:39] 0,0213188 0:08:24| 0,0418250 0:09:08) 0,0554274 0:09:54| 0,0521322 0:10:39| 0,0483602
0:07:40{ 0,0217478 0:08:25| 0,0428532 0:09:10{ 0,0553523 0:08:55| 0,0520624 0:10:40| 0,0437844
0:07:41] 0,0221764 0:08:26] 0,0440824 0:09:11] 0.0552770 0:09:56] 0.0519925 0:10:41]  0,0487085
0:07:42{ 0,0226045 0:08:27| 0,0452128 0:09:12| 0,0552018 0:09:57] 0,0518225 0:10:42| 0,0486325
0:07:43| 0,0230321 0:08:28| 0,0463442 0:03:13| 0,0551260 0:09:58| 0,0518523 0:10:43| 0,0485563
0:07:44 0,0234593 0:08:29{ 0,0474768 0:09:14| 0,0550503 0:09:59] 0,0517820 0:10:44( 0,0484800
0:07.45| 0,0238860 0:08:30{ 0,0486104 0:09:15| 0,0549745 0:10:00| 0,0517115 0:10:45( 0,0484035
0:07:46| 0,0243122 0:08:31] 0,0487443 0:09:16] 0,0548986 0:10:01] 0,0516410 0:10:46| 0,0483888
0:07:47{ 0,0247380 0:08:32| 0,0508781 0:09:17| 0,0548227 0:10:02| 0,0515702 0:10:47| 0,0484687
0:07:48] 0,0251633 0:08:33| 0,0520117 0:09:18] 0,0547470 0:10:03| 0,0514994 0:10:48| 0,0485484
0:07:49| 0,0255882 0:08:34| 0,0531452 0:09:19] 0,0546715 0:10:04| 0,0514284 0:10:49| 0,0486280
0:07:50| 0,0260125 0:08:35] 0,0542786 0:09:20] 0,0545961 0:10:05| 0,0513573 0:10:50| 0,0487075
0:07:51| 0,0264364 0:08:36| 0,0554118 0:09:21] 0,0545209 0:10:06| 0,0512861 0:10:51| 0,0487868
0:07:52] 0,0268599 0:08:37| 0,0565449 0:09:22] 0,0544459 0:10:07} 0,0512147 0:10:52| 0,0488660
0:07:53| 0,0272829 0:08:38| 0,0576779 0:0e:23{ 0,0543711 0:10:08| 0,0511432 0:10:53| 0,0489451
0:07:54| 0,0277054 0:08:39| 0,0576212 0:09:24| 0,0542963 0:10:09| 0,0510715 0:10:54| 0,0490241
0:07:55| 0,0281274 0:08:40| 0,0575500 0:09:25| 0,0542218 0:10:10f 0,0509998 0:10:55| 0,0491029
0:07:56| 0,0285483 0:08:41| 0,0574786 0:09:26| 0,0541474 0:10:11]  0,0509278 0:10:56| 0,0491815
0:07:57| 0,0289676 0:08:42] 0,0574071 0:09:27| 0,0540732 0:10:12 0,0508558 0:10:57| 0,0492601
0:07:58| 0,0293855 0:08:43] 0,0573355 0:09:28{ 0,0539992 0:10:13|  0,0507836 0:10:58| 0,0493378
0:07:59| 0,0288018 0:08:44| 0,0572637 0:09:29f 0,0539253 0:10:14| 0,0507113 0:10:59| 0,0494145
0:08:00| 0,0302167 0:08:45| 0,0571919 0:09:30| 0,0538516 0:10:15|  0,0506389 0:11:00| 0,0494901
0:08:01} 0,0306301 0:08:46| 0,0571198 0:09:31) 0,0537781 0:10:16] 0,0505663 0:11:01| 0,0495645
0:08:02| 0,0310427 0:08:47| 0,0670477 0:09:32| 0,0537047 0:10:17|  0,0504936 0:11:02| 0,0496378
0:08:03] 0,0314548 0:08:48| 0,0569754 0:09:33] 0,0536315 0:10:18| 0,0504207 0:11:03] 0,0487100
0:08:04| 0,0318665 0:08:49 0,0569030 0:09:34| 0,0535584 0:10:19) 0,0503477 0:11:04| 0,0497811
0:08:05| 0,0322776 0:08:50| 0,0568305 0:09:35| 0,0534856 0:10:20| 0,0502746 0:11:05| 0,0498510
0:08:06| 0,0326882 0:08:51| 0,0567578 0:09:36| 0,0534128 0:10:21| 0,0502014 0:11:06| 0,0499199
0:08:07| 0,0330984 0:08:52| 0,0566850 0:09:37] 0,0533403 0:10:22| 0,0501280 0:11:07) 0,0489875
0:08:08| 0,0335080 0:08:53| 0,0566121 0:09:38] 0,0532679 0:10:23| 0,0500545 0:11:08| 0,0500541
0:08:09| 0,0339171 0:08:54| 0,0585390 0:09:39; 0,0531957 0:10:24] 0,0499809 0:11:09] 0,0501196
0:08:10{ 0,0343258 0:08:55| 0,0584658 0:09:40{ 0,0531236 0:10:25| 0,0499071 0:11:10| 0,0501845
0:08:11} 0,0347339 0:08:56| 0,0563925 0:09:41] 0,0530517 0:10:26| 0,0498332 0:11:11)  0,0502493
0:08:12] 0,0351416 0:08:57| 0,0563190 0:09:42| 0,0529800 0:10:27} 0,0487591 0:11:12|  0,0503140
0:08:13| 0,0355488 0:08:58| 0,0562455 0:09:43| 0,0529084 0:10:28| 0,0486850 0:11:13} 0,0503736
0:08:14| 0,0359554 0:08:59| 0,0561717 0:09:44| 0,0528371 0:10:29| 0,0486107 0:11:14 0,0504430
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Théigian| Tinhigu |Thoigian | Tinhigu |Thoigian | Tinhigu |Thigian| Tinhigu |Th&igian | Tin higu
0:11:15| 0,0505072 0:12:00| 0,0532560 0:12:45| 0,0552861 0:13:30] 0,0575400 0:14:15|  0,0504005
0:11:16| 0,0505713 0:12:01| 0,0533139 0:12:46| 0,0553277 0:13:31| 0,0575921 0:14:18( 0,0508629
0:11:17]  0,0506353 0:12:02] 0,0533714 0:12:47| 0,0553704 0:13:32] 0,0576442 0:14:17] 0,0513254
0:11:18] 0,0506992 :12:03| 0,0534283 0:12:48| 0,0554148 0:13:33| 0,0576963 0:14:18] 0,0517879
0:11:19] 0,0507629 0:12:04] 0,0534845 0:12:49} 0,0554610 0:13:34| 0,0577485 0:14:19| 0,0522506
0:11:20] 0,0508264 0:12:05| 0,0535402 0:12:50{ 0,0555088 0:13:35| 0,0578008 0:14:20f 0,0527132
0:11:21] 0,0508899 0:12:06| 0,0535953 0:12:51F 0,0555584 0:13:36| 0,0578532 0:14:21] 0,0531759
0:11:22| 0,0509532 0:12:07] 0,0536497 O0:12:52( 0.0556081 (3:13:37| 0,0572056 0:14:22| 0,0536387
0:11:231 0,0510163 0:12:08| 0,0537035 0:12:53} 0,0556578 0:13:38] 0,0579581 0:14:23| 0,0541016
:11:24] 0,0510793 0:12:08| 0,0537568 0:12:54] 0,0557075 0:13:39| 0,0580106 0:14:24] 0,0545645
0:11:25{ 0,0511422 0:12:10( 0,0538094 0:12:55| 0,0357573 0:13:40] 0,0580632 0:14:25| 0,0550275
0:11:26| 0,0512050 0:12:11|  0,0538614 0:12:56) 0,0558072 0:13:41| 0,0581159 0:14:26] 0,0554805
0:11:27| 0,0512676 01212 0,0539128 0:12:57) 0,0558572 0:13:42] 0,0581686 0:14:27] 0,0559536
0:11:28| 0,0513300 0:12:13] 0,0539635 0:12:58] 0,0559072 0:13:43 0,0582214 0:14:28 0,0564167
0:11:29] 0,0513923 0:12:14] 0,0540137 0:12:59] 0,0559573 0:13:44| 0,0582050 0:14:29| 0,0568800
0:11:30] 0,0514545 0:12:15) 0,0540633 0:13:00| 0,0560074 0:13:45| 0,0577771 0:14:30| 0,0573432
0:11:31] 0,0515166 0:12:16] 0,0541122 0:13:01| 0,0560576 0:13:46| 0,0573493 0:14:31| 0,0578066
0:11:32] 0,0515785 0:12:17]  0,0541605 0:13:02| 0,0561079 0:13:47| 0,0569216 0:14:32| 0,0582700
0:11:33 0,0516403 0:12:18] 0,0542083 0:13:03| 0.0561582 0:13:48| 0,0564939 0:14:33| 0,0587335
0:11:34] 0,0517019 0:12:19] 0,0542554 0:13:04| 0,0562085 0:13:49} 0,0560663 0:14:34| 0,0591970
0:11:35] 0,0517634 0:12:201 0,0543019 0:13:05{ 0,0562590 0:13:30| 0,0556387 0:14:35{ 0,0596606
0:11:36] 0,0518248 0:12:21]1 0,0543478 0:13:06f 0,0563095 0:13:51] 0,0552112 0:14:36| 0,0601242
0:11:37] 0,0518860 0:12:22 0,0543930 0:13:07} 0,0563600 0:13:52| 0,0547838 0:14:37| 0,0605879
0:11:38] 0,0519471 0:12:23] 0,0544377 0:13:08} 0,0564107 0:13:53| 0,0543564 0:14:38; 0,0810517
0:11:39] 0,0520080 0:12:24| 0,0544818 0:13:09, 0,0564614 0:13:54| 0,0539291 0:14:39] 0,0615155
0:11:40| 0,0520688 0:12:25| 0,0545252 0:13:10f 0,0565121 0:13:55] 0,0535019 0:14:40| 0,0619785
0:11:41| 0,0521295 0:12:26 0,0545676 0:13:11| 0,0565629 0:13:56| 0,0530747 0:14:41]  0,0624437
0:11:42{ 0,0521900 0:12:27] 0,0546084 0:13:12f 0,0566138 0:13:57| 0,0526476 0:14:42| 0,0629082
0:11:43] 0,0522504 0:12:28) 0,0546478 0:13:13]  0,0566647 0:13:58| 0,0522205 0:14:43| 0,0633729
0:11:44) 0,0523107 0:12:29] 0,0546857 0:13:14} 0,0567157 0:13:59| 0,0517935 0:14:44| 0,0638378
0:11:45| 0,0523708 0:12:30{ 0,0547222 0:13:15] 0,0567668 0:14:00] 0,0513666 0:14:45| 0,0643030
0:11:46] 0,0524308 0:12:31] 0,0547571 0:13:16] 0,0568179 0:14:01] 0,0509397 0:14:46; 0,0647685
0:11:47} 0,0524906 0:12:32] 0.0547916 0:13:17)  0,0568691 0:14:02| 0,0505129 0:14:47] 0,0652342
0:11:48) 0,0525503 0:12:33] 0,0548266 0:13:18] 0,0569203 0:14:03| 0,0500861 0:14:48| 0,0657001
0:11:49] 0,0526099 0:12:34] 0,0548621 0:13:19] 0,0569718 0:14:04] 0,0496595 0:14:49| 0,0661663
0:11:50| 0,0526693 0:12:35| 0,0548981 0:13:20] 0,0570230 0:14:05 0,0492328 0:14:50] 0,0666328
0:11:51| 0,0527286 0:12:36| 0,0549346 0:13:21| 0,0570744 0:14:06] 0,0488062 0:14:51| 0,0670995
0:11:52| 0,0527877 0:12:37| 0,0549716 0:13:22| 0,0571259 0:14:07 0,0483798 0:14:52] 0,0673504
0:11:53| 0,0528468 0:12:38| 0,0550091 0:13:23] 0,0571774 0:14:08 0,0479533 0:14:53| 0,0674373
0:11:54| 0,0529056 0:12:39| 0,0550472 0:13:24] 0,0572291 0:14:08] 0,0476273 0:14:54] 0,0675245
0:11:55| 0,0529644 0:12:40| 0,0550857 0:13:25( 0,0572807 0:14:10( 0,0480893 0:14:55 0,0676119
0:11:56| 0,0530230 0:12:41| 0,0551248 0:13:26( 0,0573325 0:14:11}  0,0485515 0:14:56| 0,0676996
0:11:57| 0,0530814 0:12:42| 0,0551643 0:13:27 0,0573843 0:14:12]  0,0490136 0:14:57| 0,0677875
0:11:58| 0,0531397 0:12:43| 0,0552044 0:13:28{ 0,0574361 0:14:13]  0,0494759 0:14:58| 0,0678757
0:11:59] 0,0531573 0:12:44| 0,0552450 0:13:29 0,0574880 0:14:14{ 0,0499382 0:14:58) 0,0679641
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TCVN 14499-2-2:2025

Chi di liéu cho 15 min dau tién dwoc hién thi & day. Xem Hinh 5.3.4 trong tép excel dinh kém trong
“PNNL-22010 Rev.2” dbi v&i tat ca dir lidu co sdn tai https://energystorage.pnnl.gov/pdf/PNNL-
22010Rev2.pdf. Déi véi phan con lai clia khodng thei gian néu trén, cac gia trj phai dwoc chuan héa theo
gia tri cuc dai cla toan bd khoang thei gian. Cuc tinh phai dwoc thay ddi theo TCVN 14499-2-1 (IEC
62933-2-1).
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(chu ky lam viéc giam bién déng clia trang trai gi6 (d6 léch chuan thap)

Bang A.3 - Di¥ liéu sé ctia Hinh 7

Théi gian Tin hiéu Thei gian Tin hiéu Thigian | Tin hiéu Théi gian Tin hiéu
0:00:00f -0,001464 0:30:00  0,520547 1:00:00{ -0,039954 1:30:00|  0,116512
0:01:00 0,034065 0:31:00 0,023589) 1:01:00( -0,006702 1:31:00] -0,062730
0:02:00( -0,166813] 0:32:00] -0,181845 1:02:00 0, 0?48331 1:32:00{ -0,003058
0:03:00| -0,234684 0:33:00, -0,372019 1:03:00 -o,ooaosal 1:33:00[ -0,001692
0:04:00] -0,263381 0:34:00] -0,418025 1:04:00 -0,02?656' 1:34:00 0,000586
0:05:00; -0,183211 0:35:00{ -0,422808} 1:05:00f 0,174101 1:35:00 0,017439
0:06:00, -0,241 288| 0:36:00] -0,021734 1:06:00f -0,007386 1:36.00 0,076428
0:07:00 -0,305059| 0:37:00{  0,203058] 1:07:00| -0,001464 1:37:00f  0,169351
0:08:00f -0,365642 0:38:00 0,090093 1:08:00f -0,001464 1:38:00| -0,029250
0:09:00| -0,420530 0:39:00 0,151131 1:09:00f -0,001464 1:39:00 0,027688
0:10:00| -0,348333] 0:40:00] -0,004197 1:10:00 0,003319] 1:40:00 0,015162
0:11:00| -0,320884 0:41:00]  0,001497 1:11:00]  0,103302 1:41:00f  0,273206
0:12:00 -0,275224 0:42:00]  0,039076 1:12:00|  0,154319) 1:42:00{  0,306231
0:13:00| -0,297088 0:43:00] -0,000325 1:13:00{  0,112185 1:43:00]  0,019034
0:14:00f -0,108508 0:44:00 0,018350 1:14:00p -0,120351 1:44:00f -0,031300,
0:15:00f -0,161347 0:45:00] -0,001009 1:15:00f -0,018773 1:45:00) -0,192321
0:16:00 -0,089377 0:46:00 0,014023 1:16:00 0,130405 1:46:00] -0,043826
0:17:00, -0,09871 si 0:47:00]  0,234033 1:17:00]  0,129722 1:47:00|  -0,000008
0:18:00 0,090548| 0:48:00| -0,005108 1:18:00]  0,042492 1:48:00]  0,059802
0:19:00 D,126989I 0:49:00{ -0,001464 1:19:00] -0,061591 1:49:00]  0,000358
0:20:00 0.315113' 0:50:00f -0,001464 1:20:00 0,063901 1:50:00] -0,001464|
0:21:00 0,278217 0:51:00 -0,001464 1:21:00, -0,095982 1:51:00 0,004002
0:22:00{ -0,018546] 0:52:00) -0,001464 1:22:00| -0,183895 1:52:00  0,151814]
0:23:00| -0,168863] 0:53:00 -0,001464 1:23:00| -0,028111 1:53:00|  0,008102
0:24:00 0,024500; 0:54:00; -0,006702 1:24:00 0,001269 1:54:00] -0,001236
0:25:00 0,016528) 0:55:00{ -0,067968 1:25:00 -0,001464[ 1:55:00] -0,001464]
0:26:00 0,237449 0:56:00 0,014023 1:26:00 —0,001464[ 1:56:00 -0,001236|
0:27:00f -0,029478 0:57:00 0,027688 1:27:00 -0,001454' 1:57:00 0,010379
0:28:00{ -0,180934| 0:58:00f -0,074573 1:28:00 -0.002454' 1:58:00] -0,001692
0:29:00,  0,051830 0:59:00] -0,020823 1:29:00,  0,00764§ 1:58:00{ -0,016951
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Béang A.4 - Di¥ liéu s6 ctia Hinh 8
(chu ky I1am viéc giam bién déng ctia trang trai gié (d6 léch chuan trung binh)

TCVN 14499-2-2:2025

Thei gian Tin higu Thoi gian Tin higu Thoi gian Tin higu | Thei gian Tin hiéu
0:00:00 0,071642 0:30:00{ -0,200000f 1:00:00 0,71 4096] 1:30:00f -0,275854|
0:01:00{ -0,089552 0:31:00f -0,147927 1:01:00 0,385406' 1:31:00; -0,088557
0:02:00 0,104478} 0:32:00{ -0,140962 1:02:00{ -0,079934 1:32:00f -0,052073
0:03:00| -0,297844 0:33:00{ -0,434826] 1:03:00 0,457711 1:33:00f -0,119735
0:04:00] -0,081592 0:34:00; -0,295522 1:04:00 0,253068] 1:34:00 0,018242
0:05:00] -0,440464 0:35:00f -0,286235 1:05:00[ -0,044776 1:35:00f -0,007297
0:06:00] -0,047098 0:36:00{ -0,065672 1:06:00 0,062023] 1:36:00f -0,064677
0:07:00] -0,361857 0:37:00 0,283250] 1:07:00 0,354892 1:37:00{ -0,020232
0:08:00 0,051741 0:38:00 0,373466 1:08:00{ -0,097844 1:38:000 -0,178441
0:09:00| -0,250746 0:39:00 0,348580] 1:09:00| -0,436816] 1:39:00{ -0,031509
0:10:00 0,259038] 0:40:00 0,132007 1:10:00f -0,245771 1:40:00| -0,209950
0:11:00 0,041 128' 0:41:00f -0,111443§ 1:11:00 0,094196] 1:41:00[ -0,364179
0:12:00 0,101161 0:42:00 0,149585 1:12:00 -0,036153' 1:42:00 0,135323
0:13:00 0,059701 0:43:00 0,234163] 1:13:00 0,166169 1:43:00[ -0,157214
0:14:00] -0, 088889| 0:44:00 0,225207 1:14:00 0,226202] 1:44:00 0,338308
0:15:00 -0,254063' 0:45:00 0,478607 1:15:00| -0,036816 1:45:00{f -0,082919
0:16:00 -0,144610' 0:46:00 0,050746 1:16:00 0,120066| 1:46:00 0,216252
0:17:00 0,028856 0:47:00] -0,285004 1:17:00 0,513765| 1:47:00 0,341957
0:18:00( -0,060365 0:48:00 0,259370 1:18:00 0,538308 1:48:00f -0,045108
0:19:00 0,074959 0:49:00 0,606965 1:19:00 0,525705| 1:49:00f -0,240796|
0:20:00 0,211940 0:50:00 0,269983 1:20:00 0,532007 1:50:00 0,331012]
0:21.00 0,022886 0:51:00 0,060033 1:21:00 0,297844 1:51:00{ -0,097181
0:22:00 0,083914 0:52:00] -0,260033 1:22:00 0,026534 1:52:00[ -0,143615)
0:23:00] -0,057380 0:53:00{ -0,196683 1:23:00 0,527695 1:53:00 0,198673
0:24:00|  -0,045439] 0:54:00] -0,062687 1:24:00 0, 157214' 1:54:00 0,259370]
0:25:00 -0,168823' 0:55:00f -0,102819 1:25:00 -0,512438' 1:55:00 0,392703
0:26:00 0,530017} 0:56:00| -0,306136 1:26:00 0,226202 1:56:00] 0,519735
0:27:00 0,225207] 0:57:.00f -0,468657 1:27:00 0,137313] 1:57:00! 0,188723
0:28:00 0,175124] 0:58:00] -0,178441 1:28:00, -0,142289 1:58:00{ -0,027861
0:29:00{ -0,062687] 0:59:00 0,451078] 1:29:00]  -0,058043 1:59:00 0,403980]
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Bang A.5 - Di¥ liéu sd ctia Hinh 9
(chu ky lam viéc giam bién dong clia trang trai gi6 (d6 léch chuan cao)

Thoi gian Tin hiéu Thoi gian Tin higu Thoi gian Tin higu Thei gian Tin hiéu
0:00:00 -U,359709l 0:30:00 0,001364 1:00:00 0,181446 1:30:00] -0,373655
0:01:00 0,164469' 0:31:00 0,000152 1:01:00{ -0,386994 1:31:00f -0,661664
0:02:00f -0,509777 0:32:00] -0,001667 1:02:00( -0,722601 1:32:00f -0,428225
0:03:00f -0,002880§ 0:33:00] -0,001667 1:03:00( -0,784447 1:33:00{ -0,178111
0:04:00 0,283311 0:34:.00] -0,001667 1:04:00f -0,596483 1:34:00 0,311808
0:05:00 0,276035 0:35:001 -0,064726 1:05:00f 0,470365 1:35:00 0,056238
0:06:00 0,146279) 0:36:00] -0,734122 1:06:00f -0,000455 1:36:00f -0,385478
0:07:00 0,171442 0:37:00 0,144156 1:07:00 0,660452 1:37:00 0,321510
0:08:00 0,108079 0:38:00f -0,553737 1:08:00 -0,444596i 1:38:00 0,055935
0:09:00| -0,241170) 0:39:00| 0,407308 1:09:00|  0,272397 1:39:00|  0,172857
0:10:00 0,4937009} 0:40:00 -0,029559[ 1:10:00f -0,510384 1:40:00f -0,648931
0:11:00f -0,479157 0:41:00 -0,2?9039' 1:11:00| -0,662271 1:41:00| -0,377596
0:12:00{ -0,624981 0:42:00{ -0,056541 1:12:00 0,054116 1:42:00f -0,009247
0:13:00 0,1 16265| 0:43:00 -0.292406’ 1:13:00 0,307261 1:43:00f 0,121419
0:14:00 0,309383' 0:44:00 —0,822343l 1:14:00f -0,802334 1:44:00] -0,435501
0:15:00 0.152039I 0:45:00] -0,715325 1:15:00f -0,178718] 1:45:00] -0,174473
0:16:00 0,4??338' 0:46:00) -0,674701 1:16:00]  -0,450659 1:46:00{ -0,172957
0:17:00 0,147794 0:47:00] -0,241473} 1:17:00{ -0,484311 1:47:00{ -0,172048
0:18:00 0,59981 8] 0:48:00] -0,575565 1:18:00] -0,855995 1:48:00] -0,718357
0:19:00 0,588298' 0:49:00] -0,851144 1:19:00]  -0,272397 1:49:00{ -0,599818
0:20:00 0,006215 0:50:00] -0,490981 1:20:00 0,528574] 1:50:00 -0,282704]
0:21:00] -0,049265 0:51:00 0,048658 1:21:00 0,313021 1:51:00f -0,527361
0:22:00] -0,567985 0:52:00f -0,216007 1:22:00f -0,613764{ 1:52:00 0,107473
0:23:00| -0,246324 0:53:00] -0,112627 1:23:00{ -0,348401 1:53:00 0,360922
0:24:00| -0,104441 0:54:00f -0,824162 1:24:00,  -0,898045 1:54:00 0,235107
0:25:00) -0,005609 0:55:00{ -0,846900 1:25:00 -0,901167 1:55:00 0,092921
0:26:00) -0,000152 0:56:00{ -0,458845 1:26:00{ -0,901167 1:56:00f -0,223890
0:27:.00f -0,025011 0:57:00] -0,626800] 1:27:001 -0,71 9873' 1:57:00 0,487040]
0:28:00 -0,257541 0:58:00] -0,787479 1:28:00 0,39?908’ 1:58:00| -0,546157]
0:29:00 0,252994 0:59:00{ -0,049568 1:29:00[ -0,578596 1:59:00 0,661058]
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Bang A.6 — Dir liéu sb ctia Hinh 17 (chu ky lam viéc & ché d6 én dinh ning lwong tai tao)

Time Signal Time Signal Time Signal Time Signal Time Signal

0:00:00] -0,0177840] 0:00:45| -0,0198787| 0:01:30| -0,0210476| 0:02:15| -0,0222840| 0:03:00] -0,0239439

0:00:01} -0,0178374]| 0:00:46| -0,0189179| 0:01:31| -0,0210706 | 0:02:16] -0,0223162| 0:03:01{ -0,0239858

0:00:02| -0,0178304| 0:00:47| -0,0199568| 0:01:32| -0,0210937| 0:02:17] -0,0223487| 0:.03:02| -0,0240278

0:00:03} -0,0179432) 0:00:48| -0,0199953| 0:01:33| -0,0211171] 0:02:18] -0,0223813| 0:03:03| -0,0240701

0:00:04| -0,0179956| 0:00:49| -0,0200335| 0:01:34| -0,0211406| 0:02:19| -0,0224142| (0:03:04| -0,0241126

0:00:05| -0,0180477| 0:00:50| -0,0200714| 0:01:35( -0,0211644 ) 0:02:20| -0,0224472| 0:03:05| -0,0241553

0:00:06| -0,0180996] 0:00:51] -0,0201090| 0:01:36| -0,0211884 | 0:02:21] -0,0224805{ 0:03:06| -0,0241982

0:00:07{ -0,0181511| 0:00:52| -0,0201462| 0:01:37| -0,0212125| 0:02:22| -0,0225140] 0:03:07| -0,0242413

0:00:08) -0,0182023} 0:00:53| -0,0201827| 0:01:38| -0,0212369| 0:02:23| -0,0225476] 0:03:08| -0,0242847

0:00:09| -0,0182533| 0:00:54| -0,0202181| 0:01:39| -0,0212615{ 0:02:24{ -0,0225815| 0:03:09| -0,0243283

0:00:10f -0,0183039] 0:00:55| -0,0202524| 0:01:40( -0,0212863| 0:02:25/ -0,0226156| 0:03:10| -0,0243720

0:00:11} -0,0183542] 0:00:56| -0,0202855| (:01:41( -0,0213113| 0:02:26| -0,0226499| 0:03:11| -0,0244160

0:00:12| -0,0184042] 0:00:57| -0,0203175| 0:01:42| -0,0213365| 0:02:27 -0,0226845] 0:03:12| -0,0244603

0:00:13] -0,0184539} 0:00:58| -0,0203483| 0:01:43] -0,0213619| 0:02:28| -0,0227192| 0:03:13| -0,0245047

0:00:14f -0,0185033] 0:00:59| -0,0203781| 0:01:.44{ -0,0213876| 0:02:29] -0,0227541| 0:03:14] -0,0245493

0:00:15| -0,0185524| 0:01:00 -0,0204067| 0:01:45 -0,0214134] 0:02:30| -0,0227893] 0:03:15 -0,0245942

0:00:16 -0,0186012] 0:01:01] -0,0204342| 0:01:46| -0,0214394| 0:02:31| -0,0228247| 0:03:16| -0,0246393

0:00:17) -0,0186497) 0:01:02 -0,0204605] 0:01:47| -0,0214657| 0:02:32] -0,0228602} 0:03:17| -0,0246845

0:00:18| -0,0186978] 0:01:03| -0,0204857| 0:01:48 -0,0214821| 0:02:33 -0,0228960| 0:03:18 -0,0247298

0:00:19] -0,0187457| 0:01:04] -0,0205098| 0:01:49( -0,0215187] 0:02:34 -0,0229320] 0:03:19 -0,0247751

0:00:20] -0,0187932] 0:01:05 -0,0205328] 0:01:50 -0,0215456| 0:02:35| -0,0229683| 0:03:20| -0,0248204

0:00:21) -0,0188404| 0:01:06 -0,0205546| 0:01:51| -0,0215727| 0:02:36] -0,0230047] 0:03:21} -0,0248658

0:00:22| -0,0188874] (0:01:07] -0,0205753| 0:01:52 -0,0215999| 0:02:37| -0,0230413] 0:03:22| -0,0249113

0:00:23 -0,01893401 0:01:08 -0,0205943] 0:01:53] -0,0216274| 0:02:38 -0,0230782| 0:03:23| -0,0249568

0:00:24 -0,0189803| 0:01:09 -0,0206133} 0:01:54| -0,0216551| 0:02:39 -0,0231153] 0:03:24| -0,0250023

0:00:25) -0,0190262} 0:01:10{ -0,0206319] 0:01:55 -0,0216830] 0:02:40{ -0,0231526] 0:03:25| -0,0250479

0:00:26{ -0,0190719] 0:01:11| -0,0206507} 0:01:56| -0,0217110| 0:02:41f -0,0231901] 0:03:26 -0,0250936

0:00:27, -0,0191172] 0:01:12| -0,0206698| 0:01:57 -0,0217393| 0:02:42 -0,0232278| 0:03:27| -0,0251393

0:00:28 -0,0191623) 0:01:13 -0,0206890] 0:01:58 -0,0217678| 0:02:43 -0,0232658| 0:03:28 -0,0251850

0:00:29 -0,0192070] 0:01:14] -0,0207085| 0:01:59 -0,0217965| 0:02:44 -0,0233039| (:03:29 -0,0252308

0:00:30] -0,0192514] 0:01:15 -0,0207281| 0:02:00f -0,0218255] 0:02:45 -0,0233423| 0:03:30| -0,0252767

0:00:31 -0,0192954] 0:01:16 -0,0207480| 0:02:01} -0,0218546] 0:02:46 -0,0233809] 0:03:31f -0,0253225

0:00:32] -0,0193392] 0:01:17] -0,0207680) 0:02:02f -0,0218839) 0:02:47| -0,0234197] 0:03:32 -0,0253685

0:00:33 -0,0193826] 0:01:18 -0,0207883] 0:02:03 -0,0219134] 0:02:48 -0,0234587| 0:03:33 -0,0254145

0:00:34 -0,0194257] 0:01:19 -0,0208088] 0:02:04 -0,0219432] 0:02:49 -0,0234980] 0:03:34 -0,0254606

0:00:35 -0,0194685] 0:01:20| -0,0208295] 0:02:05 -0,0219731] 0:02:50; -0,0235374] 0:03:35 -0,0255067

0:00:36| -0,0195110] 0:01:21) -0,0208504] 0:02:06] -0,0220033] 0:02:51 -0,0235771| 0:03:3§ -0,0255528

0:00:37f -0,0195532] 0:01:22 -0,0208714] 0:02:07] -0,0220337| 0:02:52] -0,0236170| 0:03:37] -0,0255990

0:00:38 -0,0195950{ 0:01:23 -0,0208927| 0:02:08 -0,0220642) 0:02:53 -0,0236571) 0:03:38 -0,0256453

0:00:39{ -0,0196365| 0:01:24| -0,0209143| 0:02:09| -0,0220950| 0:02:54| -0,0236974| 0:03:39| -0,0256916

0:00:40{ -0,0196777| (:01:25 -0,0209360| 0:02:10( -0,0221260| 0:02:55| -0,0237380| 0:03:40| -0,0257380

0:00:41] -0,0197185) 0:01:26| -0,0209579} 0:02:11) -0,0221572| 0:02:56( -0,0237787| 0:03:41) -0,0257844

0:00:42| -0,0197590] 0:01:27| -0,0209800] 0:02:12| -0,0221886 | 0:02:57| -0,0238197] 0:03:42| -0,0258309

0:00:43| -0,0197992) 0:01:28| -0,0210023] 0:02:13| -0,0222202| 0:02:58) -0,0238609| 0:03:43| -0,0258774

0:00:44| -0,0198391] 0:01:29| -0,0210249| 0:02:14| -0,0222520) 0:02:59{ -0,0239023| 0:03:44 -0,0259240
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Thoigian| Tinhiéu |Théigian| Tinhigu |Thoigian| Tinhigu |Thoigian| Tinhiéu |Théigian| Tin higu
0:03:45 -0,0259706| 0:04:30 -0,0281221| 0:05:15/ -0,0303689 | 0:06:00 -0,0326983 | 0:06:45| -0,0353502
0:03:46| -0,0260173| 0:04:31} -0,0281711] 0:05:16| -0,0304197 | 0:06:01| -0,0327510| 0:06:46] -0,0354157
0:03:47| -0,0260640| 0:04:32( -0,0282201| 0:05:17| -0,0304707| 0:06:02| -0,0328038| 0:06:47| -0,0354808
0:03:48| -0,0261108} 0:04:33| -0,0282692| 0:05:18| -0,0305216] 0:06:03| -0,0328565) 0:06:48| -0,0355454
0:03:49| -0,0261576] 0:04:34| -0,0283183| 0:05:19| -0,0305726] 0:06:04| -0,0329094| 0:06:49| -0,0356097
0:03:50] -0,0262045] 0:04:35{ -0,0283675] 0:05:20 -0,0306237| 0:06:05 -0,0329622| 0:06:50| -0,0356736
0:03:51| -0,0262514| 0:04:36 -0,0284167| 0:05:21| -0,0306748| 0:06:06| -0,0330151] 0:06:51} -0,0357371
0:03:52| -0,02629841 0:04:37| -0,0284659| 0:05:22| -0,0307259] 0:06:07| -0,0330681] 0:.06:52] -0,0358001
0:03:53| -0,0263454] 0:04:38} -0,0285152§ 0:05:23| -0,0307771] 0:06:08| -0,0331210| 0:06:53| -0,0358628
0:03:54| -0,0263925] 0:04:39] -0,0285646| 0:05:24( -0,0308283| 0:06:09| -0,0331741] 0:06:54| -0,0359251
0:03:55| -0,0264396| 0:04:40| -0,0286140| 0:05:25 -0,0308795| 0:06:10{ -0,0332272]| 0:06:55 -0,0359870
0:03:56| -0,0264868| 0:04:41| -0,0286634| 0:05:26| -0,0309308| 0:06:11| -0,0332803] 0:06:56{ -0,0360485
0:03:57| -0,0265340) 0:04:42) -0,0287129] 0:05:27] -0,0309821} 0:06:12] -0,0333334] 0:06:57] -0,0361096
0:03:58| -0,0265813) 0:04:43] -0,0287624] 0:05:28| -0,0310335] 0:06:13| -0,0333866] 0:06:58| -0,0361703
0:03:59| -0,0266286] 0:04:44] -0,0288120) 0:05:29| -0,0310849] 0:06:14| -0,0334399| 0:06:59] -0,0362306
0:04:00] -0,0266759] 0:04:45| -0,0288616| 0:05:30 -0,0311363| 0:06:15| -0,0334932} 0:07:00| -0,0362905
0:04:01] -0,0267234| 0:04:46| -0,0289112| 0:05:31| -0,0311878] 0:06:16| -0,0335472| 0:07:01| -0,0363501
0:04:02| -0,0267709] 0:04:47| -0,0289609] 0:05:32[ -0,0312394| 0:06:17 -0,0336017| 0:07:02| -0,0364092
0:04:03| -0,0268184] 0:04:48] -0,0290106f 0:05:33( -0,0312909{ 0:06:18| -0,0336568| 0:07:03 -0,0364679
0:04:04] -0,0268660| 0:04:49} -0,0290604§ 0:05:34] -0,0313425| 0:06:19| -0,0337125§ 0:07:04] -0,0365263
0:04:05( -0,0269136] 0:04:50| -0,0291102] 0:05:35 -0,0313941| 0:06:20| -0,0337688] 0:07:05 -0,0365842
0:04:06{ -0,0269613] 0:04:51| -0,0291601] 0:05:36 -0,0314458{ 0:06:21| -0,0338257| 0:07:06] -0,0366418
0:04:07) -0,0270091] 0:04:52{ -0,0292100| 0:05:37| -0,0314975] 0:06:22 -0,0338831} 0:07:07] -0,0366989
0:04:08 -0,0270569] 0:04:53| -0,0292599] 0:05:38] -0,0315493] 0:06:23| -0,0339411] 0:07:08] -0,0367557
0:04:09] -0,0271048] 0:04:54| -0,0293099) 0:05:39] -0,0316011] 0:06:24] -0,0339997] 0:07:09 -0,0368121
0:04:10 -0,0271527| 0:04:55| -0,0293599| 0:05:40| -0,0316529| 0:06:25| -0,0340589] 0:07:10| -0,0368680
0:04:11) -0,0272006| 0:04:56| -0,0294100| 0:05:41| -0,0317048| 0:06:26| -0,0341187] 0:07:11f -0,0369236
0:04:12| -0,0272487] 0:04:57| -0,0294601| 0:05:42 -0,0317568] 0:06:27| -0,0341791| 0:07:12 -0,0369788
0:04:13 -0,0272967] 0:04:58| -0,0295102| 0:05:43 -0,0318087| 0:06:28 -0,0342400] 0:07:13 -0,0370336
0:04:141 -0,0273449% 0:04:59 -0,0295604] 0:05:44 -0,0318607] 0:06:29] -0,0343015] 0:07:14 -0,0370879
0:04:15 -0,0273931} 0:05:00| -0,0296106| 0:05:45 -0,0319128] 0:06:30 -0,0343637] 0:07:15 -0,0371419
0:04:16] -0,0274413] 0:05:01| -0,0296609| 0:05:46( -0,0319648] 0:06:31 -0,0344264} 0:07:16| -0,0371955
0:04:17| -0,0274896] 0:05:02| -0,0297112] 0:05:47 -0,0320170| 0:06:32 -0,0344897] 0:07:17| -0.0372487
0:04:18 -0,0275380] 0:05:03| -0,0297615| 0:05:48 -0,0320691} 0:06:33 -0,0345535] 0:07:18 -0,0373015
0:04:19] -0,0275864] 0:05:04f -0,0298119] 0:05:49 -0,0321213} 0:06:34 -0,0346180| 0:07:19 -0,0373540
0:04:201 -0,0276348| 0:05:05 -0,0298623| 0:05:50{ -0,0321736] 0:06:35 -0,0346830} 0:07:20 -0,0374060
0:04:21| -0,0276833| 0:05:08 -0,0299128| 0:05:51f -0,0322259] 0:06:36 -0,0347487| 0:07:21| -0,0374576
0:04:22 -0,0277319] 0:05:07 -0,0299633| 0:05:52 -0,0322782] 0:06:37 -0,0348149] 0:07:22 -0,0375088
0:04:23 -0,0277805] 0:05:08 -0,0300138| 0:05:53 -0,0323306] 0:06:3§ -0,0348817] 0:07:23 -0,0375599
0:04:24] -0,0278291] 0:05:09| -0,0300644 | 0:05:54] -0,0323830] 0:06:39| -0,0349491] 0:07:24| -0,0376110
0:04:25| -0,0278779| 0:05:10| -0,0301151| 0:05:55| -0,0324354] 0:06:40| -0,0350169| 0:07:25| -0,0376621
0:04:26| -0,0279266| 0:05:11| -0,0301657 | 0:05:56 -0,0324879| 0:06:41| -0,0350844] 0:07:26] -0,0377133
0:04:27| -0,0279754| 0:05:12| -0,0302165| 0:05:57| -0,0325405| 0:06:42| -0,0351514] 0:07:27| -0,0377645
0:04:28| -0,0280242 0:05:13| -0,0302672| 0:05:58| -0,0325930] 0:06:43| -0,0352181| 0:07:28| -0,0378157
0:04:29( -0,0280731] 0:05:14| -0,0303180| 0:05:59] -0,0326457| 0:06:44] -0,0352844] 0:07:29| -0,037866%
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Thoigian| Tinhigu |Theigian| Tinhigu |Thoigian| Tinhigu |Theigian| Tinhiéu |Theigian| Tin higu
0:07:30| -0,0379182| 0:08:15| -0,0399625] 0:09:00| -0,0419085| 0:09:45| -0,0488941] 0:10:30| -0,0581462
0:07:31| -0,0379695| 0:08:16| -0,0399800| 0:09:01| -0,0420217| 0:09:46| -0,0491020| 0:10:31| -0,0583515

0:07:32| -0,0380209| 0:08:17| -0,0399879| 0:09:02| -0,0421418| 0:09:47) -0,0493098 | 0:10:32| -0,0585568

0:07:33| -0,0380722] 0:08:18| -0,0400163| 0:09:03| -0,0422672| 0:09:48| -0,0495173| 0:10:33] -0,0587621

0:07:34| -0,0381235] 0:08:19| -0,0400351| 0:09:04| -0,0423978| 0:09:49| -0,0497248| 0:10:34} -0,0589674

0:07:35| -0,0381748] 0:08:20| -0,0400543| 0:09:05| -0,0425337| 0:09:50| -0,0499320] 0:10:35| -0,0591727

0:07:36; -0,0382261| 0:08:21} -0,0400740| 0:09:06 -0,0426748] 0:09:51| -0,0501391| 0:10:36/ -0,0593779

0:07:37) -0,0382774] 0:08:22f -0,0400942f 0:09:07} -0,0428212] 0:09:52| -0,0503460] 0:10:37) -0,0595832

0:07:38| -0,0383287| 0:08:23] -0,0401147] 0:09:08| -0,0429729| 0:09:53( -0,0505528| 0:10:38| -0,0597884

0:07:39 -0,0383800} 0:08:24] -0,0401357}] 0:09:09| -0,0431298| 0:09:54 -0,0507594 | 0:10:39| -0,0599937

0:07:40{ -0,0384312] 0:08:25| -0,0401572| 0:09:10{ -0,0432853] 0:09:55| -0,0509658| 0:10:40| -0,0601989

0:07:41} -0,0384825] 0:08:26| -0,0401791} 0:09:11} -0,0434385] 0:09:56] -0,0511720} 0:10:41| -0,0604041

0:07:42| -0,0385337| 0:08:27| -0,0402014] 0:09:12 -0,0435883] 0:09:57| -0,0513781| 0:10:42| -0,0606093

0:07:43| -0,0385849] 0:08:28] -0,0402242] 0:09:13| -0,0437377] 0:09:58| -0,0515841} 0:10:43| -0,0608145

0:07:44) -0,0386361] 0:08:29] -0,0402474] 0:09:14} -0,0438838] 0:09:59| -0,0517898| 0:10:44{ -0,0610197

0:07:45| -0,0386873§ 0:08:30] -0,0402710| 0:09:15] -0,0440275| 0:10:00 -0,0519955] 0:10:45| -0,0612249

0:07:46( -0,0387385] 0:08:31f -0,0402951] 0:09:16| -0,0441688] 0:10:01] -0,0522009§ 0:10:46| -0,0614301

0:07:47 -0,0387897] 0:08:32] -0,0403197| 0:09:17] -0,0443077] 0:10:02| -0,0524062] 0:10:47] -0,0616352

0:07:48] -0,0388409| 0:08:33] -0,0403469) 0:09:18] -0,0444442} 0:10:03| -0,0526113] 0:10:48 -0,0618404

0:07:49| -0,0388920| 0:08:34| -0,0403769| 0:09:19] -0,0445784| 0:10:04| -0,0528162] 0:10:49] -0,0620455

0:07:50| -0,0389432| 0:08:35( -0,0404095] 0:09:20| -0,0447102} 0:10:05| -0,0530210] 0:10:50{ -0,0622507

0:07:51| -0,0389943| 0:08:36] -0,0404448]1 0:09:21] -0,0448396| 0:10:06| -0,0532257] 0:10:51] -0,0624558

0:07:52| -0,0390455] 0:08:37| -0,0404828] 0:08:22 -0,0449659] 0:10:07] -0,0634301] 0:10:52| -0,0626609

0:07:53| -0,0390966] 0:08:38 -0,0405235] 0:09:23] -0,0450896| 0:10:08; -0,0536344] 0:10:53| -0,0628660

0:07:54| -0,0391477] 0:08:39 -0,0405670| 0:09:24) -0,0452143| 0:10:09] -0,0538385] 0:10:54| -0,0630711

0:07:55{ -0,0391988| 0:08:40] -0,0406131] 0:09:25 -0,0453400| 0:10:10] -0,0540426] 0:10:55 -0,0632762

0:07:56| -0,0392499] 0:08:41] -0,0406604]| 0:09:26] -0,0454666| 0:10:11) -0,0542469] 0:10:56] -0,0634813

0:07:57| -0,0393009| 0:08:42| -0,0407089]| 0:09:27 -0,0455941] 0:10:12| -0,0544513] 0:10:57| -0,0636864

0:07:58 -0,0393520| 0:08:43 -0,0407586} 0:09:2§ -0,0457227| 0:10:13 -0,0546559] 0:10:58 -0,0638914

0:07:59] -0,0394031| 0:08:44| -0,0408094| 0:09:29 -0,0458522] 0:10:14] -0,0548607] 0:10:59 -0,0640965

0:08:00f -0,0394541} 0:08:45 -0,0408614} 0:09:30; -0,0460033] 0:10:15) -0,0650656] 0:11:00| -0,0643015

0:08:01] -0,0395051} 0:08:46( -0,0409146] 0:09:31] -0,0461588) 0:10:16 -0,0552707{ 0:11:04 -0,0645066

0:08:02] -0,0395548] 0:08:47| -0,0409690| 0:09:32] -0,0463249] 0:10:17| -0,0554760| 0:11:02 -0,0647116

0:08:03| -0,0396018] 0:08:48 -0,0410245] 0:09:33 -0,0464985) 0:10:18 -0,0556814] 0:11:03 -0,0649166

0:08:04| -0,0396462| 0:08:49 -0,0410812) 0:09:34 -0,0466771} 0:10:19 -0,0558869| 0:11:04 -0,0651216

0:08:05 -0,0396880| 0:08:50 -0,0411391§ 0:09:35 -0,0468606] 0:10:20 -0,0560923] 0:11:05 -0,0653266

0:08:06] -0,0397271) 0:08:51 -0,0411981| 0:09:36( -0,0470490| 0:10:21f -0,0862977] 0:11:06 -0,0655316

0:08:07| -0,0397636] 0:08:52 -0,0412583] 0:09:37| -0,0472424] 0:10:22] -0,0565032| 0:11:07] -0,0657366

0:08:08) -0,0397975] 0:08:53 -0,0413209] 0:09:38 -0,0474407| 0:10:23 -0,0567086| 0:11:08 -0,0659416

0:08:09| -0,0398287] 0:08:54| -0,0413879| 0:09:39| -0,047643%| 0:10:24| -0,0569140| 0:11:09| -0,0661465

0:08:10| -0,0398573| 0:08:55| -0,0414593| 0:09:40| -0,0478521| 0:10:25| -0,0571194| 0:11:10{ -0,0663515

0:08:11 -0,0398833| 0:08:56| -0,0415350| 0:09:41| -0,0480608| 0:10:26{ -0,0573247 | 0:11:11| -0,0665564

0:08:12( -0,0399066§ 0:08:57| -0,0416165] 0:09:42{ -0,0482694} 0:10:27) -0,0575301| 0:11:12| -0,0667613

0:08:13| -0,0399274] 0:08:58| -0,0417059| 0:09:43] -0,0484778] 0:10:28| -0,0577355] 0:11:13| -0,0669663

0:08:14] -0,0399454| 0:08:59} -0,0418032} 0:09:44| -0,0486860 ] 0:10:29| -0,0579408| 0:11:14| -0,0671712
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Thoi gian Tin higu | Thoigian| Tin hiéu Thoigian| Tinhieu |Théigian| Tinhiéu |Théigian| Tin higu
0:11:15|  -0,0673761 0:12:00f -0.0764592 0:12:45| -0,0850062 0:13:30[ -0,0951822 0:14:15|  -0,1064145
0:11:16| -0,0675810 0:12:01] -0,0766566 0:12:46| -0,0852059 0:13:31| -0,0954162 0:14:16|  -0,10686704
0:11:17]  0,0677859 0:12:02] -0,0768528 0:12:47)  -0,0834066 0:13:32| -0,0956510 0:14:17]  -0,10689264
0:11:18] -0,0679907 0:12:03f -0,0770472 0:12:48{ -0,0856082 0:13:33| -0,0958874 0:14:18] -0,1071822
0:11:18]  -0,0681956 0:12:04| -0,0772398 0:12:48 -0,0858109 0:13:34] -0,0961256 0:14:18] -0,1074380
0:11:20] -0,0684004 0:12:05| -0,0774306 0:12:50f  -0,0860145 0:13:35( -0,0963654 0:14:20)  -0,1076938
0:11:21]  -0,0686053 0:12:08| -0,0776196 0:12:51] -0,0862191 0:13:36|  -0,0966070 0:14:21]  -0,1079494
0:11:22) -0,0688101 0:12:07| -0,0778068 0:12:52] -0,0864246 0:13:37]  -0,0968502 0:14:22)  -0,1082050
0:11:23]  -0,0690149 0:12:08[ 0,0779922 0:12:53] -0,0866312 0:13:38|  -0,0970952 0:14:23|  -0,1084605
0:11:24] -0,0692198 0:12:09) -0,0781758 0:12:54] -0,0868387 0:13:39] -0,0973418 0:14:24)  -0,1087159
0:11:25] -0,0694246 0:12:10f -0,0783589 0:12:55| -0,0870485 0:13:40{ -0,0975901 0:14:25) -0,1089712
0:11:26] -0,0696291 0:12:11]  -0,0785424 0:12:56| -0,0872613 0:13:41f  -0,0978387 0:14:268|  -0,1092265
0:11:27]  -0,0698334 0:12:12|  -0,0787262 0:12:57 -0,0874772 0:13:42] -0,0980874 0:14:27|  -0,10894817
0:11:28| -0,0700374 0:12:13;  -0,0789104 0:12:58| -0,0876961 0:13:43| -0,0983364 0:14:28)  -0,1097368
0:11:29)  -0,0702412 0:12:14| -0,0790950 0:12:59] -0,0879180 0:13:44] -0,0985856 0: 14:29] -0,1095918
0:11:30]  -0,0704447 0:12:15]  -0,0792800 0:13:00; -0,0881430 0:13:45] -0,0988350 0:14:30] -0,1102468
0:11:31]  -0,0706481 0:12:18)  -0,0794653 0:13:01]  -0,0883710 0:13:46|  -0,0990846 0:14:31]  0,1105017
0:11:32 -0,0708513 0:12:17|  -0,0796509 0:13:02]  -0,0886007 0:13:47)  -0,0993344 0:14:32|  -0,1107573
0:11:33} -0,0710542 0:12:18| -0,0798370 0:13:03] -0,0888315 0:13:48 -0,0995844 0:14:33]  0,1110145
0:11:34] -0,0712570 0:12:18]  -0.0800234 0:13:04f -0,0890632 0: 13:49[ -0,0996347 0:14:34]  -0,1112734
0:11:35| -0,07145%6 0:12:20] -0,0802102 0:13:05{ -0,0892958 0:13:50, -0,1000851 0:14:35( -0,1115339
0:11:36| -0,0716619 0:12:21]  -0,0803973 0:13:06f -0,0895295 0:13:51  0,1003358 0:14:36| -0,1117961
0:11:37]  -0,0718641 0:12:22] -0,0805848 0:13:07{ -0,0897641 0:13:52] -0,1005867 0:14:37|  -0,1120600
0:11:38] -0,0720661 0:12:23] -0,0807727 0:13:08f -0,0899997 0:13:53; -0,1008377 0:14:38) -0,1123255
0:11:39  -0,0722679 0:12:24]  -0,0809609 0:13:09)  -0,0902362 0:13:54|  -0,1010890 0:14:39)  -0,1125927
0:11:40]  -0,0724694 0:12:25) -0,0811495 0:13:10f  -0,0904731 0:13:55{ -0,1013405 0:14:40( -0,1128615
0:11:41] -0,0726708 0:12:26| -0,0813384 0:13:11]  -0,0807098 0:13:56] -0,1015922 0:14:41)  -0,1131295
0:11:42] -0,0728720 0:12:27|  -0,0815278 0:13:12|  -0,0909464 0:13:57] -0,1018441 0:14:42]  -0,1133964
0:11:43] -0,0730730 0:12:2B| -0,0817174 0:13:13  -0,0911829 0:13: -0,1020962 0:14:43|  -0,1136622
0:11:44)  -0,0732738 0:12:29  -0,0819075 0:13:14]  -0,0914193 0:13:59  -0.1023486 0:14:44]  -0,1139268
0:11:45 -0,0734743 0:12:30{ -0,0820979 0:13:15  -0,0916555 0:14:00f -0,1028011 0:14:45  -0,1141903
0:11:46|  -0,0736747 0:12:31)  -0,0822887 0:13:16| -0,0918915 0:14:01)  -0,1028539 0:14:48)|  -0,1144527
0:11:47]  -0,0738749 0:12:32]  -0,0824799 0:13:17)  -0,0921275 0:14:02  -0,1031068 0:14:47| -0,1147139
0:11:48{ -0,0740749 0:12:33] -0,0826714 0:13:18| -0,0923633 0:14:03]  -0,1033600 0:14:48(  -0,1149740
0:11:49  -0,0742747 0:12:34f  -0.0828633 0:1 3:‘19' -0,0925989 0:14:04) -0,1036134 0:14:49| -0,115232¢9
0:11:50{ -0,0744743 0:12:35,  -0,0830555 0:13:20; -0,0928344 0:14:05 -0,1038670 0:14:50,  -0,1154907
0:11:51  -0,0746736 0:12:36] -0,0832481 0:13:21]  -0,0930698 0:14:08 -0,1041208 0:14:51  -0,1157474
0:11:52) -0,0748728 0:12:37  -0,0834411 0:13:221  -0,0933051 0:14:07]  -0,1043748 0:14:520  -0,1160029
0:11:53  -0,0750718 0:12:38; -0,0836345 0:13:231  -0,0935402 0:14:08  -0,1046290 0:14:53  -0,1162573
0:11:54|  -0,0752706 0:12:39) -0,0838282 0:13:24|  -0,0837752 0:14:09] -0,1048835 0:14:54| -0,1165106
0:11:55) -0,0754692 0:12:40f -0,0840223 0:13:25| -0,0840100 0:14:10] -0,1051381 0:14:55| -0,1167627
0:11:56| -0,0756676 0:12:41)  -0,0842171 0:13:26|  -0,0942447 0:14:11]  -0,1053930 0:14:56| -0,1170137
0:11:57| -0,0758658 0:12:42] -0,0844129 0:13:27] -0,0844793 0:14:12]  -0,1056480 0:14:57)  -0,1172638
0:11:58| -0,0760638 0:12:43] -0,0846097 3:13:28] -0,0847137 0:14:13]  -0,1058033 0:14.'581 -0,1175127
3:11:58) -0,0762616 0:12:44|  -0,0848074 0:13:29|  -0,0948480 0:14:14] -0,1061588 0:14:59L -0,1177614
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Chi ¢ di liéu cho 15 min dau tién duoc hién thi & day. Xem Hinh 5.3.6 trong bang tinh dinh kém trong
“PNNL-22010 Rev.2" dbi v&i tht ca céc dir liéu co sén tai https://energystorage.pnnl.gov/pdf/PNNL-
22010Rev2.pdf. Déi véi phan con lai clia khodng thoi gian dwoc liét ké & trén, cac sb liéu can dwoc chuén
hoa theo gia tri dinh clia toan bd khoadng thdi gian. Cuc tinh phai duoc thay ddi theo TCVN 14499-2-1
(IEC 62933-2-1).
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Bang A.7 — Di¥ liéu sé cla Hinh 18 (chu ky lam viéc cho viéc giam bién déng ctia ngudn ning
Iwong tii tao (cong suat) va didu khién tan so)

Thoigian| Tinhiéu | Theigian| Tinhigu | Thoigian | Tinhigu | Thoigian | Tinhiéu | Theigian | Tin higu
0:00:00| -0,7783264 0:03:00] 0,2655156 0:06:00| -0,1416140 0:09:00| 0,1922197 0:12:00| -0,1201514
0:00:04| -0,7699089 0:03:04] 0,2864997 0:06:04| -0,1441833 0:09:04| 0,1969603 0:12:04| -0,1334074
0:00:08| -0,7699992 0:03:08| 0,2922015 0:06.08| -0,1488037 0:02:08| 0,2158981 0:12:08| -0,1441647
0:00:12| -0,4297440 0:03:12| 0,2979034 0:06:12] -0,1534241 0:09:12| 0,2348359 0:12:12] 0,1549221
0:00:16{ -0,4298343 0:03:16| 0,2988759 0:06:16| -0,1604748 0:09:16| 0,2485707 0:12:16} -0,1625502
0:00:20| -0,4299245 0:03:20| 0,2951189 0:06:20| -0,1699558 0:09:20| 0,2571027 0:12:20} -0,16704380
0:00:24| -0,4300148 0:03:24| 0,2913620 0:06:24] -0,1794368 0:09:24| 0,2656347 0:12:241 0,1715478
0:00:28| -0,4228718 0:03:28| 0,2822972 0:06:28{ -0,1903974 0:09:28| 0,2741667 0:12:28] -0,1791678
0:00:32| -0,4157289 0:03:32| 0,2679246 0:06:32] -0,2013579 0:09:32| 0,2826986 0:12:32{ -0,1867878
0:00:36| -0,0627367 0:03:36] 0.2492021 0:06:36| -0,2072311 0:09:36| 0,2860120 0:12:36] -0,1944079
0:00:40| -0,0482553 0:03:40| 0,2261299 0:06:40| -0,2080170 0:09:40| 0,2841068 0:12:40} -0,2020279
0:00:44| -0,0337739 0:03:44| 0,2030576 0:06:44| -0,2088029 0:09:44| 0,2822016 0:12:44| -0,2086186
0:00:48| -0,0222295 0:03:48] 0,1754507 0:06:48) -0,2016714 0:09:48| 0,2723645 0:12:48| -0,2121216
0:00:52] -0,0106852 0:03:52| 0,1478439 0:06:52| -0,1945399 0:09:52| 0,2625275 0:12:52| -0,2156246
0:00:58| -0,0025703 0:03:56| 0,1204860 0:06:56] -0,1840488 0:09:56| 0,2569310 0:12:56| -0,2186420
0:01:00{ 0,0008124 0:04:00| 0,0933772 0:07:00| -0,1701981 0:10:00| 0,2527480 0:13:00| -0,2211740
0:01:04| 0,0037491 0:04:04| 0,0667807 0:07:04| -0,1567636 0:10:04{ 0,2486523 0:13:04| -0,2233764
0:01:08| -0,0019960 0:04:08| 0,0511943 0:07:08| -0,1482966 0:10:08{ 0,2393503 0:13:08| -0,2255788
0:01:12] -0,0077412 0:04:12} 0,0356079 0:07:12| -0,1388297 0:10:12| 0,2300483 0:13:12] -0,2277813
0:01:16| -0,0108170 0:04:16| 0,0260547 0:07:16{ -0,1325157 0:10:16| 0,2199986 0:13:16] -0,2343451
0:01:20| -0,0115236 0:04:20| 0,0225348 0:07:20] -0,1263548 0:10:20} 0,2092010 0:13:20) -0,2452702
0:01:24] 0,0121302 0:04:24]| 0,0190149 0:07:24| -0,1201939 0:10:24} 0,1984034 0:13:24} -0,2561954
0:01:28| -0,0075333 0:04:28| 0,0146573 0:07:28| -0,1121849 0:10:28] 0,1891846 0:13:28] -0,2662071
0:01:32| -0,0029365 0:04:32| 0,0102996 0:07:32| -0,1041759 0:10:32] 0,1799659 0:13:32| -0,2762187
0:01:36| 0,0022906 0:04:36| 0,0034104 0:07:36| -0,0926615 0:10:36| 0,1691761 0:13:36] -0,2810644
0:01:40] 0,0077277 0:04:40| -0,0060103 0:07:40| -0,0776416 0:10:40f 0,1568154 0:13:40] -0,2807442
0:01:44| 0,0131647 0:04:44| -0,0154311 0:07:44| -0,0626217 0:10:44| 0,1444547 0:13:44| -0,2804239
0:01:48] 0,0220138 0:04:48| -0,0191526 0:07:48| -0,0466922 0:10:48| 0,1271064 0:13:48] -0,2713703
0:01:52] 0,0308628 0:04:52| -0,0228741 0:07:52| -0,0307627 0:10:52| 0,1097582 0:13:52| -0,2623168
Q:01:56| 0,0368697 0:04:56| -0,0277144 0:07.56| -0,0136000 0:10:56| 0,0927248 0:13:56| -0,2512517
0:02:00{ 0,0419293 0:05:00| -0,0336735 0:08:00| 0,0047960 0:11:00| 0,0757964 0:14:00| -0,2381751
0:02:04] 0,0473421 0:05:04| -0,0400964 0:08:04| 0,0232935 0:11:04| 0,0586385 0:14:04| -0,2251855
0:02:08] 0,0510843 0:05:08| -0,0520920 0:08:08| 0,0427899 0:11:08| 0,0386681 0:14:08| -0,2133392
0:02:12] 0,0548265 0:05:12| -0,0640876 0:08:12| 0,0622802 0:11:12| 0,0208977 0:14:12| -0,2014929
0:02:16] 0,0646130 0:05:16| -0,0725483 0:08:16| 0,0766287 0:11:16| 0,0124481 0:14:16| -0,195849%
0:02:20] 0,0804441 0:05:20| -0,0798307 0:08:20| 0,0892631 0:11:20| 0,0077721 0:14:20| -0,1964104
0:02:24] 0,0962751 0:05:24| -0,0871130 0:08:24| 0,1018976 0:11:24| 0,0030961 0:14:24| -0,1969709
0:02:28| 0,1134425 0:05:28| -0,0969633 0:08:28] 0,1087891 0:11:28| -0,0058780 0:14:28| -0,1893724
0:02:32] 0,1306098 0:05:32| -0,10688135 0:08:32| 0,1156806 0:11:32] -0,0148521 0:14:32| -0,1817739
0:02:36| 0,1488078 0:05:36| -0,1148453 0:08:36| 0,1228718 0:11:36] -0,0266690 0:14:36| -0,1777509
0:02:40| 0,1680364 0:05:40| -0,1210587 0:08:40| 0,1303628 0:11:40| -0,0413288 0:14:40| -0,1773035
0:02:44) 0,1870955 0:05:44| -0,1272720 0:08:44| 0,1378537 0:11:44} -0,0559885 0:14:44| -0,1768560
0:02:48| 0,2056480 0:05:48]| -0,1312115 0:08:48| 0,1583201 0:11:48( 0,0737981 0:14:48| 0,1774046
0:02:52| 0,2241985 0:05:52| -0,1351510 0:08:52| 0,1787866 0:11:52| -0,0916077 0:14:52| -0,1779532
0:02:56| 0,2441530 0:05:56| -0,1384836 0:08:56| 0,1874674 0:11:56] -0,1070588 0:14:56| -0,1774283
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Théi gian

Tinhigu | Thoigian| Tin higu | Theigian|  Tin higu | Theigian| Tin higu | Theigian|  Tin hiéu
0:15:00{ 0,1645154 0:18:00| 0,2729788 0:21:00] 0,0830836 0:24:00| 0,0997118 0:27:00| 0,0165834
0:15:04| 0,1660924 0:18:04| 0,2838549 0:21:04| 0,0783531 0:24:04| 0,1036220 0:27:04| 0,0175403
0:15:08| 0,1734007 0:18:08| 0,2901766 0:21:08 0,0703089 0:24:08| 0,1013410 0:27:08| 0,0172188
0:15:12| -0,1596363 0:18:12| 0,2964983 0:21:12] 0,0622648 0:24:12| 0,0990599 0:27:12| 0,0168973
0:15:16 -0,1523280 0:18:16| 0,3063513 0:21:16| 0,0555795 0:24:16( 0,1002245 0:27:16{ 0,0178401
0:15:20] -0,1450197 0:18:20| 0,3197356 0:21:20| 0,0502529 0:24:20| 0,1048348 0:27:20{ 0,0192044
0:15:24( -0,1377114 0:18:24| 0,3331199 0:21:24| 0,0449264 0:24:24| 0,1094452 0:27:24| 0,0205687
0:15:28( -0,1287999 0:18:28| 0,3244661 0:21:28| 0,0462295 0:24:28| 0,1159528 0:27:28| 0,0122493
0:15:32| -0,1198883 0:18:32| 0,3158123 0:21:32| 0,0475327 0:24:32| 0,1224605 0:27:32| 0,0039298
0:15:36| -0,1111688 0:18:36| 0,3167001 0:21:36] 0,0488359 0:24:36| 0,1286361 0:27:36| 0,0022754
0:15:40{ -0,1026413 0:18:40| 0,3271296 0:21:40{ 0,0501390 0:24:40| 0,1344796 0:27:40| 0,0072859
0:15:44| -0,0941138 0:18:44( 0,3375591 0:21:44| 0,0514422 0:24:44| 0,1403232 0:27:44| 0,0122964
0:15:48| -0,0753384 0:18:48( 0,3411057 0:21:48| 0,0561602 0:24:48| 0,1376008 0:27:48| 0,0200636
0:15:52| -0,0565631 0:18:52| 0,3446522 0:21:52| 0,0608781 0:24:52| 0,1348784 0:27:52] 0,0278307
0:15:56| -0,0387621 0:18:56| 0,3470492 0:21:56{ 0,0648945 0:24:56| 0,1315047 0:27:56] 0,0415406
0:16:00{ -0,0212860 0:19:00| 0,3490630 0:22:00] 0,0682093 0:25:00| 0,1274796 0:28:00] 0,0611931
0:16:04| -0,0040864 0:19:04| 0,3511532 0:22:04| 0,0715903 0:25:04| 0,1233684 0:28:04| 0,0789882
0:16:08| 0,0117079 0:19:08| 0,3451920 0:22:08| 0,0722888 0:25:08| 0,1155644 0:28:08] 0,090975%
0:16:12| 0,0275021 0:19:12| 0,3392308 0:22:12) 0,0729874 0:25:12| 0,1077604 0:28:12| 0,1029636
0:16:16] 0,0405282 0:19:16| 0,3301740 0:22:16/ 0,0739417 0:25:16| 0,0981181 0:28:16] 0,1091298
0:16:20| 0,0507862 0:19:20| 0,3180217 0:22:20 0,0751518 0:25:20f 0,0866373 0:28:20{ 0,1094745
0:16:24| 0,0610442 0:19:24| 0,3058634 0:22:24| 0,0763619 0:25:24| 0,0751565 0:28:24] 0,1098192
0:16:28| 0,0613031 0:19:28| 0,2885236 0:22:28| 0,0755508 0:25:28| 0,0773290 0:28:28| 0,1132451
0:16:32| 0,0615620 0:19:32| 0,2711778 0:22:32| 0,0747397 0:25:32| 0,0795015 0:28:32{ 0,1166709
0:16:36| 0,0649664 0:19:36| 0,2579013 0:22:38| 0,0739286 0:25:36| 0,0773786 0:28:36| 0,1150976
0:16:40| 0,0715161 0:19:40( 0,2486941 0:22:40| 0,0731176 0:25:40| 0,0709605 0:28:40| 0,1085251
0:16:44| 0,0780658 0:19:44| 0,2394869 0:22:44| 0,0723065 0:25:44| 0,0845423 0:28:44| 0,1019527
0:16:48| 0,0886379 0:19:48| 0,2287687 0:22:48| 0,0666140 0:25:48| 0,0541487 0:28:48| 0,0953803
0:16:52| 0,0992099 0:19:52| 0,2180505 0:22:52| 0,0609215 0:25:52| 0,0437552 0:28:52| 0,0888078
0:16:56| 0,1080689 0:19:56] 0,2048298 0:22:56| 0,0604718 0:25:56| 0,0340867 0:28:56| 0,0806155
0:17:00| 0,1152150 0:20:00| 0,1891067 0:23:00| 0,0652646 0:26:00| 0,0251432 0:29:00| 0,0718832
0:17:04| 0,1224721 0:20:04] 0,1733455 0:23:04| 0,0697410 0:26:04| 0,0159928 0:29:04| 0,0629884
0:17:08| 0,1359847 0:20:08| 0,1553957 0:23:08| 0,0680413 0:26:08| 0,0219538 0:29:08| 0,0566129
0:17:12] 0,1494973 0:20:12| 0,1374458 0:23:12] 0,0663415 0:26:12 0,0279148 0:29:12 0,0502374
0:17:16] 0,1576514 0:20:16] 0,1237768 0:23:16] 0,0655223 0:26:16] 0,0355165 0:29:16| 0,0424250
0:17:20] 0,1604470 0:20:20] 0,1143886 0:23:20] 0,0655836 0:26:20] 0,0447590 0:29:20| 0,0331757
0:17:24] 0,1632427 0:20:24| 0,1050003 0:23:24] 0,0656449 0:26:24| 0,0540015 0:29:24| 0,0239264
0:17:28] 0,1719065 0:20:28| 0,1037216 0:23:28] 0,0648684 0:26:28| 0,0494098 0:29:28| 0,0209690
0:17:32] 0,1805704 0:20:32| 0,1024429 0:23;32| 0,0840918 0:26:32| 0,0448182 0:29:32| 0,0180115
0:17:36] 0,1926406 0:20:36| 0,1018853 0:23:36| 0,0649221 0:26:36] 0,0388467 0:29:36| 0,0157773
0:17:40| 0,2081172 0:20:40| 0,1020487 0:23:40| 0,0673592 0:26:40| 0,0314953 0:29:40| 0,0142663
0:17:44| 0,2235037 0:20:44| 0,1022121 0:23:44] 0,0697963 0:26:44| 0,0241439 0:29:44| 0,0127553
0:17:48| 0,2368899 0:20:48| 0,0974300 0:23:48; 0,0796033 0:26:48| 0,0200854 0:29:48| 0,0137651
®:17:52] 0,2501860 0:20:52| 0,0926479 0:23:52| 0,0894104 0:26:52| 0,0160268 0:29:52| 0,0147749
0:17:56| 0,2622157 0:20:56| 0,0878657 0:23:56| 0,0961132 0:26:56| 0,0156812 0:29:56| 0,0157847
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Thoigian | Tinhigu | Thoigian | Tinhigu |Thoigian | Tinhigu |Theigian | Tinhiéu | Thoigian | Tin higu
0:30:00| -0,3235509 0:33:00{ 0,1020752 0:36:00| 0,0098738 0:39:00| 0,1478816 0:42:00| -0,0483975
0:30:04| -0,3227125 0:33:04| 0,1000139 0:36:04] 0,0146217 0:39:04| 0,1486243 0:42:04| -0,0416087
0:30:08| -0,3235977 0:33:08| 0,0930847 0:36:08) 0,0130211 0:39:08| 0,1545156 0:42:08| -0,0314866
0:30:12] 0,0158625 0:33:12| 0,0861155 0:36:12] 0,0114204 0:39:12| 0,1604070 0:42:12] -0,0213644
0:30:16] 0,0124333 0:33:16] 0,0802352 0:36:16| 0,0127072 0:39:16| 0,1631321 0:42:16] -0,0142738
0:30:20| 0,0084601 0:;33:20f 0,075423% 0:36:20| 0,0149563 0:39:20{ 0,1648019 0:42:20{ -0,0081937
0:30:24| 0,0004868 0:33:24) 0,0706125 0:36:24| 0,0166179 0:39:24| 0,1633744 0:42:24| -0,0024866
0:30:28| -0,0000640 0:33:28| 0,0739389 0:36:28] 0,0165164 0:39:28| 0,1588496 0:42:28| 0,0021020
0:30:32| -0,0006148 0:33:32| 0,0772653 0:36:32| 0,0164150 0:39:32| 0,1543249 0:42:32| 0,0066905
0:30:36| 0,0013489 0:33:36| 0,0783345 0:36:36| 0,0142120 0:39:36| 0,1475424 0:42:36| 0,0126275
0:30:40{ 0,0058271 0:33:40{ 0,0771465 0:36:40, 0,0113085 0:39:40| 0,1400073 0:42:40( 0,0190139
0:30:44| 0,0110780 0:33:44| 0,0759586 0:36:44| 0,0069194 0:39:44| 0,1328217 0:42:44| 0,0261112
0:30:48} 0,0186472 0:33:48| 0,0783646 0:36:48| -0,0019263 0:39:48| 0,1259858 0:42:48| 0,0353410
0:30:52| 0,0262164| 0:33:52] 00807707 ] 0:36:52] -0,0107721 |  0:39:52| 0,1191499 |  0:42:52| 0,0445709
0:30:56| 0,0326313 0:33:56| 0,0787945 0:36:56| -0,0180858 0:39:56| 0,1071084 0:42:56] 0,0506149
0:31:00| 0,0378917 0:34:00| 0,0724362 0:37:00{ -0,0248888 0:40:00| 0,0933272 0:43:00{ 0,0555971
0:31:04]| 0,0435241 0:34:04| 0,0656890 0:37:04| -0,0297525 0:40:04| 0,0876670 0:43:04] 0,0603611
0:31:08| 0,0536492| 0:34:08| 0,0664554 | 0:37:08| -0,0294951 |  0:40:08| 0,0897383|  0:43:08] 0,0654721
0:31:12| 0,0637742 0:34:12| 0,0672218 0:37:12| -0,0292377 0:40:12| 0,0918097 0:43:12| 0,0705830
0:31:16] 0,0750282 0:34:16] 0,0638580 0:37:16 -0,0352404 0:40:16| 0,0974530 0:43:16| 0,0762071
0:31:20] 0,0874109 0:34:20] 0,0563640 0:37:20| -0.0433297 0:40:20| 0,1042870 0:43:20| 0,0820022
0:31:24| 0,0997937 0:34:24| 0,0488700 0:37:24| -0,0475031 0:40:24| 0,1050761 0:43:24| 0,0874972
0:31:28] 0,1095304 0:34:28} 0,0359305 0:37.28| -0,0399286 0:40:28| 0,0998204 0:43:28| 0,0920920
0:31:32] 0,1192671 0:34:32| 0,0229909 0:37:32| -0,0323542 0:40:32| 0,0945648 0:43:32| 0,0966867
0:31:36| 0,1281305| 0:34:36| 0,0120478| ©0:37:36| -0,0240241 |  0:40:36] 0,0834769|  0:43:36| 0,1024091
0:31:40] 0,1361206 0:34:40| 0,0031012 0:37:40| -0,0154420 0:40:40| 0,0704450 0:43:40| 0,1085073
0:31:44| 0,1441107 0:34:44| -0,0058455 0:37:44| -0,0025843 0:40:44| 0,0570744 0:43:44| 0,1140901
0:31:48] 0,1459650 0:34:48| -0,0072272 0:37:48| 0,0231005 0:40:48| 0,0426875 0:43:48| 0,1181268
0:31:52| 0,1478273 0:34:52| -0,0086089 0:37:52| 0,0487853 0:40:52| 0,0283007 0:43:52| 0,1221635
0:31:56| 0,1496855 0:34:56| -0,0089222 0:37:56| 0,0669500 0:40;56| 0,0178316 0:43:56| 0,1159416
0:32:00{ 0,1515438 0:35:00] -0,0081670 0:38:00{ 0,0851147 0:41:00| 0,0086684 0:44:00( 0,1097198
0:32:04] 0,1530457 0:35:04| -0,0072158 0:38:04| 0,1030325 0:41:04| -0,0002508 0:44:04| 0,1023650
0:32:08| 0,1545475 0:35:08| -0,0065830 0:38:08| 0,1200084 0:41:08| -0,0077077 0:44:08| 0,0914886
0:32:12] 0,1560484 |  0:35:12| -0,0059503 |  0:38:12| 0,1369843 |  0:41:12| -0,0151645]  0:44:12| 0,0806122
0:32:16] 0,1550946 0:35:16] -0,0053175 0:38:16| 0,1395431 0:41:16| -0,0210703 0:44:16| 0,0726406
0:32:20] 0,1516831 0:35:20| -0,0104282 0:38:20| 0,1372963 0:41:20| -0,0264590 0:44:20| 0,0656372
0:32:24| 0,1482716 0:35:24| -0,0155389 0:38:24| 0,1350495 0:41:24| -0,0308601 0:44:24) 0,0600138
0:32:28| 0,1399634 0:35:28| -0,0166816 0:38:28| 0,1328027 0:41:28| -0,0322983 0:44:28| 0,0585300
0:32:32| 0,1316553 0:35:32| -0,0178243 0:38:32| 0,1305559 0:41:32| -0,0337364 0:44:32| 0,0570463
0:32:36| 0,1262331 0:35:36] -0,0167791 0:38:36| 0,1315570 0:41:36| -0,0435560 0:44:36) 0,0532056
0:32:40{ 0,1236969 0:35:40| -0,0150046 0:38:40| 0,1336407 0:41:40| -0,0561694 0:44:40) 0,0485793
0:32:44| 0,1211607 0:35:44| -0,0125670 0:38:44| 0,1366237 0:41:44| -0,0648535 0:44:44) 0,0443126
0:32:48| 0,1139572 0:35:48| -0,0081399 0:38:48| 0,1423047 0:41:48} -0,0617499 0:44:48| 0,0411248
0:32:52| 0,1067537 0:35:52| -0,0037128 0:38:52| 0,1479857 0:41:52| -0,0586462 0:44:52| 0,0379370
0:32:56| 0,1027930 0:35:56 0,0027424 0:38:56| 0,1487526 0:41:56| -0,0538105 0:44:56| 0,0306391
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Thoigian| Tinhigu | Thoigian| Tin higu | Thoigian|  Tinhigu | Theigian| Tinhigu| Thoigian  Tin higu
0:45:00f 0,3623166 0:48:00| 0,0547805 0:51:00| -0,1525638 0:54:00| 0,0656385 0:57:00] 0,3345737
0:45:04| 0,3550369 |  0:48:04| 0,0450814 | 0:51:04] -0,1683%68 |  0:54:04| 0,0610579]  0:57:04| 0,3226043
0:45:08| 0,3515644 0:48:08] 0,0441533 0:51:08| -0,1770087 0:54:08{ 0,0619532 0:57:08) 0,3028670
0:45:12] 0,0077466 0:48:12] 0,0432264 0:51:12| -0,1856207 0:54:12] 0,0628485 0:57:12| 0,2831298
0:45:16| 0,0036201 0:48:16| 0,0411542 0:51:16] -0,1900235 0:54:16] 0,0664671 0:57:16| 0,2625821
0:45:20| -0,0007243 0:48:20| 0,0379374 0:51:20] -0,1902171 0:54:20{ 0,0728089 0:57:20| 0,2417643
0:45:24| -0,0043704 0:48:24| 0,0347205 0:51.24| -0,1904107 0:54:24) 0,0791508 0:57:24| 0,2255449
0:45:28| -0,0050215 |  0:48:28| 0,0315037 | 0:51:28| -0,1920583| 0:54:28) 0,0913576 | 0:57:28| 0,2139238
0:45:32| -0,0074726 0:48:32] 0,0282868 0:51:32| -0,1955059 0:54:32{ 0,1035643 0:57:32| 0,2023027
0:45:36| -0,0097536 0:48:36] 0,0237527 0:51:36| -0,1963469 0:54:36] 0,1176017 0:57:36| 0,1326893
0:45:40| -0,0127643 0:48:40| 0,0179014 0:51:40| -0,1954812 0:54:40{ 0,1322492 0:57:40| 0,1604118
0:45:44| -0,0157751 0:48:44| 0,0120501 0:51:44| -0,1946156 0:54:44} 0,1468967 0:57:44| 0,1402298
0:45:48| -0,0150136 0:48:48| 0,0162942 0:51:48| -0,1914502 0:54:48] 0,1573018 0:57:48| 0,1263342
0:45:52| -0,0142521 0:48:52| 0,0205383 0:51:52| -0,1882848 0:54:52] 0,1677068 0:57:52| 0,1124386
0:45:56| -0,0163485 0:48:56| 0,0216419 0:51:56| -0,1801337 0:54:56] 0,1755349 0:57:56| 0,1023440
0:46:00| -0,0213059 0:49:00| 0,0196051 0:52:00| -0,1669968 0:55:00{ 0,1807862 0:58:00| 0,0922494
0:46:04| -0,0261138 0:49:04] 0,0173462 0:52:04| -0,1535270 0:55:04| 0,1856594 0:58:04| 0,0817820
0:46:08| -0,0319213 0:49:08{ 0,0081507 0:52:08| -0,1295883 0:55:08| 0,1930418 0:58:08| 0,0693416
0:46:12| -0,0377289 0:49:12| -0,0010449 0:52:12| -0,1056485 0:55:12| 0,2004241 0:58:12| 0,0581013
0:46:16| -0,0400197 0:49:16| -0,0040738 0:52:16| -0,0867558 0:55:16| 0,2117544 0:58:16 0,0465207
0:46:20( -0,0387938 0:48:20| -0,0050472 0:52:20| -0,0695438 0:55:20| 0,2270328 0:58:20| 0,0350268
0:46:24| -D,0375679 0:49:24| -0,0060206 0:52:24| -0,0523317 0:55:24| 0,2423112 0:58:24} 0,0249861
0:46:28| -0,0255676 0:49:28| -0,0061958 0:52:28| -0,0329198 0:55:28| 0,2583776 0:58:28| 0,0193053
0:46:32| -0,0143674 0:49:32| -0,0063711 0:52:32| -0,0135080 0:55:32| 0,2744439 0:58:32| 0,0136244
0:46:36] -0,0021463 0:49:36| -0,0061463 0:52:36| 0,0008899 0:55:36| 0,2858425 0:58:36| 0,0041966
0:46:40| 0,0106957 0:49:40| -0,0055215 0:52:40{ 0,0102737 0:55:40f 0,2959185 0:58:40| -0,0064803
0:46:44| 0,0235377 0:49:44| -0,0048967 0:52:44| 0,0196575 0:55:44| 0,3040516 0:58:44| -0,0194283
0:46:48| 0,0381626 ]  0:49:48( -0,0061439 |  0:52:48| 0,03073%0]  0:55:48| 0,3066558 |  0:58:48| -0,0391901
0:46:52| 0,0527875)  0:49:52| -0,0073911|  0:52:52| 0,0418205|  0:56:52| 0,3092602|  0:58:52| -0,0589518
0:46:56] 0,0632151]  0:49:56] -0,0133823 |  0:52:56| 0,0517329|  0:55:56| 0,3140807 |  0:58:56 -0,0708777
0:47:00] 0,0694452|  0:50:00{ 0,0241175|  0:53:00| 0,0612423|  0:56:00 0,3196401|  0:59:00 -0,0801917
0:47.04| 0,0754061 0:50:04| -D,0346345 0:53:04| 0,0707013 0:56:04| 0,3241292 0:59:04| -0,0878202
0:47:08} 0,0746553 0:50:08] -0,0422121 0:53:08] 0,0825534 0:56:08| 0,3251758 0:59:08| -0,0900178
0:47:12| 0,0738045 0:50:12] -0,0497896 0:53:12] 0,0944056 0:56:12; 0,3262224 0:59:12| -0,0922154
0:47:16| 0,0743218 0:50:16} -0,0579976 0:53:16| 0,1000599 0:56:16| 0,3288104 0:59:16| -0,0930800
0:47:20| 0,0759074 |  0:50:20| -0,0668361 |  0:53:20| 0,0995164 | 0:56:20| 0,3319122]  0:59:20| -0,0935004
0:47:24| 0,0774930 0:50:24| 0,0756746 0:53:24| 0,0989729 0:56:24| 0,3367561 0:59:24| -0,0960084
0:47:28| 0,0816356 0:50:28| -0,0782347 0:53:28| 0,0972965 0:56:28| 0,3468268 0:59:28] -0,1047795
0:47:32| 0,0857782 0:50:32| -0,0807948 0:53:32} 0,0922216 0:56:32| 0,3568975 0:59:32| -0,1135506
0:47:36] 0,0860331 0:50:36| -0,0855537 0:53:36| 0,0892716 0:56:36| 0,3597445 0:59:36| -0,1200643
0:47:40| 0,0824001 0:50:40| -0,0925115 0:53:40| 0,0884465 0:56:40| 0,3601837 0:59:40| -0,1258256
0:47:44| 0,0787672 0:50:44| -0,0994693 0:53:44| 0,0876213 0:56:44| 0,3595690 0:59:44| -0,1314093
0:47:48| 0,0751343 0:50:48] -0,1114327 0:53:48| 0,0817517 0:56:48| 0,3557929 0:59:48] -0,1364604
0:47:52| 0,0715013 0:50:52] -0,1233960 0:53:52| 0,0758821 0:56:52| 0,3520168 0:59:52| -0,1415115
0:47:56| 0,0647167 0:50:56| -0,1371064 0:53:56] 0,0705111 0:56:56| 0,3440017 0:59:56| -0,1568204

53



TCVN 14499-2-2:2025

Chi ¢é di@ liéu cho gi® dau tién dwoc hién thi & day. Xem Hinh 5.3.3 (¢t D) trong bang excel dinh kém
trong "PNNL-22010 Rev.2" déi v&i tat ca di liéu c6 sén tai https://energystorage.pnnl.gov/pdf/PNNL-
22010Rev2.pdf. Déi véi phan con lai clia khodng thoi gian da liét ké, cac sb liéu phai dwoc chuén héa
theo gia trj cao nhét ctia toan bd khodng thdi gian. Cwc tinh phéi dwoc thay ddi theo quy dinh clia TCVN
14499-2-1 (IEC 62933-2-1).
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Béng A.8 - Di¥ liéu s6 ctia Hinh 19 (chu ky 1am viéc giam bién déng cua
ngudn nang lwong tai tao (cong suat) ma khong diéu khién tan sé)

Thoigian | Tinhigu |Thoigian| Tinhigu | Théigian| Tinhigu | Theigian| Tinhiéu | Theigian| Tin hiéu
0:00:00{ -0,4102020 0:03:00{ -0,0002919 0:06:00] 0,0088159 0:09:00( 0,0317252 0:12:00( 0,0472375

0:00:04| -0,4058768 0:03:04{ -0,0004065 0:06:04| 0,0097345 0:09:04] 0,0321016 0:12:04| 0,0470953
0:00:08| -0,4017516 0:03:08] -0,0005211 0:06:08| 0,0106532 0:09:08| 0,0324773 0:12:08( 0,0469531

0:00:12] -0,0536163 0:03:12| -0,0006357 0:06:12| 0,0115718 0:08:12] 0,0328530 0:12:12 0,0468110

0:00:16] -0,0493911 0:03:16| -0,0007502 0:06:16| 0,0124905 0:09:16| 0,0332287 0:12:16| 0,0466688

0:00:20] -0,0451659 0:03:20{ -0,0008648 0:06:20] 0,0134092 0:09:20] 0.0336045 0:12:20| 0,0465266
0:00:24] -0,0409407 0:03:24| -0,0008794 0:06:24] 0,0143278 0:09:24| 0,0339802 0:12:24| 0,0463845

0:00:28] -0,0367155 0:03:28] -0,0010840 0:06:28] 0,0152465 0:09:28] 0,0343559 0:12:28( 0,0462423

0:00:32] -0,0324903 0:03:32] -0,0012086 0:06:32} 0,0161651 0:09:32] 0,0347316 0:12:32| 0,0461002

0:00:36] -0,0282651 0:03:36| -0,0013232 0:06:36] 0,0170838 0:09:36| 0,0351073 0:12:38| 0,0459580

0:00:40{ -0,0240400 0:03:40| -0,0014377 0:06:40] 0,0180024 0:09:40| 0,0354830 0:12:40( 0,0458158

0:00:44| -0,0198148 0:03:44] -0,0015523 0:06:44] 0,0189211 0:09:44| 0,0358587 0:12:44| 0,0456737

0:00:48] -0,0155896 0:03:48] -0,0016669 0:06:48( 0,0198397 0:09:48| 0,0362344 0:12:48| 0,0455315

0:00:52) -0,0113644 0:03:52) -0,0017815 0:06:52| 0,0207584 0:08:52| 0,0366102 0:12:32| 0,0453893

0:00:56] -0,0078055 0:03:56] -0,0018961 0:06:56| 0,0216770 0:09:56| 0,0369859 0:12:56| 0,0452472

0:01:00{ -0,3510315 0:04:00] -0,0020106 0:07:00| 0,0225957 0:10:00| 0,0373616 0:13:00{ 0,0451050

0:01:04| -0,3511032 0:04:04| -0,0012566 0:07:04| 0,0228089 0:10:04| 0,0378854 0:13:04| 0,0455214

0:01:08| -0,3511749 0:04:08 -0,0005026 0:07:08| 0,0230221 0:10:08| 0,0384092 0:13:08] 0,0458378

0:01:12{ -0,3512467 0:04:12( 0,0002514 0:07:12| 0,0232353 0:10:12] 0,0389329 0:13:12| 0,0463543

0:01:16{ -0,3513184 0:04:16;  0,0010054 0:07:16] 0,0234485 0:10:16| 0,0394567 0:13:16| 0,0467707

0:01:20{ -0,3513901 0:04:20{ 0,0017594 0:07:20] 0,0236617 0:10:20| 0,0399805 0:13:20| 0,047187T1

0:01:24} -0,3514618 0:04:24| 0,0025134 0:07:24] 0,0238749 0:10:24| 0,0405043 0:13:24 0,0476035

0:01:28} -0,3515335 0:04:28| 0,0032675 0:07:28| 0,0240882 0:10:28| 0,0410281 0:13:28 0,0480199

0:01:32) -0,3516052 0:04:32| 0,0040215 0:07:32] 0.0243014 0:10:32| 0,0415519 0:13:32| 0,0484363

0:01:36| -0,0077667 0:04:36| 0,0047755 0:07:36| 0.0245146 0:10:36| 0,0420757 0:13:36| 0.0488528

0:01:40{ -0,0078384 0:04:40| 0,0055295 0:07:40| 0.0247278 0:10:40| 0,0425995 0:13:40| 0,0492692

0:01:44| -0,0079101 0:04:44| 0,0062835 0:07:44| 0,0248410 0:10:44] 0,0431232 0:13:44| 0,0496856

0:01:48] -0,0079818 0:04:48| 0,0070375 0:07:48] 0,0251542 0:10:48] 0.0436470 0:13:48] 0,0501020

0:01:52| -0,0080535 0:04:52| 0,0077915 0:07:52| 0,0253674 0:10:52| 0,0441708 0:13:52| 0,0505184

0:01:56] -0,0081252 0:04:56] 0,0085456 0:07:56| 0,0255807 0:10:56] 0,0446946 0:13:56| 0,0509348

0:02:00] -0,0081970 0:05:00] 0,0092996 0:08:00] 0,0257939 0:11:00] 0,0452184 0:14:00 0,0513512

0:02:04] -0,0076700 0:05:04| 0,0092673 0:08:04] 0,0261893 0:11:04] 0,0453530 0:14:04| 0,0516201

0:02:08] -0,0071429 0:05:08] 0,0092351 0:08:08] 0,0265848 0:11:08] 0,0454876 0:14:08| 0,0518889

0:02:12| -0,0066159 0:05:12| 0,0092028 0:08:12| 0,0269803 0:11:12| 0,0456222 0:14:12| 0,0521578

0:02:16] -0,0060889 0:05:16| 0,0091706 0:08:16] 0,0273757 0:11:16] 0,0457568 0:14:16] 0,0524267

0:02:20 -0,0055619 0:05:20] 0,0091383 0:08:20 0,0277712 0:11:20{ 0,0458914 0:14:20| 0,0526955

0:02:24| -0,0050349 0:05:24| 0,0091081 0:08:24| 0,0281667 0:11:24| 0,0460260 0:14:24| 0,0529644

0:02:28] -0,0045079 0:05:28| 0,009073¢9 0:08:28| 0,0285621 0:11:28{ 0,0461606 0:14:28 0,0532332

0:02:32| -0,0039809 0:05:32| 0,0090416 0:08:32| 0,0289576 0:11:32| 0,0462952 0:14:32| 0,0535021

0:02:36( -0,0034539 0:05:36| 0,0090094 0:08:36| 0,0293531 0:11:36| 0,0484298 0:14:36| 0,0537709

0:02:40| -0,0029269 0:05:40| 0,0089771 0:08:40| 0,0297485 0:11:40| 0,0465644 0:14:40| 0,0540398

0:02:44| -0,0023999 0:05:44| 0,0089449 0:08:44] 0.,0301440 0:11:44| 0,0466980 0:14:44| 0,0543086

0:02:48| -0,0018728 0:05:48; 0,0089126 0:08:48| 0,0305395 0:11:48| 0,0468336 0:14:48| 0,0545775

0:02:52| -0,0013459 0:05:52| 0,0088804 0:08:52] 0,0309350 0:11:52] 0,0469682 0:14:52] 0,0548463

0:02:56{ -0,0008189 0:05:56| 0,0088481 0:08:56| 0,0313304 0:11:56] 0,0471029 0:14:56| 0,0551152
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Thigian| Tinhiéu |Théigian | Tinhigu |Thoigian| Tinhigu |Theigian | Tinhiéu | Théigian| Tin hiéu
0:15:00 0,3992942 0:18:00f 0,0546207 0:21:00f 0,0640160 0:24:00f 0,0726730 0:27:00] 0,0810616
0:15:04| 0,3995270 0:18:04| 0,0547646 0:21:04| 0,0843124 0:24:04| 0,0730733 0:27:04| 0,0810750
0:15:08; 0,39397587 0:18:08] 0,0549085 0:21:08| 0,0646089 0:24:08( 0,0734736 0:27:08; 0,0810885
0:15:12| 00560824 | 0:18:12| 0,0550524 |  0:21:12| 0,0849054 | 0:24:12| 00738738 | 0:27:12| 0,0811019
0:15:16] 0,0563152 0:18:16| 0,0551963 0:21:16| 0,0852019 0:24:16| 0,0742742 0:27:16] 0,0811154
0:15:20| 0,0565480 0:18:20| 0,0553402 0:21:20{ 0,0654984 0:24:20| 0,0746745 0:27:20] 0,0811289
0:15:24| 0,0567808 0:18:24| 0,0554841 0:21:24| 0,0657949 0:24:24} 0,0750747 0:27:24] 0,0811423
0:15:28| 0,0570135 0:18:28| 0,0556280 0:21:28| 0,0660913 0:24:28| 0,0754750 0:27:28{ 0,0811558
0:15:32] 0,0572463 0:18:32| 0,0557719 0:21:32] 0,0663878 0:24:32] 0,0758753 0:27:32] 0,0811693
0:15:36| 0,0574791 0:18:36] 0,0559158 0:21:36] 0,0666843 :24:36] 0,0762756 0:27:36] 0,0811827
0:15:40| 0,0577119 0:18:40| 0,0560597 0:21:40| 0,0669808 0:24:40| 0,0766759 0:27:40| 0,0811962
0:15:44|  0,0579447 0:18:44] 0,0562036 0:21:44] 0,0672773 0:24:44] 0,0770761 0:27:44| 0,0812097
0:15:48] 00581775 |  0:18:48| 0,0563475| 0:21:48| 00675738 |  0:24:48| 00774764 |  0:27:48| 0,0812231
0:15:52) 00584103 0:18:52| 0,0564914| 0:21:52] 00678702 0:24:52| 00778767 | 0:27:52 0,0812366
0:15:56| 0,0588431| 0:18:56| 0,0566353| 0:21:56| 00681667 | 0:24:56| o0,0782770| 0:27:56| 0,0812501
0:16:00{ 0,0588758 0:19:00] 0,0567792 0:22:00] 0,0684632 0:25:00] 0,0786773 0:28:00] 0,0812635
0:16:04| 0,0586399 0:19:04| 0,0570527 0:22:04| 0,0688718 0:25:04| 0,0789315 0:28:04| 0,0814099
0:16:08] 0,0584040 0:19:08| 0,0573262 0:22:08| 0,0692804 0:25:08] 0,0791857 0:28:08| 0,0815562
0:16:12| 0,0581682 0:1%:12] 0,0575997 0:22:12| 0,0696890 0:25:12] 0,0794399 0:28:12| 0,0817026
0:16:16] 0,0579323 0:19:16| 0,0578732 0:22:16| 0,0700976 0:25:16] 0,0796342 0:28:16| 0,0818489
0:16:20| 0,0576964 0:19:20( 0,0581487 0:22:20{ 0,0705062 0:25:20{ 0,0799484 0:28:20| 0,0819952
0:16:24| 0,0574605 0:19:24| 0,0584202 0:22:24] 0,0709148 0:25:24] 0,0802026 0:28:24] 0,0821416
0:16:28| 0,0572246 0:19:28| 0,0586937 0:22:28] 0,0713234 0:25:28| 0,0804568 0:28:28] 0,0822879
0:16:32{ 0,0569887 0:19:32]  0,0589672 0:22:32] 0,0717320 0:25:32| 0,0807111 0:28:32] 0,0824343
0:16:36/ 0,0567528 0:19:36| 0,0592407 0:22:36| 0,07214086 0:25:36| 0,0809653 0:28:36| 0,0825806
0:16:40; 0,0565169 0:19:40f 0,0595142 0:22:40| 0,0725492 0:25:40| 0,0812195 0:28:40| 0,0827270
0:16:44] 0,0562810 0:19:44) 0,0597876 0:22:44| 0,0729578 0:25:44| 0,0814738 0:28:44| 0,0828733
0:16:48 0,0560451 0:19:48| 0,0600611 0:22:48| 0,0733664 0:25:48! 0,0817280 0:28:48| 0,0830197
0:16:52| 0,0558092 0:19:52| 0,0603346 0:22:52| 0,0737750 0:25:52] 0,0819822 0:28:52| 0,0831660
0:16:56| 0,0555733 0:19:56| 0,0606081 0:22:56| 0,0741836 0:25:56] 0,0822364 0:28:56| 0,0833124
0:17:00| 0,0553374 0:20:00| 0,0608816 0:23:00] 0,0745922 0:26:00] 0,0824907 0:29:00] 0,0834587
0:17:04f 0,0552896 0:20:04] 0,0610906 0:23:04| 0,0744642 0:26:04] 0,0823842 0:29:04| 0,0833295
0:17:08] 0,0552418 0:20:08| 0,0612995 0:23:08| 0,0743363 0:26:08] 0,0822978 0:29:08| 0,0832004
0:17:12]  0,0551940 0:20:12| 0,0615085 0:23:12| 0,0742084 0:26:12] 0,0822014 0:29:12| 0,0830712
0:17:16]  0,0551483 0:20:16] 0,0617174 0:23:116] 0,0740804 0:26:16] 0,0821049 0:29:16] 0,0829421
0:17:20] 0,0550985|  0:20:20] 0,0619264 | 0:23:20] 0,0739525| 0:26:20| 0,0820085] 0:20:20| 0,0828129
0:17:24]  0,0550507 0:20:24] 0,0621353 0:23:24] 0,0738245 0:26:24] 0,0819121 0:29:24] 0,0826838
0:17:28; 0,0550029 0:20:28] 0,0623443 0:23:28] 0,0736966 0:26:28| 0,0818156 0:29:28] 0,0825547
0:17:32|  0,0549551 0:20:32] 0,0625533 0:23:32] 0,0735686 0:26:32] 0,0817182 0:29:32] 0,0824255
0:17:36) 0,0549074 | 0:20:36] o0,0627622| 0:23:38| 0,0734407| 0:26:36| 0.0816228| 0:29:36] 00822964
0:17:40| 0,0548596 0:20:40| 0,0629712 0:23:40] 0,0733128 0:26:40| 0,0815264 0:29:40{ 0,0821672
0:17:44| 0,0548118 0:20:44| 0,0631801 0:23:44} 0,0731848 0:26:44| 0,0814299 0:29:44| 0,0820381
0:17:48| 0,0547640 0:20:48| 0,0633891 0:23:48] 0,0730569 0:26:48| 0,0813335 0:29:48| 0,0819089
0:17:52] 0,0547162 0:20:52| 0,0635980 0:23:52} 0,0729289 0:26:52| 0,0812371 0:29:52| 0,0817798
0:17:56| 0,0546685 0:20:56] 0,0638070 0:23:56| 0,0728010 0:26:56| 0,0811406 0:29:56| 0,0816506
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Thoigian| Tinhigu | Thoigian| Tinhigu |Thoigian | Tinhigu | Theigian| Tinhigu | Theigian| Tin higu
0:30:00 -0,2623887 0:33:000 0,0724972 0:36:00| 0,0645208 3:39:00] 0,0551498 :42:00{ 0,0607988
0:30:04| -0,2628083 0:33:04| 0,0725887 0:36:04] 0,0640123 0:39:04| 0,0549750 0:42:04| 0,0613168
0:30:08 -0,2632279 0:33:08( 0,0726801 0:36:08] 0,0835037 0:39:08| 0,0548002 0:42:08| 0,0618348
0:30:12| 0,0802627 0:33:12| 0,0727716 0:36:12] 0,0629951 0:39:12] 0,0546253 0:42:12| 0,0623529
0:30:16| 0,0798431 0:33:16| 0,0728630 0:36:16] 0,0624865 0:39:16| 0,0544505 0:42:16| 0,0628709
0:30:20( 0,0794235 0:33:20( 0,0729545 0:36:20{ 0,0619780 0:38:20] 0,0542757 0:42:20| 0,0633889
0:30:24| 0,0790039 0:33:24| 0,0730459 0:36:24] 0,0614694 0:39:24| 0,0541009 0:42:24| 0,0639069
0:30:28| 0,0785844 0:33:28| 0,0731374 0:36:28] 0,0609608 :39:28| 0.05392860 0:42:28| 0,0644249
0:30:32| 0,0781648|  0:33:32| 0,0732288| 0:36:32] 0,0604522| 0:33:32| 00537512 0:42:32| 0,0649429
0:30:36| 0,0777452 0:33:36| 0,0733203 0:36:36] 0,0599437 0:32:36] 0.0535764 0:42:36| 0,0654609
0:30:40( 0,0773256 0:33:40( 0,0734117 0:36:40] 0,0594351 0:3%:40] 0,0534016 0:42:40| 0,0659789
0:30:44| 0,0769060 0:33:44| 0,0735032 0:36:44] 0,0589265 0:39:44| 0,0532268 :42:44| 0,0664969
0:30:48] 0,0764864 0:33:48| 0,0735%47 0:36:48| 0,0584179 0:39:48| 0,0530519 0:42:48| 0,0670149
0:30:52| 0,0760668 0:33:52| 0,0736861 0:36:52] 0,0579094 0:39:52| 0,0528771 0:42:52| 0,0675329
0:30:56| 0,0756473 0:33:56| 0,0737776 0:36:56] 0,0574008 0:39:56| 0,0527023 0:42:56| 0,0680510
0:31:00{ 0,0752277 0:34:00{ 0,0738690 0:37:00] 0,0568922 0:40:00] 0,0525275 0:43:00| 0,0685690
0:31:04] 0,0754387 0:34:04| 0,0733013 0:37:04] 0,0567774 0:40:04] 0,0530085 0:43:04| 0,0685212
0:31:08| 00756498 | 0:34:08| 0,0727336| 0:37:08| 0,0566625| 0:40:08| 0,0534915| 0:43:08| 0,0684735
0:31:12| 0,0758609 0:34:12| 0,0721659 0:37:12| 0,0565476 0:40:12{ 0,0539736 0:43:12| 0,0684257
0:31:18| 0,0760720 0:34:16| 0,0715982 0:37:16] 0,0564328 0:40:16| 0,0544556 :43:16] 0,0683780
0:31:20| 0,0762830 0:34:20| 0,0710305 0:37:20| 0,0563179 0:40:20{ 0,0549376 0:43:20| 0,0683302
0:31:24) 0,0764941 0:34:24| 0,0704628 0:37.24| 0,0562031 0:40:24| 0,0554197 0:43:24] 0,0682825
0:31:28| 0,0767052 0:34:28| 0,0698951 0:37:28| 0,0560882 0:40:28| 0,0558017 0:43:28| 0,0682348
0:31:32| 0,0769163 0:34:32| 0,0693274 0:37:32| 0,0559734 0:40:32| 0,0563837 0:43:32| 0,0681870
0:31:36| 0,0771273 0:34:36| 0,0687597 0:37:36] 0,0558585 0:40:36| 0,0568658 0:43:36| 0,0681393
0:31:40) 00773384 |  0:34:40] 0,0681920| 0:37:40 00557436 | 0:40:40| 0,0573478| 0:43:40| 00680915
0:31:44] 00775495 |  0:34:44] 0,0676243 | 0:37:44| 00556288 | 0:40:44| 0,0578298|  0:43:44| 0,0680438
0:31:48| 0,0777606 0:34:48| 0,0670566 0:37:48| 0,0555139 0:40:48| 0,0583119 0:43:48| 0,0679960
0:31:52| 0,0779716 0:34:52| 0,0664889 0:37:52| 0,0553991 0:40:52| 0,0587939 0:43:52| 0,0679483
0:31:56| 0,0781827|  0:34:56| 00850212 0:37:56| 0,0552842 |  0:40:56| 0,0592759|  0:43:56| 0,0679005
0:32:00| 0,0783938 0:35:00] 0,0853535 0:38:00] 0,0551694 0:41:00] 0,0597579 0:44:00( 0,0678528
0:32:04| 0,0780007 0:35:04| 0,0652980 0:38:04| 0,0551681 0:41:04] 0,0598273 0:44:04| 0,0678744
0:32:08| 0,0776076 0:35:08| 0,0652425 0:38:08{ 0,0551668 0:41:08] 0,0598967 0:44:08| 0,0678959
0:32:12] 0,0772145 0:35:12| 0,0651870 0:38:12] 0,0551654 0:41:12] 0,0599661 0:44:12) 0,0679175
0:32:16| 0,0768214 0:35:16] 0,0651315 0:38:16| 0,0551641 0:41:16( 0,0600355 0:44:16] 0,0679391
0:32:20{ 0,0764283 0:35:20] 0,0650760 0:38:20| 0,0551628 0:41:20( 0,0601049 0:44:20| 0,0679607
0:32:24| 0,0760352 0:35:24| 0,0650204 0:38:24| 0,0551615 0:41:24| 0,0601743 0:44:24| 0,0679822
0:32:28| 0,0756421 0:35:28| 0,0649649 0:38:28| 0,0551602 0:41:28| 0,0602437 0:44:28] 0,0680038
0:32:32| 00752490 | 0:35:32| 0,0649094| 0:38:32| 0,0551589 | 0:44:32| 0,0603131| 0:44:32| 0,0680254
0:32:36| 0,0748558 0:35:36| 0,0848539 0:38:36] 0,0551576 0:41:36( 0,0603825 0:44:36| 0,0680469
0:32:40( 0,0744627 0:35:40{ 0,0647984 0:38:40| 0,0551563 0:41:40| 0,0604519 0:44:40| 0,0680685
0:32:44| 0,0740696 0:35:44; 0,0847429 0:38:44] 0,0551550 0:41:44] 0,0605213 0:44:44) 0,0680801
0:32:48| 0,0736765 0:35:48| 0,0646874 0:38:48] 0,0551537 0:41:48] 0,0605907 0:44:48| 0,0681117
0:32:52| 0,0732834 0:35:52| 0,0646319 0:38:52| 0,0551524 0:41:52] 0,0606600 0:44:52| 0,0681332
0:32;56| 0,0728903 0:35:56| 0,0645763 0:38:56{ 0,0551511 0:41:56] 0,06072%4 0:44:56] 0,0681548
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Thoigian| Tinhigu |Thoigian| Tin higu Theigian | Tinhigu | Thoigian| Tinhiéu | Theigian| Tin hiéu
0:45:00f 0,4120865 0:48:00| 0,0789382 0:51:00( 0,0921345 0:54:00{ 0,0974166 0:57:00{ 0,1129555
0:45:04f 0,4123100 0:48:04 0,0793590 0:51:04| 0,0919121 0:54:04| 0,0981455 0:57:04| 0,1132857
0:45:08| 0,4125335 0:48:08( 0,0797798 0:51:.08| 0,0916898 0:54:08| 0,0988743 0:57:08) 0,1135560
0:45:12| 0,0688469 0:48:12| 0,0802006 0:51:12] 0,0914674 0:54:12| 0,0996031 0:57:12] 0,1138562
0:45:16] 0,0690704 0:48:16/ 0,0806214 0:51:16| 0,0912451 0:54:16 0,1003319 0:57:16] 0,1141564
0:45:20| 0,0692939 0:48:20f 0,0810422 0:51:20{ 0,0910227 0:54:20( 0,1010608 0:57:20] 0.1144567
0:45:24] 0,0695174 0:48:24| 0,0814630 :51:24| 0,0908003 0:54:24| 0,1017896 0:57:24] 0,1147569
0:45:28| 0,0697409 0:48:28| 0,0818839 0:51:28] 0,0905780 0:54:28) 0,1025184 0:57:28| 0,1150572
0:45:32] 0,0699644 0:48:32] 0,0823047 0:51:32| 0,0903556 0:54:32] 0,1032473 0:57:32] 0,1153574
0:45:36| 0,0701879 0:48:36] 0,0827255 0:51:36] 0,0901333 0:54:36] 0,1039761 0:57:36| 0,1156576
0:45:40( 0,0704114 0:48:40| 0,0831463 0:51:40] 0,0893109 0:54:40] 0,1047049 0:57:40{ 0,1158579
0:45:44 0,0706349 0:48:44| 0,0835671 0:51:44{ 0,0896885 0:54:44| 0,1054337 0:57:44] 0,1162581
0:45:48) 0,0708584 0:48:48| 0,0839879 0:51:48) 0,0894662 0:54:48| 0,1061626 0:57:48| 0,1165584
0:45:52| 0,0710819 0:48:52| 0,0844087 0:51:52| 0,0852438 0:54:52| 0,1068914 0:57:52| 0,1168586
0:45:56| 0,0713054 0:48:56| 0,0848295 0:51:56| 0,08%0214 0:54:56] 0,1076202 0:57:56| 0,1171589
0:46:00 0.0715289 0:49:00{ 0,0852503 0:52:00{ 0,0887931 0:55:00{ 0,1083490 0:58:00{ 0,1174591
0:46:04| 0,0720041 0:49:04) 0,0852949 0:52:04| 0,0891410 0:55:04 0,1084371 0:58:04] 0,1179031
0:46:08] 0,0724793 0:49:08f 0,0853394 0:52:08{ 0,0894830 0:55:08{ 0,1085251 0:58:08] 0,1183471
0:46:12] 0,0729545 0:49:12| 0,0853839 0:52:12] 0,0898249 0:55:12] 0,1086131 0:58:12| 0,1187911
0:46:16] 0,0734297 0:49:16] 0,0854285 0:52:16] 0,0901669 0:55:16] 0,1087012 :58:16) 0,1192351
0:46:20{ 0,0739049 0:49:20] 0,0854730 0:52:20{ 0,0905088 0:55:20] 0,1087892 (:58:20{ 0,1196791
0:46:24| 0,0743801 0:49:24| 0,0855175 0:52:24] 0,0808507 0:55:24| 0,1088772 0:58:24| 0,1201231
0:46:28 0,0748554 0:49:28| 0,0855621 0:52:28| 0,0911927 0:55:28| 0,1089652 0:58:28| 0,1205671
0:46:32| 0,0753306 0:49:32| 0,0856066 0:52:32] 0,0915346 0:55:32| 0,1090533 0:58:32] 01210111
0:46:36/ 0,0758058 0:49:36| 0,0856511 0:52:36] 0,0918766 0:55:36] 0,1091413 0:58:36| 0,1214551
0:46:40( 0,0762810 0:49:40| 0,0856957 0:52:40] 0,0922185 0:55:40| 0,1092293 0:58:40{ 0,121899
0:46:44| 0,0767562 0:49:44| 0,0857402 0:52:44| 0,0925605 :55:44] 0,1093174 0:58:44| 0,1223431
0:46:48| 0,0772314 0:49:48| 0,0857847 0:52:48 0,0929024 0:55:48| 0,1084054 0:58:48| 0,1227871
0:46:52| 0,0777066 0:49:52| 0,0858293 0:52:52| 0,0932444 0:55:52| 0,1094934 0:58:52 0,1232310
0:46:56| 0,0781818 0:49:56{ 0,0858738 0:52:56| 0,0935863 0:55:56| 0,1095814 0:58:56 0,1236750
0:47:00| 0,0786570 0:50:00{ 0,0855184 0:53:00{ 0,0939057 0:56:00{ 0,1096695 0:59:00{ 0,1241190
0:47:04| 0,0786757 0:50:04| 0,0863328 0:53:04| 0,0941398 0:56:04] 0,1098885 0:59:04| 0,1243512
0:47:08| 0,0786945 0:50:08| 0,0867472 0:53:08| 0,0943738 0:56:08{ 0,1101076 0:59:08] 0,1245834
0:47:12| 0,0787132 0:50:12| 0,0871616 0:53:12] 0,0946079 0:56:12] 0,1103267 0:59:12| 0,1248156
0:47:16| 0,0787320 0:50:16| 0,0875760 0:53:16{ 0,0948420 0:56:16/ 0,1105457 0:59:16] 0,1250478
0:47:20| 0,0787507 0:50:20{ 0,0879904 0:53:20( 0,0950760 0:56:20f 0,1107648 0:59:20f 0,1252800
0:47:24| 0,0787695 0:50:24| 0,0884048 0:53:24] 0,095311 0:56:24| 0,1109839 0:59:24] 0,1255122
0:47:28| 0,0787882 0:50:28| 0,0888192 0:53:28) 0,0955441 0:56:28) 0,1112029 0:59:28| 0,1257444
0:47:32) 0.0788070 0:50:32{ 0,0892336 0:53:32{ 0,0957782 0:56:32] 0,1114220 0:59:32| 0,1259766
0:47:36| 0,0788257 0:50:36| 0,0898480 0:53:36| 0,0960123 0:56:36{ 0,1116411 0:59:36) 0,1262088
0:47:40| 0,0788445 0:50:40{ 0,0800625 0:53:40| 0,0962463 0:56:40f 0,1118601 :59:40| 0,1264410
0:47:44| 0,0788632 0:50:44| 0,0904769 0:53:44| 0,0964804 0:56:44| 0,1120792 :59:44| 0,1266732
0:47:48| 0,0788820 0:50:48) 0,0908913 0:53:48| 0,0967145 0:56:48| 0,1122983 0:59:48] 0,1269054
0:47:52| 0,078%007 0:50:52{ 0,0913057 0:53:52| 0,0969485 0:56:52| 0,1125173 :59:52| 0,1271376
0:47:56] 0,0789195 0:50:56] 0,0917201 0:53:56) 0,0971826 0:56:56| 0,1127364 0:59:56| 0,1273698
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Chi di¥ liéu cho gidr dau tién dwgc hién thi & day. Xem Hinh 5.3.3 (c6t C) trong bang excel dinh kém trong
“PNNL-22010 Rev.2" dbi v&i tat c& di liéu c6 sén tai hitps://energystorage.pnnl.qov/pdf/PNNL-
22010Rev2.pdf. Déi v&i phan con lai clia khodng thdi gian da néu, cac sé liéu can dwoc chuin héa theo
gia tri dinh cha toan bd khodng th&i gian. Curc tinh can phai duoc thay ddi theo quy dinh cia TCVN
14499-2-1 (IEC 62933-2-1).
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Bang A.9 — Di¥ liéu sé cha Hinh 20 (chu ky 1am viéc khéng cé giam bién doéng clia ngudn nang
lwong tai tao (cong suat) hodc diéu khién tan sd)

Théigian | Tinhigu | Théigian | Tinhigu | Thoigian | Tinhigu | Théigian| Tinhiéu| Thoigiani Tin higu
0:00:00| -0,1096442 0:03:00 0.3189189|_ 0:06:00| 0,3223203 0:09:00| 0,3257217 0:12:00{ 0,3291232
0:00:04] -0, 1045955' 0:03:04 0.3189945' 0:06:04| 0,3223959] 0:09:04 0.325?9?’3' 0:12:04| (,3291987
0:00:08 -0,0995458' 0:03:08{ 0,3190701 0:06:08| 0,3224715 0:09:08 0,3258?29' 0:12:08| (,3292743
0:00:12| 0,261 9?58' 0:03:12{ 0,3191457| 0:06:12} 0,3225471 0:09:12| 0,3258485 0:12:12| 0,3293489
0:00:16| 0,2670245] 0:03:16] 0,319221 3[ 0:06:16] 0,3226227 0:09:16| 0,3260241 0:12:16] 0, 3294255F
0:00:20] 0,2720732 0:03:20| 0,31 QQQGBI 0:06:20| O, 3226983‘ 0:09:20| 0,3260997 0:12:20| 0,3295011
0:00:24| 0,2771219) 0:03:24 0.3193724' 0:06:24| 0, 3227?39' 0:09:24| 0,3261753 0:12:24| 0,3295767
0:00:28| 0,2821706 0:03:28| 0,319448 0:06:28| 0.3228494 0:09:28| 0,3262509 0:12:28| 0,3296523
0:00:32| 0,2872193 0:03:32 0,3195236i 0:06:32| 0,322925} 0:09:32| 0,3263264 0:12:32| 0,3297279
0:00:36| 0,292268} 0:03:36] 0,3195992 0:06:36| 0,3230006 0:09:36| 0,326402 0:12:36| 0,3298034
0:00:40| 0,2973167 0:03:40{ 0,3196748) 0:06:40] 0,3230762 0:09:40| 0,3264776} 0:12:40| 0,320879
0:00:44| 0,3023654 0:03:44| 0,3197504 0:06:44 0.3231518' 0:09:44| 0,3265532 0:12:44] 0,3299546
0:00:48| 0,3074141 0:03:48| 0,319826) 0:06:48 0,32322?4' 0:09:48| 0,3266288) 0:12:48{ 0Q,3300302
0:00:52| 0,3124628} 0:03:52| 0,3199015] 0:06:52 0.323303' 0:02:52| 0,3267044 0:12:52{ 0,3301058)
0:00:56| 0,3165757; 0:03:56] 0,3199771 0:06:56| 0,3233785 0:09:56 0,326?8' 0:12:56] 0,3301814
0:01:00| -0,0398226) 0:04:00{ 0,3200527 0:07:00| 0,3234541 0:10:00 0,3268556' 0:13:00( 0,330257|
0:01:04| -0,039747 0:04:04| 0,3201283 0:07:04| 0,3235297 0:10:04| 0,3269311 0:13:04| 0,3303326
0:01:08] -0,0396715| 0:04:08| 0,3202039 0:07:08 &3236053' 0:10:08| 0,3270067| 0:13:08| 0,3304081
0:01:12| -0,0395959) 0:04:12| 0,3202795 0:07:12 0‘32363091 0:10:12] 0,3270823) 0:13:12] 0,3304837
0:01:16| -0,0395203) 0:04:16| 0,3203551 0:07:16| 0,3237565 0:10:16| 0,3271579 0:13:16] 0,3305593]
0:01:20| -0,0394447 0:04:20| 0,3204307 0:07:20| 0,3238321 0:10:20| 0,3272335 0:13:20] 0,3306349
0:01:24| -0,0393691 0:04:24] 0,3205062 0:07:24] 0,3239077 0:10:24| 0,3273091 0:13:24| 0,3307105
0:01:28] -0,0392935 0:04:28] 0,3205818] 0:07:28| 0,3239832 0:10:28| 0,3273847 0:13;28| 0,3307861
0:01:32| -0,0392179, 0:04:32| 0,3206574 0:07:32| 0,3240588 0:10:32| 0,3274602 0:13:32| 0,3308617
0:01:38| 0,3173316 0:04:36] 0,320733 0:07:36} 0.,3241344 0:10:36| 0,3275358 0:13:36| 0,3309373|
0:01:40| 0,31 ?40?2' 0:04:40| 0,3208086§ 0:07:40 0,32421 0:10:40| 0,3276114] 0:13:40| 0,3310128
0:01:44} 0,31 ?4323! 0:04:44| 0,3208842] 0:07:44| 0,3242856] Q:10:44 0,327687, 0:13:44| 0,3310884
0:01:48] 0,31 ?5583' 0:04:48| 0,3209598) 0:07:48| 0,3243612 0:10:48| 0,3277626 0:13:48| 0,331164
0:01:52] 0,3176339 0:04:52| 0,3210354 0:07:52] 0,3244368 0:10:52| 0,3278382 0:13:52| 0,3312396
0:01:56| 0,3177095 0:04:56] 0,3211109| 0:07:56] 0,3245124 0:10:56| 0,3279138 0:13:56| 0,3313152
0:02:00| 0,3177851 0:05:00{ 0,3211865) 0:08:00| 0,3245879 0:11:00]| 0,3279894 0:14:00| 0,3313908|]
0:02:04| 0,3178607 0:05:04] 0,3212621 0:08:04| 0,3246635 0:11:04| 0,3280649 0:14:04| 0,3314664
0:02:08] 0,3179363) 0:05:08| 0,3213377 0:08:08] 0,32472391 0:11:08| 0,3281405 0:14:08| 0,3315419
0:02:12| 0,3180119 0:05:12| 0,3214133) 0:08:12] 0,3248147| 0:11:12| 0,3282161 0:14:12| 0,3316175
0:02:16| 0,3180875§ 0:05:16] 0,3214889| 0:08:16] 0,3248903| 0:11:16| 0,3282917 0:14:16] 0,3316931
0:02:20{ 0,318163] 0:05:20] 0,3215645| 0:08:20] 0,3249659) 0:11:20| 0,3283673 0:14:20] 0,3317687
0:02:24| 0,3182386 0:05:24 0,32164| 0:08:24| 0,3250415] 0:11:24( 0,3284429 0:14:24| 0,3318443)
0:02:28 0.3383142! 0:05:28| 0,3217156| 0:08:28| 0,325117| 0:11:28( 0,3285185 0:14:28| 0,3319199]
0:02:32 0.3183893‘ 0:05:32| 0,3217912] 0:08:32] 0,3251926) 0:11:32| 0,3285941 0:14:32| 0,3319955{
0:02:36| 0,3184654 0:05:36| 0,3218668) 0:08:36| 0,3252682 0:11:36| 0,3286696 0:14:36{ 0,3320711
0:02:40| 0,318541 0:05:40| 0,3219424 0:08:40| 0,3253438]) 0:11:40{ 0,3287452 0:14:40| 0,3321466]
0:02:44| 0,3186166} 0:05:44| 0,32201 8| 0:08:44| 0,3254194 0:11:44 0,3288203 0:14:44| 0,3322222
0:02:48| 0,3186922 0:05:48 0.3220936' 0:08:48 O,325495| 0:11:48{ 0,3288964 0:14:48| 0,3322978|
0:02:52] 0,3187677] 0:05:52| 0,3221692 0:08:52 0.3255?06' 0:11:52| 0,328972 0:14:52| 0,3323734
0:02:56| 0,31 38433] 0:05:56| 0,3222447 0:08:56 0.3256462' 0:11:56| 0, 32904?5' 0:14:56| 0,332449|
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Thoigian | Tinhiéu | Theigian | Tinhigu | Thdigian | Tinhiéu | Thoigian | Tin higu | Thevigian | Tin hisu
0:15:00| 0,6889985] 0:18:00| 0,335926} 0:21:00| 0,3393274 0:24:00( 0,3427288§ 0:27:00] 0,3461546
0:15:04| 0,6890741 0:18:04| 0,3360016F 0:21:04 0,339403] 0:24:04( 0,3428044 0:27:04) 0,3462577
0:15:08| 0,6891497| 0:18:08| 0,3360772 0:21:08 0.3394‘{86’ 0:24:08 0,34288) 0:27:08] 0,3463609
0:15:12 0.3327513| 0:18:12 0,3361528[ 0:21:12| 0,3395542 0:24:12| 0,3429556 0:27:12] 0,346464
0:15:16 0,3328269’ 0:18:16 D.3362283E 0:21:16 0,3396298] 0:24:16( 0,3430312 0:27:16| 0,3465671
0:15:20| 0,3328025]  0:18:20| 0,3363039]  0:21:20 0,3397053]  0:24:20| 0,3431068]  0:27:20| 0,3466702
0:15:24| 0,3329781]  0:18:24| 0,3363795]  0:21:24 0,3307808]  0:24:24| 0,3431823]  0:27:24] 0,3467734
0:15:28| 0,3330537]  0:18:28| 0,3364551]  0:21:28| 0,3308565]  0:24:28| 0,3432579]  0:27:28] 0,3468765
0:15:32 0.3331293| 0:18:32( 0,3365307 0:21:32| 0,3398321 0:24:32| 0,3433335 0:27:32| 0,3469796
0:15:38| 0,3332049]  0:18:36| 0,3366063]  0:21:36| 0,3400077]  0:24:36] 0,3434001]  0:27:36| 0,347082s]
0:15:40| 0,3332804 0:18:40( 0,3366819 0:21:40 0,3400833] 0:24:40| 0,3434847| 0:27:40f 0,3471859
0:15:44] 0,333356} 0:18:44| 0,3367575 0:21:44 0.3401589] 0:24:44| 0,3435603] 0:27:44| 0,347289
0:15:48| 0,3334316] 0:18:48| 0,336833} 0:21:48| 0,3402345 0:24:48| 0,3436359 0:27:48| 0,3473921
0:15:52| 0,3335072] 0:18:52| 0,3369086 0:21:52 0,34031 0:24:52| 0,3437115 0:27:52] 0,3474953
0:15:56| 0,3335628]  0:18:56| 0,3369842]  0:21:56| 0,3403856]  0:24:56| 0,343787|  0:27:56| 0,3475984
0:16:00| 0,3336584]  0:19:00| 0,3370598]  0:22:00| 0,3404612]  0:25:00| 0,3438626]  0:28:00| 0,3477015
0:16:04| 0,333734]  0:19:04| 0,3371354]  0:22:04| 0,3405368]  0:25:04| 0,3439382]  0:28:04| 0,3478046
0:16:08f 0,3338096]  0:19:08| 0,337211]  0:22:08| 0,3406124]  0:25:08| 0,3440138]  0:28:08| 0,3479078
0:16:12| 0,3338851]  0:19:12| 0,3372866)  0:22:12| 0,340688]  0:25:12| 0,3440894]  0:28:12| 0,3480109
0:16:16| 0,3338607| 0:18:16| 0,3373621 0:22:16 0,3-40?636| 0:25:16 0,344165 0:28:16] 0,348114
0:16:20( 0,3340363 0:19:20| 0,3374377| 0:22:20| 0,3408392 0:25:20| 0,3442406 0:28:20| 0,3482172
0:16:24| 0,3341119 0:19:24 0.33?5133; 0:22:24| 0,3409147 0:25:24| 0,3443162 0:28:24| 0,3483203
0:16:28| 0,3341875 0:19:28 0‘33?5889! 0:22:28| 0,3409903) 0:25:28| 0,3443917 0:28:28| 0,3484234
0:16:32| 0,3342631 0:19:32 0,33?5645‘ 0:22:32| 0,3410659 0:25:32 0,34446?3i 0:28:32| 0,3485265
0:16:36| 03343367  0:19:36] 0,3377401]  0:22:36| 0,3411415]  0:25:36] 0,3445420]  0:28:36| 0,3486207
0:16:40| 0,3344143 0:19:40] 0,3378157 0:22:40| 0,3412171 0:25:40 0,3446155' 0:28:40{ 0,3487328
0:16:44| 0,3344808]  0:19:44| 0,3378913]  0:22:44] 0,3412927]  0:25:44| 0,3446941]  0:28:44| 0,3488359
0:16:48| 0,3345654]  0:19:48| 0,3370668]  0:22:48| 0,3413683]  0:25:48| 0,3447607]  0:28:48| 0,3489301
0:16:52] 0,334641]  0:19:52| 0,3380424]  0:22:52| 0,3414438]  0:25:52| 0,3448453]  0:28:52| 0,3490422
0:16:56| 0,3347166]  0:19:56] 0,338118]  0:22:56 0,3415194]  0:25:56| 0,3449200] 0:28:56| 0,3491453
0:17:00| 0,3347922]  0:20:00| 0,3381936]  0:23:00| 0,341595]  0:26:00| 0,3449964]  0:29:00| 0,3492484
0:17:04 0,3348678 0:20:04| 0,3382692 0:23:04] 0,3416706 0:26:04] 0,345072 0:29:04] 0,3493516
0:17:08| 0,3349434]  0:20:08| 0,3383448]  0:23:08| 0,3417462]  0:26:08| 0,3451476)  0:29:08| 0,3494547
0:17:12 G,335019l 0:20:12| 0,3384204 0:23:12 {},3418218| 0:26:12| 0,3452232 0:29:12| 0,3495578
0:17:16 0.3350945] 0:20:16| 0,338496 0:23:16 D,34189?4I 0:26:16 0,3452988' 0:29:16| 0,349661
0:17:20] 0,3351701]  0:20:20| 0,3385715]  0:23:20] 0,341973]  0:26:20| 0,3453744]  0:29:20| 0,3497641
0:17:24] 0,3352457]  0:20:24| 0,3386471]  0:23:24| 0,3420485)  0:26:24] 0,34545]  0:29:24 0,3498672
0:17:28| 0,3353213] 0:20:28] 0,3387227 0:23:28| 0,3421241 0:26:28| 0,3455255]  0:29:28| 0,3499703
0:17:32| 0,3353969]  0:20:32| 0,3387983]  0:23:32| 0,3421997]  0:26:32{ 0,3456011]  0:29:32| 0,3500735
0:17:36| 0,3354725 0:20:36 0.3388?39' 0:23:36| 0,3422753] 0:26:36| 0,3456767 0:29:36| 0,3501766
0:17:40| 0,3355481]  0:20:40 0,3380405]  0:23:40| 0,3423509]  0:26:40| 0,3457523]  0:29:40| 0,3502797]
0:17:44] 0,3356236 0:20:44] 0,3390251 0:23:44| 0,3424265 0:26:44] 0,3458279] 0:29:44| 0,3503828
0:17:48| 0,3356992 0:20:48| 0,3391006) 0:23:48| 0,3425021 0:26:48| 0,3459035 0:29:48| 0,350486
0:17:52| 0,3357748 0:20:52| 0,3391762 0:23:52| 0,3425777 0:26:52| 0,3459791 0:29:52| 0,3505891
0:17:56 0,3358504| 0:20:56| 0,3392518| 0:23:56} 0,3426532 0:26:56| 0,3460547 0:29:56| 0,3506922
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Theigian | Tinhigu JTheigian | Tinhigu JThoigian | Tinhigu |Thoigian | Tinhigu |Thoigian | Tin higu
0:30:00| -0,0056786| 0:33.00| 0,3554361 0:36:00] 0,360076! 0:39:00 0.364?176' 0:42:00} 0,3693584]
0:30:04 -0,0055?54[ 0:33:04] 0,3555392 0:36:04 0,3601BI 0:38:04 0.3648208‘ 0:42:04| 0,3694615
0:30:08 0.0054723! 0:33:08| 0,3556424 0:36:08| 0,3602831 0:33:08 0,3549239] 0:42:08| 0,3695646
0:30:12| 0,3511047]  0:33:12| 0,3557455] 0:36:12| 0,3603863]  0:39:12| 0,365027|  0:42:12| 0,3696678
0:30:16] 0,3512079]  0:33:16| 0,3558486]  0:36:16| 0,3604894]  0:3%:16| 0,3651301]  0:42:16| 0,3697709
0:30:20f 0,351311 0:33:20{ 0,355951 al 0:36:20| 0,3605925 0:39:20| 0,3652333] 0:42:20| 0,369874
0:30:24| 0,3514141 0:33:24 0.3560549' 0:36:24 0.360595Bl 0:39:24| 0,3653364 0:42:24] 0,3699771
0:30:28 0,35151?3| 0:33:28 0,356158‘ 0:36:28 0.3607988' 0:39:28| 0,3654395 0:42:28} 0,3700803
0:30:32| 0,3516204 0:33:32] 0,3562611 0:36:32] 0,360901 9’ 0:39:32| 0,3655426] 0:42:32| 0,3701834]
0:30:36] 0,3517235 0:33:36| 0,3563643) 0:36:36| 0,361005] 0:39:36| 0,3656458 0:42:36| 0,3702865
0:30:40| 0,3518266]  0:33:40| 0,3564674]  0:36:40| 0,3611081]  0:39:40| 0,3657489]  0:42:40| 0,3703897
0:30:44} 0,351 9298] 0:33:44| 0,3565705 0:36:44| 0,3612113] 0:39:44| 0,365852] 0:42:44| 0,3704928
0:30:48 o,sszoazgl 0:33:48| 0,3566736] 0:36:48| 0,3613144]  0:39:48| 0,3659562]  0:42:48| 0,3705959
0:30:52 0,352135' 0:33:52| 0,3567768] 0:36:52| 0,3614175 0:39:52| 0,3660583 0:42:52| 0,370699
0:30:56| 0,3522391 0:33:56| 0,3568799 0:36:56| 0,3615207 0:39:56| 0,3661614 0:42:56| 0,3708022
0:31:00| 0,3523423} 0:34:00{ 0,356983 0:37:00] 0,3616238 0:40:00} 0,3662645 0:43:00] 0,3709053
0:31:04| 0,3524454 0:34:04| 0,3570862 0:37.04] 0,3617269 0:40:04| 0,3663677 0:43:04| 0,3710084
0:31:08| 0,3525485 0:34:08| 0,3571893 0:37:08 0,36183 0:40:08 0.3654?[38' 0:43:08| 0,3711116
0:31:12] 0,3526517]  0:34:12| 0,3572024]  0:37:12| 0,3619332]  0:40:12| 0,3665730]  0:43:12] 0,3712147
0:31:16] 0,3527548 0:34:16| 0,3573955 0:37:16] 0,3620363 0:40:16| 0,3666771 0:43:16| 0,3713178
0:31:20| 0,3528579]  0:34:20| 0,3574887]  0:37:20| 0,3621384]  0:40:20| 0,3667802]  0:43:20| 0,3714209
0:31:24] 0,352961 0:34:24 0,35?6013] 0:37:24| 0,3622426 0:40:24| 0,3668833 0:43:24| 0,3715241
0:31:28} 0,3530642 0:34:28 0,35??049' 0:37:28| 0,3623457 0:40:28| 0,3669864] 0:43:28| 0,3716272
0:31:32 0,3531673[ 0:34:32| 0,3578081 0:37:32| 0,3624488 0:40:32| 0,3670896 0:43:32] 0,3717303
0:31:36§ 0O, 3532704i 0:34:36] 0,3579112 0:37:36] 0,3625519 0:40:36| 0,3671927 0:43:36] 0,3718334
0:31:40| 0,3533736]  0:34:40| 0,3580143]  0:37:40{ 0,3626551]  0:40:40| 0,3672958]  0:43:40| 0,3719366
0:31:44] 0,3534767 0:34:44] 0,3581174 0:37:44| 0,3627582 0:40:44| 0,3673989 0:43:44| 0,3720397
0:31:48} 0,3535798| 0:34:48| 0,3582206| 0:37:48 0‘3628613| 0:40:48| 0,3675021 0:43;48| 0,3721428
0:31:52] 0,3536829{ 0:34:52| 0,3583237| 0:37:52 0.3629644' 0:40:52| 0,3676052 0:43:52| 0,372246|
0:31:56| 0,3537861 0:34:56| 0,3584268 0:37:56| 0,3630676 0:40:56] 0,36877083} 0:43:56] 0,3723491
0:32:00{ 0,3538892] 0:35:00| 0,3585299 0:38:00| 0,3631707| 0:41:00] 0,3678115 0:44:00| 0,3724522
0:32:04| 0,3539923] 0:35:04| 0,3586331 0:38:04| 0,3632738] 0:41:04] 0,3679146} 0:44:04| 0,3725553]
0:32:08] 0,3540955} 0:35:08| 0,3587362 0:38:08| 0,363377 0:41:08] 0,3680177 0:44:08| 0,3726585}
0:32:12| 0,3541986f  0:35:12| 0,3588393]  0:38:12| 0,3634801]  0:41:12| 0,3681208] 0:44:12| 0,3727616
0:32:16| 0,3543017| 0:35:16| 0,3589425 0:38:16| 0,3635832 0:41:16] 0,368224] 0:44:16| 0,3728647|
0:32:20| 0,3544048 0:35:20| 0,3590456 0:38:20| 0,3636863] 0:41:20] 0,3683271 0:44:20| 0,3728679
0:32:24| 0,354508]  0:35:24| 0,3591487]  0:38:24| 0,3637895|  0:41:24] 0,3684302] 0:44:24| 0,373071
0:32:28| 0,3546111 0:35:28| 0,3592518| 0:38:28| 0,3638926 0:41:28] 0,3685334 0:44:28| 0,3731741
0:32:32| 0,3547142 0:35:32| 0,359355 0:38:32| 0,3639957| 0:41:32 0.3686365] 0:44:32| 0,3732772
0:32:36| 0,3548173]  0:35:36| 0,3594581]  0:38:36| 0,3640089]  0:41:36| 0,3687396]  0:44:36| 0,3733804|
0:32:40| 0,3549205]  0:35:40| 0,3505612]  0:38:40| 0,364202]  0:41:40| 0,3688427]  0:44:40| 0,3734835
0:32:44| 0,3550236{ 0:35:44| 0,3596644 0:38:44| 0,3643051 0:41:44| 0,3689459] 0:44:44| 0,3735866
0:32:48] 0,3551267 0:35:48| 0,3597675 0:38:48| 0,3644082 0:41:48] 0,369049 0:44:48| 0,3736897
0:32:52] 0,3552299 0:35:52| 0,3598706 0:38:52| 0,3645114 0:41:52} 0,3691521 0:44:52| 0,3737929
0:32:56 0,355333' 0:35:56| 0,3599737| 0:38:56| 0,3646145 0:41:56] 0,3692553 0:44:56| 0,373896
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Thoigian | Tinhiéu | Theigian | Tinhigu | Thoigian | Tinhigu | Theigian | Tinhigu | Theigian | Tin hidu
0:45:00| 0,7304731 0:48:00 0,3786399| 0:51:00] 0,38328086 0:54:00| 0,3872875 0:57:00| 0,3901213
0:45:04| 0,7305762 0:48:04 0.3?8743' 0:51:04| 0,3833838 0:54:04| 0,3873504 0:57:04| 0,3901843
0:45:08| 0,7306793) 0:48:08| 0,3788461 0:51:08| 0,3834869 0:54:08| 0,3874134} 0:57:08| 0,3902473
0:45:12| 0,3743085} 0:48:12| 0,3789493] 0:51:12 0,38359 0:54:12| 0,3874764 0:57:12| 0,3903103
0:45:16| 0,3744116}  0:48:16| 0,3790524]  0:51:16( 0,3836932]  0:54:16| 0,3875394]  0:57:16| 0,3903732
0:45:20{ 0,3745148} 0:48:20| 0,3791555 0:51:20| 0,3837963 0:54:20| 0,3876023 0:57:20| 0,3804362
0:45:24| 0,3746179 0:48:24| 0,3792587| 0:51:24 fJ,3838994l 0:54:24| 0,3876653] 0:57:24| 0,3904992
0:45:28| 0,374721}  0:48:28 0,3793618]  0:51:28| 0,3840025  0:54:28| 0,3877283]  0:57:28| 0,3905622
0:45:32| 0,3748242 0:48:32| 0,3794649 0:51:32| 0,3841057 0:54:32| 0,3877913} 0:57:32§ 0,3906251
0:45:36 0.3749273' 0:48:36| 0,379568 0:51:36| 0,3842088 0:54:36| 0,3878542 0:57:36| 0,3906881
0:45:40 0.3750304| 0:48:40| 0,3796712]  0:51:40| 0,3843119]  0:54:40| 0,3879172]  0:57:40| 0,3907511
0:45:44| 0,3751335]  0:48:44 0,3797743]  0:51:44| 0,3844151]  0:54:44| 0,3879802]  0:57:44| 0,3908141
0:45:48| 0,3752367|  0:48:48| 0,3798774]  0:51:48| 0,3845182]  0:54:48 0,3880432]  0:57:48| 0,300877
0:45:52| 0,3753398|  0:48:52| 0,3799806]  0:51:52| 0,3846213]  0:54:52| 0,3881061]  0:57:52|  0,39094|
0:45:56 0.3?54429l 0:48:56| 0,3800837 0:51:56] 0,3847244 0:54:56| 0,3881691 0:57:56| 0,391003
0:46:00} 0,3755461 0:49:00 0,3801868' 0:52:00] 0,3848276 0:55:00| 0,3882321 0:58:00| 0,391066
0:46:04| 0,3756492 0:49:04 0,3802899' 0:52:04| 0,3849307| 0:55:04| 0,3882951 0:58:04| 0,3911289
0:46:08| 0,3757523]  0:49:08| 0,3803931]  0:52:08| 0,2850338] 0:55:08| 0,388358]  0:58:08| 0,3911919
0:46:12| 0,3758554]  0:49:12| 0,3804962]  0:52:12| 0,3851369]  0:55:12] 0,388421]  0:58:12| 0,3912549
0:46:16| 0,3759586 0:49:16]| 0,3805993] 0:52:16] 0,3852401 0:55:16| 0,388484 0:58:16| 0,3813179
0:46:20| 0,3760617| 0:49:20| 0,3807024 0:562:20] 0,3853432 0:55:20] 0,388547 0:58:20{ 0,3913808
0:46:24| 0,3761648 0:49:24| 0,3808B056 0:52:24| 0,3854463 0:55:24| 0,3886099] 0:58:24| 0,3914438
0:46:28| 0,3762679 0:49:28| 0,3809087 0:52:28] 0,3855495 0:55:28| 0,3886729 0:58:28| 0,3915068
0:46:32| 0,3763711]  0:49:32| 0,3810118]  0:52:32| 0,38565268]  0:55:32| 0,3887359]  0:58:32| 0,3915698)
0:46:36| 0,3764742 0:49:36| 0,381115 0:52:36| 0,3857557 0:55:36| 0,3887989 0:58:36| 0,3916327
0:46:40| 0,3765773]  0:49:40| 0,3812181]  0:52:40| 0,3858588]  0:55:40| 0,3888618]  0:58:40| 0,3916957
0:46:44| 0,3766805| 0:49:44| 0,3813212 0:52:44| 0,385962 0:55:44| 0,3889248] 0:58:44| 0,3917587
0:46:48| 0,3767836]  0:49:48| 0,3814243]  0:52:48| 0,3860651|  0:55:48] 0,3889878]  0:58:48| 0,3918217,
0:46:52| 0,3768867]  0:49:52| 0.3815275]  0:52:52| 0,3861682]  0:55:52| 0,3890508]  0:58:52| 0,3918846
0:46:56| 0,3769898]  0:.49:56| 0,3816306]  0:52:56 0,3862714]  0:55:56| 0,3891137]  0:58:56| 0,3919476
0:47:00] 0,377093 0:50:00| 0,3817337 0:53:00| 0,3863429] 0:56:00| 0,3891767] 0:59:00| 0,3920106
0:47:04] 0,3771961 0:50:04| 0,3818369) 0:53:04| 0,3864058) 0:56:04| 0,3892397 0:58:04| 0,3920736
0:47:08| 0,3772992 0:50:08 0,38194 0:53:08| 0,3864688 0:56:08| 0,3893027 0:59:08| 0,3921365
0:47:12| 0,3774024]  0:50:12| 0,3820431]  0:53:12} 0,3865318]  0:56:12| 0,3893656]  0:59:12| 0,3921995]
0:47:16| 0,3775055] 0:50:16] 0,3821462 0:53:16] 0,3865947| 0:56:16] 0,3894286 0:59:16| 0,3922625]
0:47:20] 0,3776086 0:50:20] 0,3822494, 0:53:20{ 0,3866577| 0:56:20] 0,3894916 0:59:;20 0,3923255
0:47:24| 0,3777117]  0:50:24| 0,3823525]  0:53:24| 0,3867207]  0:56:24 0,3895546]  0:59:24| 0,3923884
0:47:28| 0,3778149 0:50:28| 0,3824556 0:53:28| 0,3867837 0:56:28| 0,3896175 0:59:28| 0,3924514
0:47:32| 0,377918] 0:50:32| 0,3825587| 0:53:32| 0,3868466§ 0:56:32| 0,3896805 0:59:32| 0,3925144]
0:47:36| 0,3780211]  0:50:36| 0,3826619]  0:53:36| 0,3869006]  0:56:36| 0,3897435]  0:59:36| 0,3925774
0:47:40| 0,3781242]  0:50:40| 0,382765]  0:53:40 0,3869725] 0:56:40| 0,3808065]  0:59:40| 0,3926403
0:47:44 0,3782274' 0:50:44| 0,3828681 0:53:44 0,38?0356' 0:56:44| 0,3898694 0:59:44| 0,3927033
0:47:48] 0, 3783305l 0:50:48| 0,3829713] 0:53:48 0,38?0985' 0:56:48| 0,3899324 0:59:48| 0,3927663
0:47:52 0,3?84336' 0:50:52| 0,3830744 0:53:52| 0,3871615 0:56:52| 0,3899954 0:59:52| 0,3928293
0:47.56 0,3?85368[ 0:50:56 0.3831??5' 0:53:56| 0,3872245 0:56:56| 0,3900584| 0:59:56| 0,3928922
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Chi di¥ liu cho gid dau tién dwoc hién thi & day. Xem Hinh 5.3.3 (c6t E) trong bang excel dinh kém trong
“PNNL-22010 Rev.2” dbi voi tat ca& di¥ liéu cd sdn tai https://energystorage.pnnl.qov/pdf/PNNL-
22010Rev2.pdf. DGi véi phan con lai clia khoang thoi gian da liét ké & trén, cac sb liéu can dwoc chuén
hoa theo gia tri dinh clia toan bd khoang thoi gian. Cuc tinh phai dwoc thay ddi theo TCVN 14499-2-1
(IEC 62933-2-1).
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