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Lo gici thiéu

Hé théng pin Iwu trr dién nang (BESS) sé trd thanh mét thanh phan quan trong clia co' s& ha tang nang
lwong trong trong lai khi nhu cAu ndng Ivong tang 1&n va qua trinh chuyén dbi sang cac ngudn ning
lwong bén virng van tiép tuc. Thiét ké BESS st dung pin chuyén ddi muc dich sl dung va pin tai st
dung doi héi mat cach tiép can da nganh, can bing céc can nhic vé ki thuat, kinh t&, méi tredng va quy
dinh ky thuat. Tiéu chuan nay xem xét cac phwong phap thlr va danh gi4 lién quan dén viéc tich hop pin
chuy&n ddi muc dich s dung va pin tai st dung vao BESS. Khi x& hdi tim kiém giai phap dé quan ly
nhi*ng théach thirc kép vé luu trlr ndng lwong va gidm chét thai, cac phwong phap danh gia BESS tré
nén quan trong. Tiéu chudn nay xem xét nhi¥ng tré ngai ddi véi viéc tai st dung pin dya trén béi canh
phap ly va céc vi du, ddng thoi nhdm muc dich cung cép nhirng hiéu biét co gia trj gitp hé tror viée ra
quyét dinh hiéu qua hon.
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Hé théng Iwu triv dién niang -

Phan 2-201: Thong s6 ky thuat va phwong phap thir - Ra soat thiy
nghiém hé théng pin lwu triv ndng lwong str dung cac pin chuyén
ddi muc dich st dung va pin tai stv dung

Electrical energy storage (EES) systems —

Part 2-201: Unit parameters and testing methods — Review of testing for battery energy storage systems
(BESS) for the purpose of implementing repurpose and reuse batteries

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay tap trung vao sy can thiét clia viéc s dung céc pin chuyén ddi muc dich st dung va pin
tai st dung trong hé thdng pin Iwu trl¥ ning lwong (BESS). Tiéu chun nay cling minh hoa, théng qua
céac nghién clru dién hinh tir nhiéu quéc gia khac nhau, cach quan ly pin chuyén déi muc dich st dung
va pin téi st dung theo quy dinh hién hanh. Hon nia, cac vi dy kinh doanh vé BESS sir dung pin chuyén
d8i muc dich st dung va pin tai st dung ciing dwoc didu tra va cac van dé phat sinh lién quan dén ca
thiét ké, san xuét, thtr nghiém, van hanh va bao tri BESS, xem xét viéc trién khai BESS du kién trong

twong lai.
2 Tailiéu vién dan
Khéng ¢4 tai liéu vién dan trong tiéu chuén nay.

3 Thuéat ngi¥ va dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dung cac thuét ngi¥ va dinh nghia sau day.

341
Hé thdng pin lwu trik nang lweng (battery energy storage system)
BESS

Hé théng Iwu trr dién nang c6 hé thdng tich trir dwa trén cac pin gdm céc cell thi cip.

CHU THICH: Hé théng pin lwu tri» ndng lweng bao gdm ca hé théng nang lveng pin dong chay.
3.2
Tai str dung (reuse)

Hoat déng trong d6 pin thi cap khéng bj 1&ng phi méa sé& dwgc st dung lai trong mét (rng dung nao do.
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3.3

Chuyén déi muc dich sir dung (repurpose)

St dung mét san pham hodc cac bd phan clia nd cho mét vai trd khac véi vai trd ban dau ma né dugc
thiét ké dé thwe hién.

CHU THICH 1: Hanh déng nay ap dung cu thé cho cac san phdm va cym I&p rap ma khdng phai la vat liéu la dbi

tweng cha tai ché.

CHU THICH 2: Trong mét 6 trueng hop, chuyén ddi myc dich st dung s& dan dén viéc sia ddi dang k8, tire 12
mét san phdm méi c6 thé dwoc duwa ra thi truwdng.
[NGUON: ISO 8887-2:2023, 3.32]

34

Médun pin (battery module)

Nhom cac cell dwoc két ndi voi nhau theo ciu hinh ndi tiép va/hodc song song cé hodc khong co thiét bi
bao vé (vi du cau chay hodc PTC) va mach giam sét.

INGUON: I1SO 7176-31:2023, 3.3, c6 stra ddi — bd thuat ngir “mddun’” ]

3.5

Goi pin (battery pack)

Thiét b lwu trie nang lwong bao gdm céc cell hodc cum cell thuong dwoc két ndi véi mach dién tir clia
cell va thiét bi ngat qua dong ké ca cac két ndi dién bén trong va giao dién cho céc hé théng bén ngoai.
CHU THICH 1: Vi du vé& cac giao dién gbm lam mét, dién &p cao, dién &p thép phu tro va truyén thang.
INGUON: ISO 18300:2016, 3.11, c6 stra ddi — bd thuat ngi “géi pin lithium-ion”.]

3.6

Hé théng quan ly pin (battery management system)

BMS

Hé thdng dién t&r két hop v6i pin ¢d cac chivc nang duy tri s an toan va ngan nglra hw héng.
[NGUON: ISO 7176-31:2023, 3.5.]

37

Gia do pin (battery rack)

Gia d& c6 mét hodc nhiéu mirc hodc tang dé 1ap dat cac cell hodc v boc don khdi trong hé théng pin cb
dinh.

INGUON: |EC 60050-482:2004,482-05-24)

4 B6icanh
4.1 Xu hwéng thi trieérng BESS

Nhu cau pin lvu trir dw kién sé tang hon nia trong twong lai vi cac ly do sau:
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« MGt nghién ctru dwgc thure hién bdi Phong thi nghiém Nang Iwong Tai tao Quéc gia ¢é tén [a Nghién
ctru Tuong lai Dién Tai tao [1] cho thay nhu céu lwu trl dwoc dy doan lién quan dén s gia ting nang
lrong tai tao (RE) dwoc tich hgp vao lwéi dién.

« Dén nam 2050, cong suét lwu trz woc tinh 1a 28 GW trong kich ban co s& nhu cau thap, 31 GW trong
kich ban 30 % RE, 74 GW trong kich ban 60 % RE va dé dat kich ban 90 % ning lwong tai tao bao gém
48 % gi6 va mat troi doi hoi khodng 140 GW cong suét Iwu triy duoc 13p dat.

« Khity I& RE dwoc két ndi véi hé théng ludi dién tang 1én thi nhu cau lwu trk cling ting theo.

« Nhin chung, RE thwéng la ngudn cép dién khang dn dinh. Viéc tich Ity RE tam thoi trong BESS duoc
coi |4 hiéu qua nhdm muyc dich cé dwoc ngudn cép dién 6n dinh va st dung né khi can thiét.

Van hanh cla lwéi dién phan phdi cé thé duoc cai thién bang BESS.

+ Téc nghén lwdi dién: O nhitng vi tri ma nang luc cta lwéi dién bi han ché trong gi®r cao diém clia phat
nang lwong tai tao, BESS c¢b thé lwu trie nang long dw thira va giai phong vao lwéi dién khi viec phat

nang lwong téi tao giam thép.

« Chét iwgng dién nang: BESS c6 thé dwoc st dung dé hap thu ngudn nang luong tai tao qua mire va
gilr dién ap thap hon giéi han trén dwoc quy dinh trong tiéu chuan lwéi dién. BESS c6 thé dwoc Iap dat
néi ILdi hodc Iap dét phia sau cong to.

D4 v6i cac nha khai thac luéi dién truyén tai, mbi quan tam chinh ndy sinh tir viéc tich hop cac nguén
nang lwong tai tao la anh hwdng cla sw bién ddi va tinh gian doan clia qué trinh phéat dién. Cac van dé
khac nhau dwoc tao ra cé thé dwoc gidi quyét véi sw tro gidp ctia BESS nhuw: 18i dw bdo, tic nghén Iuéi

dién va diéu chinh nhanh céng suét trong gi®r cao diém.

Theo mét bao céo [2] clia Benchmark Mineral Intelligence dw doan cach thirc ma cac siéu nha may pin
lithium-ion trén toan thé gidi sé tng cong suét san xuéat dén nadm 2030, cong suét san xuét pin lithium-

ion du kién s& tang 400 % trong 10 nam t&i.

- Pong lyc clia sy gia ting nay la nhu cau vé xe dién (EV) va tién trinh dién khi hda trong thiét bi cong
nghiép.

- Du bao clia Bloomberg vé nhu cau pin lithium-ion va thi phan cho cac (*ng dung 4 td, tiéu ding va céc
(rng dung tinh tai [3] cho théy thj phan pin lwu tri tinh tai sé& van & mirc khoang 10 % trén tong thj tredng
pin, nhung téng nhu cau sé ting dang ké 1&n gan 2 TWh.

— Theo bao cdo clia IEA vé& doanh sb ban xe dién toan cau tir nam 2010 dén nim 2021 [4], téng sb luong

xe dién trén dwong phd thé giéi vao ndm 2021 1a khodng 16,5 triéu chiéc, gap ba lan so voi ndm 2018.

— Dy bdo cia IEA vé tdng san lrgng xe dién toan ciu trong ndm 2020 dén 2030 (5] cho thay séan lweng
xe dién toan cau tiép tuc ting trudng manh va ky vong dat dén 175 triéu chiéc vao nam 2030. Viéc ¢6

s&n pin dung legng Ién [a mét co hdi, d4c biét néu cac (rng dung ddi thir hai duoc xem xét va cd thé 1a
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ddng lwc d& kham pha sy phéi hop giva phuong tién di chuyén béng dién va pin Iwu tri dé hé trg thém
cho nang lwgng tai tao.

4.2 Céac van dé vé ngudn cung cip pin

Bloomberg NEF dw bdo nhu cau kim loai cho pin lithium-ion tir nam 2020 dén nam 2030 [6], dy doan
rang nhu cau v& nguyén t chinh trong cyc am LIB sé tang Ién sau m&i ndm va vueot qua 17,5 triéu tan
vao cudi thap ky nay. Nhu ciu vé lithium dy kién s& tang nhanh nhét, tang hon bay Ian trong khodng thoi
gian ttr ndm 2021 dén nam 2030.

Trong kich ban duw bdo cung va cau kim loai lithium do Shekhar va céng sy [7] bao céo, nhu cau kim loai
lithium cho thay su tang tredng manh ma.

Cung va cau lithium cd thé dwoc coi 1a di cho dén nam 2020, nhwng cung va cau dy kién sé thét chat
trong twong lai.

Sau nam 2026, dy kién can phai tang nhanh nguén cung cép lithium mét cach cé hé théng tir 100 000 tan

theo ké& hoach 1én gia tri pht hop véi nhu cau.

Xu huwéng gia lithium cacbonat tai Trung Quéc (thi treng Thrgng Hai) [8] cho thay gi lithium cacbonat
ting dang ké trong nhitng ndm gan day va khéng 6n dinh.

Can béng cung-cau hiéu qua sé& doi hdi tai st¢ dung cac pin thai.

San lwgng coban toan cAu nam 2021 e tinh phan bé tri long coban

Other counries  United States toan cau nam 2021
Papua New Philippiness,oi_
Guinea  “2.7%_ Rusﬁu\\\ Papua Mew _Philippines other countries_ynited states
j ‘Canaca Guinea  34%_ Rusia 8.0% 7 9%
2.5% ' R gy

Madagascar
1.5%
Indonesia_

a) San lweng coban toan cau nim 2021 b) Phan bé tri¥ lwgng coban toan cau nam 2021

Hinh 1 — Sw chénh léch tri¥ lwong tai nguyén thién nhién gilra cac khu vue

Hinh 1 (a) va (b) cho thay san lugng va trlr lwong coban vao ndm 2021. Tai nguyén coban cua trai dat
&n t&i 25 triéu tan (USGS, 2022) [9].

Hau hét cac ngudn tai nguyén nay déu ndm & Copperbelt, khu virc khai thac mé bao gdm mét phan clia
tinh Kantanga & Cdng hoa Dan chl Congo (DRC).

Xem xét viéc san xuét coban 14 khodng 170 000 tn/nam, trir khi cé s cai thién dang ké trong san xuét
coban, tinh trang thiéu Co 1a rd rang.

10
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4.3 Déng lyc cho viée sir dung pin tai str dung

Mat trong nhirng cach dé bu d4p cho sy thiéu hut tai nguyén 1a st dung pin khéng cén can thiét cho muc

dich st dung chinh, dwgc xem la bién phap hiéu qua.
Cung véi sw phét trién cla dién khi héa, lwong pin thai ngay cang tang.
Mt sé pin da qua s dung dwgc cho la c6 tinh nang con lai dap (ng yéu cau st dung thi cap.

Uéce tinh sb lwong pin thai va nguén géc clia ching [10] cho thay sé Ivong pin thai Ién va dang ting
nhanh khong chi dugc tao ra tir xe dién ma con tlr xe buyt va cac trng dung nang lwgng. Pin duoc st
dung thtr cap theo cach nay c6 lich st khac nhau va dy kién s& dwoc phan phéi trén thi trudng duwdi
nhiéu hinh thirc khdc nhau

4.4 Céau hinh cta pin tai st dung

Cé mét sé giai doan quan trong trong qua trinh st dung thir cap dién hinh clia pin xe dién (EV) da qua
str dung (vi dy: https://global.nissanstories.com/en/releases/4r). Cac giai doan bao gém thao géi pin khai

xe dién, tan trang lai dé tai st dung, tich hop céc pin téi sk dung.

Do pin trén xe dién dang & trang thai déng géi nén mirc d6 tan trang sé anh hwéng dén céach tai st dung
pin. Cu thé, viéc pin & trang thai cell nhd nhét, trang thai modun hay trang thai déng géi déu anh hudng

dén cach tich hop pin tai st dung vao hé théng s dung thir cép.

Cell ¢6 nhiéu hinh dang tiéu chuan, mang lai loi thé cho viéc siv dung quy trinh I3p rap hién c6. Mat khéc,
néu tinh dén chi phi tan trang, viéc thao rdi tiing cell cé thé gay bét loi, dac biét 14 khi hwéng téi muc
tiéu tai st dung pin tiét kiém chi phi.

Vi cac mddun va gdi pin thwdng dwoc trang bi cadc mach dwoc thiét ké dé diéu khién céc cell nén can
phai dam bao réng viéc diéu khién chinh xéc vén kha thi trong hé thdng s dung thiv cAp. Ngoai ra, trong
hau hét cac treong hop, hinh dang clia mddun va géi pin phu hop véi muc dich ban dau cla ching, do
d6 c6 kha nang can phai can nhic viéc tai cAu tric cho st dung thi cAp.

C6 kha nang dang ké sé gap phai pin ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau trong thi truong pin tai st dung, doi

hdi phai chd y can than trong qua trinh st dung thi cp [11] (xem vi du: Tai ché 2016, 1, 25-60;
doi:10.3390/recycling1010025).

5 Xu hwéng quan Iy pin chuyén ddi muc dich sir dung va pin tai st dung

5.1 Téng quan

Xu huéng quan Iy pin chuyén ddi muc dich st dung va pin tai st dung khac nhau gitra cac khu virc va
quéc gia phan anh sy khac biét v& cac wu tién kinh té, an toan va mai tredng (xem Bang 1). Didu 5 cung
cap tng quan chung v& cac quy dinh ky thuat & cac khu vire khac nhau. Diéu quan trong la phai hiéu
cac quy dinh thay ddi theo thoi gian. D& cé thang tin chinh xac va cép nhat, can tham khéo cac co quan
chinh phdi chinh thikc chiu trach nhiém vé nhiing van dé nay.

1
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Muc dich ctia Diéu 5 la dé hidu cac quy dinh k¥ thuat & cac khu vire khac nhau dinh hinh céc tiéu chi

nhw thé nao dé& danh gid tinh hiéu qua, do tin cay va tinh nang clia BESS st dung pin chuyén déi myc

dich st dung va pin tai st¢ dung. Né cling nhdm muc dich dat dwoc sw hiéu biét vé cac phwong phap

danh gia can thiét dé can bang gitra cac yéu cau tuan thl va céc giai phap nang lugng bén vieng.

Bang 1 — Xu hwéng quan Iy cac pin chuyén déi muc dich st dung va pin tai st dung

& cac khu vwe khac nhau

Khu vwe Xu hwéng quan ly
EU COM(2020) 798:
« Uy ban Chau Au chap nhan ban dv thdo quy dinh quan ly vé pin va pin thai
(COM(2020) 798) 68 thay cho Chi thi Pin hién hanh (2066/66/EC). Dy thao nay
6 hiéu lic tir va tré thanh Quy dinh quan ly Pin cla EU 2023/1542 vao thang 8
nam 2023 [20].
us National Blueprint for Lithium Batteries 2021-2030
« Thiét lap chudi cung tng trong nwéc cho pin st dung lithium.
o Giai quyét céc thach thire khoa hoc mang tinh dat pha vé vat liéu méi va phat
trién nén tang san xuét dap (ng nhu ciu ngay cang tang cta thi trvdng xe dién
(EV) va lvu tri dién cho Iwéi dién.
Trung Quéc | Ban hanh cac bién phap quan Iy st dung theo tang (cascade) ddi véi pin lwu trl nang
lwgng cho xe nang lvong méi (2021)
« Tang cwéng cong tac quan ly va 1am rd trach nhiém trong viéc tai ché pin xe dién
(bao gdm tai st dung va chuyén dai muc dich st dung).
¢ Céc doanh nghiép thue hién s dung theo tang theo céac quy dinh da duoc tiéu
chuén héa.
Nhéat Ban Stra ddi S&c Iénh Thi hanh Luat Tai ché ddi véi cac san pham dién, dién t& nam 2021
 Thic day viéc xay dyng hé thdng thu gom, lwu trir va tai s dung pin xe dién da
qua st dung.
Nhém nghién clru vé Tinh bén vibng clia pin luu tri ndm 2022
o Xem xét xay dng chudi cung (ng pin lwu trir bén vikng.

5.2 Xu hwéng quan ly & Trung Quéc

5.2.1 Str dung pin dwa trén dung lweng

Piéu 5.2 théo luan vé cac kich ban (ng dung va chinh sach céng nghiép lién quan dén viéc s dung cap

dd cong suét ctia pin & Trung Qudc. Viéc sl dung cap do pin lién quan dén cac pin chuyén ddi myc dich
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stv dung sau khi dung ligng ctia ching gidm xuéng mre dirng hoat déng. Viéc st dung cap bac dé cap
dén thong 1é clia cac hang muc chuyén ddi muc dich s& dung hoac tai st dung, thwdng theo cach phan

cép, sau khi muyc dich st dung chinh hodc chirc ndng chinh cia ching bi suy gidm hoac két thuc.

Théng qua céc danh gia vé chat lvgng dién nang, o an toan va tinh kinh té, cac loai pin nay duoc phan
loai va sap xép lai dé dap (g cac kich ban st dung tiéu chuan thép.

Hinh A.1 trong Phu luc A cho thay céc (rng dung khac nhau cla viéc st dung c&p dd cdng suét clia pin,
nham myc dich téi da héa dung lwgng con lai clia pin d& ngwng s dung va phan loai ching cho cac

trueng hop st dung cu thé nhw lwu try ndng Ivgng chu ky va ngudn dién duw phong.

Céc tiéu chi dé dirng hoat dong va phan loai dwoc néu trong quy dinh ki thuat. Pin EV ¢é dung lwvong
sac va xa giam dwéi 80 % gia tri ban dau sé bj ngung st dung do lo ngai vé an toan. Pin da ngirng hoat
dong dwoc phan loai thanh Loai | (dung lwong 60 % dén 80 %), Loai Il (dung lwong 20 % dén 60 %)
hodc dwoc tai ché (dung lvong dwéi 20 %). Viéc tham khdo cac tiéu chuan da dwoc thiét 1ap cho phép
loai bé nhitng pin khéng phl hgp va phan loai nhirng pin cdn dung Iwgng con lai cho céac kich ban khac

nhau.

Pin kéo da ngwng st dung c6 dung lrong tir 80 % dén 60 % c6 thé dwoc str dung dé Iwu trir tai, két nbi
Iwdi dién va diéu tiét ngudn dién, trong khi pin ¢ dung lwgng t& 60 % dén 20 % phl hop 1am ngudn dién
dw phong trong cac tinh hudng khén cap. Nhirng ('ng dung nay bao gém chiéu sang hang ngay, dw
phong UPS, cung cap dién cho xe dién téc dd thdp va ngudn dién tlr xa tam thdi. Diéu 5.2 nhan manh
tAm quan trong clia c4c pin chuyén ddi muc dich st dung d& nang cao gié tri trong toan bd vong ddi ciia
chung.

5.2.2 Chinh sach nganh céng nghiép va chinh sach quéc gia

Cac chinh sach clia quéc gia va chinh quyén dia phuwong, clng véi sy hd tro cla hiép hdi nganh, hé tror
sw phat trién nganh st dung cap bac cong suét clia pin & Trung Quéc.

Trung Qudc da ban hanh chinh séach tir ndm 2012 dé hd tro viéc sl dung cép d6 cdng suét pin. Cac
chinh sach bao gdm ké hoach tiét kiém nang lwgng, chinh séch ky thuat déi véi tai ché, cac bién phap
tam thoi d& quan Iy tai ché pin, k& hoach thuc hién thi diém va cac bién phap quan Iy viéc str dung cap
do.

Cac chinh sach nay 1am rd cac yéu cau quan Iy, tap trung vao chét lwgng, hd tro R&D, khuyén khich hop
tac va cung cAp cac wu dai vé thué.

Lién minh Tai ché va St dung Pin Dién dwoc thanh lap vao nam 2019 dé kham pha tinh kinh t&, an toan,
bao vé va téi da hoa tai nguyén clia pin dién. Cac hoat déng lién minh, hdi nghi thwong dinh nganh va
tiéu chudn nhém da duwoc khdi xuéng dé thic day cac quy chuén va tiéu chun nganh.

Trung Quéc da thiét Iap mot khung hé thdng tiéu chuan dé siv dung cap do pin kéo. Hé théng nay bao

gdm céc tiéu chuan chung vé thong sb ky thuat cta pin, quy tdc mi hda, thang sé k¥ thuat thao d& va
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phat hién dung luong con lai. Tiéu chudn s& dung cap d6 bao gém céc yéu cau & cap quic gia va céc

yéu cau quy pham déi véi viéc st dung & dia phwong.
5.2.3 Chinh sach & dia phwong (Thwong Hai) va cac méd hinh kinh doanh

K& hoach hanh déng cia Chinh quyén thanh phé Thwong Hai nham phat trién nganh céng nghiép tai
ché pin dién da ngtrng hoat déng. Ké hoach nay tap trung vao viéc xay dwng hé théng IwGi dién tai ché

quan ly va truy xuét ngudn gbc, déng thoi thic day céng nghé, thiét bi va cum cong nghiép téi ché.

Cac chinh séach, wu dai va nhu cau thic day viéc xay dyng chudi nganh cong nghiép st dung pin dién
va cac md hinh kinh doanh. Co quan cé thdm quyén dong vai trd xuc tac cho céc kich ban ng dung va
md hinh kinh doanh, tan dung strc manh clia chudi nganh. Néi dung tém tat cung cép céi nhin tdng quan
vé viéc stv dung pin dwa trén cong sut, vai trd ctia chinh sach céng nghiép, chinh sach quéc gia va dia
phuong, khung tiéu chuan héa va cac mé hinh kinh doanh thic day sy phat trién clia nganh st dung pin
dién & Trung Quéc.

Chi tiét vé chinh sach va mé hinh kinh doanh dwoc cho trong Phu luc A.
5.3 Xu hwéng quan ly & Lién minh Chau Au
5.3.1 Chi thi vé Pin ctia Chau Au

Chi thi v& Pin clia Chau Au Ia khung quy dinh k¥ thuat dwoc thiét 1ap bdi Lién minh Chau Au (EU) dé
quan ly tac ddng méi tredng cda pin. Chi thi nay nham gidm thiéu anh hwéng tiéu cwe cta pin 1én mai

trwéng bang cach thic day viéc thu thap, tai ché va thai bd dung.

V& viéc tai st dung pin, chi thi nhdn manh tdm quan trong clia viéc kéo dai tudi tho clia pin théng qua
nhiéu phwong tién khac nhau, bao gém ca viéc tai st dung. Chi thi nay khuyén khich cac quéc gia thanh
vién thiét 1ap hé thdng thu gom cho phép tai str dung pin, mién 13 dap &ng cac yéu cau vé an toan, strc
khde va méi trwérng. Chi thi nay cling néu rd nhu cau tai ché thay vi thai bé va khuyén khich phat trién

céc c¢dng nghé cd thé nang cao kha nang tai st dung cla pin.

C6 hai diéu trong Chi thj vé Pin clia Chau Au (Biéu 14 va Diéu 59) dé cap dén viéc tai s& dung pin.
Piéu 14 cé tiéu dé “Thong tin v& tinh trang stec khde va tudi tho dw kién cla pin”. Theo Diéu 14, pin cong
nghiép va pin EV trén 2 kWh yéu cau hé thong quén ly néu chi tiét cac tham sb vé strc khde va tudi tho
dwa trén Phuy lyc VII. Thong tin vé Phuy luc VIl duoc néu dudi day trong didu nay.

Diéu 59 cé tiéu dé “Cac yéu cau lién quan dén chuyén ddi muc dich st dung, ché tao lai pin cong nghiép

va pin xe dién". Trong s6 6 tuyén bé tai Diéu 59 c6 4 tuyén bb lién quan dén chuyén dbi muc dich str
dung va ché tao lai. Quy dinh ky thuat dua ra cac yéu cau lién quan dén viéc chuyén déi muc dich st
dung va ché tao lai pin xe dién va pin cdng nghiép cho cac nha khai thac doc 1ap thiee hién cac hoat dong
d6. N6 ciing yéu cau céc tham sé trong Phu luc VIl dé xac dinh tinh trang stc khde clia pin va tudi tho

du kién cla pin.
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Dwéi day & cac tham sé dé xac dinh tinh trang strc khde clia pin trong Phu luc VII ctia Chi thj vé Pin clia
Chau Au:
1) dung lwgng con lai;
2) me suy gidm dung lvong téng;
3) ¢6ng suat con lai va mic suy gidm cdng suét;
4) hiéu suét chu ky sac-xa con lai;
5) nhu cau lam mat thuc té:
6) si tién trién clia tbc a0 tw xa;
7) ndi tr& va/hodc tré khang dién hda.
Duéi day la cac tham sé dé xac dinh tudi tho dv kién clia pin trong Phu luc VII clia Chi thi vé Pin Chau
Au:
a) ngay ché tao pin va ngay dwa pin vao s dung;
b) néng lvong truyén qua;
c) dung lugng truyén qua.
5.3.2 Hiép hdi pin cong nghiép va 6 td chau Au (EUROBAT)

EUROBAT la hiép hdi dai dién cho lgi ich clia nganh céng nghiép 6 t& va nganh cong nghiép pin lwu triv
nang lwong & Chau Au. EUROBAT déng vai trd 1& nén tang cho nhiéu nha ché tao, nha cung cép pin va
céc bén lién quan khéc trong chudi gia tri pin. EUROBAT nh&m muyc dich thic day cac cong nghé pin
bén virng, hd trg st phat trién clia nganh cong nghiép pin & chau Au va tng hd cac chinh s4ch thic day
ddi méi va kha nang canh tranh.

Lién quan dén Chi thi v& Pin clia Chau Au, EUROBAT ddng vai tro cung cép théng tin dau vao, chuyén
mén va hiéu biét sau sac v& nganh cong nghiép pin dé dwa ra cac quyét dinh chinh sach va phat trién
quy dinh. Nhin chung, EUROBAT ddng vai trd 12 cAu néi gita nganh céng nghiép pin va cac co quan
quan 1y, hoat dong dé dam bdo rang cac diéu khodn clia Chi thi v& Pin ctia Chau Au phu hgp véi kha

nang, tién bo va muc tiéu bén viing clia nganh.
Chi tiét vé& cac hoat dang duoc cung cép trong Phy luc B.
5.4 Xu hwéng quan ly & Nhat Ban

& Nhat Ban, c6 mét xu hwéng dang chu y 1a gidi quyét van dé trung hda cacbon va gidm khi nha kinh.
Vao thang 10 ndm 2020, chinh phli Nhat Ban tuyén bb muc tiéu dat dwgc mire trung hoa cacbon vao
nam 2050, véi tdng lugng phét thai khi nha kinh bang khdng. Tiép theo 13 vao thang 10 nam 2021 voi

viéc N&i cac phé duyét muc tiéu giam 46 % khi nha kinh vao ndm 2030 so v&i mire ctia ndm 2013.
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Dé dap ng nhirng muc tiéu nay, Bd Kinh té, Thuong mai va Caéng nghiép Nhat Ban (MET!) da thanh
lap mét hdi ddng cang tw dé nghién ctru chién lvoc nganh pin lwu tri vao thang 11 ndm 2021. Hoi ddng

bat diu hoat déng va céng bd Chién Ivgc nganh pin lwu tri vao thang 8 nam 2022.

Mét tiéu ban c6 tén [a Nhém Nghién ciru vé Tinh bén vibng clia Pin luu trl dwee thanh Iap vao thang 1
nam 2022 voi ti cach la thanh vién clia hdi ddng nay. Tiéu ban nay tap trung vao cac chd dé nhu lwgng
khi thai cacbon, nhan quyén, thdm dinh méi tredng, tai sk dung va cdng tac di liéu.

Chién lwoc nganh pin Iwu trik nhan manh tdm quan trong clia pin trong viéc dat dwoc mirc @6 trung hoa
cacbon vao ndm 2050, dac biét 1a trong bdi canh xe dién (EV) va trién khai nang lwong tai tao. Chién
lwoc nay bao gdm bay muc chinh, trong d6 cé6 mét sé muc lién quan @én viéc tai st dung pin:

1) tdng cwéng san xuat trong nwée thdng qua cac bién phap chinh sach;
2) hinh thanh c4c lién minh va tiéu chudn toan cau;

3) dam bao ngudn tai nguyén sén c6 dau vao;

4) phat trién cac cong nghé thé hé tiép theo;

5) mé réng thi trwdng ndi dia cho pin, ddc biét 1a xe dién;

6) tang cwong phat trién ngudn nhan lyc;

7) cai thién mdi trwdng kinh doanh trong nudre.

Nhikng nd lyc chinh trong chién lvgc lién quan dén tai st dung 12 hinh thanh céc lién minh va tiéu chudn

toan cau, mé rong thi treéng pin trong nwéc va cai thién méi trwdng kinh doanh trong nwérc.
Nhém nghién ctru v& tinh bén virng clia pin lwu trik tap trung vao mét sé sang kién:

a) dau chéan cacbon;

b) nhan quyén va tham dinh moi trwong;

¢) tai st dung va tai ché;

d) c¢dng tac div liéu.

Theo sang kién d&u chan cacbon, cac cudc thdo luan xoay quanh viéc tinh toan d4u chan cacbon ciia
cac san pham pin, bao gdm cac Iinh virc nhw pham vi tinh toan, phwong phap do, cudng dd phét thai,
don vi so sanh va trao ddi d@ liéu gira cac bén lién quan. Sang kién nay dwoc hd tro bdi mot dy an thiv
nghiém cdng tac v&i cac nha san xuét thiét bi géc (OEM) va nha cung cip 6 to dé tinh toan va cung cap
théng tin vé& ddu chan cacbon.

Séng kién tham dinh vé& nhan quyén va mai tredng gidi quyét cac rii ro lién quan dén tac dong dén moi
tredng va nhan quyén cla vat liéu pin, d&c biét Ia cac khoang chat nhw lithium, coban, niken va than chi.

M3t dw &n thtr nghiém sé xem xét cac rlii ro lién quan dén hoat dong khai thac ma, tap trung vao ca khia
canh moi trwdng va xa hai.
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V& tai str dung va tai ché, nghién ctru dang dwgc tién hanh dé tim hiéu sw phan bé cia pin da qua st
dung, dac biét la ing dung va diéu kién thi trwong clia chiing sau khi thao do. Séng kién cong tac d
liéu kham pha viéc chia sé va s dung di liéu chudi cung (rng va chudi gia tri gitra cac cang ty, tap trung

vao viéc duy tri bi méat thwong mai va chd quyén dir liéu cla cong ty.

Nhin chung, cac né luc clia Nhat Ban tap trung vao viéc dat dwoc mie do trung hoa cacbon, mé réng
thi trirérng pin va gidi quyét cac méi lo ngai vé tinh bén virng va méi triérng trong nganh pin lwu triv thong

qua céc sang kién lién quan dén Iong khi thai cacbon, nhan quyén, tai st dung va hop tac di liéu.
Xem Phuy luc C dé biét chi tiét.
5.5 Xu hwéng quan ly & Han Quéc

Tai Han Qudc, thi trueong xe dién (EV) da sdn sang cho s tang tredng dang ké, dw kién sé tang tir 136
triéu USD vao nam 2020 lén 187 triéu USD vao nam 2025. Nam 2022, thi tredng xe dién Han Quéc
chirng kién sy phan phéi 389.855 xe dién va mét phan tich hudng tdi twong lai cho théy rang dén nam
2032, 20 % pin tai st dung cd thé 1&n téi 3,2 trigu chiéc.

Nganh céng nghiép Pin dich vu (BaaS) clia Han Quéc tap trung chién luoc vao viéc chuyén déi muc dich
st» dung pin EV cho hé théng lwu tri néng luong (ESS), thic ddy nén kinh té tudn hoan. Céc chinh séach
clia chinh pht dang phét trién dé hé tro sang kién nay, bao gébm mién trir quy dinh vé chat thai, tiéu
chuan an toan va hé théng c&p ngudn déc lap cho pin. Dy an chay thi» BaaS duwgc néu trong 19 trinh xay
ding co s& ddi m&i cong nghiép, trong d6 B DAt dai, Co s& ha tang va Giao thdng van tai dang chuan
bi hé thng dang ky pin.

Nhiéu cong ty Han Quéc dang tich cwe tham gia vao vong ddi thi hai cla pin. Trung tam thir nghiém va
chirng nhan, chang han nhw KTR (Vién Nghién céu Thr nghiém Han Quéc), dang thiét 1ap céc cong
nghé kiém tra do an toan va d tin cay, véi ké hoach xay dung trung tam di liéu nén tang Baa$, co s&
Iu trl¥ pin va co s& thir nghiém dé hd tro thj trudmg BaaS dang phét trién.

Cach tiép can toan dién nay nhdm muc dich tao ra mdt hé sinh thai manh mé dé tai st dung va chuyén
ddi muc dich st dung pin, phi hop véi muc tiéu rong hon 1a thye hanh ning lweng bén viing va hiéu
qua trong linh viee xe dién ctia Han Quéc.

Xem Phu luc D dé biét chi tiét.

6 Nghién ctru dién hinh vé BESS si dung pin chuyén d6i muc dich stv dung va pin tai
stp dung

6.1 Quy djnh chung

Nhuw da d& cap & trén, BESS ngay cang trd nén quan trong déi véi viéc on dinh luai dién, tich hgp nang
lwgng téi tao va cac (ng dung quan ly nang lwgng khac. Téi st dung pin trong BESS lién quan dén viéc
chuyén dbi myc dich st dung pin da qua st dung tir xe dién hodc cac ngudn khac dé st dung thir cAp
trong cac trng dung Iwu trir nang lwgng tinh tai. Hinh 2 cho thay mét chudi gia tri st dung pin xe dién da
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ngteng hoat dong theo chudi dang dwoc xay dirng dé cai thién viéc st dung tai nguyén va giam lwong

khi thai COs,.
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Hinh 2 — Chudi gi4 tri vong lap kin cda pin EV

Béng 2 cho thay cac vi dy vé pin chuyén dbi muc dich st dung dwoc st dung cho BESS sl dung cac
pin trong EV. Pin EV thwong ¢6 tudi tho hiru ich trén xe trwde khi dung luong clia ching giam xubng
duwdi mét mére nhét dinh. Tuy nhién, nhiing loai pin nay van cé thé con lai dung lwong Iwu trik nang lwong
dang ké cho cac (rng dung tinh tai. C4c cdng ty da bét d4u tai st dung pin EV da nguwng st dung dé sk
dung trong BESS. Nhiing loai pin nay cé thé khong cé da dung lwgng dé truyén dong cho xe dién nhing
c6 thé dwoc tdng hop thanh hé thdng lwu trr ning lvong dé hd tro tich hep nang Iong tai tao, 6n dinh

Iwdi dién va quan ly nhu cu cao diém.
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Bang 2 - Vi du vé cac pin chuyén déi muc dich str dung dwoc st dung trong BESS

Bon vij Kiéu Ving MWh Chi tiét
thwe
hién
BMW OEM | EU 20(17~) | Phat trién BESS loai MWh va tién trién trong viéc két ndi véi lusi dién
6 toé bang 500 pin BMW i3 d3 qua st dung, c6 thé cung cAp t&i 14 MW dién.
Renault OEM | EU 20 (18~) | Phattrién BESS 20 MWh cho nha may cla ho bang tong cdng 650 pin
otd mGilda qua st dung. C6 ké hoach sl dyng ca diéu khién dién ludi va
diéu chinh dién theo nhu cau.
GETEC | Bonvi | EU 13,18 Xay dwng nha may pin loai 1,8 MWh véi tng cdng 1 000 hé théng pin.
dién lyc (16,'19~) | Tai st dung 1 920 mddun tr bd pin Daimler EV hgp tac voi
MercedesBenz Energy.
State Bonvi | Trung | 45(20~) | X3y dyng BESS 45 MWh tai thanh phé Nam Kinh st¥ dung pin EV d3
Grid dién lyc | Quéc qua s& dyng. Bét dau hoat déng ti niva ddu nam 2020.
China Truyén | Trung | 60 (18~) | Tai st dung 9 600 bd pin EV da qua st dung tai tinh Giang T6 va tan
Tower théng | Quéc dung hiéu qua dung lwgng Iwu trir khodng 60 MWh. Thay thé 1 800 tan
pin axit chi.
B2U Khéi Hoa 4 (20 ~) Giam bat ganh néng cho Iwdi dién do viéc dwa nang lugng tai tao cb
nghiép | Ky san lwgng khong én dinh vao st dung véi cac gidi phap pin EV da qua
st dung va hé théng ti vu héa hoat déng clia pin.

Pin tai st dung cling c6 thé dugc st dung trong cac hé théng Iwu trik ning lweng dan dung. Céac hé
théng nay lvu trl ndng lwong dw thira dwoc tao ra tlr cac tAm pin mat trévi va xa né khi can thiét. Bang
viéc chuyén ddi muc dich s dung clia pin EV dé s dung trong gia dinh, chli nha cé thé tan dung dung
Iwong con lai clia pin EV da ngwng si dung dé cung cap nang lwgng cho ngdi nha cla ho, giam héa
don ning Iwong va gép phan bn dinh Iwéi dién.

Trong mdt sb tredng hop, pin tai st dung duwec sk dung trong cac dy &n lwu trik ndng legng cép cdng
ddng. Cac dy 4n nay c6 thé lién quan dén viéc s dung pin EV da ngirng hoat dong dé tao ra lwéi dién
siéu nhd ¢ thé cung cép nang luong du phong trong thdi gian ngling hoat ddng hodc hd trg tich hgp
nang lwgng tai tac trong mét khu vire dia phwong.

Duwai day 1a mot sb vi du dwoc liét ké, cling véi déc tinh cla chang.
6.2 Trwong hop 1 (Trung Quéc)

Nhw da dé cap & Diéu 5, chinh quyén trung wong va chinh quyén thanh phd da ban hanh luat va céc
quy dinh, v.v. Céc thuc té hoat dong phu hop véi céac luat va quy dinh nay da dwoc ap dung.

Nghién cteu dién hinh & Trung Quéc vé& viéc st dung pin dién da ngirng hoat dong néu bat mét sb diém
chinh:

1) Tién bd vé& tai ché & Thurong Hai: K& hoach thic ddy cac nganh cang nghiép xanh clia Thugng Hai
nh&n manh dén viéc st dung pin dién da ngrng hoat déng. Tép trung & céac khu vire ¢é ty 18 s& hiru xe
dién cao, Thwong Hai co nam doanh nghiép tuan thl "Céc diéu kién quy dinh k¥ thuat nganh s dung
toan dién pin nang lwong thai danh cho xe nidng lwgng maéi". Vao thang 7 nam 2022, Thweng Hai da dat
dwoc day chuyén thao d& va sl dung pin ndi dia héa dau tién tai Cong ty Cdng nghé Nang lwgng Moi
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Weixiang Zhongyi Thueng Hai, hinh thanh mét co ché bén vibng dé tai ché pin thai va dét ra tiéu chuan
cho viéc tai ché nang lwong tién tién va than thién véi mai treong.

2) Chay tht hé théng pin lwu trl» nang lwong (BESS): Céng ty Bao vé Mai trudng Yixin Thwong Hai,
dwoc thanh 1ap vao ndm 2018, tap trung vao tai ché, thir nghiém va tan dung pin xe dién da ngung st
dung. Ho du diéu kién trd thanh mot doanh nghiép c¢ng nghé cao quic gia va thiét [ap mét day chuyén
san xuét tai ché manh mé, bao gdm céac nén tang phan loai va thir nghiém nhanh chéng. Ho ciing gidi
thiéu "Tram chay the Iwu tr ndng leong pin d& ngleng hoat déng trong mdi trwdng nha may Baowu

Qingneng" dé gidi thiéu viéc chuyén ddi muc dich st dung pin dé luu trlr nang lwong.

3) Str dung cAp bac trong cé4c tram gbc 5G: Cang ty cung cip dién quan Hang Chau Yuhang d cai tién
viéc cung cdp nang luwong 6n dinh cho céc tram gbc 5G s dung pin da nglrng hoat dong. Bang céch
chuyén d8i mét tram co s& & Khu thang canh Triéu Son, ho da tiét kiém dugc dang ké. Chung dap (ng
nhu cau va cét dinh tai, cho thay tiém nang tai str dung pin da ngirng hoat déng trong viéc cung cép ning

lugng cho co s& ha tang truyén théng.

4) Trién vong va xu huéng trong twong lai: Xu hwéng (ing dung pin da dang van tiép tuc, mé rong co
héi s dung pin da hét tudi tho. Nhu cau vé pin dw phong cho tram gdc ting 1&n vao nam 2021, cho thay
nhu cau st dung ngay cang phan cap. Viéc ngung s& dung hang loat pin lithium iron phosphate ké t&
nam 2022 sé& tao ra mot lwong dang ké dé sir dung dan dan, thic day tang trudng lién tuc.

5) Nhi¥ng thach thire va co hdi: Nhirng 16 hdng ky thuét ton tai trong viéc phan loai, téi cau tric, danh gia
tinh nhat quan va phat hién tudi tho con lai. San xuét thdng minh hira hen sé vuot qua nhitng thach thirc
nay, nang cao tinh an toan va dé tin cay clia cac san pham téi st dung ciing nhu sy trudng thanh ctia

chuédi nganh.

Nhrng nghién ctru dién hinh nay nhan manh céch tiép can chién lwgc clia Trung Quéc trong viéc tai st
dung pin da nguwng sl dung, thic day tinh bén vikng va ddi méi trong céc linh vire khac nhau, bao gdm

co s& ha tang lwu tri ndng lwong va truyén théng.
Xem Phu luc D dé biét chi tiét.
6.3 Trudng hop 2 (Vwong quéc Anh)

Nghién ctu dién hinh & Vwong qudc Anh tap trung vao mat don vj di tién phong trong viéc st dung
BESS vao muyc dich chuyén dbi muc dich va vong d&i thiv hai. Bon vi nay hop tac véi cac ddi tac nhw
nha san xuét xe, cdng ty nang lwong va cong ty du tw mao hiém. Céch tiép can ciia don vi nay lién
quan dén viéc tai st dung pin EV dé lwu trlr nang lwong, gép phan thay thé ning lwong xanh hon va
kinh té tuan hoan. Né mang lai cac lgi ich nhw gidm chi phi n&ng Iwgng, ti wu hoa viéc st dung nang
Ivgng tai tao, quan ly phuy tai cao diém va tao doanh thu bang cach cung cép dich vu can bang Iwdi dién.
Céc thong sb ky thuat clia BESS clia ho bao gém ngudn dién, dung lweng va céch st dung pin EV vong
dovi thie hai. Ngoai ra, don vi nay con hop tac véi mét don vi khéc dé trién khai hé théng pin van tai vao
lwu trlr nang lwgng tinh tai.
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Hé théng Iap d&t ctia don vi nay bao goém céc pin chuyén déi muc dich s dung pin EV d& quan Iy tai
lwéi clia bd sac nhanh xe dién va kiém tién tir lwong dién dw thira cho mét tap doan cong nghiép, gitip
thu hep khoang céach vé chat lwong dién va tao ra doanh thu. Ngoai ra con ¢é sw hop tac vai mot thurong
hiéu & t6 cung cAp cac giai phap fwu trl? nang lwong tinh tai cho nhiéu (ng dung khac nhau, bao gém
can bang tai ltc cao diém va tich hop nang lwong tai tao. Thwong hiéu 8 té nay st dung hé thdng kiém
soat pin doc quyén clia minh dé chuan héa giao dién kiém soat va van hanh pin EV trong cac trng dung
Iy trl nang lwong tinh tai, @@m béo trang thai pin téi wu dé tuan tha va kéo dai tudi tho. Kho phu tiing
thay thé cho pin EV cla thwong hiéu 6 t6 nay duoc chuyén ddi thanh kho Iwu trly ¢ dinh 16n véi kha
nang lwu trk nang lwong dang ké va tham gia vao thj truéng nang Ivong céan bing so cp & Birc.

Xem Phu luc E dé biét chi tiét.
6.4 Trwong hop 3 (Nhat Ban)

Nghién ctru dién hinh clia Nhat Ban tap trung vao viéc chuyén déi muc dich st dung pin EV cho BESS
dwoc st dung trong cac nha may dién do (VPP). Mét hé théng diéu khién tich hop da dwoc phat trién
dé& quan ly nhiéu pin EV cling v&i cac ngudn nang lwgng phan tan nhu ndng lwong téi tao. Didu nay
nhdm muc dich danh gia kha nang dap (*ng va xubng cap cla pin. K& hoach chuyén déi muyc dich st
dung lién quan dén viéc céc nha san xuét BESS slr dung cac gdi pin dwoc Iya chon bdi mdt don vi tp
trung vao tai st dung, duoc hd tro bdi mét nha ché tao 6 t6 va mét cong ty thuwong mai. Cac goi pin
dwoc chirng nhan sé dwoc chuyén thanh BESS béng cach stz dung théng tin trwde d6 tir nha ché tao 6
to. Giao tiép gitra hé thdng diéu khién BESS va b phan quan ly pin (BMU) la rat quan trong. Nghién
clru gidi quyét nhikng thach thirc nhu thay ddi diéu kién pin bang cach s dung bd chuyén ddi DC/DC
tach roi dé didu chinh phan bd dong dién va dam bao hoat déng lién tuc.

Xem Phu lyc G d biét chi tiét.
6.5 Trwong hop 4 (Australia)

O Australia, mot sé don vi khdi nghiép d& khdi xwéng cac dy an chuyén ddi muc dich st dung pin cho
BESS. S hop tac gitva dv 4n quan ly pin va diéu khién bién tan va nha san xuat phuong tién da dan
dén viéc tao ra mot dw an. Dy an nay thuc hién chuyén dbi myc dich s dung pin EV d& qua st dung ti
mot mAu xe cu thé thanh BESS 36 kW, 120 kWh. BESS nay dwoc tich hop vao mot sang kién rong hon
nham muc tiéu giam legng khi thai CO2 va tiét kiém nang Iwong tai mot co s& san xuét cy thé. Chuyén
gia BESS tap trung vao céng nghé quan ly pin va diéu khién bién tan.

Mét nd Iwc khac dwoc the hign bdi mdt cong ty khdi nghiép co tru sé tai Melbourne ddi hdi phai chuyén
ddi muc dich s dung pin EV d4 qua s dung tir mdt mau xe nhét dinh dé phat trién BESS 120 kWh.
BESS nay duw kién sé& duoc két ndi voi cac ngudn nang lwong mét trdi trén mai nha va céc ngudn nang
lwong tai tao khac. N6 s& hoat ddng nhw mot ngudn dién du phong cdng nghiép hoéc nguén dién khéng
ndi lGi trong co s& thudc s& hiku clia don vi khdi nghiép. Sang kién nay, 1a mot phan cda mét nhom

cdng ty Ién hon, cd ké hoach gidi thiéu san pham BESS nay ra thi tredng vao thang 3 nam 2024.

Xem Phu luc H dé biét chi tiét.
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Nhu vi du cho thay, BESS st dung pin tai st dung dwoc 1ap dat véi nhiéu vai trd khac nhau ddi voi lwéi

dién. Mt dac tinh khac clia hai vi du 13 pin tai st dung dwoc cung cép tir mot OEM 6 t6 cu thé.
6.6 Trwong hop 5 (Bac My)

O Béc My, mot s cong ty khdi nghiép d trién khai cac dw 4n chuyén ddi muc dich st dung pin dé tao

ra BESS. Nhitng sang kién nay lién quan dén mét loat cac hoat dong va (rng dung:

Sang kién nang lugng:

« Phat trién ESS 40 kVA dén 320 kVA st dung pin d4 qua st dung.

+ Pin da qua sl dung clia mot nha san xuét 6 t6 ndi tiéng dwoc st dung cho céc thiét bj ESS 60 kWh.
« Cac rng dung muc tiéu bao gdm thirong mai va céng nghiép, lwi dién siéu nhd va ngoai lwdi dién, va
cac tién ich.

Hé thong nang lwong ddi méi:

+ Lap dat mot hé théng dién mat trdi 1ap mai cong suét 200 kW tai UC San Diego véi ESS 500 kWh.

« Pin tai st dung dwoc st dung trong hé thng lweu tri nang lwong "MOAB".

« MOAB hé tro hidu qua hé thdng PV va gidm nhu cau luéi dién sau khi mét trovi 14n.

Giai phap bén virng:

+ Phét trién ESS c6 cong suét ti da 1,2 MWh st dung pin EV.

+ Cac mddun pin EV ndi tiéng da qua st dung cho BESS 60 kW/275 kWh.

+ Nhdm muc tiéu vao cac ting dung thwong mai va cong nghiép, dw kién ra méat san phdm vao nidm 2023.
Gidi phap lwu trl tai nguyén:

+ Trién khai ESS 25 MWh tai Lancaster, California, st» dung 1 300 géi pin da qua st dung.

« Hop tac voi nhiéu hang san xuét 6 to d& cung cép pin.

+ BESS dwoc tich hgp vao co sé& lwu trik nang lwgng hybrid va nang lwong mat troi.

Robot sang tao:

+ Cung cép gidi phép tw dong héa dé chuyén ddi muc dich st dung pin xe dién da ngung st dung.

« Tap trung thiét ké cac giai phap pin bén vi¥ng va thao r&i pin dé chuyén ddi myc dich st dung.

+ Nha cung cap chuyén ddi muc dich tai st dung tiém niang ma khang cin dwa vao ciac OEM cu thé.

Nhirng nghién clu dién hinh nay chi*ng minh cac (*ng dung da dang ctia pin EV chuyén ddi muc dich
str dung cho BESS, g6p phan tao ra céac gidi phap nang lweng bén vikng trén nhiéu finh vizc va nganh
cdng nghiép khac nhau.

Xem Phu luc | dé biét chi tiét.
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6.7 Trwong hop 6 (Han Quéc)

Han Quéc dang wu tién bao vé mdi tredng va st dung tai nguyén hiéu qua bang cach ting cuong nd
Iwc tai st dung, chuyén déi muyc dich st dung va tai ché pin, phli hop véi cac quy dinh quéc té nhu chinh
séch vé pin ctia chinh phit Han Qudc va luat pin cta EU.

Chinh ph( dang tich cyc thanh 1ap cac trung tam lién quan dén pin trén khap céc khu vire. Céc cong ty
& Han Quéc danh gia tinh nang cta pin dwa trén Tinh trang Strc khde (SOH) dé dwa ra quyét dinh sang
sudt vé viéc tai st dung, chuyén ddi muc dich st dung va tai ché, gép phan st dung pin than thién véi
mdi tredng va tiét kiem. Nhirng tién bd lién tuc trong cong nghé wde tinh tinh trang pin va mé hinh dw
doan tudi tho clia cac td chirc va cong ty chinh ph nhdm muc dich nang cao da chinh xac clia ki thuat

wée tinh SOH, cai thién sé lvong va chéat lwong cia pin co thé tai ché.

Viéc kich hoat nganh céng nghiép pin dwdi dang mét dich vy (BaaS) tai Han Quéc nhdm muc dich tao
ra mot mé hinh kinh doanh bén viing va kéo dai tudi tho clia pin déng thoi thic day céch tiép can than
thién véi mai tredng. Bang chi y, nhitng nd lwe hop tac gitka chinh phi va cac doanh nghiép Han Quéc
dang mang lai két qua tich cuc theo hwéng bén virng clia nganh céng nghiép pin.

Xem Phuy lyc J dé biét chi tiét.

6.8 Tong hop céac trwong hep dién hinh

Cé thé tém tét qua trinh so sanh qua trinh san xuit BESS s dung pin mé&i véi vi dy sén xuét BESS st
dung pin chuyén déi myc dich sl dung va téi st dung dwgec md ta & trén nhw trong Hinh 3.

Qua trinh 1 Qué trinh 2 Qua trinh 3
Thu hdifthu gom pin Nha cung cép / Nha ché tao hé thdng
téiskdungva | |  thenghiém || (nha ché tao BESS slr dung | _
chuyén ddi muc dich pin tai s& dung pin chuyén ddi myc dich st |
s dung dyng va pin tai st dung) Nha van hanh
(nha cung cap
Qua trinh 4 dich vu)
Nha ché tao pin Nha ché tao hé théng .
(pin ma&i) ™ (nha ché tao BESS) >

IEC

Hinh 3 - Lwu d6 ché tao va djch vu BESS
Trong qua trinh 2 ch&p nhan pin tai st dung, nhu dwroc minh hoa trong cac tredng hop ndi trén, co thé
suy ra rdng miec 36 chudn bi khac nhau déi véi *Thu hdilthu gom pin téi st dung va chuyén déi muc dich
st dung" va "Nha cung cap / Thr nghiém pin tai st dung", mdi qua trinh dwoc thie hién bdi cac don vj
khac nhau.
Nhu dwoc minh hoa trong qua trinh 4 ctia Hinh 3, khi x( Iy pin méi, nha ché tao pin s& cung c4p pin phi
hop v&i thdng sb ky thuat ciia hé théng. Mat khac, khi st dung pin chuyén d&i muc dich s dung va pin
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tai st dung, nha ché tao BESS thuc hién chiing dwa trén két qua th(r nghiém clia “Nha cung cép pin tai
st dung”.

Nhw d4 thay trong céc trwdng hop trén, “Nha cung cép pin tai st dung" ¢6 thé lién quan dén cac OEM &
t6 ¢6 thé cung cap mot mike théng tin nhét dinh v& muc dich st dung chinh clia pin. Tuy nhién, c6 kha
nang khéng cé OEM 6 td nao tham gia vao qua trinh nay. Khi ¢é sy tham gia clia cac OEM 6 18, nha ché
tao co thé nhan dwoc théng tin chinh xac. Tuy nhién, trong tredng hop OEM khéng tham gia, nha ché
tao BESS phai dwa ra quyét dinh da trén nhan dinh clia chinh ho.

Do do, so vai viéc st dung pin méi, viéc tranh truc tréc trong BESS khi st dung pin tai st dung so véi
st dung pin mé&i ddi héi phai c6 bién phap phong nglra va cac lwu y bd sung do nhikng théch thiee riéng
do viéc cac pin chuyén ddi myc dich st dung va pin tai s dung pin dat ra. Sau day so sanh cac buéc
can thye hién cho mdi qué trinh:

a) St dung pin méi:

— The» nghiém tiéu chuan: Pin méi cé thdng s k¥ thuat va dac tinh tinh ndng dwoc xac dinh r6 rang. Cac
nha ché tao cé thé dia vao cac quy trinh thi» nghiém duwoc tiéu chuan héa dé dam bao tinh phii hop cla
chiing déi véi BESS.

— Ngudn tin cay: Mua pin méi ti cac nha ché tao pin uy tin hodc nha phan phdi dwoc Gy quyén, dam bao
chat lwong va tuan thl cac tiéu chuan an toan.

—Tinh n&ng c6 thé dy doan duoc: BESS duwoc thiét ké véi s tu tin, biét ring pin méi sé hoat dong trong
cac thong sb du kién, gidm nguy co truc tric.

— B&o vé bao hanh: Tan dung bao hanh do nha san xuét pin cung cap bao gdm céc truc tric, thay thé va
slra chiva tiém an.

— Hwéng dan thiét ké tiéu chuan: Thie hién theo cac hwéng dan va thire hanh thiét ké tiéu chuan nganh
dé tich hop pin méi vao BESS véi rili ro tryc tréc téi thiéu.

b) St dung pin chuyé&n d6i muc dich s dung va pin tai st dung:

~ Thir nghiém toan dién: Tién hanh kiém tra ky lwdng va chuyén biét vé trén cac pin chuyén dbi muc
dich st dung va pin tai s dung trudc khi tich hop dé phat hién cac khuyét diém, diém yéu va sy khac
biét vé tinh nang tiém &n.

— Ngudn uy tin: Nguén pin chuyén ddi muc dich s dung va tai st dung tlr cac co sé tai ché tin cay va
uy tin 6 thanh tich vé chat lwong chuyén ddi muc dich st dung.

— Tiéu chi lya chon nghiém ngét: Thiét 1ap céc tiéu chi nghiém ngat dé lwa chon pin chuyén ddi muc dich
str dung va téi st dung dua trén céc yéu td nhw dung lvgng, d6 tudi, tinh nang va hd so an toan.

— Céc giao thirc an toan: Phat trién va trién khai cac giao thirc an toan dugc thiét ké dac biét cho viéc

str dung céc pin chuyén ddi muc dich st dung va tai st dung nham giam thiéu nguy co truc tric.
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— Giadm sét nang cao: St dung hé thdng quan Iy pin tién tién (BMS) hodc hé théng didu khién ngudn
(PCS) hodc ca hai, cé thé x( ly cac déc tinh riéng ctia pin chuyén dbi muc dich st dung va pin tai s
dung, déng th&i cung cap hé thdng canh bao sém va giam sat theo thai gian thue. Can Iwu y ring cac
dac tinh cy thé cla pin tai st dung c6 thé khac nhau tly theo phwong phap tai xtr Iy va loai pin gbc dwoc
tai str dung. Chi tiét sé duwgc md ta & Diéu 8.

~ Nguéng tinh nang: Xac dinh nguéng tinh nang va canh béo trong BMS dé kich hoat cac hanh déng

bdo vé hoc tit may néu pin chuyén ddi muc dich st dung va pin tai st dung c6 biéu hién bat thuong.

— Dy phong va céch ly: Két hop cac co ché dw phang va cach ly trong thiét ké BESS dé giam thiéu tac
ddng cla pin chuyén dai muc dich st dung gap truc tréc trén cac hé théng quan trong.

— Bo tri thwdng xuyén: Thuee hién lich béo tri chil ddng bao gdm kiém tra va thr nghiém thudng xuyén
pin chuyén ddi st dung va tai st dung dé xac dinh sé'm céc van dé tiém an.

~ Phan tich d{ liéu nang cao: S dung cac cong cu phan tich di¥ liéu dé giam sat tinh ning cla cac pin
chuyén ddi muc dich str dung va pin tai st dung theo thdi gian, dong thdi xac dinh bat ky mau nao c

thé dan dén truc tric.

— K& hoach tng phé khén cép: Xay dwng ké hoach tng phé khén clp toan dién duoc thiét ké dac biét
cho cac pin chuyén ddi muc dich st dung va pin tai st dung nhdm quan Iy sw ¢é va rdi ro vé an toan.

— Hop tac véi nha cung cép: Hop tac chat ché véi cac nha cung cép hodc chuyén gia vé pin chuyén déi
muyc dich st dung va tai s dung d& dam bao tich hop phii hop va hd tr lién tuc cho pin chuyén ddi muc

dich st dung.

— Déanh gi4 lién tyc: Lién tuc danh gia tinh ndng va do tin cay cla pin chuyén ddi muc dich st dung va

tai str dung trong BESS va sén sang chuyén ddi sang pin méi néu phat sinh céc véan dé.

Viéc tranh truc tréic véi cac pin chuyén ddi muyc dich s dung bao gbm cac qua trinh th&r nghiém chuyén
biét, qua trinh Iwa chon nghiém ngat, c4c giao thirc an todn nang cao, hé théng gidm sat tién tién va cach
tiép can chl dong dé bao tri va danh gia. Mac du viéc stk dung pin méi mang lai nhiéu kha nang dy doan
hon va it thach thirc hon, nhing céc pin chuyén d@i muc dich s dung c6 thé dwoc két hop thanh cang
v6i viéc 1ap ké hoach, tht nghiém cén than va lién tuc canh gidc d& dam bao hoat déng an toan va tin
cay clia BESS.

7 Cac van dé tir quan diém cta nha cung cap dich vy va nguwdi st dung

7.1 Téng quan

Sw dong gop clia BESS vao lwéi dién cb thé dwoce coi la phy thude vao quy mé clia BESS. Ca nha van
hanh lwdi dién quy md Ién va quy md nhd déu gép phan vao s &n dinh va hiéu qua cla lwéi dién tong
thé, nhung quy mé va mac dd phirc tap trong trach nhiém clia ho khac nhau tuy theo quy mé lwdi dién
ma ho quan ly. Dwoi day Ia cac van @& nhin tr goc d6 clia nha cung cAp dich vy va ngudi st dung BESS
quy mo Ién va BESS quy mé nha.
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7.2 Nha diéu hanh lwéi dién va quan diém cia ngwoi dung BESS quy mé ién

Nha diéu hanh lwéi dién quy mé 1&n chiu trach nhiém toan dién nham dam bao hoat ddng manh mé va
hiéu qua clia lwai dién khu vire hodc qudc gia. Vai trd cbt 18i clia ho la trach nhiém duy tri sy 6n dinh cla
lwoi dién bing cach can bing hiéu qua gitka cung va cau, diéu chinh céac théng sé nhu tan sé va dién
ap, déng thoi ngan chan sw gian doan c6 thé anh hwdng dén ca ngudi tiéu dung va nganh céng nghiép.
MGt thiét ké dw phong duoc yéu cau nhie mét hé théng. Ngoai ra, diéu quan trong 1a gidm thoi gian bao
tri va thay pin. Hé théng pin chuyén déi muc dich si dung sé& can cé sach hwéng dan van hanh va bao

tri tdt nhat cling nhu Gao tao st dung.

Pham vi clia nha diéu hanh bao gdm viéc quan ly sy phirc tap cla dong ndng lugng trong lwéi dién, diéu
phéi chién Iwoc cac ngudn phat dién dé dap ing cac méd hinh nhu cau khac nhau va gidm sét viéc phan
phdi dién dén cac khu dan cw va thwong mai. Trach nhiém mé rong dén viéc quan Iy Iwdi dién truyén tai
dién &p cao tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén dién di dwdng dai, cling nhw quan Iy lwéi dién
phan phéi dién ap thap hon dé cung cép nang lwong cho ngudi ding cudi va tich hop cac ngudn ning
lwgng phi tap trung nhw nang lwong tai tao. Bé tranh han ché hoat dong, didu quan trong 1a phai do chinh
xac céc théng sé BESS clia pin chuyén déi muyc dich st dung nhu trang thai ndng lugng (SOE) va trang
thai strc khde (SOH).

Trong tridng hop khan cép, nha diéu hanh lwéi dién quy mé Ién dwoc giao nhiém vu (ng phé va phuc
héi nhanh chéng, nham khdi phuc ngudn dién kip thoi va bao vé an toan céng cdng. Ho diéu hwéng sw
phirc tap cla viéc tich hop cac ngudn nang lwong tai tao vao lwdi dién, t6i wu héa sy déng gdp cla céc
ngudn nay trong khi quan Iy tinh khdng lién tuc von cé clia cac ngudn nhw nang lwong mat trdi va gié.
Tham gia vao thj truéng nang lweng, am bao tuan thi quy dinh, dwa ra quyét dinh dua trén di liéu, lap
ké hoach nang cap co s& ha ting va nédm bét cac tién bd cong nghé déu 1a nhirng thanh phén chinh

trong trach nhiém nhiéu mét cda ho.
7.3 Quan diém clia ngwdi dung BESS quy mé nho

Van hanh BESS cuc bd, quy md nhé véi pin chuyén @i muc dich st dung va pin tai st dung doi hdi phai
dam bao lwu trr ndng lwgng an toan va hiéu qua trong lwdi dién dia phwong. Nhikng can nhic chinh
xoay quanh viéc danh gia va Iya chon pin, nhdn manh sy ¢an thiét phai danh gia ti mi d& chon pin ¢6
déc tinh hoat dong va strc khde tdi wu. Giam sat tinh nang lién tuc tré nén quan trong, cho phép nguoi
van hanh xac dinh kip thdi moi dau hiéu suy thoai hodc kém hiéu qua va dwa ra quyét dinh sang sudt.

An toan va gidm thiéu ri ro 14 khia canh téi quan trong trong hoat déng clia BESS cuc bd véi pin tai str
dung. Nguei ding cén lwu y réng pin chuyén déi muc dich st dung cé nguy co' cao hon pin méi va co
nguy co chay, nd, ngd doc khi déc. Nguwdi dung can cé kién thire vé& hwdng dan an toan khi st dung pin
chuyén d6i muc dich st dung va pin tai st dung va chudn bj cho nhi¥ng rti ro. Viéc thirc hién nghiém
ngat céc bién phap an toan 1a bét budc do tinh trang pin tai st dung c6 thé thay ddi. Ngwdi van hanh
phai than trong trong viéc quan Iy céc rai ro lién quan dé bao vé ca cong ddng dia phuong va moi trdng,

d&m bao réng BESS hoat déng an toan trong co s& ha tang lwai dién.
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Viéc tuan thi quy dinh cling 1a mét vAn d& cin quan tam vi ngudi van hanh can phai dap (ng cac yéu
cau cy thé lién quan dén pin chuyén ddi muc dich st dung va pin tai st dung. Viéc tuan thi cac quy dinh
va tiéu chudn an toan clia nganh la didu can thiét @& dam bao tuan th phap luat va duy tri sw an toan
cling nhw 4 tin cay clia BESS cuc bd. Quén ly vong d&i clng rat quan trong dbi véi hiéu qua l1au dai cla
hé thdng khi xem xét thdi gian trung binh gitra cac 1an hdng hoc (MTBF) va thdi gian trung binh dén khi
hong hdc (MTTF). Cac nha khai thac quy mé nhd phai d&m bao rang pin téi st dung dwoc chon cé thé
duy tri tinh ndng dn dinh, tin cay theo thai gian, pht hop véi khodng thoi gian hoat dong clia BESS.

Ngoai nhitng can nhac k¥ thuat nay, cac nha khai thac BESS cuc bd nén wu tién tich hop lién mach voi
lwéi dién dia phwrong, tich cuc tvong tac véi ngudi tiéu ding dé nang cao sy hiéu biét va tin twdng vé
viéc st dyng pin tai st dyng va luén cha y dén trach nhiém méi trudng bang cach quan ly mét cach cé
trach nhiém viéc thai bé hodc tai ché pin khi hét tudi tho. Néi chung, cac khia canh nay tao thanh mat
cach tiép can toan dién dé van hanh BESS quy md nhé mét cach hiéu qua va cé trach nhiém véi viéc

chuyén ddi muc dich stz dung va tai st dung pin trong hé sinh thai nang lwong cuc bd.
7.4 Tém tat

Trach nhiém clia nguwdi van hanh |wéi dién khac nhau tiy theo quy md lwéi dién ma ho giam sat. Cac
nha khai théc Iwéi dién quy md Ién quan Iy cac Iwéi dién khu vige hodc quéc gia mé rong, nhdn manh
sw &n dinh cla lwéi dién, tich hop ndng lvong tai tao, tham gia thi treéng va quy hoach co sé ha tang.
Vai trd phirc tap ctia ho bao gdm diéu phéi cac ngudn nidng lwong da dang, duy tri sw dn dinh cta ludi
dién, tich hop néng lugng téi tao dang k&, tham gia vao cac thi truéng nang lwong phie tap va dinh hinh
cac chinh sach nang lvong khu vire théng qua viéc tuan tha quy dinh.

Cac nha van hanh Iwéi dién quy mod nhd tap trung vao lwéi phan phéi cuc bd phuc vu cac cong ddng cu
th&. Trach nhiém clia ho xoay quanh viéc phan phéi nang lwgng hiéu qua, quan ly nhu cau dia phuong
va tich hop cac ngudn néng lwong phan tan. Cac nha khai thac nay wu tién diéu chinh dién &p, can bang
tai va (ng phé nhanh véi cac truong hop khan cép tai dia phuong dé dam bao cung cap dién tin cay
cho céc khu vipe dich vu cda hg. Sw tham gia clia ngudi tiéu ding va thic day hiéu qua s dung nang
Iwgng clng la nhitng khia canh quan trong, v&i pham vi tuan thd quy dinh hep hon so vé&i cac déi tac 1én

hon.

Trong khi ca hai loai nha van hanh déu gép phan &n dinh lwéi dién, thi cac nha van hanh quy mé Ién
phai chiu sy phirc tap trong viéc quan Iy cac ngudn ning lwgng da dang & quy mo khu vuc hodc qudc
gia, trong khi cac nha van hanh quy md nhd hon tép trung vao viéc dam bao do tin cay trong cac khu
vire dich vy dia phuong cla ho, két hop ndng Iong tai tao phan tan va tham gia tryc tiép véi ngudi tigu
diing dia phwrong dé thlic day tiéu thu ndng lwgng hiéu qué.

D& 8n dinh va dé tin cay cAn thiét cho cac BESS nay, di sl dung pin méi hay pin tai s> dung, déu can
dat dwoe mure tinh ndng nhw nhau. Tuy nhién, khi st dung pin chuyén ddi muc dich st dung va tai st
dung, do d khéng dam bao cao hon vé phia pin nén ngudi diing va nguwdi van hanh sé& phai chiu ganh

nang Ién hon vé mat van hanh va bao tri (giam sét, kiém tra, bao tri).
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N&i cach khac, vi cac bién dd va yéu td an toan 1a khac nhau vén cé trong BESS khi st dung pin tai st
dung khéng thé mong doi dat dwoc nhw khi siv dung pin méi nén ching phai dwoc bd sung théng qua

thiét ké va van hanh hé thdng (van hanh va béo tri).

Vi vay, diéu can thiét 1a phai didu tra va dé xuét treée cac tiéu chuan héa cho céc khia canh nay. Dac
biét, viéc xi¥ ly hidu qua dd khdng dam bao vé tinh nang da dwoc thlr nghiém cla pin chuyén ddi muc
dich st dung va tai st dung trong qua trinh van hanh BESS |4 rt quan trong, didu nay sé dwoc md ta
trong Diéu 8.

8 Thir nghiém BESS toan dién v&i sy giam sat chuyén sau
8.1 Hién trang cac phwong phap thir
IEC 62933-2-1 dén IEC TS 62933-2-3 thyc hién cac tht nghiém dudi day cho hé théng ESS ké ca BESS.

TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1), Hé théng luu trie dién ndng — Phan 2-1: Théng sé ky thuét va phuong
phép thir— Quy dinh ky thuat chung

TCVN 14499-2-2 (IEC TS 62933-2-2), Hé théng luu trir dién ndng — Phan 2-2: Théng sé ky thuat va
phuong phap thir— Ung dung va thir nghiém tinh nang)

[EC TS 62933-2-3, Electric Energy Storage (EES) Systems — Part 2-3: Unit parameters and testing
methods — Performance assessment test after site operation (Hé théng luu tri dién ndng - Phan 2-3: Théng
s6 ki thuat va phuong phép thir— Thir nghiém dénh gia tinh nang sau hoat déng tai hién truong)

BESS s( dung pin chuyé&n d&i myc dich st dung ¢6 thé gap phai nhirng khé khdn ma cac hang muc trén
khang thé giai quyét dwoc. Mt khac, IEC 63338 va IEC 63330-1, da bao gdm quy trinh thtr nghiém pin
chuyén ddi muc dich st dung cho cac hé théng tich tri.

IEC 63338, General guidance on reuse and repurposing of secondary cells and batteries (Hwéng dan

chung vé chuyén déi muc dich str dung va tai str dung cell va pin thir cap).

IEC 63330-1, Repurposing of secondary batteries — Part 1: General requirements (Chuyén déi muc dich
str dung pin thir cdp — Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 63338 cung cép tbng quan vé quy trinh danh gia pin dé tai st dung hoac tai ché pin thtr cép.

IEC 63330-1 [19] quy dinh viéc phan loai pin chuyén ddi muc dich st dung. Tiéu chudn dé cho thay tinh
ndng can thiét dwoc danh gia dé chuyén déi muc dich st dung pin sau lan st dung ban dau; vi du nhw
pham vi hoat @éng, lich st 1i, dung lvgng con lai, thoi gian st dung con lai. Dung lwong con lai va thoi
gian st dung dwoc st dung dé phan loai pin dé& chuyén d@bi muc dich st dung cho cac (rng dung khac
nhu BESS (xem Hinh 4). Ngoai ra, tiéu chuan 6 cdn mé ta khai niém wéc tinh thoi gian st dung con lai
sau khi chuyén ddi myc dich s dung. Néu cac diéu kién tai gibng nhuw diéu kién str dung ban dau thi
khodng thoi gian st dung con lai ¢ thé dwoc wéc tinh bing cach ngoai suy quy dao (tinh nang-thdi
gian). Néu diéu kién tai clia 'ng dung méi st dung pin chuyén ddi muc dich st dung nhe hon hodc ning
hon thi thei gian sl dung con lai s& dwoc kéo dai hodc rdt ngan.
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Khi xem xét thiét ké, 1ap dat va van hanh BESS véi pin chuyén déi muc dich st dung va tai st dung,
mot sb van dé vé méat hé thdng van dang chd xt ly, khong duoc dé cap trong IEC 63338 [20] hoac
IEC 63330-1 [19] va do d6, ndm trong pham vi clia tiéu chudn nay. Trong 8.2, c4c van dé ky thuat sé
dwoc béo cdo, dya trén sy khdng dam béo vé tinh nang clia hé thdng tich tr(r bao gdm pin chuyén ddi
muc dich st dung va pin tai st dung. Trong 8.3, kién truc hé théng bao gém hé théng tich trir, hé théng
chuyén ddi nang lwgng va hé théng diéu khién dé giadm thiéu cac van dé sé dwoc nghién ciru.

Thép
5
f o

S C1 Cc2 C3
o
8
[y

= B1 B2 B3
E

Al A2 A3
Cao

Dai Thoi gian st dung duegc Ngan
con lai

Hinh 4 — Phén loai pin da qua st dung theo tinh nang con lai va
th&i gian str dung dwoec (IEC 63330-1 [19])

8.2 Van dé thir nghiém va thiét ké BESS v&i pin chuyén déi muc dich st dung v pin tai st dung
8.2.1 Do khong dam bao vé tinh ning clia pin méi va pin chuyén d6i muyc dich st dung

Hinh 5 cho thay sy khac biét v& tinh ndng clia pin va BESS gitra hop diyng pin méi va pin chuyén ddi
myc dich st dung va tai st dung. Néi chung, dung lvgng hitu dung, dwoc dinh nghia la dung lvong
dwoc sac hodc xa gitra gioi han dién ap trén va duwéi, phu thudc vao cong suét str dung. Vi dy, trong
Hinh 5 (a) va Hinh 5 (d), dung lugng kha dyng & mirc cong suét i da nhd hon dung lwgng danh dinh
do dd sut dién &p I&n hon. Trong trieéng hop pin méi, thdng tin vé sy phy thude cla dung lwgng hivu
dung vao ngudn dién s dung (nhw dwdng lién nét trong Hinh 5 (b)) dwoc nha ché tao pin cung cép va
thdng tin nay cé thé dwoc st dung trong thiét ké BESS khi bt dau st dung 1an dAu. Trong qué trinh thiét
ké BESS, thong tin tinh ning khi hét tudi tho trong qua trinh st dung Ian dau cling rét can thiét. Nha ché
tao pin khéng chi cung cap c&u hinh ban dau dudi dang dwdng lién nét trong Hinh 5 (a), ma ca sy thay
ddi cAu hinh sau khi xudng cép trong diéu kién hoat dong cu thé nhw dwdng dit nét trong Hinh 5 (a).
Dya trén thang tin nay, thiét ké BESS c6 thé xem xét tinh nang cla hé théng (méi quan hé dung lwveng-
cong suat) tlr ddu dén cudi qua trinh st dung ban dau (nhw trong Hinh 5 (c)).

M3t khac, kha nang tiép can thdng tin tinh nang cta pin chuyén dbi muc dich st dung va téi st dung con
han ché. CAu hinh dién ap- dung Iwgng cla pin chuyén déi muc dich st dung va tai st dung duoc thay
ddi theo lich str hoat ddng va mdi trwéng trong 1an st dung ban dau. Vi vay, ngay ca khi d6 Ia cing mét
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san phadm méi thi cac cau hinh thu dwoc cling rat da dang. Hién tai, khdng cé bién phap dbi phé nao dé
ndm bét va cung cap chinh xac tat ca c4c thong s6 vé dung lrgng hitu dung trong nhiéu loai pin chuyén

ddi muc dich st dung dwec st dung trong BESS.

Nhw mé ta trong 8.1, IEC 63330-1 [19] gi&i thiéu cach phan loai pin chuyén ddi muc dich st dung va tai
st dung bang cach thir nghiém chung v& tinh nang con lai va thdi gian st dung con lai. Bang cach phan
loai pin chuyén ddi muyc dich st dung va pin tai st dung vao cung loai (vi du B2 trong Hinh 4) cho mt
BESS, tinh nang ban dau clia BESS c6 thé duoc thiét ké nhung sé co sw khdng chac chén vé tinh nang
trong qua trinh van hanh. Ngoai ra, ngay ¢ khi tuan theo phan loai, si phu thudc cda dung lwong hru
dung vao cong suét dat va tinh nang BESS khi két thic qua trinh chuyén ddi muc dich s& dung van
khong dwec xéc dinh nhw trong Hinh 5 (e) va Hinh 5 (f). Tém lai, rat kho dé thiét ké BESS st dung pin
chuyén d@di myc dich st dung va tai st dung theo cach twong ty nhw pin mai.

C6 thé thay s khéng chéc chén vé tinh ndng cla pin chuyén ddi muc dich st dung va tai st dung trong
mét bai viét k§ thuat truéc day clia Baumhofer va cong sw [21] da bao céo sy xubng cép cla cell pin
trong diéu kién hoat déng lién tuc. Tiéu chudn nay da trinh bay cac quy dao 140 héa dung Iwong trong
thlr nghiém chu trinh sac-xa cho 48 cell ¢é cling thong s ky thuat. Cac qui dao gan nhuw gidng nhau &
giai doan dau (sb lvong chu ky sac/xa nhd). Tuy nhién, khi s chu ky viret qua mét mie nhét dinh, dung
lvgng giam nhanh chéng va sy phan bd tinh nang gia cac cell tr& nén dang k&, nhw dwgc minh hoa
duwéi dang so dd trong Hinh 6 (a). Trong tiéu chudn nay [21], ¢6 sw phan bd dung lvong dw theo nhiéu
phuong thirc sau khi suy gidm trong khi sy phan bd don phuong thire c6 hinh dang hep dwoc nhin thay
trwdc khi thir nghiém (Hinh 6 (b)).

Tinh huéng nay cé thé dworc coila ca viéc st dung pin méi ban dau va (ng dung méi st dung pin chuyén
ddi muc dich str dung. Tuy nhién, khodng th&i gian tir khi bat du hoat déng cho dén khi pin xudng cép
dang ké c6 thé ngan hon déi véi pin chuyén déi myc dich st dung. Cuy thé 14, ngay ca khi tinh ning con
lai cGia pin gan nhw gidng nhau trong giai doan dau ctia qua trinh chuyén ddi muc dich s dung (giai
doan (i) trén Hinh 6 (a)), ching c6 thé sém suy giam nghiém trong khi phan bd rong hon (giai doan (ii)).
Nhu dwoc hién thj trong Hinh 6 (a), xu hwéng dung lwong cé thé dwoc duw dodn véi dd chinh xac vira
da & giai doan ban dau. Khi dung lwong suy gidm nhanh chéng (giai doan (ii)), 6 chinh xéc clia dy doan
¢6 thé tré nén kém hon.
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8.2.2 Dw doan dé chinh xac vé tinh nang pin trong BESS

Hinh 7 thé hién so d& minh hoa su phan bd tinh ning gitba pin méi va pin chuyén ddi myc dich st dung
trong BESS.

Ban dau Sau khi suy giam
BESS sl dung pin Nhon C6 thé dy doan véi dd chinh xac G
magi auvy vy
BESS sl dung pin Réng Cé thé dv doan nhung dé chinh xac thap hon
chuyén dbi muc dich o~ p
st dung s 5

Hinh 7 - Sw khac biét trong phan bb tinh ning

Trong tredng hop BESS véi pin méi, tinh nang ban dau clia pin 14 ddng nhét; do dé, sy phan bd tinh
nang cd vé rd rang va cd thé dy doan dugc su phan bd tinh nang sau khi suy gidm dua trén mé hinh lao
héa dwec phat trién bang cach sl dung di¥ liéu suy giam pin do nha cung cép pin cung cp.

Mét khac, sy phan bd tinh ning ban dAu cda pin chuyén ddi muc dich st dung va tai st dung ¢ vé rdng
nhu trén Hinh 7. Ngoai ra, tinh ddng nhét s& thap hon trong qua trinh van hanh BESS va dudng cong
clia né ddi khi bj thay ddi (vi dy: hinh dang da phuong thirc). Diéu nay 14 do lich st hoat ddng cta 1an
str dung ban dau khéng nhét thiét gidng nhau ddi véi tat ca céc pin trong mot BESS. Ngoai ra, trong mét
sb treorng hop nhw duoc chira & 6.6, ¢6 nhiéu loai pin khac nhau duwgc san xuat bdi cac nha cung cap

khac nhau trong mot BESS.

Trong nhirng trudng hop nay, quy dao xudng cép cta pin khéng giéng nhau ngay ca trong diéu kién tai
khong ddi trong mot BESS. Do d6, kho ¢6 thé dw doan mire phan bd tinh ning sau khi xuéng cap véi do
chinh xac dd, d4c biét khi str dung trong cac diéu kién khac nghiét ngoai pham vi st dung ban dau.
8.2.3 Tom tat cac van dé thir nghiém va thiét ké

Néu ¢ thé giai quyét dwoc sw khac biét gitba pin méi va pin chuyén ddi muc dich st dung hay pin tai s&v
dung, thi cé thé ché tao va van hanh BESS béng cach sl dung pin chuyén ddi muc dich st dung va tai
st dung véi @6 tin cay da.

a) Van dé thtr nghiém: Cu thé, hinh dung riing cac hang muc thi nghiém s& déng nhét v& tinh nang ban du
va sty khac biét vé diéu kién tai gitra 1an st dung ban dau va 14n st dung chuyén ddi muc dich nhdm dw doan
tinh naing sau khi suy giam. Tuy nhién, IEC 62933-2-1 [16] dén IEC 62933-2-3 [18] va IEC 63330-1 [19] va
IEC 63338 [20] khang thé hién cac hang muc thir nghiém lién quan dén ndi dung trén.
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b) V&n dé thiét ké: Ngoai ra, cé thé thiét k& va xay dyng BESS dua trén gia dinh rang sw phan bé tinh
nang & giai doan ban dau va sau khi suy gidm 1 chua biét. Trong trwdng hop do, can theo déi chit ché

trang thai clia BESS va xac dinh xu hiréng xudng cép clia pin dé xac dinh trwée rii ro.
8.3 Nghién ctru hé thdng dé trién khai BESS
8.3.1 Quy dinh chung

Dy an hién tai vé BESS véi pin chuyén ddi myc dich st dung da dé xuét cach giai quyét cac van dé vé
tinh d6 khdng dam béo va tinh khong ddng nhét clia s suy gidm tinh nang trong c4c pin chuyén dbi muc
dich sl dung va pin téi s® dung. Trudng hop st dung tir Uc (https:/iwww.relectrify.com/technology) da
gidi thiéu cong nghé CellSwitch cla Relectrify trong dé trang théi stec khde cla cell pin dwgc theo dbi
rong rai va sau d6 viéc kiém soat hoat dong clia cell dwoc toi wu héa dé can bang sw suy gidm tinh nang

gitra cac cell pin va sau d6 t6i da héa tudi tho ciia hé thdng.

Trong tréng hop ndy, cau hinh hé théng cta pin, BMS va bd bién tin hoan toan khéc so véi cau hinh
thang thwong. Trwdng hop st dung nay goi y rang viéc nghién ctru kién tric hé théng bao gém hé thdng
chuyén dbi nang lwong va hé théng diéu khién dé giam thiéu do khéng d&m bao va phan phéi 1a can thiét
dé dam bao d9 tin cay clia hé théng.

Hinh 8 thé hién so' db minh hoa kién tric hé théng cla BESS dugc md ta trong IEC 62933-2-1 [16] dén
IEC TS 62933-2-3 [18], trong d6 cac hang muc can gidi quyét ddi véi BESS c6 pin chuyén dbi muc dich
st» dung dwoc danh dau.
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1 i
[ . ok 3 5 H ¢
b Hé thong truyén théng ) i i Giao dién
1 Hg thong quén Iy PO truyén thong
i Hé théng bao vé i !
: i AR e m—— : '
0 =y i
| »|  Déunéiphy "
' Hé théng phy () POCphutro
§ )
? :
i £ : .
1 Hé thong chinh H 1
1 v v !
t : IO
I oy Hé thon Bau ndi chinh i
; *iﬁ:;“%”g chuyén ddi O  POC chinh
- y cdng sudt '
'
ey eyt NN [
(b) (a)

(a) Giam sét chuyén sau clia BESS
(b) Kién tric clia hé théng chuyén ddi
(c) Kién triic clia hé théng diéu khién
Hinh 8 - So b minh hoa kién triic hé thong dé thao luan vé BESS
v&i pin chuyén ddi muyc dich sir dung
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8.3.2 Thir nghiém va giam sat chuyén siu vé phan bé tinh ning trong BESS

Trong hé théng, viéc thl» nghiém va giam sat chuyén sau trong qua trinh van hanh BESS sé rat quan
trong dé hiéu dwgc xu hidng suy giam tinh ning cla pin bén trong hé théng tich trie. Hinh 9 thé hién
phuong phap thiét ké BESS két hop véi theo ddi trang thai pin. Nhw minh hoa trong hinh minh hoa bén
trai (a) clia Hinh 9, nhiéu bd pin chuyén ddi myc dich s dung dwoc phan loai theo cung cép (B2 trong
tredrng hop nay) dwoc trién khai cho nhidu tap hop hé thdng tich trir, dwoc dat tén Ian lwot 1a Hé théng
(S)-1, S-2 va S-N. Hinh 9 (b) minh hoa sy phan bé tinh nang trong treérng hg'p pin méi dwoc trién khai
tlr S-1 dén S-N. Mac du mirc phan bd & giai doan ban dau I hep, nhung méi hé théng cho théy toc do
suy giam khac nhau (twong (rng véi do déc clia mi tén nét lién va nét dit), dan dén phan b tinh nang
rong hon. Vi tc @6 suy gidm cé thé dwoc wéc tinh bang cach st dung mé hinh dya trén di liéu suy
giam dwoc cung cap tir nha cung cap pin. Hinh 9 (c) minh hoa s phan bd tinh nang trong trwéng hop
pin chuyén ddi muc dich st dung dwoc trién khai tir S-1 Gén S-N. Sy phan bd & giai doan dau rdng hon
S0 v&i pin méi va khé cé thé dy doan duoc tbe dd suy gidm clia pin trong tirng hé théng do lich stv hoat
dong khong chéc chén cla tirng hé théng tich tri, dan dén phan bd tinh ndng réng hon nhiéu so véi pin
méi. Trong trudng hop nay, ¢6 thé tinh nang clia mét s hé thdng khéng déap (ng duoc yéu cau vé tinh
nang clia ¢’ng dung (duweng ddrt nét mau dd trong Hinh 9 (b) dén (d)), diu nay gay ra céc van dé nghiém
trong vé do tin cay clia hé thdng. Mot trong nhirng cach tiép can dé tranh sy cb 14 gidm sét chat ché tinh
ndng cla pin trong qué trinh van hanh BESS. Hinh 9 (d) thé hién khai niém gidm sat, trong d6 mét sé
théng s6 lién quan dén tinh khdng ddng nhét vé tinh nang cé thé dwoc chan doan va viéc bdo tri hiéu

qua duoc thye hién khi cac thdng sé d6 dat dén tiéu chi thap hon (dwéng dit nét mau da).
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@) PoC Hé théng diéu khién =3
T : Tinh nang clia pin Hang muc can xem xét
.o £ z . (b)
Hé théng chuyén ddi nang :
: Tinh ndng
H Suy gidm .
————————————————————————————— b ealen I _Mau1 (8-1)
lllllllllllllllll -I:--'-IIII-III'IIIIII- I-.llll' :6 - 5
- E (| UTte.
BMS1 BMS2 BMSN e |l el NI
Hé thé Hé théng 4 & 2 N . None
ng & thén ! Héthéng | 3 i
HCh triy thh'tl'U' 1, ] tich tﬂ:l‘ ?gcugg gﬁglém = S'N
(chuyén ddi (chuyendai} * * *(chuyén ddi:
myc dich myc dich | mucdich e , o
s dyng) st dung) ! sirdyng) | Cach tiép can: Yéu clu tinh nang
x ““ o 0 Théi gian
Mu 1 (S-1) \ 52 ?/ 2| @
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& \ \ / S vmu 161 Theo dai tang cu
{ Chuyén a8 mye ¢ \ / é : i 2
| dich st dyng pin |9 & \ 2 / « E e, i 1
__________________ Lol Bl B !
i N7 2 o
£ B1 82 83 '% . .
al : ks -
i A1 Az A3 2 Céch tiép cén: Yéu clu tinh nang Bao tri hidu qua
Cao ? 0 Thérigian | O Thai gian .

Dai Thi gian hitu ich con lai Ngén

Hinh 9 - Phuwrong phap thiét ké BESS bang cach theo ddi trang thai pin
8.3.3 Lwu y veé thiét ké hé théng
8.3.3.1 Kién tric cuia hé théng chuyén ddi ning lwong

Khi c6 st khdng ddng nhét vé tinh nang ddi véi tirng hé théng tich trir nhu trong Hinh 9, can kiém soét
viéc kiém soat ké hoach van hanh va dong dién tai dé giam thiéu sw khéng ddng nhat. Trong trudmg hop
tinh nang clia mdt sb hé thdng tich trir khdng dap ng cac tiéu chi clia san pham, hé thdng tinh nang
thap nén dwoc kidm tra va thay thé bang hé thdng méi trong qua trinh bao tri dinh ky. Theo d6, hé théng
chuyén ddi nang lwong can dwoc xem xét lai dé thyc hién viéc diéu phdi dong tai chuyén sau dén cac
hé théng tich tri¥ dira trén xu hwéng suy gidm tinh ning clia ching. Ngoai ra, can cé thiét bi chuyén

mach duoc xac dinh ré rang dé& ngét két ndi hé théng tich tri tinh nang thap nhdm phuc héi tinh ning.
8.3.3.2 Kién truc cia hé thdng diéu khién

Pé theo dai sw suy giam tinh nang trong qué trinh van hanh va téi wu hda viéc didu phdi ti téi hé théng
tich tr» nhim giam thiéu tinh khéng ddng nhat clia sy suy gidm, can thu thap théng tin v& pin bén trong
hé théng va xac dinh chién lwoc kiém soat dya trén thang tin dé. Trong nhidu nghién ctru dién hinh trong
tiéu chudn nay, tng dung chinh clia pin chuyén ddi muc dich st dung nhidu nhat 1a (ng dung cho xe
dién. Mét vi du vé kién tric BMS clia xe dién dwoc trinh bay trong bai viét [vi du: Nang lugng 2022,
15(12), 4227; https://doi.org/10.3390/en15124227] [24]]. Nhitng khé khan trong viéc st dung BMS duoc
phat trién cho (rng dung EV lién quan dén “giao dién” va “phan mém”. Déi véi céc van dé vé giao dién,
phuong phap thiét ké giao dién véi nhidu BMS khac nhau tly thude vao viéc c6 thé hop tac véi OEM dé
hiéu vé& chirc ning ctia BMS hay khéng. Bac biét, can phan bé dija chi lién lac CAN va dia chi IP cho mét
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s6 BMS. Ngoai ra, khi trién khai nhiéu médun/géi pin ¢6 BMS khac nhau trong mét hé théng, cac hang
muyc théng tin va dinh nghia cla ching tlr cdc BMS khac nhau phai dwoc can chinh. Ngoai ra, déi véi
vén dé phan mém BMU/BMS, phan mém hién cé trong s dung chinh khéng phai lic nao ciling twong
thich v&i viéc chuyén ddi muc dich st dung nhu BESS. D8 gidi quyét nhitng van @& nay, cin phét trién
kién tric didu khién BESS trong dé théng tin vé pin tir BMS hién c6 dwgc gén véi pin chuyén dbi muc
dich st dung. Pay sé la thach thirc dac biét dbi véi BESS st dung pin chuyén ddi muc dich stv dung.

8.4 Toém tit

Trong Diéu 8, cac van dé vé thtr nghiém BESS can thiét cho thiét ké hé thdng va hoat dong clia né khi
st dung pin chuyén ddi muc dich st dung va pin tai st dung da duwoc xem xét. Tiéu chuén hién co, vi
du nhu trong [19] quy dinh quy trinh th(r nghiém pin chuyén déi muc dich s dung va pin tai st dung
tredre khi &p dung ching vao hé théng tich tri, cho phép phan loai pin chuyén @i muc dich sl dung va
tai st dyng cho BESS.

Mat khac, lich sCr st dung ctia pin trong 1&n st dung chinh 14 khac nhau, va ngay ca khi ching dwoc van
hanh trong cting diéu kién trong pin chuyén déi muc dich st dung va tai st dung thi xu hwéng suy giam
clia pin ciing khéng déng nhét. Hon ni¥a, khi tinh ning clia cac cell pin nhw dung lwong cé xu hwéng
suy gidm nhanh chéng sau thdi gian st dung lau dai, thi mic phan bd tinh nang sé& réng hon. Vi tinh
n&ng BESS bj chi phéi bai tinh nang thap nhét trong sé cac loai pin cu thanh va rét khé dv doan véi du
dd chinh xac.

Pé giai quyét van da ther nghiém nay va ddm bdo BESS hoat déng tin cay trong thai gian dai, can phai
xem xét viéc nghién ctru toan bd hé thdng. D& ndm bat dwoc tinh nang khé dw doan véi do chinh xac
cao, ca thir nghiém trong l4p dat BESS va giam sat chuyén sau thong tin suy gidm cia cell/médun trong
qua trinh van hanh déu rat quan trong. Ngoai ra, diéu quan trong 1& phai nghién clru ciu hinh hé théng
va thuét todn dé kiém soat tai trén mai pin lién quan dén thong tin suy gidm thu dwoc bao gdm ca sw
phan bd clia né. Dwa trén két qua gidm sat, ciing can phai dy dodn viéc bao tri vi du nhu thay pin. Knhdo
sat trén cho thdy sy can thiét clia viéc tiéu chuan héa ciu hinh hé théng cling nhw phuong phap kiém
tra va gidm sat d& dam bao db tin cay ctia BESS khi s dung pin chuyén déi muc dich st dung va tai s
dung.

9 Dé xuét thao luan trong twong lai

9.1 Quy dinh chung

Tl g6c @6 kinh té, bao gdm ca nhirng can nhic vé cung va cau BESS, ciing nhw tir quan diém mai
trudng, co tiém nang dang ké cho viéc st dung pin chuyén ddi muc dich st dung va tai st dung. Hon
nira, trede nhitng yéu té nay, nhan thay rdng & mot sb khu vire, da cé nhirng nd Iwc dé thiét 1ap va kiém
tra cac quy dinh, bao gém ca nhi*ng quy dinh nham tich cuc thic day viéc stv dung pin chuyén d&i myc
dich st dung va pin tai st dung.
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Nghién ctru cing tiét 16 rang trén toan thé gidi, viéc ché tao va si» dung BESS bang cach st dung pin
chuyén ddi muc dich st dung va tai st dyng da bat dau dé phu hop véi nhitng xu hwéng nay. (Xem
Piéu 4, Diéu 5 va Diéu 6.)

Da c6 mét cude thao luan vé nhirng thach thivc riéng biét trong viéc st dung pin chuyén déi muc dich st
dung va tai st dung so véi pin méi. Ngay ca trong tredng hop ddm bao kha nang truy xuat ngudn gbc
d6i véi pin chuyén ddi myc dich s dung va téi st dung, su két hop gia lich st st dung va phuong
phap tai st dung du kién c6 thé din dén nhitng thay ddi vé tinh ning khac véi pin méi va do dé, tinh
nang cd thé khéng dwec dadm béo. Dac biét khi xem xét cac trwdng hop vang méat cac bén trung gian
nhu OEM 6 t8, viéc chi dwa vao kha nang truy xuét ngudn gbc dé dam bao tinh nang BESS ¢ thé 1a mét
thach thirc. Hon niva, nhan thay ring BESS déng nhiéu vai trd khac nhau trong Iwéi dién va can cung

cép cac dich vu véi trach nhiém twong (g dwa trén nhirng vai trd d6. (Xem Diéu 7 va Diéu 8.)

Trong 9.4, khi s&p xép céc khia canh nay, nhitng diém chinh can can nhéc khi st dung pin Iwu tri téi s

dung sé duoc tdng hop lai.
9.2 Cdc van dé lién quan dén dd chinh xac clia phép do lién quan dén van hanh va quan ly

Viéc van hanh BESS véi pin chuyén dbi muc dich st dung va tai st dung doi hdi d6 chinh xac clia phép
do d& van hanh va quan ly thanh cong hé thdng, nhw da thay trong Diéu 8. Didu nay lién quan dén sy
thay déi vé tinh nang cua pin, khé khan trong viéc danh gia chinh xac sy suy gidm va strc khoe cla pin,
si khdng nhat quan trong phép do dién &p va dong dién, cac van dé giam sat nhiét d6 cling nhw sy phirc
tap clia wéc tinh SOH va danh gia cong suét. Giai quyét nhixng méi lo ngai nay 1 rat quan trong dé dam
bdo dd tin cay, an todn va hiéu qua ctia BESS.

D& giam thiéu nhing thach thirc nay, ngudi van hanh BESS phai thye hién céc chién lugc nang cao 66
chinh xac ciia phép do. Diéu nay bat dau bang viéc 4p dung hé thdng quan ly pin tién tién (BMS) dwoc
trang bi cac thuat toan phirc tap ¢ kha ndng dap (ng su khac biét vé tinh nang gilra cac loai pin tai st
dung. Viéc giam sat tirng cell trong cac géi pin hé tro xac dinh céc bién thé vé tinh nang, gép phan cho
két qua do chinh xac hon. Viéc hiéu chudn va hiéu chinh thuédng xuyén cac cam bién do s& chéng lai sy
thiéu chinh xac bang cach tinh dén sy thay ddi vén cé trong hoat déng clia pin dworc téi st dung.

Mét trong nhikng phwrong phap don gidn nhat dé do tinh nang cla pin chuyén ddi muc dich st dung va
tai s dung 1a st dung BMS duorc tich hop trong hé thdng pin cho muc dich s dung chinh, vi du BMS
dwoc st dung trong gdi pin EV. Tuy nhién, chi st dung thang tin tr BMS hién tai khéng thé dam bao o
chinh xac clia phép do. Hinh minh hoa nguy co ctia o kém chinh xéc clia phép do vé dung lwgng nang
lweng kha dung clia géi pin trong xe dién da qua st dung. Dung lgng nang lvgng kha dung 1a thong
s chinh dwoc st dung dé xac dinh kich thwée phii hop clia BESS trong st dung thiy cép cling nhw van
hanh va bao tri va cd thé thu dwoc thdng sé nay bang cach nhan dung lweng néng lwong hivu dung ban
dau va céc gia tri ciia SOH va SOC tir BMS hién co.

Tuy nhién, dung Iwgng nang lugng hiru dung khéng chi phy thude vao sb liéu BMS ma cdn phu thude
vao 1) muc tiéu thy dién cla céc thiét bj phu trg va 2) cac yéu té sai 16i do PCS DC dwéi giGi han dién
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ap va do tr6i clia phép do DC-CT. Ngoai ra, cac gia tri do dwgc cla BMS hién tai ¢6 xu hwéng khdng
chinh x&c khi pin bi suy giam dang ké nhw mé ta trong Diéu 8. Dé khéc phuc cac véan dé néu trén vé do
khéng chinh xac clia phép do st dung BMS hién co, viéc nghién clru céu hinh hé théng duoc thye hién
dé hiéu chuan va hiéu chinh céc gia tri do dwoc ctia BMS hién cd. Ngoai ra, hé théng BMS méi duwoc
thiét ké dac biét cho BESS st dung pin chuyén di muyc dich st dung va tai st dung.

Dung Iwgng nang lwgng kha dung ctia BESS
Khéng chi SOH ctia pin ma con hé théng khac

1) Hang muc tn that nang lwveng: Add-Aux, bdo vé bd sung

D4 troi cha phép do DC-CT

SOC100% = 100km SOC100% =100km  SOC100% = 100km
SOH100% = 100km SOH 90%= 90km  SOH 60%= 60km

Q hoac 50 km

Bd sung

L= ad) didu hurding

Hinh 10 — B4 chinh xac vé théng tin tlr BMS

Viéc két hop céc bién phap nay cho phép nha van hanh BESS vwot qua nhitng thach thirc gén lién véi
d6 chinh x&c ctia phép do khi st dung pin téi st dung. Bang cach dé, ho nang cao dd tin cy va tudi tho

clia BESS, thiic day viéc lwu trr ning lwong hiéu qua va gép phan vao sw on dinh chung clia lwéi dién.
9.3 Lwuy vé (rng dung BESS

BESS c6 thé duoc trién khai theo nhidu céch khac nhau trong lwéi dién, phia sau cong to (phia khéach
hang) hodc phia trwéc cdng to (phia cung cép dién), mdi cach cung cép cac vai trd va loi ich riéng biét.
Sau day |a céc vai trd khac nhau clia BESS dira trén vj tri Iap dat ching (xem Hinh 11).
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I Phia trede cong to (FTM) | Phia sau cang to (BTM) J

B

Dién mat trdi dan dung

Lwu trir

Luéi dién nhd (microgrid)

Hinh 11 - Phia trwwérc va phia sau céng to va cac vi du ctia né
a) Phia sau céng to (phia khach hang):

1) Gidm nhu cau cao diém: BESS duoc lap d4t phia sau cang to cé thé gilip khach hang thwong mai
va cong nghiép quan Iy nhu cau dién cao diém clia ho. Bang cach xa nang lugng di trik trong thoi
gian ¢6 nhu cau cao diém, khach hang cé thé gidm phi nhu cau dwa trén mirc s dung dién nang cao
nhét trong chu ky thanh toan.

2) Chuyén dich phu tai: Khach hang cé thé s dung BESS dé chuy&n murc tiéu thu dién tlr gié cao
diém cb chi phi cao sang gi® thap diém cd chi phi thap. Didu nay c6 thé gitip ho ti wu héa chi phi
nang lwong bang cach mua dién khi gia thdp hon.

3) HA tro lwoi dién siéu nhd: BESS ¢é thé cung cap ngudn dién dy phang cho céc co s& quan trong
trong thoi gian mét dién lwéi. Bénh vién, trung tam di liéu va cac dich vu thiét yéu khac cé thé duy tri
hoat déng ngay ca khi bj mét dién lwéi.

4) Ty tiéu thu ndng luong tai tao: BESS c6 thé lwu trl nang lwong duw thiva duorc tao ra tlr cc ngudn
tai tao tai chd (nhw tm pin mét tr&i) va xa nd khi can, téi da héa viéc tiéu thu nang legng sach tu tao.

5) Tham gia dap (ng nhu cau: BESS c¢6 thé tham gia vao cac chuong trinh dap (ng nhu céu trong
d6 khach hang cét gidm murc tiéu thy nang lvgng clia ho trong céc treéng hop ¢6 nhu ciu cao diém
dé ddi 14y cac wu dai tai chinh.

6) H3 tro dién ap: O nhitng khu vure c6 dién ap dao déng, BESS c¢6 thé gitip 6n dinh mre dién ap
bing céch bom hoic hap thu dién nang khi can thiét, cai thién chét lwong dién nang cho khach hang.

b) Phia trwéc cong to (phia cung cép dién):

1) Diéu chinh tan sé lwéi dién: BESS nam & phia cong ty dién lyc cé thé phan (ing nhanh véi sy dao
dong tan s lwdi, gitp dn dinh lwéi dién bang cach bom hodc hap thu nang luvgng khi can thiét dé duy
tri tAn sé bn dinh.

2) Tich hop nang lugng tai tao: BESS quy mé cdng ty dién I cé thé 1am gidm bét nhikng bién dng trong
viéc phat nang lwong tai tao bang cach luu trl nang Iwgng du thira trong théi ky phat cao diém va giai

phéng ning Irong dé trong thdi ky phat thap diém, gidp tich hop nang lwong téi tao hiéu qua hon.
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3) C4t dinh: BESS quy md cong ty dién lyc cé thé gidm nhu ciu cao diém trén Iwéi dién bang céch
xa nang Iwong duw trir trong thdi gian cé nhu cau cao, do d6 gidm bét cang thang cho cac ngudn phat
dién va truyén tai.

4) Dich vu phu tro: BESS c¢6 thé cung cép céc dich vy phu tre nhw dy phdng quay, hé tro dién ap va
cdng suat phan khang dé duy tri sy dn dinh va tin cay cla lwdi dién.

5) Kha nang khai dong den: BESS quy mé cong ty dién lwc cé thé cung cap ndng lwgng can thiét dé
kh&i dong lai cac thanh phan quan trong trén lwdi trong trudng hop mét dién hoan toan, gidp khdi

phuc ngué‘m dién nhanh hon.

6) Giam tac nghén: BESS dwoc bé tri mot cach chién lwoc tai cac diém lwdi b tie nghén cé thé gidm
bét tic nghén truyén tai bang cach cung cap thém nang lvgng & nhibng noi can thiét nhat.

7) Kha nang phuc héi clia lwdi: BESS quy mo cang ty dién lyc cd thé tang cudng kha nang phuc héi
cla ludi bang cach cung cAp kha nang phan ng nhanh khi ¢ nhiéu loan, ddm bdo Iwéi dién hoat
dong &n dinh trong cac sw kién bat ngd.

8) Tham gia thi trwérng ban budn: BESS c6 thé tham gia thi tredng dién bang cach mua ning lwong
gia ré trong thoi gian thap diém va ban lai cho Iwéi dién trong thdi gian cao diém, cé kha néng tao ra
doanh thu.

Ca BESS phia sau céng to va phia cong ty dién lyc déu cé vai trd quy gia trong viéc nang cao tinh n

dinh, hiéu qua va tinh bén viing cla lwdi dién. Viéc Iwa chon trién khai phu thudc vao cac yéu té nhuw

muc tiéu clia khach hang, nhu cau cla lwéi dién va méi tredng phap 1y.

Khung phap ly cho BESS c6 thé khac nhau tuy thugc vao viéc hé théng dwoc trién khai phia sau cong

to

hay phia tredc cong to (dac biét 13 & Hoa Ky). Céc thudt nglr nay @& cap dén vi tri clia BESS so voi

cbng to clia cong ty dién luyc.

1) Quy dinh phia sau céng to (BTM):

40

a) L&y ngudi tiéu dung 1am trong tam: Céc quy dinh quan ly BTM BESS c¢d xu hudng wu tién quyén
va loi ich clia ngudi tiéu dung. Khach hang trién khai BTM BESS thudng phai tuan theo cac yéu cau
phap ly it nghiém ngat hon so véi cac cong ty dién e vi ho chll yéu st dung hé thdng dé téi wu hda

murc tiéu thu ndng lwgng cla chinh minh va giam chi phi.

b) Ngudn nang lwgng phan tan (DER): Céc quy dinh BTM BESS thwdng dugc thiét ké dé& khuyén
khich tich hgp vao lwéi dién cac ngudn ndng luong phan tan, vi du nhw cac tAm pin mét troi 13p mai
va bd Iwu tri? ndng lwgng. Céc quy dinh nay co thé bao gdm cac wu dai, chwong trinh bil trlr dién
nang va cac quy trinh két néi don gian héa.

¢) Co cau gia va wu dai: Khach hang c6 BTM BESS c¢6 thé hwéng loi tir co cau gia thuan lgvi, vi du
nhw do bu trir dién ning (NEM), cho phép ho bu dap mikc tiéu thu nang lveng bang ning lwong dw
thira ma ho tao ra. Cac wu dai va tin dung thué cho viéc 1&p dat hé thdng I trl ndng Iwong dan dung

va thuwong mai ciing thwéng dwoc ap dung.
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d) Tuwong tac véi lwi: BTM BESS thuong cé it yéu cau hon ddi voi cac dich vu hd tro lwéi dién vi chiee
nang chinh clia ching 1a phyc vy nhu cau cla ting khach hang. Tuy nhién, mét sb quy dinh cé thé
khuyén khich BTM BESS tham gia vao cac chuong trinh dap (rng nhu cau nham én dinh i dién.

2) Quy dinh phia trwée cong to (FTM):

a) Tich hop lwai dién: FTM BESS phai tuén theo cac quy dinh tich hop Iwéi dién toan dién hon vi
ching déng vai tro tre tiép trong viée hé trg cac hoat dong chung cda lwéi dién. Cac quy dinh nay
nham muc dich dam b&o sy tich hop sudn sé clia hé théng lwu trir quy mé cang ty dién lyc vao co

s& ha tang cla lwéi dién.

b) Dich vy Iwéi dién: Cac quy dinh clia FTM BESS thwéng yéu cau céac hé thdng nay cung cip cac
dich vu lwéi dién cy thé, vi du nhw diéu chinh tan s, diéu khién dién 4p va n dinh Iwéi dién. Nhirng

dich vu nay gép phan duy tri dd tin cay va én dinh cta lwéi dién.

¢) Tham gia thj treérng: Cac quy dinh ctia FTM BESS ¢6 thé cho phép cac hé théng nay tham gia vao
thj tredrng dién, cung cép cac dich vu nhw kinh doanh chénh I&ch gia nang lwgng (mua thap ban cao)
va cung cp cac dich vu phu tro. Didu nay thwong doi héi phai tuan thi cac quy tc thi truong phire
tap hon va céac thoa thuan tham gia.

d) Kiém soét clia nha van hanh lwéi dién: Cac quy dinh déi véi FTM BESS c6 thé bao gdm cac diéu
khodn dé cac nha van hanh lwdi dién cd quyén kiém soét trc tiép hon déi véi hoat dong va diéu do hé
théng d& dam bao s &n dinh clia i dién. Mikc 4o kiém soat nay thudng khdng cé ddi véi BTM BESS.

S khac biét vé mirc d6 nghiém ngat clia quy dinh néi chung phu thudc vao khia canh cuy thé dang dwoc
xem xét. Cac quy dinh clia BTM BESS thwéng than thién véi ngudi tiéu ding hon va cé thé lién quan
dén it yéu cau ky thuat hon, cho phép khach hang linh hoat hon trong cach st dung va trién khai hé
théng Iwu trl¥ ndng lweng clia minh. Cac quy dinh cia FTM BESS tap trung hon véao viéc dam bao dé tin
cdy, n dinh va tich hop cla luéi dién, didu nay cé thé dan dén cac yéu cau van hanh va kj thuat chat

ché hon.

BRI R
Phia trrde cong tor {FTM]

| Phiasaucéng to (BTM) |

r'hat d@ien quy mo cdng ty di y Gién I } |Bién mét troi dan dung|
_ _ __ Céng ter
! Lu'u II'LP néng Iucng quy mé Liru tri
/7 i c.ortg ty dlen Iuc
[ | Lwai dién nhd (microgrid) |

Ii'ruyén ti va phén phén

M

Céc yéu té chinh déi véi hoat dng BESS
— N

Tiéu chi nhiém vy . & : e )
Mire d¢ quan trong cla tirng hé 56 chinh |

An toan ) Vi T \

Téc dong méi trwéng o e

=
Thai b |/ ﬁ
Lam rd nhitng yéu té can theo dai va do khi tai s dung/
chuyén d8i muyc dich st dung pin trong cac ¢ng dung BESS

Hinh 12 - Pin tai str dung c6 thé dwoc str dung cho BESS dé nhan biét vai tro cta lwéi dién

41



TCVN 14499-2-201:2025

Hinh 12 tém tét khai niém vé cach quyét dinh viéc st dung pin chuyén dai muc dich slr dung va tai st
dung cho BESS. Tuy nhién, diéu quan trong can lwu y 1a béi canh phép ly lién tuc phat trién va méi treéng
phap ly cu thé cé thé khac biét dang ké gitka cac khu vire phap Iy khdc nhau. Nén tham khéo v kién cia
cac co quan quan Iy va chuyén gia dia phuong dé hiéu cac quy dinh chinh x4c ap dung cho viéc trién
khai BTM va FTM BESS trong mét khu vize cy thé.

9.4 Cac van deé lién quan dén thong tin can thiét cho viéc thiét ké va van hanh BESS

Hinh 13 cho thay sw khac biét vé cac qua trinh gitra pin méi va pin da qua st dung dugc st dung trong

hé théng.

Déi v6i ngudi van hanh hé thdng, néu pin méi thi ¢é thé nhan tir nha ché tao, con néu la pin da qua s
dung thi s& nhan qua trung gian 1a ngudi thu gom va nha cung cép clia ho.

Tai thoi diém nay, thang tin thu dwoc & qua trinh 4 va qua trinh 2 trong Hinh 13 khéng nhét thiét phai

giéng nhau.
Qua trinh 1 Qua trinh 2 Qua trinh 3
'f'huc hoi ’_’tat‘?, Nha cung cap / Nha ché tao hé théng Nha van hanh
op c4c pin tai thir nghiém (nha ché tao BESS st» dung (nha cung cip
;&3;2%:?&1 pin tai st dung pin chuyén ddi myc dich st dich vu)
dich sir dung dung va pin tai st dung)
Trach nhiém
Nha ché tao oi Nha chéétao hé thdng
a che 130 pin PP nha ché tao BESS
(pin m&i) Quatrinh 4 ( a )

1EC

Hinh 13 - Sy khac biét vé qua trinh giira pin méi va pin da qua str dung

Lwong théng tin va d6 chac chan thu dwoc sé phu thude vao nha cung cap pin tai stk dung. Trong trwdng
hop pin méi, théng tin cin thiét sé dwoc |y tlr nha ché tao. Méat khac, tinh trang ctia pin phy thudc vao
qua trinh 2.

Cé nhirng treérng hop khdng chac chan ai sé chiu trach nhiém kiém tra tinh trang clia pin lién quan dén
qua trinh 2. Vi du, nha cung cap pin tai st» dung c6 thé déc 1ap hodc ca nhan. Ngoai ra, sé gia dinh ring
¢6 thé xay ra trwdng hop mét cdng ty thue hién 18p rap hé théng tir pin dwoc thu gom.

Trong moi trwdng hop, nha ché tao hé thdng sé cung cap dich vu cho nha van hanh va chiu trach nhiém
vé dich vu. Do dd, viéc chap nhan hé théng hoat déng binh thueng bét ké hinh thire clia qua trinh 2 hay
qua trinh 4 va nghia vu cung cap dich vu dn dinh cho nha van hanh déu duoc dat ra.

Diéu 6 da thay réng c6 nhitng trwong hop pin chuyén ddi myc dich st dyng va tai st dung dwoc sl
dung trong BESS dé vurot qua nhivng thach thire nay. C6 mét sé truerng hop dac biét ma dé tin cay duoc
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néu, vi dy nhu s dung cting mét cong ty lién két dé lay théng tin lién quan dén qua trinh 2 va qua trinh
4 & trén.

Hon nira, nhu thé hién trén Hinh 14, cn phai gia dinh ring pin chuyén ddi muc dich s dung va tai st
dung sé& dugc phan phdi & cac cap dé va cau hinh hé théng khac nhau. Trong tinh huéng nhu vy, can
phai gia dinh réng thong tin thu dwoc trong "qué trinh 2" trén Hinh 13 13 khéng du.

. & Goipin &
Loat cac mbdun riéng ré va hé thdng bao vé
dugc sép xép theo hinh dang ma sé dwoc Iap dat
trong xe hodc hé thdng chike nang

e

Médun pin =
Tap hop cac cell dwge ndi ndi tiép hodc song song

Cell pin.,
 Khai thiét bi don 1& ... a4
chuyén d6i hoa néng thanh dién nang

Hinh 14 - Cell, md dun va géi pin

Diéu quan trong 1a phai dwa ra quy dinh c¢&m st dung pin sac néu nguoi thu gom hodc nha cung cép pin
chuyén ddi muc dich st dung va tai st dung khéng cung cap thang tin can thiét. Mat khac, tinh hiéu qua
clia quy tic nay la khong chac chén néu khéng cé quy tac ddng thoi nao theo d6 nha cung cép théng tin
d4p (ng yéu cau. Bé giai quyét nhixng mdi lo ngai ndy, cac yéu cau vé truy xuat nqudn gdc div liéu va
cung cap d liéu khi chuyén ddi muc dich st dung pin dwoc quy dinh trong IEC 63330-1 [19]. Déng thoi,
trong Diéu 8 da thay rang tinh trang cla pin thay ddi tly theo lich str st dung, gay khé khin cho viéc
dwa ra dy doan hoan chinh,

Cén phai kiém tra cac diéu kién chap nhan, thiét ké va phwong phap van hanh déi véi ngudi van hanh
st dung né nhuw mdt hé thng dé thyc hién trach nhiém clia minh déi véi ngwdi van hanh. Ngoai viéc
kiém soat dn dinh trong qué trinh cung cép dich vy, diéu quan trong 1a phai xem xét cach thirc thai bd né

sau khi st» dung khi xem xét vong déi clia hé thdng.
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Phu luc A
(tham khao)
Kich ban (ng dung va chinh sach cong nghiép & Trung Quéc

A.1 St dung cip dd pin ndng lwong va cac kich ban gia tri chinh cla né

Viéc st dung cap bac dé cap dén viéc tai st dung pin dién sau khi cong suét cla pin dat dén diéu kién
ngirng hoat dong va sau khi danh gia chét Iwong dién nang, 46 an toan va tinh kinh té, pin nay dap tng
cac kich ban st dung tiéu chudn thap khac thdng qua viéc phan loai va sp xép lai. Hinh A.1 thé hién
c4c kich ban s dung cAp dd pin dién.

Tiém nang dung lwong con lai clia pin dién da ngung s dung dwoc phat huy va phan loai & s dung
trong cac tinh huéng pht hop nhw "lweu tri ndng lvong tudn hoan va ngudn dién dw phong" véi yéu cu

cdng suét thap va trung binh, nhdm nang cao gié tri (tng dung clia pin dién trong toan b vong doi.

Dung lugng 100 %-80 %, Ngudn cong suat cho EVIHEVIPHEY
m' pin truyén dong & I o - l
Dung lwgng 80 %-60 %, . Tram Iweu tri ndng leeng, ngudn dién cho tram géc,
. lwutGnangivgng . %] trit sac va xa
' bun'g s T A o ' Céng sudt ché, cang sudt tée 0 thdp i
Ngudn dién dy phong ) ﬁ e o, NG CORCRINER 22 DR AU,
Dung lvgng <20 %, Tai ché va khau hao vat liéu thé cla pin
Tai che

Hinh A.1 - Céc kich ban st dung cép do pin dién
Céac diéu kién ngirng hoat ddng va phan loai cép bac nhw sau.

— Diéu kién nglrng hoat déng: Di véi xe dién st dung pin lithium sét phosphate va céc loai pin ndng
lwong khéc, néu cong suét sac va xa giam xudng 80 % gia tri ban dau, tlc 12 hidu qua nang lugng duwdi
80 %, thi chlng s& dap (’ng cac diéu kién dé nglrng hoat déng dira trén cac can nhéc vé do an toan va

dd tin cay.

— Tiéu chi phan loai: Pin da ngwng st dung ¢é dung lwong tir 60 % dén 80 % dwoc phan loai 1 loai |,
20 % dén 60 % duwoc phan loai 1 loai Il va pin ¢ dung Irgng dwdi 20 % duoc tai ché.

Béng céch tham khao cac tiéu chudn dién hinh, khdng chi cé thé loai bd pin khéng du tiéu chudn ma pin
con ¢d thé dugc phan loai theo dung lvgng kha dung con lai dé (rng dung trong cac kich ban khac nhau.
Cé thé slr dung pin kéo da ngirng hoat ddng véi cong suét con lai tir 80 % dén 60 % gia tri danh dinh dé&
lien két lwu trl tai mang ngudn hé théng dién dua trén cac goi pin hodc médun pin. Ching cé thé tham
gia két ndi Iwsi nang lwgng méi va diéu chinh tan sé nhiét dién & phia phat dién, két hop véi cac ngudn
dién phan tan va lwéi dién siéu nhé & phia ngudi dung, dong thdi déng vai trd 1a thiét bj leu trk nang
lwong cho cdng vién va hd gia dinh. Do tinh néing sac thép, pin kéo da ngwng s dyung cé cong suét con
lai tir 60 % dén 20 % gid tri dinh mirc chl yéu dia vao kha ndng phdng dién & tc do thap va duoc sir

44



TCVN 14499-2-201:2025

dung 1am ngudn dién dw phong va nguédn dién tdc d6 thap cho cac tinh huéng khan cép, ching han nhu
chiéu sang hang ngay, nguén dién dy phang UPS, ngudn dién cho xe dién téc d6 thap va ngudn dién

tam th@i trong cac tinh huéng & xa.

A.2 Chinh sach cong nghiép

Céc chinh séch clia qudc gia va dia phuong ciing nhw sy hé tro clia hiép hdi nganh tao diéu kién thuan

loi cho sy phét trién clia nganh s dung pin dién & Trung Quéc.

A.3 Chinh sach quéc gia

T ndm 2012, Trung Quéc da ban hanh mét loat chinh sach hé tro viéc s dung pin dién & cap do cao.

Mét s6 chinh sach tiéu biéu dwoc trinh bay trong Bang A.1.

Bang A.1 - Chinh séach quéc gia vé sir dung cip bac & Trung Quéc

Ngay Co quan Tai liéu No6i dung
ban hanh ban hanh
28/6/2012 Hoi ddng Nha | K& hoach phat trién | Bua ra cac yéu cau rd rang cho viéc xay
nuwée nganh cong nghiép | dung hé thong tai ché pin dién va hé thng
o td tiét kiém nang | quan Iy slr dung theo cap bac.
lwong va ndng
lrgng mai
(2012-2020)
05/01/2016 Uy ban Cai cach | Chinh sach ky thuat | V&n ban huwéing dan nhdm muc dich
va Phét trién vé tai ché pin dién | hwéng dan cac doanh nghiép thuc hién
Quéc gia cho xe dién (Phién | hop ly viéc thiét ké, san xudt, tai ché
ban 2015) acquy xe dién, ddng thdi thiét 1ap hé théng
tai ché acquy dién do cac doanh nghiép &
dau vao va & dau ra hinh thanh.
26/01/2018 | BO Céng nghiép | Bién phap tam thdi | Quy dinh nay néu rd céc thyc thé co trach
va Cong nghé cho viéc quan ly tdi | nhiém va trach nhiém cta ho ddi voi viec
théng tin ché pin nang lwong | thiét ké, san xudt, tai ché, st dung theo
xe ndng lwong méi | cap do pin dién cho xe dién
22/02/2018 | Bo Cdng nghiép | K& hoach trién khai | Théng béo thue hién cong tac thi diém téi
va Congnghé | thidiémtaichéva | ché pin xe dién nang lwong méi tai mét s6
théng tin s dung pin kéo xe | khu vize duoc Ia chon ctia Béc Kinh,
nang lwong moi Thién Tan, tinh Ha Bac, déng bang séng
Duong Ti, ddng bang séng Chau Giang
va khu vire mién Trung cta Trung Quéc,
bao gém xay dwng hé théng tai ché, khai
thac cac mé hinh kinh doanh da dang,
thic day ddi mai va (ng dung céng nghé
tién tién, ddng thoi thiét 1ap va cai thién co
ché khuyén khich chinh sach.
19/8/2021 B Céng nghiép | Céc bién phap quan | Lam rd yéu cau quan ly déi véi doanh
va Congnghé |y cho viéc st dung | nghiép s dung va tai ché theo cép dg,
thong tin pin ndng lwvong méi | yéu cau vé chéat lwong dbi véi san pham
clia xe theo cap @6 | pin st dung theo cép do.
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Bang A.1 (két thic)

Ngay Co quan Tai liéu N&i dung
ban hanh ban hanh
30/12/2021 Bo Tai chinh va | Thong bao vé viec | Tir thang 3 ndm 2022, ty 1& hoan thué gia
Cuc Thué Nha | hoan thién chinh tri gia tang ctia doanh nghiép tai ché
nwéc sach thué gia tri gia | acquy va thao roi acquy sé duwoc tang t
téng dé st dung 30 % l&n 50 %, tao wu dai thué cho nganh
toan dién ngudn Iyc | tai ché va téi st dung acquy.
02/3/2023 Co quan quan Théng bao vé viéc Théng bao thirc hién chirng nhan ty
ly nha nudc vé | tién hanh ching nguyén ddi véi san phdm sir dung acquy
thi treng va BO | nhan san phdm s | xe nang lugng mai va thiét 1ap co s& di
cong nghiép va | dung acquy xe dién | liéu cong khai cho cac sén pham sl dung
cdng nghé nang lwong mai acquy xe nang lwgng méi da dwoc chimg
thdng tin nhan.

Cac diém chinh sach bao gém:

— Lam rd céc yéu cdu quan ly viéc st dung acquy nang lwgng méi cho xe 6 t6 nang lkgng mdi, lién quan
dén doanh nghiép va san phdm s dyung cép do, thong sb ky thuét tai ché

— Chli trong dén chét lwong clia cac san pham acquy s dung dang cap.

— Hb tro nghién ciu va phat trién cac cdng nghé, thiét bi chung chli chét danh cho acquy s dung & cap
dd cao dé thuc day (ng dung.

— Hwéng dan su hop tac gitka nganh cong nghiép, trvdrng dai hoc, vién nghién clu va ngudi dung, ddng
thari khuyén khich xay dwng cac duw &n chay thee va d&i méi mé hinh kinh doanh méi dé st dung & cap
do cao.

Dwa trén chinh sach nay, mét loat tiéu chuén vé tai ché pin dién GB/T 34015 va théng sb k¥ thuat thao
dé GB/T 33598 dang dwoc phat trién va xuét ban lién tyc.

Céc b phan trong tai ché pin dién GB/T 34015 chi yéu lién quan dén "tai ché pin dién 6 t8, st dung dan
dan Phan 3: Yéu cau st dung dan dan" (GB/T 34015.3-2021), "tai ché pin dién 6 t5, st dung dan dan
Phéan 4: Danh dau san pham st dung dan dan" (GB/T 34015.4-2021).

A.4 Chinh sach dia phwong (Chinh sach cia Thweng Hai)

Vao ngay 11 thang 7 nam 2022, Chinh quyén Nhan dan Thanh phé Thugng Hai da ban hanh mét tai liéu
guan trong c6 tiéu d& “Ké& hoach hanh dong Thwong Hai hwéng téi con dwdng mai nham thic day sw
phat trién clia cac nganh cdng nghiép xanh va cacbon thap”.

Cac diém chinh sach bao gém:
— d& xuét phat trién nganh céng nghiép tai ché pin dién da hét han s dung;

- xay dung hé théng lwoi dién tai ché quan Iy va truy xuat ngudn gdc clia toan bd chudi nganh céng
nghiép pin dién trong thanh phé;
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— thiic dy sy phét trién clia cong nghé, quy trinh, thiét bj va cum cdng nghiép tai ché pin dién.

Tinh dén ngay 16 thang 11 nam 2022, B4 Cang nghiép va Cang nghé théng tin da cdng bb danh sach 4
nhom doanh nghiép dap (ng céc thng sb ki thuat céng nghiép vé tan dung toan dién pin nang leong
thai, tong cdng c6 88 doanh nghiép, trong d6 cé 4 doanh nghiép & Thuong Hai dap tng cac thong sé k¥
thuat va tieu chuan.

A.5 Cac sang kién khac

Vao ngay 18 thang 4 nam 2019, mét lién minh da nganh va phi lgi nhuén, Lién minh Tai ché va St dung
Pin Bién da dwoc thanh 14p, bao gém céc doanh nghiép phwong tién nng lweng méi, cac doanh nghiép
san xuét / tai ché va s dung pin ciing nhu cac doanh nghiép dau vao va dau ra trong chudi cong nghiép,

cac triedng dai hoc, td chiec nghién clru khoa hoc va cac nhém xa hai.

N6 nhdm muc dich kham pha nén kinh té, an toan, bdo vé va téi da hoa tai nguyén cla pin nang legng,
thuc day viéc xay dung cac quy chuan va tiéu chuan cia nganh, dong théi chia sé va trao ddi kinh nghiém
véi cdc ddng nghiép trén khap thé gidi.

Cac hoat dong lién minh va hoi nghi thuweng dinh nganh dwoc thwe hién thuwdng xuyén va 13 tiéu chuan
nhém nhw "Yéu ciu chung dbi véi viéc san xuat cac doanh nghiép tai ché pin dién da qua st dung" da
dugc khéi xuwéng.

A.6 Khung hé théng tiéu chuan vé viéc sir dung cép dé pin kéo & Trung Quédc

Diéu A.6 cung cép tdng quan vé cac tiéu chudn st dung cép bac va cac tiéu chuan sang loc & Trung
Quéc.

Hién tai, Trung Quéc da xay dwng khung hé théng tiéu chun v viéc st dung cp d6 pin kéo. V& mat
tiéu chuén chung, né chli yéu danh cho céc yéu cau vé thong sb ky thuat acquy kéo xe, quy tdc méa héa,
thong s6 ky thuat thdo d& va phat hién dung lvgng du do Téng cuc Giam sat va Kiém dich Chét luong
ban hanh. V& tiéu chuan s dung cAp bac, chli yéu c6 cac yéu clu lién quan dén viéc st dung acquy
kéo xe & cap qudc gia va cac yéu cau quy pham ddi véi viéc siv dung & dia phwong. Hai bang sau day
liét ké céc tiéu chuan dai dién (Bang A.2 va Bang A.3).
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Bang A.2 — Tiéu chuan chung vé st dung céap bac & Trung Quéc

acquy kéo cho xe
dién

thwée cha cac don vi pin
kéo, médun va hdp tiéu
chuan

S6 hiéu Tén tiéu chuén Néi dung Co quan
tiéu chuan ban hanh
Tiéu GB/T 33598-2017 | Tai ché pin kéo st | Cac thuat ngl¥ va dinh Téng cuc Giam
chun dung trong xe dién | nghia, yéu cau chung, quy | sét chat lvong,
chung — Quy cach thao trinh van hanh, yéu cau lvu | Kiém tra va
do trl v& quan ly dé thdo d& | Kiém dich clia
cac gobi pin va mddun kéo Cong hoa
da qua st dung Nhan dan
Trung Hoa
GB/T 34013-2017 | Kich thwéc cla | Théng sb ky thuat va kich

GBIT 34014-2017

Quy dinh vé ma
héa cho acquy kéo
6 to

Péi twong, cau triic ma,
thanh phan ma, phwong
phap biéu dién cu tric ma
va phuong tién truyén d&
lidu cia ma héa acquy kéo
o1d

GB/T 34015-2017

Tai ché acquy kéo
ding trong xe dién
- Kiém tra dung
lwong con lai

Binh nghta, ky hiéu, yéu
cau phat hién, quy trinh va
phuong phap phat hién
nang lvgng duw phat hién
cong suat dv
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Bang A.3 - Cap quéc gia va cac yéu cau quan ly

ddi vé&i viéc st dung dia phwong & Trung Quéc

S6 hiéu Tén tiéu chuén Néi dung Co quan
tiéu chuin ban hanh
Tiéu GBIT 34015.3- Phuc hdi pin kéo | Yéu cau chung, yéu ciu vé | Co' quan quan
chuan st | 2021 duec st dung ngoai hinh va tinh ndng st | ly nha nwéc vé
dung trong xe dién - S | dung acquy kéo bacthang |quan Iy thi
Echelon dung cap do - tredng
Phan 3: Yéu cau
st dung Echelon
DB34/T 3077-2018 | Thong sd ky thuat | Yéu cau chung vé xa truéc | Cuc Quén ly
vé xa thai pin tai khi thao réi pin kéo lithium- | Chét lwong va
ché st dung trong | ion d4 qua s& dung Ky thuét Tinh
xe dién An Huy
DB31/T 1053-2017 | Tiéu chuén ky Nguyén tac co ban vé tai | Cuc Quan ly
thuat phuc hdiva | ché acquy kéo va céc didu | Chét luong va
str dung pin kéo kién thdo roi, phat hiénva | Ky thuat thanh
cho xe dién st dung theo cap bac phé Thuong
acquy kéo da qua st» dung | Hai
DB44/T 1203-2013 | Quy céch taiché | Yéu cau chung vé thu gom, | Cuc Quan ly
pin lithiumion cho | lwu tr¥, van chuyén, x(rly | Chét lwong va
xe dién va tai ché pin lithium-ion d& | Ky thuat Tinh
qua sl dung Quang Béng

A.7 M6 hinh kinh doanh

Céc chinh sach khuyén khich va lyc kéo nhu cau thic day viéc xay dwng chudi cong nghiép va mé hinh

kinh doanh si¥ dung pin dién.
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Chinh sach khuyén khich s dung cip bdc pin &

Quy dinh quénly '\ Chinhsach
Luat bao toan

va tai tao
nguon tai nguyén

Sang kién
Binh hwéng .
Luat quan ly

pin sac lai dwoc va

pin chira thiy ngan

Luét tai ché va tai st dung
pin sac lai dwoc

Xc tién Quy dinh dia phwong

Xay dyng chinh séch dé thuc hign Phan hdi cla thi treémg

] e~ ]
B Mai trrong ( Higphai N [ Trach nhigm

Bo ma ky ty Cai thién Ky quy o Quan ly
Nha cung ¢4p pin Nha cung cap EV
Thurc hién
Kinh Nhatdiché  Phan cép bac
doanh doanh nghiép

Hinh A.2 - Khuyén khich chinh sach st dung cap bac pin

Hinh A.2 thé hién cac khuyén khich trong chinh sach st dung pin dién & Trung Quéc va Hinh A.3 thé
hién mé hinh kinh doanh clia nganh st dung pin dién.

Viéc phat trién nganh hién tai chl yéu dwa trén viéc chay thir va thic day cac dw an chuan dwoc hd tro
b&i cac wu dai chinh sach qudc gia va wu dai clia dia phwong; doanh nghiép tham gia chua hinh thanh

dwec tinh kinh té theo quy mé.
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Nha cung ¢dp | « | Nha ché tao pin
vat ligu ->
F N 4

| Vat liéu dwoc ti ché ]

Céng ty EV

Nguw&i ding

i EV

o

-

Co s&
stra chiva

/

(=1

S

Pheé thai pin da qua
dung cd thé tai ché

L Vat liéu duwoc tai ché

Ngudi tai ché

e

!
| Pin ngung st dung | [ Pin ngung sit dung |

Céc don vj cho thué
pin kiém cung cép

dich vy hau mai

biem cung
dich vu tai ché

p

[ Pin ngung st dung |
f 74

A

|

Pin cudi vong doi [

Céac don vi tai ché theo cip 48
trong chudi san xuét pin

{ Cétpin duwoc phan cap |

nén budc dot pha.

Y
! Céc didm thu gom tai |_Pin ngung st dung [N
ché phan cAp danh cho | Phan cép pin
don vi thvong mai .

Hinh A.3 — Mb hinh kinh doanh nganh céng nghiép stp dung pin dién

C6 nhirng co hoi cai tién khi mdt co quan cé thdm quyén dong vai trd dan dau cac doanh nghiép ndm
trong danh sach tring dé thic dAy cac kich ban &ng dung va mé hinh kinh doanh, ddng thai tap hep strc
manh cia toan chudi nganh xung quanh cac nha san xuét pin dai dién va nha san xuét xe dién dé tao
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Phu luc B
(tham khao)
EUROBAT

(Hiép hdi cac nha san xuét pin cong nghiép va 6 té chau Au)

EUROBAT (Hiép hdi cac nha san xuét pin cdng nghiép va 6 t& chau Au) 14 hiép hoi hang dau danh cho
céc nha san xuét pin cang nghiép va 6 t& chau Au, bao gdm tat ca céc cong nghé pin dé nghién ctru moi
vAn 3& ma cac nha san xuét pin lwu tri? va nha thau phu clia ho & Chau Au, Trung Ddng va Chau Phi

quan tam.

(https://www.eurobat.org/wpcontent/uploads/2022/03/Joint_industry_paper_future_Batteries_Regulatio
n_January_2022_FINAL.pdf).

Phu luc Ky thuat clia Sach trdng EUROBAT ‘L6 trinh dbi méi pin 2.0' [23] cung ¢ép cho ngudi doc nén
tang ky thuat chuyén sau hon vé tiém nang ddi méi va hién trang clia céc loai pin chl dao, lithium, niken

va natri, cling nhue cac cdng nghé pin day hira hen trong twong lai v&i tm nhin dén nim 2030.
Phu luc gdm ¢6 hai phan chinh.

Phan dau tién phan tich tinh nang tién tién va tidm nang cai tién cla tlrng cdng nghé pin da dugc xac

dinh lién quan @én tinh nang néi tai, cac khia canh an toan va méi tredng clia ching.

Vi pin duorc thiét ké dé st dung trong cac ting dung cu thé nén phan the hai cia Phy luc tham chi con
quan trong hon va phan tich cac cong nghé pin chinh dwgc st dung trong cac (bng dung quan trong
nh&m hé tro cac muc tiéu clia Thda thuan Xanh. Trong phan Il nay, KP] vé pin dugc xem xét trén mbi
&ng dung vi ¢éc Iinh virc wu tién ddi mai déi véi cac cong nghé pin chinh théng khac nhau c6 méi lién
hé chét ché véi van dé nay.

Vi khia canh an toan ddi véi cac dich vu phu trgr ciing rat quan trong nén nhin chung chi sé van la lva
chon wu tién, ca loai acquy ngap nwéc va acquy AGM. Béi véi pin dua trén lithium, pin LFP va LTO sé

tré thanh chét héa hoc cye dwong dwoc Iwa chon cho cac (rng dung dé.

Hién tai khdng ¢4 tiéu chudn quéc té nao danh cho pin phy. Tuy nhién, IEC TC 21 WG2 clia TC 21 dang
nghién cru mét tiéu chudn cho loai pin nay (ca pin chi va pin Li-ion) tap trung vao cac yéu ciu va phurong

phap the nghiém, kich thwéc cling nhw an toan chive ning/kha nang chan dodn.

52



TCVN 14499-2-201:2025

Phuluc C
(tham khao)
Xu hwéng quan ly & Nhat Ban

C.1 Téng quan

Vao thang 10 nam 2020, chinh phi Nhat Ban tuyén bd muyc tiéu trd thanh trung hoa cacbon, didu d6 co
nghta 1 téng lwgng phat thai khi nha kinh sé& bang 0 vao nam 2050.

Vao thang 10 ndm 2021, N6i cac cling da phé duyét muc tiéu gidm khi nha kinh vao ndm 2030 la thap
hon 46 % so véi mirc nam 2013,

P& hudng tng céac chinh sach nay, Bo Kinh té, Thwong mai va Cong nghiép (METI) da thanh 1ap mot
hoi déng cong tw dé nghién ctru chién lwoc nganh pin lwu trik va bat du hoat dong vao ngay 18 thang
11 ndm 2021 va céng bd Chién lvgc nganh pin lwu trir vao ngay 31 thang 8 nam 2022,

Vao thang 1 ndm 2022, Nhém Nghién ciru v& Tinh bén viing clia Pin lwu trir da dwoc thanh [ap véi tw
céch 1a mét tiéu ban clia hdi déng trén.

Trong nhém nghién cteu nay, cac cude thdo luan vé lwgng khi thai cacbon, nhan quyén va thdm dinh moi
triedrng dwoc dac biét nang cao.

C.2 Chién lwge nganh pin lwu triv
C.2.1 Quy djnh chung
Phan dAu tién cta chién lwoc mo ta tAm quan trong cla pin lwu tri.

Pin la chia khoa dé dat dwoc mic d6 trung hoa cacbon vao ndm 2050 va la céng nghé quan trong nhét

trong xe dién, v.v.
D& bién nang lwong tai tao thanh ngudn ning lwong chinh, viéc trién khai pin 1a didu can thiét.

Pin 13 mdt phan co s& ha tang thiét yéu hd tror nén tang clia xa hai ky thuat s6 (vi du: ngudn nang lvgng
dw phdng cho cac tram co s& truyén théng 5G va trung tam dir liéu).

C6 7 myc trong Chién Iwge nganh Pin [11], [25]:

1) géi chinh sach nham mé rong hon niva co sé trong nwéc dé dat dwoe cac muc tiéu san xuat;
2) hinh thanh chién lwoc cac lién minh toan ciu va cac tiéu chudn toan cauy;

3) dam bao ngudn tai nguyén dau vao;

4) phat trién cac cong nghé thé hé tiép theo;

5) m& rdng thi tredng ndi dia;

6) ting cwdng phat trién ngudn nhan lyc;
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7) cai thién mai trwdng kinh doanh trong nwéc.

Muc 2), 5) va 7) sé duoc gidi thiéu la cac muc lién quan dén viéc tai st dung pin trong tai liéu nay.
C.2.2 Hinh thanh chién lwoc ctia cac lién minh toan ciu va Tiéu chuan toan cau

Thuc dy cic muc sau day nhim thiét 1ap cac quy téc qudc té va hinh thanh cac tiéu chuan toan cau vé
an toan.

Chién Ioc nganh pin Iwu trir cia METI xem xét phuong phap tinh toan lwgng khi thai cacbon ciing nhw
danh gia va giam thiéu rdi ro trong chudi cung (ng (th&m dinh chi tiét). Dong thoi, c6 sw hai hoa voi cac
hé théng & nwéc ngoai khi bat dau cac dw an thi nghiém.

Xem xét cac bién phap nhu tiéu chudn héa do an toan clia pin va thic day cac dich vu kiém tra va xac
minh clia bén th ba.

C.2.3 M& rong thi trweong trong nwéc

Pidu quan trong 1a phai kich thich nhu cAu st dung pin trong nwéc song song véi viéce tang cudng phia
cung.

Thuc ddy xe dién, hd tro tich cwe viéc mua xe dién va phat trién co s& ha tang sac dé dat dwoc 100%
doanh s ban xe dién 1& xe dién vao nam 2035.

Pé thuc day cac hé théng pin cb dinh, ngoai viéc hé tro’ gi6i thidu pin Iwu tri G& st dung cb dinh, viéc
cai thién mai trwdng, bao gém ca viéc xem xét thé ché dbi véi cac co s& pin lwu trik dwoc 18p dat cling
v&i viéc phat dién, sé dwoc xem xét [am rd vi tri cla pin Iwu tr theo Dao luat Kinh doanh Bién stra déi.
Dam bdo an toan, bao mat can thiét cho hé théng ha tang cho hé théng acquy lwu trd cb dinh néi vao
lwai dién.

C.2.4 Cai thién maéi trwéng kinh doanh trong nwéc

Khuyén khich cac hang muc sau nhim ting cwdng méi tredng san xuét va st dung pin Iwu triy tai Nhat
Ban.

Thac day tai ché va tai s& dung pin, xem xét cac bién phap tang cwéng thu gom pin d& qua s dung,
khéi phuc thi trudng pin tai st dung va thiét 1ap co s& ha tAng va hé théng tai ché trong nwéc vao nam
2030.

L& nhitng nd Iwc nhdm dam bao tinh bén vikng, didu tra viéc tinh toan CFP, danh gia va giam thiéu rui
ro trong chudi cung rng, thiic day tai st dung va tai ché ciing nhw nén tang di liéu cén thiét cho nhirng

viéc nay. Mot sang kién thtr nghiém da duoc dwa ra vao nam 2022.

Vao ngay 31 thang 5 nam 2023, Phap Iénh Bo trwdng vé Co quan Quan ly Hoa hoan va Thién tai da
dugc stra dbi. Trede day, pin tir 4 800 Ah tré Ién phai tuan theo Dao luat Phdng chdy chia chay, nhung
nhi*ng pin c6 céng suét tir 10 kWh tré xudng va pin tlr 20 kWh tre xubng da thyc hién cac bién phap
phdng chay hién khdng ndm trong quy dinh nay.
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C.3 Nhém nghién ctru vé tinh bén virng cua pin Iwu trip
C.3.1 Quy djnh chung

BAn muc sau day da duoc xac dinh 14 sang kién clia Nhém nghién cleu vé tinh bén vieng clia pin It trie
[26]:

« ddu chan thai cacbon

* nhan quyén va tham dinh méi treong
« tai st dung va tai ché

» cong tac di¢ liéu

C.3.2 Da&u chan cacbon

Déi véi CFP, cac van dé nhw pham vi tinh todn, do lwéng cac hoat ddng, cwdng d6 phat thai, don vi so
séanh va trao ddi thong tin giva cac bén lién quan dang dwoc thao luan chuyén sau va mot dy an ther
nghiém da duoc bat dau vao ndm 2022 (xem Hinh C.1).

Cac OEM 4 t6 yéu cau cac nha cung cap dau vao thyc hién tinh toan va cac nha cung cp cung cip
thang tin cho cac cang ty dau ra théng qua ban thw ky trong METI. Cac OEM & 6 sé tdng hop két qua
va glvi két qua cudi cling cho ban thw ky.

IDEA (Co s& di liéu kiém ké dé phan tich méi trudng) clia AIST (Vién khoa hoc va cdng nghé cong
nghiép tién tién) dwoc s dung dé tinh toan.

> Banthu ky > Ban thu ky
Nop di liéu Chi chia s& N&p de liéu Chi chia sé
e s céc phét thai chitibtkdca  CAcphatthai
dir liéu hoat GHG phia tai d@ liéu hoat GHG phia tai
ddng dong J
CpN Cip1 K OEM 616 [:_—_:__> Ban thu ky
Yéu cau tinh toan Yéu cau tinh toan Nop céc két

qua cudi ciing £e

Hinh C. 1 - Dw an thir nghiém vé CFP
Nhan thire hién tai trong nhém nghién clru bao gom:
« P& xuét phuong phap tinh toan CFP cho acquy 6 t6, trinh bay khung mic tinh todn CFP ¢6 thé &p
dung.
« Can nham tdi nhiéu loai san pham va hoat dong kinh doanh hon.

» Su hop tac tr sb lwgng lén cac nha cung cip, bao gém ca cac doanh nghiép nwéc ngoai, 1a can thiét,
nhwng khuén khd tw nguyén hién nay con han ché & kha nang thu hit sé lvgng I6n cac doanh nghiép.

Céc véan dé trong tuong lai can dwgce xem xét nhu sau.
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— Phuwong phap tinh toan sé tiép tuc dwoc cai tién.

— CAn c6 cac bién phap khuyén khich dé thu hit nhiéu doanh nghiép hon (vi du: yéu cdu tro cép cho
viéc 14p dat san pham cudi cting, hanh déng phép Iy, v.v.)

- Xem xét co' ché xac nhan két qua tinh toan cla bén th ba.
- Cac co ché trao ddi va cang tac thong tin di liéu can dugc xem xét.

Vé viéc dwa CFP thanh mét yéu cau: Hay can nhac viéc dwa né thanh mét yéu cau theo tirng giai doan,

vi du: chi bat dau béng tinh todn, sau dé tién téi cong bd thong tin.
1) Trwée tién, hay can nhic viéc khong cong bd gia trj CFP va béo céo két qué cho METI.
2) Mgt sé bién phap hd tro da duoc tién hanh dé xem xét viéc dwa CFP tré thanh mét yéu cau.

Péu tién la yéu cau theo Pao luat Thic day An ninh Kinh té dbi véi mét dw an hé tro ting cwdng san
xut SC pin lwu tri va dy an nay da dwoc dwa ra. Trong yéu chu nay, CFP sé dwoc bao cao cho METI

va khong duoc tiét 1.

The hai 13 yéu cau trong Tro' cip khuyén khich gidi thiéu phwong tién nang lwgng sach, dang dwoc xem
xét d& gidi thiéu. Cac phién didu tran dwoc Ién lich véi cac doanh nghiép lién quan nhdm muyc dich gidi
thiéu hé thdng vao nam 2024 hodc mudn hon.

C.3.3 Nhan quyén va tham djnh méi trwong

Dé& tham dinh, cac cude thdo luan dang dwoc ting cwdng ddng thdi tinh dén nghién cleu vé "Nhom
nghién clru v& Nguyén t&c ton trong nhan quyén trong chudi cung (rng" va mdt dy &n thlr nghiém da
duoc bat dau vao nam 2022.

Trong dw an, cac vat liéu muc tiéu 1a lithium, coban, niken va than chi la nhirng chét khodng ma nhu ciu

du kién sé& ting clng véi sy gia tang cla pin lwu tr.

R0i ro muc tiéu ¢6 hai phan: méi trwdng va nhan quyén.

Nhekng rti ro sau day duoc liét ké déi véi méi truong.

— &nh hudng clia khi quyén do bui tir khu vire khai thac mé;

—tac dong 1én nude bang cach bom 1én mét lwong Ion nudc;

— &nh huwdng dén nwéc va dat do hda chat st dung trong khai thac ma;

— tac dong dén da dang sinh hoc do nan phé rimng;

—mdi nguy hiém va tac dang dén strc khde cong déng dia phwong do nuére, dat va khdng khi bi 6 nhiém.
Nhing rii ro sau day dwoc liét ké dbi véi quyén con ngudi:

— t&c dong dén slrc khde va an toan lao ddng cling nhu rii ro clia lao dong cwdng birc do vat liéu doc
hai va thiét bj bao hd cing nhw cac bién phap an toan khéng day du;

— rlii ro vé& lao ddng tré em do sinh ké phu thudc vao khai thac mé & cac viing nghéo.
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Quy trinh xac dinh rdi ro nhw sau (xem Hinh C.2).

a) kiém tra v&i nha cung cap dé xem liéu cé bét ky tac déng nao dén mai trwdng hodc xa hdi hay khong;

néu khéng
b) xac nhan phwong phép kiém tra (cé hodc khéng c6 phong van cac cong ty dia phwong).

Thir nghiém dau tién sé tap trung vao viéc liéu khudn khd nay cé hoat dong hay khang.

Kiém tra cic tic ddng méi tredng va Cau tra 16 nhan dugc 12 Két qua (1):
x4 héi tai nha cung cép co téc dong . Khéng c6 riii ro
4 »
Email, v.v. N L Két qua (2):
Khong tra [of Khéng khang dinh rii ro

Cau tra |&i nhan duoc |a

khdng tac dong
Kiém tra xem cé cac phong van vé&i Két qua (3):
céc cong ty ndi dia » Khéng tac déng
Khéng thire hién (khéng khéng dinh)
l Co thye hién » Céc nha cung c4p c6 rili ro cao theo thir ty (1) dén (4)

Két qua (4):
Khéng tac dong
(khdng dinh tai hién treeng)

» Nhw bwdc khao sat so b, xac dinh phan trdm nha cung
cép ndm trong pham vi tir 1 dén 4

Hinh C.2 - Quy trinh nhén dién rui ro
C.3.4 Taislr dung va tai ché

Nghién cru dang dworc tién hanh vé viéc phan phdi pin da qua st dung. Phéat hién ra rang 51 % pin da
duwoc tai st dung sau khi thao d&. Thong tin chi tiét vé tinh hinh phan phdi sau xt ly trung gian va thi
trudng tai st dung van chua duwoc biét. Tiép tuc diéu tra chi tiét tinh hinh phan phdi thyc té.

Pham vi nghién ctru trong twong lai:

a) Tai str dung s kién:

— trng dung (6 t6, cac (ng dung khac);

- Didu kién thuc té cia thi tredng (gia ca, chét lvong).

b) Hién trang sau x& ly trung gian:

- phuong phap xt ly;

— phan phéi dw lvong dét.

C.3.5 Cong tac dir liéu

Déi véi viéc cong tac dir liéu, cac tredng hop st dung cu thé trong CFP va DD dang dwoc thao luan.

Céc van dé dwoc gidi quyét nhu sau.
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1) xac dinh d liéu can thiét;

2) xac dinh cac yéu cau co ban cho thiét ké hé thong;
3) hop tac véi nwéc ngoai.

Chi tiét tirng hang muc dworc liét ké trong Bang C.1.

Bang C.1 — Cac diém thao luan trong trwong hop stv dung CFP va DD cho pin lwu tri

Van dé CFP clia pin Iwu trie
(1) Nhan biét cac dir liéu can | Hoat ddng Cuwdng dd phat xa, v.v. | Rui ro vé méi trudng
thiet (sé _{{u’cc xem xét trong dy an thir Riii o v& nhan quyén (s8 duoc
nghiém)

xem xét trong du &n thir nghiém)

(2) Nhan biét cac yéu cau co | Phuong phap nhan dang, pham vi chia sé& di liéu, APl mé&, chi phi,
ban cla thiét ké hé théng Chuén héa bd di liéu, bdo mét, sw tham gia cla cac doanh nghiép
vira va nhd

(3) Hop tac véi nwée ngoai Phéi hop voi cac quy dinh & nwéc ngoai (Quy dinh vé pin ctia EU)
Phéi hop véi cac nén tang nwdc ngodi (vi du: Catena-X)

Té chirc co ché lién két di liéu tiv khia canh hoat dong clia bi méat thuong mai dén khia canh ky thuét
clia viéc truyén di liéu, dam bao khad nang mé rdng va tinh hop 1y vé kinh té trong khi van duy tri bi méat
thwong mai va cht quyén di liéu clia doanh nghiép dé di liéu trong chudi cung tng va chudi gia tri 6

thé dwoc chia sé va st dung gitra cac cong ty.
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Phuluc D
(tham khao)
Xu hwéng quan Iy & Han Quéc

D.1 Xu hwéng thi trwdng tai Han Quéc

Thi tredrng xe dién sé tang tlr 136 triéu USD vao nam 2020 lén 187 triéu USD vao nam 2025 va sé dan
dau sy tang tredng cling nhw quy md cla thj trieéng pin trong nwée. Hinh D.1 thé hign s tang trrdng
clia thj trwdng pin xét vé mat thi truong. RS rang pin EV s& chiém Iinh nhu cau thj trwéng tai Han Quéc.

12020
s

PR

Pin EV Pin cdng nghiép Pin thiét bj dién t&

Hinh D.1 — Xu hwéng thi tredng pin xe dién tai Han Quéc

Thi trwdng xe dién Han Qudc tiép tuc ting trwdng, dan dau la Tap doan 6 t& Hyundai, trong khi doanh
s ban hang clia Tesla syt gidm do hang nay tang gia xe va mét tre cip. Hinh D.2 minh hoa sy so sénh
gitra cac cong ty khac nhau, ddc biét nhdn manh vao sy ting trudng dang ké cla cac nha san xuét 6 to
Han Quéc.
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2020 2021 2022 Téc 48 ting trwdng ;

BRAND  sales WS Sales Y5 Sales ¥ @ @2
Hundaimoorgow 27,888 59.5 71897 711 120438 739  1578%  67.5%
Hyundai 18952 40.4 4289 424  T019 436  1264%  65.5%
IONIQS - - 2267 224 21399 168 - 09%
POTER2EV 0037 193 15805 156 20418 125  749%  292%
KA 8936 190 8998 287 49419 303  245%  704%
e - - 11023 109 24852 152 - 1ss%
BONGO EV 5357 11.4 10728 108 15373 94 100.3% 43.3%
TESLA 11826 252 17828 1786 14571 89  508%  A18.3%
MODEL3 11,003 235 8898 838 7323 45 A10% AP T%
MODELY - - 8891 88 7248 44 - A185%
BENZ 608 1.3 1363 13 s006 31 1242%  2603%
BMW 152 03 %6 04 4888 30  1408% 1.2055%
POLESTAR - - - - 2794 1.7 - -
AU 601 1.3 1553 15 271 17 1A% 784%
ETC 5834 124 8105 80 12519 77  WBM  SAS%
 Teng 46900 100 101,112 100 162987 100  1165%  61.2%

Hinh D.2 - Doanh s ban xe dién & Han Quéc

Vao ndm 2022, tdng cong 389 855 xe dién da cé mat & Han Quéc nhu trong Hinh D.3. Dya trén sé lwong
xe dién dwoc gidi thidu theo ndm, néu thu gom dwoc 20 % pin tai st dung, du kién sé& ¢6 0,9 triéu chiée

vao nam 2030, 1,9 triéu chiéc vao ndm 2031 va 3,2 triéu chiéc vao nam 2032.

Tinh trang d&ng ky xe dién 24.5%

Ty 1& xe dién trong sb
cac xe than thién mdi trwdng 200

150 '°2

39.0

2020 2021 20224
(10,000 chiéc)

2018 2019

Hinh D.3 - S hién dién ctia xe dién tai Han Quéc

Nhu da & cap & trén, sé lugng pin clia xe dién Iwu hanh trén thi trwdng ngay cang tdng. Mat khac, giai

doan chuyén dbi muc dich st dung va tai st dung, nhw minh hoa trong Hinh D.4, dang dugc xem xét.
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Bé chuyén déi myc dich si¥ dung va tai s& dung pin, can phai do tinh nang clia pin va can phai duy tri
dd dn dinh khi pin dat EOL cho xe dién.

Nganh kinh doanh B2G
(ESS tinh taildi dong,
UPS hybrid)

N Do tinh ndng pin EV

Dung lugng pin, tinh bing %

100 [ 3 1
\I Két thic sir dung ® ' 3
A : ﬁ .
i 5
“ s 1 ) * -
% = 'y Kétthic st dyng
: / ™. dang luu tri Tai st dung/chuyen ddi ‘
30 j - f\\‘_ i muyc dich st dung pin EV
By
' &
. ‘-.;D@_I o5 e | %
Vong ddi thi nhét Véng d&i thi hai Y ,

St dung trong xe Lueu trlr ndng luong LR i
Hinh D.4 — Céc giai doan chuyén d6i muc dich str dung va tai sir dung pin xe dién & Han Quéc

D.2 Phat trién nganh Baa$ tai Han Quédc
D.2.1 Chinh sach phat trién & Han Quéc

Dy 4n chay thir BaaS da dwoc B Thuong mai, Cong nghiép va Nang lwong (MOTIE) céng bd trong 16
trinh xay dyng co s& ddi méi cong nghiép '203 dén 2025'. Nhw minh hoa trong Hinh D.5, B Pét dai, Co
s& ha tAng va Giao théng van tai (MOLIT) dang chudn bi mét hé théng dang ky/quan Iy riéng cho pin khi

dang ky xe dién.
Phan loai | Muc tiéu cythé | Tinh trang Nam Két qua va hiéu
(nén méng) xdydwng |'23 | 24 | ‘25 | ‘26 | '27 28 | 29 qué mong doi
hién tai
Muc tiéu cudi ciing: Bam bao cang nghé vat liéu pin thir cap thé hé mdi, ting d6 an toan/kha dung clia pin, va ting cwéng
néing lwc canh tranh béing cdch thay ddi cdng nghé san xuét sang k¥ thuat sé
Céngnghé | Thiétlapndn [ Thiétbj phan Thiét Iap co s& Baa$S (dich vu Thic day dich vy
tai ché va tang hdi tu dich loai pin cho thué pin) dé ting si¥ dung pin thué bao pin va
phyc héi vy st dung pin Xay dengnén | Hé tro chay thi, nang cao kha nang
vét liéu pin ther cép madng dich vu van hanh st dung trong Ian
thir cép dau/an tai st dung
cangnghé | Thiét!ap nén Thiét bi ché Phét trién vat liéu thé hé méi cho pin San xuét trong
pin the cp | tdng cho vatliéu | tao pin thé thé ran va thiét |1ap ha tang ché tao nuwéc cac vat ligu
thé ran 1i cho cac pin | ran (ché tao Xay dyng San xuat, kiém pin thé hé méi
thie cAp thé ran dién cuc, nén méng tra, dich vy van
thé hé moi phan tich, hanh
v.v)
Cong nghé Thiét 1ap hé Thiét bi phan Thiét Iap ha théng chan Chuyen ddi s6
tai ché va | thdng chén doan tich pin doan pin xe dién dya trén cong nghé san xuét
phuc hdi vat | pin xe dién dya d(r lidu vé toan bd vong pin thi cp
lidu pin thiy | trén di lidu vé doi
cép toan bd vong ddi Xay dyng | Hé tro chay
nénméng | thir, dich vy
van hanh

Hinh D.5 — Phat trién chinh sach & Han Quéc
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D.2.2 Cac cong ty san xuat pin va xe dién dwa trén viéc chuyén déi muc dich si» dung va tai st

dung pin

Cac cong ty pin va xe dién dang phét trién va chuan bj thwong mai héa cac san pham va dich vu tng

dung khac nhau dia trén viéc chuyén @i muc dich st dung va tai st dung pin (xem Béang D.1).

Bang D.1 - Cac cong ty san xuat pin va xe dién

dwa trén viéc chuyén dbi muc dich str dung va tai s dung pin

Company Mo ta Phan loai
SungEl HiTech | LGES, Samsung SDI, SK ON, 3 nha san xuét pin trong nwérc, | Tai sk dung
Hyundai Motor Company, v.v.
Hyundai Glovis | Phat trién cac md hinh va td hop lwdi dién nang lvgng tai tao dé dat | Tai st dung
dwoc tinh trung hoa cacbon va cai thién hiéu qua s dung lwdi dién.
Thiét 1ap kho luu trir néng lvong st dung pin da qua st dung va
cung cap dién lién két véi san xudt dién tai tao tai Quén Shinan
EcoPro CnG Da ky hop ddng cung cap dai han véi LG Energy Solutions cho pin | Chuyén ddi muc dich
thai vao nam 2019. str dung
Kh&i cong Nha méy tai ché pin (BRP) tai Pohang, Han Quéc
POSCO  HY | Thanh lap li&n doanh v&i Cang ty Huayu Cobalt clia Trung Quéc Chuyén ddi myc dich
CleanMetal | (inh doanh tai ché a& chiét xuét vat liéu catét NCM va cung cép | S U9
chung lam vat liéu catot)
ISDONGSEO | Dau tv 5% vén chl s& hitu vao cong ty tai ché pin Recion cta | Chuyén ddi muc dich
Canada (v&i cdng nghé luyén wét dugc cap bang sang ché) véi tv | s dung
céch 1& nha dau tw chién lvoc
PMGROW Xay dung 'Trai xe dap xanh pin' tai Pohang, bao gdm thiét ké va san | T&i s dung
xuat b pin xe dién va ESS s dung pin da qua st dung.
POEN Nhén céc b pin bi I8i tlr chd s& hivu xe Hyundai hodc xe dién, kiém | Tai ché
tra chung va chi déng géi lai cac madun bi 16i dé ban cho céc nha
san xuat trng dung.
Chi thay thé va dong gdi lai cac médun pin bi 16i mét cach c6 chon
loc va ban chiing cho cac nha san xuét (ng dung.
Power Logics Thanh Iap co s& san xuét thi diém dé tai str dung ESS véi Hyundai | Tai st dung
Motor Company

D.2.3 Trung tam thér nghiém va chirng nhan hé théng Baa$S (KTR)

Hinh D.6 Ia vi du vé viéc thiét 1ap hé thdng theo dai trang thai pin (quan ly lich st¥) ¢6 thé dw doan céng
nghé kiém tra da tin cay/an toan cla pin va tudi tho con lai G& khdi phuc thj tredng BaaS do Vién Nghién
clru & Thir nghiém Han Quéc (KTR) té chirc.
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» Ban db tinh trang hién tal cla trung tdm pin thir cip

Q Trung tam thu hdi pin a4 téi sir dung [
Q@ Trung thm Baas cia KTC i
QTrung tam thir nghiém

va chirng nhan pin

thie cép

Trung tam —
thir nghigém pin B

Trung tam thir
nghiém va ching
nhan pin thir cip

Trung tam céng
nghiép héa tai ché
pin tai sir dyng

Cor & thir
nghiém tinh
ndng va an todl

Hinh D.6 — Ban db hién trang trung tam acquy tai Han Quéc

Bang D.2 md ta chi tiét chirc nang kiém tra va chirng nhan trong KTR. C6 thé thay rang tat ca cac chirc

nang can thiét déu duoc tich hop vao mét trang web.
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Bang D.2 - Trung tam kiém tra va chirng nhan KTR cho Hé théng BaaS

Toa nha méi

M6 ta

Trung tam di¥ liéu

Thiét 14p trung tdm di¥ liéu nén tang Baas tiép nhan cac mau pin da
qua st dung va quan ly lich st» vong di Baa$S (sb ID va théng tin trang
thai clia pin dang st dung va da qua st dung, két qua thtr nghiém va
thdng sb van hanh, v.v.)

Co s& lvu gilv pin

Thanh lap mét trung tdm phéan loai cdc mau pin da qua st dung nhan
duoc theo phwong phap xU Iy treée, chan doan qué trinh thao rdi va
tinh nang chinh clia cac cym pin va madun, déng thdi tw déng xép
chdng va lwu tri pin theo tirng khu vire.

Co s& thlr nghiém tinh
va an toan

nang

Thanh Iap mét trung tam chan doan chinh xac cac thir nghiém KC déi
v&i pin da qua s dung (g6i, don vi modun) bang cach s dyung may
sac va xa da néng va céc thLI’ nghiém vé mdi trwo'ng!tmh ndng/an toan
béng céch st dung budng cb dinh va may sac va xa.

Phong rung cu thé Thanh Iap mét trung tam tién hanh thi» nghiém rung dong/sc dé xac
nhan tinh phi hop clia cac ('ng dung van chuyén va di déng cta pin
da qua s dung (gdi, don vi modun).

Co s& cho SAT Xac minh d6 tin cay clia két qua chan doan tinh trang pin dwa trén div

liéu, ther nghiém thwe dia cho tng dung BaasS, thir nghiém kiéu dé xac
minh 16i va hd tro bao tri tai chd.

Hinh D.7 minh hoa hoat déng cla trung tdm nén tang di liéu theo ddi trang thai vong ddi dé cung céap
cac dich vu chan doan, phéan tich va quén Iy, phan tich va chén doan lich st hé thdng pin/loai dang ky

cho Baa$S:
Vén hanh va quan ly div Thir nghiém va phén Vin hanh va quan Iy
€= l2u vong dvi thr nhit = (e loai KC 10031 ey €= 45 li¢u vong G54 this hai
- \ -
Vin hanh Trung tam . Co s& thir nghiém | Thip nghigm theo Thué bao Thus bao M3 ti thud bao
K tinh ning va s = N
pin dix ligu an Toin Saa tigu chuan KC . pin - pin pin__
- — Prucun gy | s
“m: + QO mestrement | |
. =
= Levei2 b2
_ oe e ol e
0| = e S
::_’ % E — tm— T2 4 i -
=T o8 S e
=R ee ) . = b

200

Levei 3

- Thao d& va @ e
Thu thap/phan tich/chin b Mol bio quan pin et o et oL
doén dir ligu trong vn hanh 4 & ﬁ: trang mirc cell a: Thut bao T
| - ,,,-} i g D\:-l\. . i pin
B -t : - Lt capaoiy M \'.‘._:” ”,ag}:- i
—Tru wmdllleu Leveid of Cdbd:rawg e y : i " et 4 T .
+ .“,"w”" @ + Deterignition @‘ o e e N
e Y == W oot rstmation . _ 3 :
=8 | e e o~ | O ooy
oty - e S et
© Nén n ting die lléu - ey

Y-

Hinh D.7 — Quan Iy lich st di liéu vong ddi pin

Sau day la chi tiét cla tirng giai doan trong Hinh D.7.

1) Van hanh va quan ly di liéu vong d&i thir nhat
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» Thu thap di liéu BMS tir hon 2 000 xe dién trén duwéng. Tai thoi diém nay, khong chi nhiing xe méi co
gia tri SOH 100 % ma ca nhirng xe d4 xuéng cAp dén 80 % dén 90 % trong mét thai gian dai ciing phai
thu thap va phan tich di liéu vé acquy trong qua trinh st dung.

« Lap dat thiét b mddun giao tiép dé truyén di liéu tr BMS cuc bd clia xe dién t&i nén tang Baa$S thoi
gian thyce.

« Phat trién cac cong nghé mé hinh hoc tap dua trén Al nhw phat hién sw bat thwong cia pin, dy doan
tinh nang va tudi tho trong twong lai ciing nhw theo dai tinh trang.

2) Kiém tra va phan loai KC 10031
« Chan doan tinh trang va danh gia xép hang gia tri con lai theo tudi tho/trng dung clia pin.

« Phét trién va tiéu chuan héa quy trinh kiém tra tinh trang pin va quy trinh kiém tra tinh ning/an toan cta
hé théng BaaS béng cach phan loai mirc dé an toan theo tinh trang BMS trong hé théng pin va phan loai

phuong phap kiém tra twong tng.

« Thwe hién thtr nghiém KC 10031 (Yéu cdu an toan ddi véi pin sac lithium dé tai str dung pin da qua st
dung).

3) Van hanh va chay thir di liéu doi séng th hai

+ Chay thir hé théng Baa$ loai ding ky va thiét lap hé thdng kiém tra bao tri thwdng xuyén théng qua
céc hoat dong thu thap/chan doan/danh gia di liéu theo thei gian thuc cho cac nha khai thac hé thng
pinfacquy loai dang ky thea (*ng dung.

« Xac minh tinh nhat quan ctia két qua phan tich di liéu di dong dién tl va wéc tinh tinh trang pin.

» X4c minh kha nang (ng dung/str dung (rng dung Baa$ thdng qua hoat ddng chay thir ESS di dong.
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Phuluc E
(tham khao)
Xu hwéng quan ly & Trung Quoc

E.1 Day chuyén thao g& va st dung pin dién dau tién & Thwong Hai

Ké& hoach hanh dong Thuong Hai hieéng téi con dwérng méi nham thic day phat trién cac nganh céng
nghiép xanh va it cacbon (2022-2025), dwgc d& xuét rd rang nhdm ddy nhanh viéc phat trién viéc st
dung cép dé pin dién da nglrng hoat dong:

« Nganh cdng nghiép tai ché va s dung cép cao ngirng hoat dong pin dién ctia Trung Quéc chi yéu tap
trung & Bac Kinh, Thwong Hai, Thién Tan cling nhw cac thanh phd khac c6 sb lvgng Ién phuwong tién
s dung nang lwong méi & dong bing séng Duong T va cac khu viee dng bing séng Chau Giang.
Thwong Hai c6 5 doanh nghiép phu hop véi "Diéu kién dac diém k¥ thuat nganh sir dung toan dién pin
nang lwong thai cho phwong tién nang luong méi" (88 trén toan quéc).

+ Vo thang 7 nam 2022, day chuyén thao g& va st dung pin dién ndi dia héa dau tién clia Thwong Hai
da dwoc hoan thanh, hinh thanh co ché dai han cho viéc tai ché va s dyung pin dién thai cuc bd, déng
thoi thiét 1ap chudn muwc cho nén kinh té tai ché nang lwong an toan, than thién véi méi trudng va co
cbng nghé tién tién. N6 hién thi day chuyén san xuét tai ché pin trong truéng hop da qua st dung.
(https:/iwvww.Iqqpy.com/show-57-4948-1.html)

E.2 Mai tredng nha may Tram chay thir lwu trir ndng lwong pin da ngleng hoat dong

MGt doanh nghiép tham gia tai ché va tai st dung pin dién da nglrng hoat dong & Thwong Hai da xay
dung mot day chuyén san xuét dé s dung cép cao pin dién da ngirng hoat dong véi cong suat xi Iy
hang nam la 10 000 tan (700 MWh), cling nhw nén tang phat hién va phan loai nhanh chéng di véi pin
dién da ngirng hoat ddng va mét phang thi nghiém danh gia toan dién vé pin. N6 da xay dwng mot lwéi
dién tai ché pin dién da nglrng hoat ddng cho cac nha may théo d& & to va phat trién mot tram lwu trv

nang lwgng pin dién da nglrng hoat déng trong mai truéng nha may vai tdng cong suét la 1 574 MWh.

(https://www.shyxhbkj. com/chanpinzhongxin/18.html)

E.3 Cung cap ning lwong cho cac tram gdc 5G dira trén viéc st dung pin da ngtrng hoat
dong

MGt cdng ty cung cép dién & Hang Chau cung cip ngudn néng legng dn dinh cho céc tram gbc 5G dya
trén viéc st dung pin da hét han sl dung.
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Tram gbc 5G nay la tram co' s& truyén thdng quan trong duoc chia sé bai ba nha khai thac truyén théng
quéc gia. Ngudn dién dw phdng ban dau tai tram nay & 24 acquy axit chi co tng cong suét 20 kWh va
bé acquy cii cdng suat 100 kWh méi dé dw phong kép.

Tram lwu trr dién dy phong 5G duwgc diéu chinh dé dap (rng nhu cau cao diém va nhu cu.

S6 tién tiét kiém hang nam Ién t&i 36 000 nhan dan té cho cac nha khai thac truyén théng. Theo di doan
vao nam 2021, tai lwu trl dién dy phong tram géc 5G clia Trung Qudc sé dat 78,6 GWh trong twong lai.
Céc Ung dung lwu trir nang lwgng cla tram gbc va xay dung 5G md ra mét thj trwong rang 1én cho viée
stv dung th» cap pin da ngirng hoat dong va quy mo clia cac tram gdc 5G duw kién 1a 8 triéu vao nam

2025, v&i nhu cau lwu trl ndng luvong dw phong 1a gan 80 GWh.

E.4 Xu hwéng phét trién va trién vong trong twong lai

Céc ng dung pin nang lwgng da dang tiép tuc mé rong viéc st dung khéng gian cung cap theo cép do.
Hinh E.1 thé hién so d6 cac cong nghé chinh va cac yéu té thic day su phat trién.

Nhu cau vé pin du phong cho cac tram gc & Trung Quéc 1a 21,2 GWh vao ndm 2021, cho thdy nhu céu
v& cac san pham st dung cap dé ngdy cang tang.

Pin lithium s&t photphat da ngirng hoat déng véi sb Iwgng lén k& tir ndm 2022, véi khéi lvgng dw kién
la hon 32 GWh dé st dung dan dan vao nam 2025.

J— i o oo s
«Céng cu chin doan nhanh A + Céng nghé phan loai
chét Iwgng dién ning PR va cau tric fai
*Céc phwong phap danh « Céng cu theo doi va
gia theo cdp bac béo tri
Y ST S — .
1. Dénh gia 2. Qua trinh
dé kha dung san xuat
4,
Ngtiing van =
[ hanh dd thaibs 3. Ddnh gid : )
tac dong $
3: +Thir nghiém ngirng st dung +L&p mé hinh
+Qué trinh téi ché dénhgid
‘ : Dybaonhucauva |
\ . .: s ngudn cung ;

Hinh E.1 - Céng nghé chinh va cac yéu té phat trién

Han ché: Chwa du trinh d6 ky thuat dé phan loai va hoan nguyén, danh gia tinh nhat quan va phét hién
tudi tho con lai, v.v.

Co hdi cai tién (OP!): Dwa vao san xuat théng minh dé vuwot qua quy trinh céng nghé then chét, nang

cao dd an toan va do tin cay clia cac san pham sl dung cép cao va sv tredng thanh clia chudi nganh.
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Phu luc F
(tham khao)
Xu hwéng quan ly & UK va EU

F.1 Nghién ciru dién hinh & Vwong quéc Anh vé chuyén déi muc dich str dung/vong d&i
thw hai BESS

M&t td chirc ndi tiéng véi viéc st dung hé thdng lwu trlk nang Iwong pin tai st dung va pin tudi tho the
hai (BESS) da dwoc cdng nhan vao nam 2019 1a mét trong nhirng doanh nghiép phat trién nhanh nhét
& Vuong qudc Anh. Ban ¢6 thé tim thém thang tin vé tb chirc nay tai https://connected-energy.co.uk/.

Td chirc nay da sém (ing ho phwong phép tai st dung hodc tai st dung pin, gép phéan tich cuce vao viéc
thiic ddy hé thdng bén viing nay. Nhing nd lwc ctia ho khdng chi thic ddy nén kinh té tuan hoan ma con
hd tro' cac doanh nghiép dat dwoc cac muc tiéu khir cacbon va téi wu hda viée st dung cac ngudn tai
nguyén tai tao. D4i tac cung cAp pin 1a cac cong ty, bao gdbm cac nha san xuét 6 t8, cong ty 16n vé giai
phap nang Iwong, cong ty dau tu mao hiém lién két véi nha san xudt may méc hang nang hang dau va
cdng ty cdng nghé nang luwgng.

Céng ty & Anh nay chuyén vé hé théng pin Iwu tri ning Ivong gitip doanh nghiép linh hoat dap *ng nhu
cau slr dung nang luong ctia minh bang cach cung cép pin c6 thé chuyén ddi muc dich s& dung va tai
st dung tlr xe dién.

Loi fch nhw sau:
+ Giam chi phi nang luvgng: S& dung nang luong tir pin khi gia dién & méc cao nhat,

« Téi wu héa cac ngudn ndng lwong tai tao: Cong nghé nang lwong tai tac bao gém ning lwgng mat troi

va gi6 dé luu trir nang lvong du thiva va s dung khi can thiét.

« Quan ly phuy tai cao diém: Ha tror cé4c thiét bi stk dung nhiéu ning lvong trong d6 cé sac xe dién (xem
vi du sau).

+ Khéc phuc han ché vé céng suét: Tranh nang cap Iwéi dién ton kém.

+ Tao thém doanh thu: Cung cép dich vu can bang cho cac nha van hanh lwdi dién.

- Dap (ng nhu cau: Vi pin lién két véi hé théng quan Iy nang lvong tai cong treong.
Sau day la mét vi du vé théng sb ky thuat BESS:

~ céng suét: 300 kW

- cdng suét: 360 kWh

— container 20 ft

- sl dung 24 pin Renault EV d&i tht hai

— mét hodc nhiéu hé théng lam viéc ciing nhau
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F.2 Vidu khac vé hé thong lap dat BESS
F.21 BdsacEV

Viéc si» dung BESS (vi du: https://connected-energy.co.uk/battery-energy-storage/) dé& xr ly viéc quan
ly tai lwdi cho nhidu bd sac nhanh xe dién (EV) da tré nén phd bién nhw mot gidi phap hiéu qua dé giai
quyét thach thire nang cap Iwéi dién tdn kém. Hé thdng nay két hop hai cong nghé tién tién: tai str dung
pin EV, gép phan thic day nén kinh té tudn hoan va phan mém diéu khién tinh vi gidp t6i wu hoa ning

Ivong s&n cé mét cach hiéu qua.

BESS nay cb cong suét 60 kW da duoc dwa vao van hanh, st dung ché d quan Iy phu tai chii déng.

Hé thdng nay giam sat viéc kiém soat bd sac théng qua Giao thirc diém sac mé (OCPP).

Viéc sac chi dwoc bat dau khi ngudn dién két hop tlv lwéi dién va BESS nay di dé dam bao ring cac
giéi han da thiét 1ap sé khong bi vwrot qua.

F.2.2 Kiém tién tiv dién dw thira

M6t nhdm tai ché va cong nghé vat liéu toan cu, tham gia tai ché pin xe dién (EV) va san xuét cac bd
phan pin, da tim cach kham pha gidi phap Iwu trl ndng Iwong dé nang cao chét lwong dién nang béang
cach cung cap cong sut phan khang cho nhiéu tai san khac nhau tai co s& clia ho. Sau day 1a vi dy vé
BESS st dung pin chuyé&n di muc dich st dung va tai st dung dé én dinh lwdi dién va tang cudng sl
dung nang lugng bén vieng. (https://connected-energy.co.uk/casestudies/umicore/).

BESS st dung pin chuyén ddi muc dich st dung va tai st dung gitip kiém tién ti» ning lvong du thira
bang céch cung cAp dich vy dép (rng tin sb va tao doanh thu. Diéu nay da gitip cong ty tai ché phat trién
trwong hop kinh doanh 4p dung céng nghé nay vao cac dich vy dap (ng tan sb.

Mot BESS st dung pin chuyén ddi myc dich st dung va tai st dung t xe dién da duwec trién khai tai dja
diém nay, ¢ kha nang lwu tri ning lugng tdng hop 1a 720 kWh va b kha ning cung cp cong suét 1,2
MW,

Hé thdng nay cung cap céng suét phan khang cho dia diém va céc dich vu dap (ng tan sé cho ludi dién,
gitip hé théng tré nén hap dan hon déi véi cac nha téng hop va do dé mang lai lgi nhuan cho cong ty.

BESS nay sl dung pin chuyén dbi myc dich s dung va tai st dung tir BESS duwoc véan hanh béi mot
cbng ty tdng hop nham ti wu héa va tdi da héa gid trj cho tai s&n clia ho. BESS nay ciing cung cép dich
vy dap (g tan s6 cho nha diéu hanh hé théng & Bi.

Trong treeng hop nay BESS nay da bd sung thém khia canh bén virng clia dy 4n. Hé théng téi st dung
pin EV tai st¥ dung. Viéc tai st dung pin dwoc st dung nhw mét phan clia hé thdng lwu tri nang luong
cd dinh dw kién s& mang lai thai gian st dung hivu ich thém khoang bay nam khi gia tri cla cac tai nguyén
tich hop cé thé dwgce st dung trwdce khi thao roi va tai ché.
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F.2.3 Giai phap lwu trir nang lwong tinh tai

C6 cac giai phap BESS sir dung pin chuyén déi myc dich st dung va tai str dung do mét cdng ty con
clia OEM 6 t6 cung cép cho 1) khéi dong den ngudn dién dw phong (UPS), 2) chat lwong dién toi wu, 3)
d tr van hanh va én dinh Iwéi dién, 4) ngoai ludi dién va 5) quan ly phu tai cao diém.

(20171107_MBE_FL_Salesfolder_grid_4s_EN_Ansicht.pdf)

Doanh nghiép x& Iy toan bd vong ddi clia pin 6 t6, tap trung vao viéc quan ly, phat trién va st dung higu
qua pin chuyén d&i myc dich s dung va tai s& dung trong céac (*ng dung khac nhau.

Cac san pham cla ho bao gdm pin xe dién (EV) va madun luu trik. Ho cling quan Iy viéc mua sam va
phan phéi pin, mddun va bd phan diéu khién cé thé chuyén déi muc dich st dung va tai st dung, déng

théri cung cép tw van vé hé thdng lwu tri néng leong.

Hé thdng kiém soat pin doc quyén clia hg tiéu chudn héa céc giao dién dé kiém soat nhiéu loai pin EV
trong céc (ng dung lwu tr ndng lwong cb dinh. Diéu nay cho phép ho chi dinh ngudn cung cap Ivu trir
néng lwong va cung cap dich vy tw van cho céc trng dung khac nhau, ching han nhw can bang tai, dy
phong ngudn dién va tich hop nang lwong tai tao.

Hé théng quan Iy pin do mét cong ty con phéat trién sé duy tri tinh trang pin tdi wu bang cach thwéng
xuyén quan Iy ndng lwong, dam bao nhiét o va mirc sac phu hop trong méi b pin nham dap tng céc
yéu cau nghiém ngét vé chat lugng va tudi tho st dung. Qua trinh ndy 1am tré héa cac bd pin ma khang
anh hudng tiéu cwe dén qua trinh 130 hda clia ching.
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Phu luc G
(tham khao)
Xu hwéng quan ly & Nhat Ban

Pin chuyén ddi myc dich sl dung va tai st dung tlr xe dién dwoc st dung cho hé thdng Iwu trik ndng
lwong pin (BESS) cho nha may dién o (VPP). Mét vi du ¢6 thé dwoc nhin thay trén URL sau:

https:/iwww.meidensha.co.jp/news/news_03/news_03_01/1232507_2468.html.

Dé xac minh kha nang téi st dung pin EV lam tai nguyén cho VPP, mét hé thdng diéu khién tich hop
nhiéu pin EV da dwoc xay dung va kiém soat két hop véi cac ngudn dién phan tan, bao gdm ca nang
lwgng tai tao, dé danh gia kha nang dap (rng va dac tinh suy giam cla pin.

Hinh G.1 thé hién so db tai st dung pin Iy tri trén tau.

Theo ké hoach nay, céc nha san xuat BESS si¥ dung cac bé pin dwoc kiém tra va lwa chon béi nha cung
cép pin tai st dung, 4R Energy, cong ty phu trach hoat dong kinh doanh tai st dung

(http:/iwww.cevpe.or.jp/xev_kyougikai/xev_pdfixev_kyougikai_wg02-1_sumitomoc.pdf, in Japanese
[27]).

Thte nghiém /
Nha cung cap
pin tai str dung

Phuc hdi / thu
thap céc pin tai
st dung va pin
chuyén déi muyc

dich st dung

Nha van hanh (nha

Nha ché tao hé théng )
cung cap dich vy)

{nha ché tao BESS)

NISSAN 4R

Sumitomo Co.

Fuji Electric

| bam bao

Nha ché tao pin (pin mai) tinh nang A

IEC

Hinh G.1 - Ké hoach kinh doanh chuyén déi muc dich st dung cho pin lwu trip 6 to
4R Energy |4 cong ty dwoc tai trg bdi Nissan Motor Co., Ltd. va Sumitomo Corporation.
B4 pin dugc st dung cé dac diém 13 duoc chirng nhan dya trén thdng tin tir Nissan Motor Co.

Béng cach nay, pin va mach didu khién ctia xe do Nissan Motor Co., Ltd. thu thap sé& dwoc st dung lam
BESS dwa trén thdng tin trwéc do.

Xét ring pin sac du kién sé& dwoc phan phéi dwdi nhiéu hinh thirc khac nhau nhw da dé cap & phan 4.4,

viéc 1&p rap BESS yéu ciu cong viéc xac nhan, viéc nay khdng bét budc déi véi pin méi.

Phéan ctrng va phan mém cla bd diéu khién di kém dwoc xem xét.
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Diéu quan trong 1a tao ra mét tinh hudng trong dé hé théng diéu khién BESS va BMU c6 thé trao ddi
théng tin ma khéng gép tré ngai.

Hinh G.2 cho thay cach hé théng diéu khién trong BESS giao tiép véi pin thong qua BMU.

Tinh nang va an toan pin '
Yéu chu didu khién va thdngbdo « o © )
_[ Lu&ng truyén thén \—

g

Hé théng

diéu khién \l t:\. Ly BMU

. . Bign ap {liaadas I Béo v& va diéu khién
B0 vé va diu khién Déng dién ‘\\:
AN TR Pin '
Pcs 1 Mach dién [~
. g DC J___&‘_ e

Phéi hop T
Phia quy dinh ky thuat - Fhia gdi pin
PCS Thi tuc truyén thdng —
Hang muc tuyen thong & Bém bdo an todn va tinh nang

IEC

Hinh G.2 — Nhiém vu giira pin va hé thong tai BESS

Pin khang ¢6 quyén kiém soat dién ap hodc dong sac/xa va do dé dat ra cac yéu cau sau ddi véi PCS
(vi du bén dwéi):

— dlrng yéu cau sac/dirng yéu cau xa (thong tin c&);

— y&u cau chuyén ddi ché dé sac (CCICV, v.v.) (théng tin c&);

- dong dién nap Ién nhat/dong phéng dién Ién nhat (thong tin bang sé);

— nap dién &p gidi han trén/xa dién ap giéi han dwoi (thdng tin sd), v.v.

Tai liéu tham khao Meiden Jiho Vol.366 2020 (bang tiéng Nhat) [28] hién thi mét vi du vé bd chuyén ddi
nguodn phan chia mach DC cho BESS st dyng pin téi s& dung.

Pin xe dién dwgc chon dya trén tinh trang tét clia ching, nhwng cé mét sé bién thé, vi vay theo thdi gian,

mét s6 loai pin s& hét tudi tho.

Cac hé thdng digu khién nhi PCS va BMS giam sat tinh trang clia pin trong hé théng va DC/DC phan
chia s& didu chinh s phan bd dong dién gitra cac pin theo tudi tho cla chiing. Didu nay cho phép hoat
ddng lién tuc bang cach ngat két ndi pin bj hdng.
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Phu luc H
(tham khao)
Nghién ctru treong hop & Uc

H.1 BESS sir dung pin chuyén ddi myc dich str dung & Uc

Bang H.1 liét ké cac truéng hop nghién cteu & Uc, noi mét sé cong ty khéi nghiép da trién khai dw an tai

st dung pin.

Bang H.1 - Danh séch cac nghién clru dién hinh vé viéc tai str dung pin cho BESS & Uc

Nha tich hop Hoat déng Ngudn
hé thén_g BESS
Relectrify Relectrfy & Melbourne va Nissan da bét dau | https://www.relectrify.com/techn

mot dw an hop tac, trong do cac pin xe dién da | ology
qua st dung tir Nissan Leaf dwoc 18p rap thanh
“REVOLVE”, mét hé théng Iwu triv nang lwong
(BESS) c6 cong suét 36 kW va dung lvgng 120
kWh.

Hé théng BESS nay dwoc st dung trong dw an
‘NISSAN NODE' clia Nissan, v&i muc tiéu giam
phat thai CO, tai nha may lién quan (Nha may
Buc clia Nissan tai Uc — NCAP) khodng 259 tan
va tiét kiem dwoc 128 MWh nang lvong.

Infinitev Dy an tai st dung pin da dwoc khéi déng, véi | https://www.carexpert.com.au/ca
hé théng lwu trik ndng Ivong béng pin (BESS) | rnews/australian-company-
trong giai doan thi diém cé dung lwgng 120 | infinitev-reusesand-repurposes-
kWh, tu’o*ng trng v&i 9 bd pin cla xe Nissan | hybrid-ev-batteries

Leaf. Hé thong BESS nay sé duoc st dung lam
nguédn dién cho nha kho cda cdng ty. Infinitev
dat muc tiéu ra mét san pham nay vao thang 3
nam 2024.

https:/www.relectrify.com/newsb
log/industry-first-circular-
economy-project

H.2 Chuyén d6i muc dich si» dung pin EOL cho BESS trong nha méy-Nissan Casting
Australia va Relectrify

Dw an 1ap dat BESS véi pin EV tai si dung tai nha may & Uc (Nha may Nissan Casting Australia; NCAPin
Dandenong, Victoria) da duoc trién khai. (https://www.relectrify.com/newsblogfindustry-first-circle-
economy-project) Dy an dugc dat tén 1a "NISSAN NODE" nhw trong Bang H.1, trong d6 pin EV da qua
str dung clia Nissan Leaf dwoc trién khai cho BESS duwoc s dung cling véi hé thdng PV trong NCAP.
NCAP d4 tré thanh tru cot clia nganh ké tiv khi thanh 1ap vao nam 1982 va phan Ién hoat dong clia NCAP
la san xuat nhdm duic cho xe EV va HEV clia Nissan. Tac dong du kién hang nam clia dy &n nay |a gidm
259 tan khi thai CO2 va tiét kiém nang lvgng 128 MWh.
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MGt trong nhirng déi tac quan trong cla dy &n 1& Relectrfy & Melbourne, dwgc thanh 1ap vao nam 2015
va s& hivru cac cong nghé quan Iy pin va diéu khién bién tan. Trong dv &n nay, pin EV da qua s dung
cta Nissan Leaf dwoc 13p rap thanh "REVOLVE", BESS c6 cong suat 36 kW va 120 kWh. Trén trang
web cta ho (https://www.relectrify.com/technology) da dé cép rang Electrify s& htru cong nghé kéo dai
vong doi clia chu ky hé thdng, trong dé cac cell riéng 18 trong hé théng dwoc chin doan bang cach s
dung BMS cell va tai vao cell dwoc kiém soat riéng dé can bang trang thai strc khde clia chung, vi dy
nhu t3i nang hon déi véi cell manh va tai nhe hon @i véi cell yéu hon. Ngoai ra, trong viéc kiém soét
cac quy trinh clia cong ty, dia trén chan doan du doén vé sy cd cla cell, mot cell cé nguy co mét an
toan co thé bi ngdt két ndi. Mic dii nhitng cdng nghé nay c6 thé dwoc ap dung cho hé théng pin tai st
dung nhwng van chwa rd liéu nhitng cdng nghé nay cé dugc ap dung cho REVOLVE hay khong.

H.3 Chuyén déi muc dich str dung ctia pin da qua sir dung cho BESS trong nha kho -
Infinitev

MGt chwong trinh chuyén ddi muc dich st dung pin xe dién da qua s dung dé lwu tri¥ nang lvong lién
quan dén nang lwong tai tao da dwoc Infinitev, mét cdng ty khdi nghiép c6 tru sé tai Melbourne, bét dau.
Infinitev & thanh vién ctia IM Group, mét céng ty co dién t&r ctia Uc. Trong chwong trinh nay, pin EV da
qua st dung clia Nissan Leaf sé dwoc s dung cho BESS ¢b dinh duoc lién két véi nguén nang lveng
mat tr&i trén mai nha hoac nguén nang lwgng tai tao khac va hoat ddng nhu mét nguE‘Jn dw phéng cong
nghiép hodc ngudn dién ngoai lwéi dién. Céng suét clia BESS danh cho phi cong 1a 120 kWh (twong
{rng véi 9 bd pin clia Nissan leaf) va BESS sé dwoc st dung lam ngudén dién trong nha kho clia cong ty.

Céng ty dat myc tiéu ra mét san phadm nay vao thang 3 nam 2024.
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Trwéng hop dién hinh & Bac My

1.1 Trwdng hop dién hinh vé chuyén dbi muc dich st dung pin EV cho BESS

Bang 1.1 liét ké trwong hop dién hinh & Bac My, noi mét sb cong ty khdi nghiép da trién khai dw an
chuyén ddi muc dich st dung pin.

Bang 1.1 - Danh sach cac trwong hop dién hinh vé tai str dung pin EV cho BESS

Nha tich hop Hoat dong Nguén
BESS
Moment Energy | Da phat trién ESS 40 kVA dén 320 kVA https://www.energy-

(British st dung pin da qua st dung. storage.news/mercedes-benz-
%)Iumbla, Mercedes cung c4p pin 83 qua s& dung supplylng-second-llfe-batterle_s-for-
anada) (SOHQ 80 %) cho cac bd ESS 60 kWh moment-energys-ess-solution/

https://www.momentenergy.com/
Smartville Mot hé thdng PV trén mai nha cong https://www.energytech.com/energy-
(San Diego suat 200 kW da dwoc I3p dat tai thw storage/article/21261644/san-diego-
us) g0 vién cha UC San Diego, va mot hé installs-500kwh-second-life-battery-
thong ESS cong suat 500 kWh da dwoc energy-storage-system
lap dt, va cac loai pin da qua st dung _ _
da duoo I5p dat vao do. https:/fsmartville.io
Repurpose D3 phat triénESS ¢6 dung lwong Ién https://www.repurpose.energy/
Ener nhat 1,2 MWh st dung pin EV. Hiéﬂ
oy dang nam trong danh sach UL ra mat
(California, san pham 2023
us)
B2U Storage ESS 25MWh tai Lancaster, California | https://leepower.com/news/second-life-
Solutions st dung 1 300 goi pin da qua st dung. ev-batteries-add-capacity-to-salar-
Nha cung cAp pin chinh 12 Honda va storage-facility/
alifornia, issan.
(Californi Ni
Ui Cong ty clng hop tac véi GM va Tesla
trong mét dv én khac.
Poshrobotics Giai phap tw dong cho qua trinh thiét | https:/www.poshrobotics.com/#mission
k&, théo roi va tai st dung & téi ché

1.2 Chuyén déi muc dich str dung pin EOL thanh BESS khi sir dung ngoai Iwéi dién -

Moment Energy

Moment Energy, mét cong ty khdi nghiép & British Columbia, da san xuat BESS quy md twong ddi nho

v6i pin da qua st dung dé& st dung ngoai lwéi dién (cac hon dao xa xdi, khu nghi dwéng) dé giadm chi

phi nang lveng. Thong sé k¥ thuat clia BESS dwoc hién thj dudi day:
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— Loai: Pin lithium-ion NCM d3 qua s( dung

— cong suét tir 40 kVA dén 320 kVA

— Nhiét do tir 15 °C én 25 °C

Pin d& qua st dung cht yéu dwoc cung cip b&i Mercedes-Benz, théng qua cdng ty con tap trung vao
ESS, Mercedes-Benz Energy. Cong suét clia t6 may ESS la 60 kWh.

Céc phan khic (’ng dung muc tiéu clia BESS cla ho la thwong mai va cong nghiép, Iwéi dién siéu nhé
va ngoai luéi dién, va cac tién ich. Ddac biét, mdt sb dy an st dung ngoai lwéi dién da dugc gidi thiéu,
vi du nhw Dao Quadra & British Columbia, Thac Seven Sisters & Manitoba, Quan Westlock & Alberta.

1.3 Chuyén d6i muc dich sir dung pin EOL thanh BESS trong thw vién Pai hoc-Smartville

Hop ddng gitba UC San Diego va Smartville, nha cung cép hé théng pin tai st dung, da dwoc ky két.
Trong hop ddng, Smartville s& cung cép hé théng lwu tr nang lvgng "MOAB" Gé lwu trl nang luong
mat trdi tlr hé théng PV trén mai nha cong suét 200 kW. MOAB véi cdng suét 500 kWh hd tro hiéu qua
hé théng PV va giam nhu cau déi véi lwdi dién dia phuong sau khi mat trdvi 1an.

(https:/lwww.energytech.com/energy-storage/article/21261644/san-diego-installs-500kWh-
second-life-battery-energy-storage-system)

Trong MOAB, céc gdi EV téi str dung tir nhiéu nha san xuét khac nhau dwoc st dung trong mét hé thong.
Hé théng c6 thé hoat ddng nhu hé théng dién dy phong khan c&p cho thu vién trong trwéng dai hoc
trong 48 h.

Téng quan chung vé san phdm MOAB nhuw sau:

—tinh nang: d& dang mé rdng, an toan hé théng toan dién, kha ning black-start, plug-n-play

— cbng suét: 100 kKW dén 100 MW AC

—cong suat: 2h dén 10 h

- ng dung: thwong mai va cong nghiép, gidm nhu cau cao diém, chénh léch ning luong, dw phong
nang lwgng, tich hop tai tao, hé thdng i dién siéu nhd va ngoai lwdi, ting cdng suét lwdi dién.

I.4 Chuyén doi myc dich s dung pin EOL thanh BESS béi Repurpose Energy

Repurpose Energy dwoc thanh lap vao nam 2018 dé thwong mai hda céc giai phap (thlr nghiém, 13p rap
lai va diéu khién pin) dwoc phat trién tai Dai hoc California. Nhw mét minh chieng, ké tir nim 2019, BESS
clia ho hién thj 60 kW/275 kWh bao gém cac madun pin Nissan LEAF da qua st dung da dugc van hanh
nhw bd lwu trlk ndng lwong cho pin mat trdi trén mai nha tai Vién Robert Mondavi & Davis, CA
(https:/Aww.repur.energy/). Cong suét cé thé cung cap trén BESS container 20 feet 1a 1,2 MWh va (rng
dung muc tiéu la phan khdc thwong mai, cdng nghiép va tién ich Ién. Muc tiéu ra mat san pham sé la
nam 2023.
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1.5 Chuyén d6i muc dich st dung pin EOL thanh BESS trong co' s& nang lwong mit trév
- B2U Storage Solutions

Giai phap Iwu tré B2U, dwoc thanh 18p vao nam 2019 véi tw cach [a mét cong ty con cla Gidi phép dién
mét tr&i, d& bao cdo cong suat 25 MWh tai co s& lwu trir ndng long mat trdi va I trie nang leong lai
"SEPV Sierra" & Lancaster, California. Trong hé thdng, c6 t&i 1.300 bd pin tai st dung dwoc st dung
tlr xe dién cla Honda va Nissan. (https://eepower.com/news/second-life-ev-batteries-add-capacity-to-
solar-storage-facility/#) Sierra dworc két néi véi lvdi dién, ban dién va cac dich vu Iwéi dién cho thi tredng
dién ban buén cta California. Hoat ddng thwong mai clia né bat dau vao nam 2020. Cong nghé ndi bat
clia B2U 14 cong nghé lwu tr géi EV (EPS). Ngoai viéc trién khai pin Honda va Nissan EV trén quy mé
I6n, B2U da thtr nghiém thanh céng bd pin GM Bolt va Tesla Model 3 véi hé théng EPS, chirng minh kha
ning céu hinh clia hé thdng EPS dé van hanh bét ky loai pin EV nao. BESS clia B2U véi pin d4 qua st
dung da gidm CapEx va chi phi lweu trir binh quan (LCOS) mdt cach hiéu qua.

1.6 Giai phap tw dong dé tai st dung pin EV dd ngwng st dung - Posh robotics

Posh robotics s& hiru cac cdng nghé thiét ké giai phap pin bén virng, thao rdi pin EV da ngwng s dung
dé tai sr dung. Mac du trweéng hop sl dung cu thé cho (ing dung BESS chwra duwoc b4o céo trén trang
web ctia ho (https://www.poshrobotics.com/), cac cong ty nhw thé nay cé thé 1 nha cung cAp pin tai st

dung ma khéng phu thudc vao bét ky OEM va nha san xuét pin cu thé nao.
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Phu luc J
(tham khao)
Trwong hop dién hinh & Han Quéc

J.1 Céc trung tam tii ché pin chuyén déi muc dich st dung va tai str dung dé tai str dung

pin tai cac co’ quan nha nwéc cia Han Quéc

Bang J.1 trinh bay cac vi du vé céc trung tam téi ché pin chuyén ddi muc dich st dung va tai st dung &
Han Quéc.

Bang J.1 — Céac trung tam & Han Quéc

Hang Jeju Ulsan Pohang Naju
muc
Hoat | D 4an tai st dung | Dw &n x4y dung Du 4n x4y dung | Téi ché pinthé | Céng nghiép héa
déng | pin xe dién va da | néntang hd tre thlr | nén tang thic ddy | hé tiéptheo &@ | tai ché pin da tai stv
kinh dang hda lign két | nghiém, danh gia nganh céng Kyung-buk dung pin trong
doanh | co sé ha tang va cép chirng nhan | nghiép pin téi st EV/ESS
lién cdng cong cho san pham tai dung cho xe dién
quan san xuét pin tai st
dung cho xe dién
Muc Kiém tra san Ching nhan tiéu Phat trién the Thiét 1ap hé Phét trién thee
tiéu pham pin taist | chuan pin tai st nghiém va kiém | théng tai ché pin | nghiém va kiém tra
cudi | dung dung (xach tay) + | traxacnhanvé | hét han st dung | xac nhan vé viéc
cling thir nghiém riéng viéc hét tubitho | cho xe dién hét tudi tho clia pin
(40 tin cay) clia pin cho xe cho xe dién
dién
Muc | Thiétlap hé théng | Thiét 1ap hé théng | Thiét 1ap hé théng | Thiét 1ap hé Thanh 1ap trung
dich pin tai st dung — | hé tro ky thuat dé | tai ché pin, ddm | théng tai ché tam thir nghiém va
cla pin tai san xuat — | thkr nghiém va bao nguén pin, dam bao danh gia hoat déng
hoat s dung va cym chirng nhan cla nguyén liéu cét I6i | ngudn nguyén tai ché pin Qéi st
déng | hd tro cla doanh | céc cong ty tw nhan | cho pin tai st lidu cét 16i cho dung, chuyén dbi
kinh nghiép aé taisan | vaméringcosd | dung thdng qua pin tai s dung | muc dich sl dung)
doanh | xuét pin nham céng nghiép héa ddi méi quy dinh | théng qua dbi va cdng nghiép hda
phat trién cac san | theo si da dan va thic day céc méi quy dinh va | pin tai str dung clia
phdm céng sudt | cla cac san pham | nganh céng thic day cac EV/ESS
ién dang cho st dung pin téi st¢ | nghiép méi nganh cong
cdng cbng dung (da dang hda) nghiép mai
Dia Td hop Khoa hoc va Céng nghé tién tién | Khu phirc hop Khu céng Khu phire hop
diém | Jeju cong nghiép nghiép Pohang- | cng nghiép ddi
Techno, Namgu, | si Yeongilman méi Naju
Ulsan
Thoi 4/2020-12/2022 1/2022-12/2024 4/2020-12/2022 8/2019-8/2021 11/2019-11/2024
gian
Vién Cdng vién cong nghé Jeju Céng vién cong Cong vién céng | Jeollanam-do
nghé Ulsan nghé Gyeong-
buk

J.2 Hoat dong kinh doanh pin tai str dung ctia cac c¢dng ty Han Quéc

Hinh J.1 @én Hinh J.4 dwa ra céc vi du vé hoat dong kinh doanh clia pin chuyén @i muc dich st dung
va tai str dung cuia céc cong ty.
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Secure sources of Used Collect/Diagnose Transportation Recyding / Reuse
and Eol EV batteries
] » > »
+ Battery servicing/warranty + Battery collection + Safe wansportation * Recyding
- Servicing centers / - Collect battenies from - In compliance with ‘ocal - Extract and self
End-of-Life overseas dealerships. each source: safety contrel regulations. marketable metal from
EV Battery - Yehicle Scrap Yards - Diagrosis ol bateres.
Value Chain « Determine reuse/recydling « Reuse
by diagnasing batteries. - Used Battery ESS
- Batteries for muotor-driven
devices.
- Remanudactured &

Secure sources of EOL batteries Discover battary ]
atd ic and abroad reuse business op ifies Establish a global recyeling netwark
« Establish a battery collection process at . Discover UBESS and other rewse « Establish partnership with domestic
domestic and abroad. opportunites and overseas recycling companies.
- Estabiich a safe battery wansportation - Secure a raw material circutation

fdistribution system for EV' batteres.

fmasting bateres o exfrge Hack, powe|

T SLONTS BTy safery ordamer!

Hinh J.1 - Hoat déng kinh doanh pin chuyén déi muc dich sir dung va tai st dung

clia cong ty 6 to
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.

30 70%

L %

WLARIRIS D 43% B3 O S

B-Lifecare

NGUON: LG Energy Solution — Phat trién va cung cap dich vu BaaS-Lifecare

Hinh J.2 — Hoat déng kinh doanh pin chuyén déi muc dich st dung va tai st dung
ciia cong ty giai phap nang lwong
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By renting battenes, we can reduce the total battery own- i

ership rato, and assess the battery's residual value
thirsugh the coud and monitoring technolagy.
‘We prowide smart battery rental senices that propose
battery ifespan management based on safety.

= Evatzation and
Categerization

‘We are building a highiy efficient and profitable battery
recycling bissiness model through propristary Sthium
extroction technology and partnerships with key
automaobilz OEMs,

TCVN 14499-2-201:2025

o R

4 =

Rental

Recharge = -
‘We present aptimal charging conditions through battery
analysis technology to safely protect the battery's
lifespan.
H k) E
L =2 ]
Recycling Reuse

After evaluating used electric vehicle Datteries, we create
value for reusing batteres for fced energy storage and
mghility,

NGUON: SK ON - Van hanh dich vu théng qua viéc cung cap nén tang riéng clia BaaS.

Hinh J.3 - Hoat déng kinh doanh pin chuyén déi muc dich str dung va tai st dung

cla nha ché tao pin
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ManGgement aMS Morogemant
oamad o Dmn ogued on
@ Morstoring {. Moritonng
o O :
w - L - » w
Al onclytes BLAM *
* B S Livma Praccion Monal B 3o, Lt Smacton Moot
3 t
53 p— | . .. &
=i | * . ' hd
! - » » b o
Baotery Lifetme Dom Clousification ond custering Develop 0 Borery Lifetime Prediction Mode!

Data Fusion & maching leaming / Al platform for Lifetime Prediction and o sofety assessment

Day pin
San pham cua géi pin, co s& va nén tang cia viéc di chuyén niang lwong

Khi s di chuyén bang dién tang va tang dién khi héa, thi cang can nhiéu pin hon. Vi thé acenus da phat trién mé
hinh kinh doanh théng qua viéc phat trién va san xuét cac géi pin. Cu thé, khéng gidng cac géi pin céng nghiép
duoc st dung theo cach cd dinh, aoenus da san xuét cac gdi pin ding riéng cho xe dién tdi vu hda cho viéc di
chuyén.

Kha nang st dung chuyén biét da dwec bao dam cho viéc stra déi EV va tai str dung pin xe dién. Ngoai ra bang
cach cai thién sy day dicla BMS (Hé théng Quan Iy pin), chung toi da tao ra mét mi trwéng tét nhat cho BaaS
(Pin nhw mét dich vy).

NGUON: Aeonus — Cng nghé pin tai st dyng, http:/fwww.aeonus.co.kr/en/technology/advanced

Hinh J.4 - Hoat dong kinh doanh pin chuyén déi muc dich st dung va tai str dung
cta doanh nghiép lién doanh
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