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TCVN 14499-4.2:2025

L&i néi dau

TCVN 14499-4-2:2025 hoan toan twong dwong véi IEC 62933-4-2:2025;
TCVN 14499-4-2:2025 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E18
Pin va dc quy bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam dé nghi, Uy
ban Tiéu chuan Do lwdng Chéat lwgng Quéc gia tham dinh, B Khoa hoc va
Cang nghé cdng bé.

B& TCVN 14499 (IEC 62933), Hé thdng Iuu trik dién ndng gbm cac tiéu chuan
sau:

~ TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tl vung;

—TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phan 2-1: Thong s ky thuat
va phwong phap thte — Quy dinh k¥ thuat chung;

— TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Théng sb ki
thuat va phwong phép thtr — 'ng dung va tht nghiém tinh nang;

— TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phén 2-200: Théng
s6 k§ thuat va phwong phép thte — Nghién clru cac triedng horp dién hinh clia
hé thrf)ng lwu trir dién nang dat trong tram sac EV st dung PV,

~TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh naing ctia hé théng Iwu tri dién ning — Quy dinh ky thuét chung;
—~TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phan 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé thdng Iwu tri dién nang — Yéu cau bd sung ddi
V@i cac ng dyng lién quan dén ngudn cong suét bién dong Ién va tich hop
ngudn nang lwong téi tao;

~TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62833-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé thdng Iwu trir dién nang — Yéu cau bd sung cho
céc (rng dung tiéu thu nhiéu nang lwong va ngudn dién du phong;

— TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phan 4-1: Hwdéng dan cac
vén dé& vé& méi tredng — Quy dinh ky thuat chung;

— TCVN 14489-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Hwéng dan cac
van dé v& méi truong - Danh gid tac ddng méi trwdng clia hdng héc pin trong
hé théng lwu triv dién hoa;

— TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: Céc yéu ciu bao vé ddi véi hé théng pin
lwu trir nang lwgng theo cac diéu kién mdi trwong;

— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu cau vé mai
treding ddi véi hé thdng pin lvu trir nang lwong (BESS) véi pin tai st dung;
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— TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé an
toan déi v&i hé théng EES tich hop lwdi dién — Quy dinh ki thuat chung;

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Yéu cau an toan
dbi voi hé thdng EES tich hop Iwdi dién — Hé théng dwa trén nguyén ly dién
hoa;

— TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu cau an toan
dbi véi hé thdng EES tich hop lwdi dién — Thirc hién stva ddi ngoai ké hoach
hé théng dwa trén nguyén ly dién hoa;

— TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phuong phap va quy trinh thér nghiém
an toan déi voi hé théng EES tich hop lwéi dién — Hé thdng diwa trén pin

lithium ion.

TCVN 14499-4-2:2025
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Hé thdng lwu triv dién nang —

Phan 4-2: Hwéng dan cac van dé vé moi trwong —

Panh gia tac ddng méi trwdng cia hdng héc pin trong hé thong lwu
trir dién hoa

Electric energy storage (EES) systems —

Part 4-2: Guidance on environmental issues —
Assessment of the environmental impact of battery failure in an electrochemical based storage system

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay duwa ra cac yéu cau dé danh gia va bao céo sy tac dong tiéu cuc dén moi trwong do
hdng héc cla cell, cell ddng chay, pin hodc pin dong chay trong hé théng tich trir clia hé théng pin lwu
trlr nang lwong (BESS).

Céc loai pin thudc pham vi 4p dung cla tiéu chuan nay dwgc phan loai theo loai chat dién phan ma ching

st dung. Céc loai chat dién phan nay bao gém dung méi nwéc, dung méi khéng nwéc hodc thé ran.

Céc tac ddng mai trdrng trwee tiép do hdng héc clia cac thanh phan khac trong BESS khéng thudc pham

vi &p dung cla tiéu chuén nay.

2 Tai liéu vién dan

Tiéu chuén nay khdng c¢6 tai liéu vién dan.

3 Thuat ngi¥, dinh nghia va chir viét tat

3.1 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung céc thuat ngi¥ va dinh nghia duéi day.

3.1.1

Cell (cell)

Don vi chirc ndng co ban, bao gdm mét cum dién cuc, chat dién phan, binh chiva, cac cau d4u va thuéng
la cac b phan tach, 1a ngudn dién nang thu dwoc bang chuyén ddi trire tiép nang lvong héa hoc.
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[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-01-01, ¢4 sira ddi — chu thich da duoc xda.]

3.1.2

Cell dong chay (flow cell)

Cell thir cap duoc dac treng bdi sy ngan cach khéng gian clia cac dién cue va sy lwu chuyén clia dong
chét long lwu trir nang lwong.

[INGUON: IEC 62932-1:2020, 3.1.14, c6 slra ddi — chu thich da dwoc xda.)

3.1.3
Pin dong chay (flow battery)
Hai hodc nhiéu cell dong chdy dwoc két néi dién bao gdm tét c& cac thanh phan @& st dung trong hé

théng Iwu trlk ndng Iwong dién hoéa.

3.1.4
Pin (battery)

Mot hodc nhiéu cell ¢6 thé dwoc ap cac thiét bi can thiét dé st dung, vi du nhw v@, céc dau ndi, ghi nhan
va céc thiét bj bao vé.

[NGUON: |IEC 60050-482:2004, 482-01-04]

31.5
Hé thdng pin (battery system)
Cuym céc pin hodc pin dong chay dwoc Iap dat trén gia hoac trong th véi cac bd phan dién, co dién, kiém

soat mdi trdng va sén sang dé van hanh.

3.1.6

Hé thong quan Iy pin (battery management system)

BMS

Hé thdng dién t& két hop véi pin cé chivc nang kiém soat dong dién trong trwdng hop sac qua mirc, qué
ddng, x4 qua mirc va qué nhiét, ddng thoi theo déi valhodc quan ly trang théi clia pin, tinh todn d liéu
th(r cp, bdo céo di¥ liéu @6 va/hodc kiém soat mi trwdng clia né khi ¢6 anh hwéng dén an toan, tinh
nang va/hoac tudi tho cla pin.

[NGUON: IEC 62619:2022, 3.12, c6 sira ddi — chu thich da duoc xo6a.]

31.7

Héng hoc (failure)

Cell, cell dong chay, pin hodc pin dong chay méat kha nang thuc hién theo yéu cau.

CHU THICH 1: Sy hdng héc nay dan dén sir ¢ ciia hé théng tich tri¥ va theo d6 ctia BESS.

[NGUON: IEC 60050-192:2015, 192-03-01 ~ s(va ddi - thay thé cum tl» “hang muc” bing “cell, cell dong
chay, pin hodc pin déng chay” xéa cac chu thich va thém cha thich 1]
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3.1.8
Nguyén nhan hoéng héc (failure cause)

Tap hop cac tinh hudng dan dén hdng héc.

CHU THICH 1: Nguyén nhan hang héc c6 thé xuat phat tir giai doan quy dinh ky thuat, thiét ké, san xuét, Iap dat,
van hanh hodc bao tri clia mét thiét bj.

[INGUON: IEC 60050-192: 2015, 192-03-11,]

31.9

Mai trwedng (environment)

Méi trrérng ty nhién va nhan tao xung quanh noi 13p dat, van hanh va twong tac véi hé théng EES, bao
gdm tda nha va co s&, khong khi, nwéc, dat, tai nguyén thién nhién, hé thwe vat, dong vat (k& ca con
ngudi) va méi quan hé gira chung.

[INGUON: IEC 60050-904:2014, 904-01-01, co slra ddi, m& réng pham vi ¢é tinh dén ca méi tredyng nhan
tao, twong téc dong va céc béi canh hé théng EES cuy thé.]

3.1.10
Nha tich hop hé théng (system integrator)
T4 chirc chuyén vé thiét ké, didu phdi, xay dwng, trién khai va thtr nghiém hé thng.

3.1.11
Nha ché tao (manufacturer)

T4 chirc tao ra san pham cy thé va s& hiku quy trinh ché tao dé tao ra san pham dé.

3.2 Chir viét tat

BESS battery energy storage system Hé thdng pin lwu tri nang lvong
EES electrical energy storage Iwu trik dién nang

LFP lithium iron phosphate lithium s&t phosphate

LTO lithium titanium oxide lithium titan oxit

MSDS material safety data sheet bang d liéu an toan vat liéu
NCA nickel cobalt aluminium oxide niken coban nhdm oxit

NMC nickel manganese cobalt oxide niken mangan coban oxit

PCS power conversion system hé théng chuyén ddi nang lwgng
POC point of connection diém dau nbi

SDS safety data sheet bang di¥ liéu an toan
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4 Quy dinh chung

Tac dong mai tredng cda hdng héc pin phu thude vao loai pin, thiét ké va két cau. Tiéu chuén nay dua
ra hiedng dan va yéu ciu vé cach xac dinh céc tac dong tiém an dén méi trvdng khi pin cla hé théng
tich trir nang lwgng dién hoéa bi hong.

Viéc hoat dong clia BESS bao gdm ca pin va pin dong chdy trong cac diéu kién dwoc cap phép bdi co
quan quan ly dwoc coi la khdng gy ra céc tac dong tiéu circ nao dén moi trwdng.

5 Hong héc cua hé thdng tich triv dién héa trong BESS gay ra cac van dé vé mai tredng

5.1 Quy djnh chung

Héng héc dwgc dwa ra trong tiéu chudn nay 1a viéc cell, cell dong chay, pin hodc pin dong chay mét kha
nang thie hién theo yéu cau. Hong héc nay dan dén sy ¢b clia hé thdng tich trl va theo suy luan, ciing
c6 thé din dén hong héc clia BESS c6 thé ¢ van dé vé moi tredng.

Trong tiéu chudn nay, chi xem xét dén cac nguyén nhan gay ra hang héc néu hdng héc do cell, cell déng
chdy, pin hodc pin dong chay trong hé théng tich tri dién héa cé anh hwéng tiéu cwe dén mai tredng
xung quanh BESS.

Céc nguyén nhan hdng héc dugc xem xét gdm:

1) cac nguyén nhan ndi tai clia hé thdng tich tri dién héa nhw sw ¢b phat sinh do sy kém chét Iwong
clia vat liéu hodc ctia mot cum I4p rap, hodc do cac phan (rng hoa hoc hodc phan tng dién hoa bét
thwong; hodc

2) céc nguyén nhan bén ngoai ctia hé théng tich trx dién héa nhw sw ¢ phéat sinh do hdng héc thiét bi
phy tro, diéu kién mai truéng khang thuan loi hodc mét cac tham sé, di liéu va chire ndng can thiét cho

viéc van hanh an toan.

Héng héc clia cac hé théng con khac clia BESS khéng duge danh gia trong tiéu chudn nay vé tac dong
tiéu cwc dén méi trudng.

5.2 Céu trac cac hé théng con trong BESS va vj tri xay ra hong héc lién quan dén pin

Cau trtic dién hinh cac hé théng con clia BESS duoc thé hién trén Hinh 1, trong d6 vj tri clia pin duoc
quy dinh ro.
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CHU THICH: Vi tri clia hé théng tich tr nang lwgng clia pin clia né dwoce danh déu rd rang trong & mau xam.

Hinh 1 - Vi du vé ciu tric BESS

5.3 Phan loai cac loai BESS

Céc loai BESS dwgc phan loai trong Bang 1, theo [EC 62933-5-2, thanh nam loai dya trén cac dac trung

cu thé clia hé thong Iwu triv

dién héa dwoc 1&p dat, tie |a loai pin dwoc 1ap dét va chat dién phan cla né.

Bang 1 - Phéan loai BESS

Tén goi loai BESS Dic tring thiét ké ndi bat
- Cell cé chét dién phan khéng chira nwéc
(vi du Li-ion)
ca Cell ¢6 chat dign phan co chira nudc
(vi du axit Pb, NiMH)
Cell ¢6 chét dién phan thé rin va hoat @éng & nhiét dd trén 250 °C hoac dugc xac
c-c dinh la cell HT (nhiét 46 cao)
{vi du NaS, NaNiCl)
Cell ¢6 chét dién phan ¢6 chiva nuwdc nhieng chét dién phan tudn hoan hoic dwoc
c-D xac dinh 1a cell dong chay
(vi dy V5+/\V2+)
Cell ¢6 cdp dién héa, chat dién phan va khai niém lwu trir nang lweng bét ky khac
c-Z hodc sw két hop cta ching.
(vi du kim loai Li v&i chat dién phan ran, tu dién dién héa hai lép)
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Phan loai cac loai pin dwoc st dung trong BESS va duoc liét ké trong Bang 1 ¢6 thé thay dbi khi céng
nghé pin tién bd mang lai cac thay di vé chét dién phan va thiét ké cell.

Thudc tinh clia mét loai BESS, duva trén loai pin dwoc [ap dat va dwoc bdo cdo trong tai liéu danh gia tac
dang méi tredng, chi mang tinh chat cung cap théng tin. Nhirng thudc tinh ndy khéng mién trl» trach
nhiém cho nha tich hop hé thdng va nha ché tao pin khi thuc hién danh gia tac dong mai trwdng cla
héng héc pin theo tiéu chuan nay, khdi viéc xem xét tat ca cac dic trvng clia pin hodc pin dong chay
trong BESS dang dwoc danh gia.

5.4 Héng héc pin trong hé thdng tich tri¥ dién hdéa ciia BESS

Céc vi tri héng héc trong hé théng tich tri dién hda trong tiéu chuén nay dwgc danh diu rd rang trén
Hinh 2.

Héng héc
hé théng BESS
Hong héc hé théng Héng héc hé b Hong hoc hé théng 3 th'[“’"ghh“"i h%x. Héng héc hé théng
phy trg théng didu khién tichtrir dignhoa | ong chuyen dol chinh
. 7 nang lrgng
L ¥ - ] y -
. Hong héc pin loai Héng hoc pin loai | Hang hoe pin loai Hang héc pin loai 1 -Hong fibc pin foai
R St OB R 5 G S O T
i€c

Hinh 2 — Céc vi tri héng héc trong hé théng tich trir dién héa
thudc pham vi a4p dung clia tiéu chuan nay (mau xam)

6 Huwéng dan danh gia tdc dong méi trwdng cia hdng héc pin trong hé théng tich triv
dién hoa ctia BESS

6.1 Quy dinh chung

Pin va pin dong chay la thiét bj chira kim loai va héa chét cé tinh phan (rng va cling 1a ngudn dién ning
khéng gian doan. Cac thanh phan va hiéu &ng nay c6 thé bj phat thai ra méi tredng theo cach khong
kiém soat khi pin hodc pin dong chay trong hé théng tich tri bi hong.

Do d6, nha tich hop hé théng BESS, phdi hop véi hé théng tich trd dién hoa, thwe hién mét danh gia cé
hé théng vé thoi diém va céch thire cac yéu t6 nhw hao mon, I3o héa, suy gidm chét lwong, hw hong,
khong tuan thd, cac yéu té mai trwdng, van hanh sai hoac hdng héc nghiém trong clia mét thanh phan
trong BESS dn dén hdng héc cla hé théng tich trir dién hoa va kéo theo d6 Ia nhirng tac ddng dén méi
tredng.

12
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Dé dam bao viéc danh gia cac hdng héc mét cach co cau tric, tdng quan vé thiét ké cell duoc trinh bay
trong Phu luc D. Tiép theo, trong Phu luc B 14 tdng quan vé céc tac dong mai tredng phét sinh do hang

héc cac vat liéu pin va pin dong chay, cung véi cac phan (ng va tac dong dién lién quan.

Trong 6.2 dwra ra mét bd nguyén nhan gée cé cAu tric clia cac hdng héc nay. Cac nguyén nhan géc nay
phan anh nhiéu ngudn géc khac nhau clia héng héc pin hodc pin dong chdy trong BESS va c6 thé ap
dung, néu phu hop, cho cac thiét ké tir C-A dén C-Z.

6.2 Nguyén nhan goc ctia hdng héc pin va pin dong chay gay anh hwéng dén méi trwdng

6.2.1 Quy dinh chung

Céc nguyén nhan bén trong va bén ngoai c6 thé dan dén hdng héc ctia cell, cell dong chay, pin hodc pin
dong chay va cé thé tac dong dén méi truong, dwoc xem xét va liét ké dudi day.

Céc hdng hdc cé thé cé duoc ligt ké mot cach c6 hé théng dudi day, va ching bét ngudn tir cac nguyén
nhan géc ré dwoc md ta trén Hinh 3.

« Suy gidm tinh nang
- khéng thé cung cap nang lwong danh dinh (nguyén nhan 1)
— khéng thé tiép nhan nang Ivong danh dinh (nguyén nhan 2)
+ Suy gidm hé théng
— mét toan ven két cAu (nguyén nhan 3)
— mét toan ven hé thdng (nguyén nhan 4)
+ Suy gidm céc hé théng con
— hdng céc thanh phan phuy trg' (nguyén nhéan 5)
— héng hé théng diéu khién (nguyén nhan 8)
—hdng hé théng phu tre (nguyén nhan 9)
« Tin hiéu dau vao béat thwong tir POC/giao dién
— hdng hé théng kiém soat méi trdng (nguyén nhan 6)
— mét toan ven hé théng dién (nguyén nhan 7)
» Tac dong mai trrdng bén ngoai bat thudng dén hé théng
— tac dong tlr mai tredng (nguyén nhan 10)

Hinh 3 thé hién so d khai quat vé cac nguyén nhan gbc ré truc tiép dan dén cac hong hac.

13
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Tac déng
mai tredng

4\

Hdng héc
cell - cell dong chay
pin — pin dong chay

Nguyén nhan 1 Nguyén nhan 2‘

Mt kha nding cung cép nang «— Mat kha nang tiep nhan nang
lirgng danh dinh lwgrng danh dinh

Nguyén nhan 3 Nguyén nhéan 4

M%t tinh toan ven vé két cau * Mat tinh todn ven cta hé théng

Nguyén nhan 6
e—| Hé théng kiém soat méi trong
bi sy cb

Nguyén nhan 5
Céc thanh phan phy trg bi sw c6

Nguyén nhan 8

Nguyén nhan 7
Hé théng diéu khién bj sw cb

Mét tinh toan ven vé dién

Nguyén nhén 9 Nguyén nhan 10
Hé thdng phu trg bj sw cb : Cac tac ddng mdéi trurding

Hinh 3 - Cac nguyén nhan géc ré triec tiép dan dén héng héc cia pin hoidc pin dong chay

trong BESS cling cac tac dong mdi trwdng lién quan
6.2.2 Nguyén nhan goc ré gay ra hdng héc cua pin hoic pin dong chay

6.2.21 Quy dinh chung

Viéc danh gia cac héng héc va tac déng cta chuing déi véi mdi tredng phai dwoc thwe hién trén pin va
b tri clia pin b&i nha tich hop hé théng, phdi hop véi nha ché tao pin hodc pin dong chay. Cac quy dinh
dia phwong c6 thé dwoc dp dung va c6 thé chi dinh mét td chirc khac thie hién viéc danh gia nay.

Banh gia nay phai dugc cung cép & dinh dang va mire dd chi tiét phii hop cho cac bén lién quan, ching
han nhu nha van hanh BESS, co quan cap phép, co quan bao vé méi treéng hodc céc té chirc lién quan
khac dé thue hién cac hanh ddng tiép theo khi can thiét. Cac quy dinh dia phuong cé thé duoc ap dung.
Hoat ddng danh gi& phai bt dau tlr cac nguyén nhan gbc ré gan c6 lién quan, tic la cac nguyén nhan

tripc tiép, va 1am rd cac tac dong clia ching 1én cell, cell dong chay, pin va pin dong chay.

Céc tac ddng nay co thé dan dén hdng hdc clia cac thanh phan d6, gay ra sy cb clia BESS.

14
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Céc nguyén nhan hang hdc cta cell, cell dong chady, pin hodc pin dong chay phai dwoc danh gia mot
céch cén trong vé kha ndng anh hwdng dén méi truong, néu cé lién quan.

Danh gia mét cach can trong dwoc xac dinh 1a mirc d6 can trong dwoc ky vong mét cach hop ly hodc
dwoc yéu cau theo quy dinh phap luat déi véi mét nhiém vu cu thé.

Viéc danh gia nay duoc thuc hién théng qua md ta chi tiét va toan dién cling nhw dinh lvong céc tac
dong va dang tdn hai, nhdm giGip bén lién quan co thé Iap ké hoach va thyc hign cac bién phap giam
thiéu cu thé.

Viéc |ap ké hoach cac bién phap phong ngira héng héc hodc cac hoat dong giam thiéu tac dong moi
trwéng khdng ndm trong pham vi clia tiéu chudn nay, nhung d6 1a hé qua logic can dwoc can nhéc.

Dé hd trg' cho qué trinh danh gia, cac nguyén nhan géc ré gan chinh dan dén cac hdng héc nay dwoc
ligt ké duai day.

6.2.2.2 Suy gidam tinh nang

+ [Nguyén nhan 1]: Suy gidm cta cell, cell dong chdy, pin hodc pin dong chay dan dén viéc khong thé
cung cép ning lwgng danh dinh trong diéu kién van hanh danh dinh clia BESS, vi dy si bat hoat hoac
phan hiy cda vat liéu hoat tinh, tang dién tré trong, tdc nghén trong cac mach chét 1dng Iwu tri ning
lwgng.

« [Nguyén nhan 2]: Suy giam ctia cell, cell dong chay, pin hodc pin dong chay dan dén viéc khéng thé
tiép nhan nang lvong danh dinh trong diéu kién van hanh danh dinh clia BESS, vi du nhu tang dién trd
trong, hinh thanh cac I6p cén trd, nit v trong I&p gdm dién phén ran.

6.2.2.3 Suy giam hé théng
« [Nguyén nhan 3): Mat toan ven két cau:

— [Nguyén nhan 3a]: Mét toan ven két cdu cta cell hoic pin, vi du héng méi han gitra vé va nap cell,
ro i cac 16p cach ly chét 16ng hodc khi, &n mon cac cyc dong dién.

— [Nguyén nhan 3b): Mat toan ven két cau clia cell dong chdy hoac pin dong chay, vi du v& hé théng
dén dién phan, sup dd cau tric 1ap rap cla cell dong chay, méat kha nang kiém soat mirc chét 1dng, thoat
khi gay rdi tir khodng khéng phia trén clia bé chiva dién phan.

« [Nguyén nhan 4]: Mt toan ven hé thdng clia hé théng pin, vi du sap gia d& hodc ti chira, suy giam §o
bé&n dién mdi clia cac cum Iap rap, thiéu bao tri va slra chira dinh ky, hodc rd ri chat 1dng, hoi hodc khi
mét cach ngéau nhién.

6.2.2.4 Suy giam hé théng con

+ [Nguyén nhan 5]: Hang cac thanh phan phu tro’ clia hé thng pin, vi du nhw hé théng quan ly pin (BMS),

van an toan, thiét bi giam sat khi, bom, chi thi mirc, bd gia nhiét.
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6.2.2.5 Suy giam hé théng diéu khién

« [Nguyén nhan 6]: Héng hé théng kiém soat mdi trdng clia pin hodc pin dong chay, vi du mét chirc
nang sudi, thdng gié va didu hoa khang khi (HVAC), trac ddi khang khi bj can tré, mat ngudn cép chét

Iéng swdi hodc lam mat.

+ [Nguyén nhan 7]: M4t toan ven vé dién cla pin hodc pin dong chay, vi du cap dién bi hdng, tin hiéu
diéu khién bi suy gidm, cau chay khéng hoat déng hoac bi drt, danh thing céch dién.

+ [Nguyén nhan 8]: Hong hé théng diéu khién va quan Iy nang leong clia pin hodc pin dong chay, vi du
mét thong tin trang thai sac (SOC), mét két néi di liéu dén va di t pin, méat tép di liéu quan ly pin.

+ [Nguyén nhan 9]: Hang cac hé théng phu tre' clia pin hodc pin dong chay, vi du vi pham kiém soat truy
cap, hé thdng phang chay chiva chay khdng hoat déng, mét giam sat tir xa tai cac dia diém |3p dat.
6.2.2.6 Suy giam diéu kién méi trwdng

« [Nguy&n nhan 10]: Tac dong mdi trudng déi véi pin hodc pin dong chay, vi du tai trong gié qua murc,
ngép lut tai khu vire 1ap dat BESS, sét danh, chuyén dong dia chat (sut lun, dong dat), hién twong sinh
hoc (nhw ddng vat xam nhap, ndm méc, con triing, v.v.).

6.2.3 Tac dong méi trieong khi thao va thai bé pin hong

Viéc thai bd va thdo d& cac pin hodc pin dong chay hdng trong BESS doi hdi sy chii y dic biét Gé tranh
lam gia tdng nguy co gay ra cac tac déng méi trirdng méi hodc bd sung.

T4t ca cac pin déu chira céc vat lidu nguy hai, do dé can dwoc xem xét can trong khi thao d& pin hoac

pin dong chay hdng va cac thanh phan clia né dwoc chudn bi cho viéc thai bd hodc tai ché.

Trong khi cac pin st dung cell C-B da c6 quy trinh thdo d@, thai bd va tai ché an toan duoc thiét lap ro
rang, thi cac thiét ké cell méi hon, vi du nhw loai C-A, hién van chwa cé cac phuong phap di manh va
duoc kiém chirng trong tu.

Do d6, khuyén nghi c4c don vi van hanh hé théng BESS can thudng xuyén cap nhat cac phrong phap
can thiét lién quan dén viéc thdo d& va xi Iy pin, ddng thoi tich hep chiing vao hudng dan van hanh tai
ché. Céc quy dinh dia phuvong c6 thé dwoc ap dung.

Céac MSDS va SDS ¢6 thé cung cap hwéng dan phl hop cho cac hoat dong nay.

6.3 Bdo cdo danh gia

Tuy thudc vao vi tri hién tai hodc vi tri dy kién 1ap dat hé théng BESS, bdo cdo danh gia can duwoc didu
chinh phtt hgp vé&i cac quy dinh phap Iy dia pheong ap dung déi véi van dé nay.

MGt vi du vé bao céo danh gia dwoc trinh bay dwdi day trong Bang 2.

Trong truong hop dinh dang, bd cuc va mire d6 chi tiét di liéu theo yéu ciu ctia bén nhan danh gia
khéng cé san, bao cao ganh gi& can cung cép céc néi dung sau:
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md ta vé pin hodc pin dong chay va loai ky hiéu (C-A dén C-2);

dung lweng pin danh dinh dwoc biéu thi bing ampe-qiér va théi gian xa két hop tinh béng gio, tirc
I3 ot gi¢r cla nang lwgng;

téng khéi lwong clia cac cell da lap dat cla pin hodc tdng thé tich clia chat dién phan cla pin dong
chay;

tén va dia chi clia nha ché tao hodc nha cung cap cell hodc pin dong chay:

dia chi clia dia diém noi BESS sé dwoc [ap dat hodc da dwoc 1ap dat;

danh muc cac nguyén nhan géc ré gan riéng lé theo 6.2.1, néu cd lién quan, dan dén hdng héc clia
cell, pin, cell dong chay hoéc pin dong chay;

mb ta tac déng clia nguyén nhan géc ré dén cell, pin, cell ddng chay hodc pin dong chdy dang duwoc
xem xét va gay ra héng héc clia ching;

mb ta tac dong tiéu cwe da duoc xac dinh dén méi trudng do héng héc cla cell, pin, cell dong chay
hodc pin dong chay dang dwegc xem xét;

bat ky gia tri dinh long nao, néu cé, vé mirc d thiét hai déu hizu ich cho viéc hoach dinh giam thiéu

tac dong mai tredng sau nay;

10) bat ky MSDS va SDS nao lién quan dén hé théng pin dang dwoc xem xét;

11) ngay thang, tén va dia chi cia don vi danh gia.
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Béng 2 - Mau mé ta cac héng héc

ctia mét loai pin cu thé va cac tac déng méi trwdng phat sinh

Mo ta sw 6 va tac déng méi treéng

Tac dong dén

gian 48 h

Nwde chira chay bi
nhiém cac chét ¢6
lién quan

Nguyén nhan . . dén méi trweng da | vé dinh lwong
gdc ré tryc tiép Cell dong chay dwoc xac dinh (néu cé)
Pin dong chay
3a Hong méihanvd | Ro ri chét dién phan | Phéng hd quang do |  Phét thai twong
cell chap dat dwong 110 mg HF
Chéy trén mai cell héng
Nguy hiém do aign | NOwINg DLH cda
giat khi dién ap mot GRAR
chiéu > 30V Gia tri nhiét chay:
16 MJ/kg khai
lwgng cell
5 Mét chike nang cla Hién twong toa Chay Phét thai twong
BMS nhiét xay ra trong Hoi phan hav dién dwong 110 mg HF
chudi cell frong thei P y de trén méi cell hong
phan déc hai

Nguéng IDLH cla
HF: 30 ppm
Gia trj nhiét chay:
16 MJ/kg khdi
lwong cell

Cac chét rén hoa
tan trong nuwéc:
LiPFs: 12 glcell
NaPOs: 4 g/cell
LiPQs: 55 gicell

LiOH: 2 g/cell

M@t danh gia toan dién vé tac dong mai trwérng do swr ¢b clia hé théng pin c6 thé dan dén viéc tao ra cac

tai liéu gém thang tin nhay cam. Théng tin fién quan can dwoc ngwdi danh gia phan loai thich hop va
dwoc bén nhan x ly theo ding thda thuan da thdng nhét.
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Phu luc A
(tham kh2o)
Tém tét cac dic tinh dién hinh clia cac hé théng lwu trir ning lwong dién héa
thwong mai dung trong cac hé théng I13p dat BESS

D@ liéu dwoc trinh bay trong Bang A.1 cung cap théng tin tdng quat vé cac dac tinh dién hinh chinh clia
cac pin phd bién duwoc st dung trong cac hé théng 1ap dat BESS. Cac hé théng dién hoa khac hodc cac
bién thé thiét ké cling tén tai va cé thé it thwong xuyén dwoc siv dung hodic hoach dinh trong céc hé
théng I3p dat nay.
Céc gia tri dworc trinh bay nham cung cép cho céc nha quy hoach va nguwdi st dung hé thdng cac thong
tin tém tét va c6 thé so sanh vé cac khia canh va dic trng c6 lién quan khi ho xem xét danh gia tac
dong méi trwdng cta hdng hdc hé théng luu trl dién hoa, tére 13 pin hodc pin dong chay clia BESS.
Céc di liéu nay khdng nhdm thay thé cac gi4 tri lién quan ma nha tich hop hé thdng va nha ché tao pin
clia hé thdng pin thuc té sé st dung cho pin thic té trong hé théng Iap d&t BESS lién quan.

D@ liéu dwooc trinh bay cé thé thay ddi khi cdng nghé pin va cac tiéu chuan lién quan phat trién.
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Bang A.1 — Danh sach tém tat cac dac tinh dién hinh ctia cac hé théng Iwu triv ning lwgng dién héa thwong mai
dung trong cac hé thong l1ap diat BESS

 Pictinh Pin axit-chi Pin lithium-ion Pin niken hydrua kim loai | Pin dong chiy oxy héa-khie | Pin natri-wy huynh Pin natri-niken
. i ; . : . clorua
Ky higu logi c-B C-A c-B c-D c-C c-C

Loal phdn (rng va chit hoat ddng

Pb + PbO; + 2H,50, =

Lis-aMNizCoyMna0: + LiaCe &
LiNixCo,Mnz0z + Cs hodc

2ZNIOOH + H:M {M = LaCeTiNi)

VO* + V3 + 2H S VO + Vi +

2ZNa + x5 # NaaSx

2NaCl + Ni= 2Na +

trong BESS

|dién héa 2PbS0, + 2H;0 Li* + FePO, + LICs = LiFePO, & 2NI{OH)z + M H;0 NiClz
+ Cg + Li*
Phan irng dién héa thir cdp 2H;0 = 2H; + O, Khéng co 2H;0 -3 2H, + O, 2H;0 - 2H, + O, Khéng co Khong co
e .« |Cell hinh try, quin xoan éc, i
- . I hinh , thi Yog e ‘ ey ” £ 4 Il dong chay | d = [r—
[Thi&t k& cell cho irng dyng BESS bl I?:L:{u thiet ke hinh ling try, dang xép Idp |  Cell hinh try, quan xoan oc Cell dong ck:Eil:g;E ENECang Cell hinh try Cell hinh lang try
hodc cudn
LiMn,04: 3,8V;
Dién dp danh nghia mdi cell 2,0v LiNi«Co,Mn:0.: 3,7 V; 1,2V 1,00V dén 1,55V 2,075V 2,6V
LiFeP0O,: 3,2V
Dung lirng BESS dién hinh 100 Ah dén 1,500 Ah 3 Ah dén 100 Ah 2 Ah dén 12 Ah Phy thugc thé tich chat lang luu =725 Ah =38 Ah
. trir nang luong
Nhigt d9 hoat d i 1] - - - w “ s ar A -
£t d0 hoat dng cda ce 25°C dén 40 °C 25°Cdén35°C 25°Cdén40°C 10°Cdén50°C 300°C dén 360°C 265°Cdén330°C

66¥¥L NADL
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Bang A.1 (tiép theo)

Pin axitchi

@ Plﬂ_ Lithium-on

Pin Niken Hydrua kim loal

Pin déng chay oxy hba-khir

Pin Natri-Luru huynh

|- Pin Natrl-Niken
i

phén rdn

$ e EiF _ sy |5 Clorus
Ky hidu logi c-B C-A cB c-D cc cc
chét dién phén va céc thanh Etylen cacbonat (EC) ; ] s
phan phy khac Dimetyl cachonat (OMC) |  KOH 28% wiw trong H,0, | Vanadium clorua va sulfat trong B-ALO; rén, 8 a"ﬂc‘“:’i';;ﬂ':h 3
H2S04 40 % (wiw) trong H;0 | Dietyl cacbonat (DEC LiOH, RS e e Na néng chay, g b
LiCIO, NaGH 2 Wi, S néng chay (dung dich chat dién
LIPF 4 HCl 10 % wiw phan & eye duong)
I3
Trong lrgng trén méi Ah & the NMC/NCA = 14 g.Ah™* dén
@4 xa 5 h cda mot cell don loai =82 g.Ah™ =16g.Ah™*, =20 g.Ah™" e “[n Sk °§f ;Léng ] =7.3g.Ah™ =18g.Ah™"
BESS co ban LFP=30g.Ah™t wrgrng m
i ; 1
k‘:ﬂ:“;gf::ﬁ" P Ir et =15 g.Ah™ =2 gAh™ aén~5g.An™ :gg:::_. Khéng 4p dung ~0,76g.Ah™ =3,2gAh"
Trang thai cia chat dién phan Chit léng duge hidp thy, Chéltliéng duoc hip thy, Chétléng dugc hap thy, ;
bt ddng bt déng bt ddng Long Ran Rén
Thanh phén d& chay Na kim loai va ]
H: Chét dién phéan hiu co Hj Ma tran carbon-nhira lrw huynh nguyén t& Na kim loai
Vat liéu bd thu do Sgi carbon, .
: o Pb va hop kim Pb Al va Cu Thép ma Niken sgigraphite, sq?tgrﬁon soi ':; iboi
compaosite carbon-nhira
Mang ngéin cach Tham seithay tinh AGM PE-PP PP - Polyamide Mang trao d8iion Tich hop trong chit dién | Tich hep trong cht
g

dién phan rin

Z--66vvL NADL
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Bang A.1 (ti

ép theo)

Pic tinh Pin axit-chi Pin Lithium-ion Pin Niken Hydrua Pin dong chay oxy Pin Natri-Lwru huynh Pin Natri-Niken
Kim logi héa-khir - Clorua
Ky higu logi c-B C-A c-B c-D c-C c-C
Phat thai khi trong qua trinh va@n hanh H; Khéng Khéng H; Khéng Khong
Khi Hy khi ap suét
bén trong qua cao
Van an toanqua ap Co—céthé Coé — dia v& cérénh Co—cothé Cod—co thé
déng lai duge loai trir cell tui) déng lai droc déng lai duge Khéng Khéng
Ap sudt hoat déng bén trong < 200 hPa (cell tai)
< 200 hPa < 30 000 hPa (cell hinh tru) < 600 hPa <2000hPa Khéng Khang
Phuong phap phét hién trang thai sac (SoC) :
1-V-théri glan-E£Ah V-théri gian V-théri gian Cell tham chiéu ZAh-dién ap IAh-OCY
Phuraong phip sac
cc-cv CC-CV CC-CV CC-CV CP cc-cv
B9 nhay v&isac qua mirc va hdu qua Co
Caé Ma lithium Co
Phat thai H, Hign tugng thoal nhiét mat Cell qua nhiét Coé Cé Ccé
Higén tugrng thodt nhiét kidm soat Phat thai O, Phat thai H, V& tAm chdn chét dign khi OCF > 1,5 cell
mét kiém sost Chay chit dién phan Phan rng nhiél Phat thai CO. phan B-AlL Qs Qua nhiét
6 nhay véixa qua mire va hiu qua Caé
co Boan mach ndibd Co cé Cé Cd
Ngan mach néi bé Hién twrgng thoat nhiét Phat thai H; Suy giam cell khéng thé | V& tdm chdn chét dién | Suy gidm cell khdng
9 A mét kidm soat Ap sudt bén trong cao phyc héi phan B-Al;O; thé phyc héi
Chay
Vat lidgu vo cell don hodc cell déng chay Thép ma niken, nhém, mang
ABS, PP, PVC, PSU cell tdi Thép ma niken PE, PP, PVC, EPDM Nhém Thép ma niken
Miéng dém gilra v va ndp Keodan, Han ép, han TiG, Giodng EPDM
Ep néng Han laser Han ép Han PE/PP Han TIG Han laser

Phan logi kha ndng chay cla vé cell va nép

HB({x) dén V-0

Chi ding mang cell tui

HB(x) dén V-0

Khéng ap dung

Khéng ap dung

Khéng ap dung

Khéng ap dung

¢-1-66¥V1L NADL
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Bang A.1 (iép theo)

éz Bic tinh 4 Pin axit-chi Pin Lithlum-on Pin Niken Hydrua Pin dbng chay oxy Pin Natri-Luu tiuim!j Pin Natri-Niken
- i Kim logl hoa-khie 5 s |gw  Clorua
Ky hiéu loal Cc-B C-A c-B c-D c-C c-C
Phén logi khd n3ng chay cla cell ddng chay Khoéng ap dung Khong ap dung Khéng ap dyng HE(x) dén V-0 Khing ap dyng Khéng &p dyng
D4i dién hinh cda dién tré trong tinh béng mQ 0,1 m0-1,0mQO 05m —1,5 ma 20 mQ} — 100 mQ 0,1 ma-1,0 mO =1,5m0 5,0- 15,0 mQ
ciia mét cell don ho#c cell dbng chdy loai BESS
DA4i dién hinh cia déng dién ngén mach tirc thei 2000 A - 15000 A Thida 5000 A mbi 70 A Thida 5 000 A méi =2000A = 250 A mbi cell
tinh béng A cda mét cell don hodc cell déng cell cell
chady loai BESS
Nhu céu thiét yéu v& hé théng quan Iy pin & cdp Khéng Co Co Khéng Cé [of)
a5 cell hodc médun
Nhu céu thiét yéu vé quén Iy nhiét Khéng co (ot} Cé Co Ca
Tigu chudn hiéu sudt cua cell hodc cell dang IEC 60896-21 IEC 62620 IEC 62675 IEC 625832-1 IEC 625841 IEC 62984-1
chay IEC 60896-22 IEC 631151 IEC 62932-2-1 IEC 62984-3 IEC 62984-3
Tiéu chudn an toan 1dp dat pin cé fién guan IEC 62485-2 IEC 62485-5 IEC 63115-2 IEC 62932-2 |IEC 62984-2 IEC 62984-2
IEC 62485-3 IEC 62618
IEC 63056
Tiéu chudn nhiém vy BESS cé lign quan IEC 61427-1 IEC 61427-2 IEC 61427-1 Khéng ap dung Khéng ap dyng IEC 62933 series
IEC 61427-2 IEC 81427-2

766771 NADL

14114



144

Bang A.1 (két thac)

Pac tinh Pin axit-chi Pin Lithium-ion Pin Niken Hydrua kim Pin dong chay oxy Pin Natri-Lwu huynh Pin Natri-Niken
loai héa-khir Clorua
Ky hidu loal c-B C-A c-B c-c c-C
Bho vé cye Wi catnoc
Phél kin cyre LA maitini snizin ¢ Wy g bk
Van g udeie) n,.d DI: als :«m m mg
i Gialng ¢ e Vb eall
Nép ~
Mavach Natii ng Then lim logi mbng
Vi dy vé thidtké s (anade,
mét celldon vo Camoda S+ MG +HaCivbaAb
i ) niudy niog by
e Supsumeaferd | BLHY G0 aong
ban cuc — “Tiru b g Oeia steming i e
cach L e R (eathade) Anode (Natri king)
Gin In;:a:‘mu . Volu'-n|:¢i bing
nhdimn

Vi du vé thidtké
mgt médun pin
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Phuluc B
(tham khao)
Cac tac ddng méi trwong tiém an lién quan dén loai pin trong BESS

B.1 Quy dinh chung

Pin va pin dong chay chira céc kim loai va vat liéu c6 tinh phan tng, bén canh cac hiéu ng dién gay
réi, 1a nhrng yéu t6 then chét va nguyén nhan chinh dan dén tac dong dén méi tredng khi cell, pin, cell
déng chay hodc pin dong chay trong hé théng BESS gép s cd.

Céc bang chi dan an toan vat liéu (MSDS) va bang di¥ liéu an toan (SDS) do nha ché tao pin cung cap
c6 thé cung cap thém thdng tin vé cac vat liéu duoc sl dung trong pin cling nhw cac bién phap an toan
lién quan can 4p dung.

TCVN 14499-5-2 (IEC 62933-5-2) duwa ra huéng dan vé cac yéu cau an toan ddi véi hé théng lvu tri
nang luong dién hoa.

Céc sy kién hang héc dwoc mad ta déi véi cac loai cell tir C-A dén C-Z trong Diéu B.2 dén Didu B.6 co

tinh chét tng quat.

Mb ta chi tiét hon vé céc tc ddng méi trrding s& dugc x4c dinh rd hon khi tuan thi cac yéu cau tai 6.2.

B.2 Cell str dung chat dién phan dang khéng chira nwéc — Loai C-A

Tac dong chinh tir cac hdng héc clia loai cell nay thuéng dén tir viéc phat tan cac vat liéu doc hai va dé
chay dwéi dang 16ng hodc khi, cling nhw nguy co chay va nd phat sinh do qua trinh chdy hoac bling
chay nhanh.

Cac khi va hoi thoat ra dién hinh tlr loai pin nay c6 thé bao gém carbon monoxit (CO), carbon dioxit
(CO,), hydro (H,), hydro florua (HF) va nhiéu hop chét hydrocacbon khac nhau. Néu xay ra chay, cac
loai khi bd sung, sol khi, hoi va bui min lo Irng c¢é thé dwoc gidi phéng tir pin cling nhw tir céc linh kién

va vat liéu khac trong BESS.

B.3 Cell str dung chét dién phan dang nwéc - Loai C-B

Tac dong chinh ti cac sw ¢b clia loai cell nay chli yéu dén tir sy ro ri chét dién phan, kéo theo hién
twong &n mon cac thanh phan phy trer clia pin, dong rd cham déat tiém an, phong hd quang, ciing nhw
tiép xdc véi dung dich axit sunfuric (H,SO,) hodc kali hydroxit (KOH).

Hién twong thoat nhiét khong kiém soét co thé xay ra trong cac cell &c quy chi axit loai VRLA néu gép

ngan mach ndi bd, nhiét dd méi trwdng vret mirc cho phép hodc hdng héc trong hé théng sac pin.

Trong céc diéu kién van hanh bét thwdng, cell cd thé phat thai lwgng hydro (H,) qua miec, lam qua tai
kha nang thong gié da duoc thiét ké cta hé théng dan dén nguy co nd khi.
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B.4 Cell sir dung chat dién phan ran va lam viéc & nhiét d6 trén 250 °C — Loai C-C

Téc déng chinh tir cac hdng héc clia loai cell nay chil yéu xuét phat tir viéc méat tinh toan ven két cau va
su khai phat cac phan teng hda hoc thiz cAp khi vat liéu hoat tinh tiép xtc véi khéng khi, &m hodc nwéc
I6ng.

Nhirng tac dong nay ¢ thé xay ra khi cell va cac mdi han bi hdng vé& mét co khi, vi du nhw bi ép v do
sup d6 clia BESS hoac két cau tda nha. Véi cell trong phién ban Na-S, cac phan (ng hda hoc téa nhiét,
chay héa hoc va sy phét sinh cac khi déc, d& chay nhuw hydro sulfua (H,S), sulfur dioxide (SO,) va hydro
(H) cd thé xay ra khi natri (Na), Iuu huynh (S) hodc cac hop chét natri polysulfide (NaSx) bi rd ri va phan
(rng v&i khéng khi hodc nwdce. Céc cell trong phién ban Na-NiCl; chika natri (Na) la vat liéu phan teng
chinh, cé thé gay ra chdy héa hoc va phat sinh khi hydro (H,) dé chay khi tiép xtc vé&i khéng khi va nuée.

B.5 Cell str dung chéat dién phan dang nwéc tuan hoan hodc cell dong chay - Loai C-D

Tac dong chinh tir hdng héc clia loai cell ndy chi yéu dén tlr viéc mét kha nang chira céc thé tich lon
dién phan va véat liéu hoat tinh & dang dung dich.

TUy thudc vao céng nghé pin dong chay cu thé, cac hé théng nay cling ¢o thé phat sinh khi hydro (H,)
dé chay va céc khi doc hai nhw clo (Clz) hodc brom (Br) frong céc suw kién béat thudng.

Loai pin nay van hanh véi luong I6n dién phan (>> 1 m®) ¢é tinh &n mon, axit va ddc hai, véi thanh phan
héa hoc thay ddi tly thude vao cdng nghé pin dong chay dwoc si dung. Viéc rd ri cac chét dién phan
nay cé thé dan dén sy phat tan véi quy mé I6n ra mai trwéng néu hé thdng ngan tran va thu gom khéng

di nang lwe kiém soat.

B.6 Cell str dung c3p dién héa, chat dién phan hoic khai niém lwu triv ning lwong bat
ky nao khac hodc sw két hop clia chung - Loai C-Z
Tac dong chinh tir hdng hdc clia loai cell nay sé phu thudc vao td hop cu thé gilka cdp dién hoa, chét

dién phan, thiét ké cell va khai niém lwu tri» nang lwong dwoc st dung, va phai dwoc danh gia theo tirng
trwdng hop cu thé.

B.7 Tac déng mdi triwdng khi thao d& va thai boé pin hdng

Viéc thdo d& va thai bd cac pin hodc pin dong chdy hdng trong BESS ddi hdi s chi y dic biét nham
tranh 1am phét sinh thém cac thiét hai mai truéng méi hodc bd sung.

Tét ca cac loai pin déu chira vat liéu nguy hai, di hdi phai dwoc xem xét ki lwdng khi thao d& pin hodc
pin dong chady hdng va céc thanh phan clia chiing dwoc chudn bj dé thai bé hoac tai ché.

Trong khi cac loai pin st dung cell C-B d& co quy trinh thdo d&, thai bd va tai ché an toan duwoc thiét 1ap
rd rang, thi céc thiét ké cell m&i hon, vi du nhw loai C-A, van con thiéu cac phuong phap twong (rng cd
tinh hé thng va da dugc kiém ching.
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Do d6, khuyén nghj cac don vi van hanh BESS can cap nhat thwdng xuyén cac phuong phéap can thiét
lién quan dén viéc thao d&, thai bé pin, ddng thdi dwa cac phuong phap nay vao hwéng dan vén hanh
tai chd. Céc quy dinh dja phwong ¢6 thé dwoc ap dung.

Cac MSDS va SDS co thé cung cap hwéng dan quan trong cho cac hoat déng nay.
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Phuluc C
(tham khao)

Cac kich ban rng dung BESS

BESS dang tré thanh mét phan thiét yéu trong viéc quan Iy ndng lwong trong cac hé thdng phat dién,

phan phéi va tiéu thy dién. Cac kich ban duwoc iva chon dé ap dung BESS dwoc thé hién trén Hinh C.1.

Cac kich ban (rng dung

Phia |wéi dién

Biéu chinh phu tai dinh

Phia phan phdi dién

Giam thiéu s cé
chat lwrgng dién néng

Dich chuyén phuy tai dinh

Diéu chinh tan s6 luoi Ngudn cap didn
khéng gian doan
Nang cap thiét bi Xe dén luéi

truyén tai cham tré

Luru trr nang Ivong
cdng dong

Diéu khién dong
céng suat tac dyng

Nha may dién do
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Gidm thiéu Biéu chinh dong xust s .
sy cd mat dién tuyén Bap g phy tai
o Biéu khién déng
Lugi dign vi md c6ng suét phdn khang

Hinh C.1 - Cac kich ban trng dung BESS

Cung cap dién cho khu
vic ving sau ving xa
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Phu luc D
(tham khao)
Mé ta vé cac pin dwec sir dung trong BESS

D.1 Quy dinh chung

Cac thanh phan chinh va ¢6 lién quan dén hé thdng clia cac cell, pin, cell dong chay va pin dong chay
dwoc mé ta dbi véi loai cell tir C-A dén C-Z trong céc diéu tir Diéu D.2 dén Diéu D.6, véi trong tam 12
lam rd cac dic trung c6 thé chi phéi cac tac dong hdng héc cy thé.

Trong Bang A.1 cla Phu lyc A, cac dic tinh dién hinh khac clia cac loai pin thwong mai ding cho hé
thdng 1&p dat BESS ciing dwoc liét ké nham cung cAp mdt cai nhin tdng hop va cé thé so sanh vé cac
khia canh va dac treng ¢d lién quan trong qué trinh dénh gid tac dong clia cac hdng héc. Mét sb kich
ban trng dung BESS dworc liét ké trén Hinh C.1 cla Phu luc C.

Cac md ta nay chi mang tinh chat cung cép thong tin va sé tiép tuc dwoc cap nhat khi cac thiét ké, két
céu, vat lidu, linh kién va phwong phap giam sat méi cla cell va cell dong chady dwoc &p dung.

T4 chirc thre hién danh gia tac dong méi trwérng can dam bao réng cdng nghé va thiét ké ctia cac loai
cell, pin, cell déng chay va pin ddng chay lién quan da dwoc hiéu rd va cé tai liéu day dl va dwoc xem

xét khi danh gia hau qua cla hdng héc.

D.2 Cell str dung chat dién phan khéng chira nwéc — Loai C-A
Cac cell nay dac treng bdi viéc st dung chét dién phan khéng chira nudc cling nhu khdng chia cac
ngudn proton phan trng, nham tranh cac phan ng hdéa hoc thi cap va khéng thé dao nguoc.

Cell lithium-ion 14 dai dién tiéu biéu cla phwong phap lwu trid ndng lwong dién hda loai nay. Lithium tén
tai dudi dang oxit kim loai hdn hop hodc phosphate kim loai, dwoc xen ké trong than chi va tdn tai dwdi
dang ion trong chét dién phan hiru co thwdng 14 ethylene carbonate va/hoac dimethyl carbonate.

Cac cell co dién ap danh nghia tir 3,2 V dén 3,8 V mdi cell va van hanh & nhiét dé phong. Chung thuéng
dwoc phan loai theo thanh phan vat liéu hoat tinh, vi du céc cell LFP, LTO, NCA va NMC.

D& van hanh an toan cac cell nay dai hdi phai giam sét va diéu khién trang thai sac (SOC) va trang thai
strc khde (SOH) théng qua hé théng quan Iy pin (BMS).

Ngoai cac chirc ndng khac nhw truyén thong di liéu, BMS con dam nhiém vai trd ngin chan céc diéu
kién khong &n dinh trong cell ma ¢ thé dan dén nhiét do bén trong qué mirc, hién twong thoat nhiét
khong kiém soét, phan hiy dién phan va thoat hoi.

Viéc thoat hoi nay cé thé gay chay bén trong pin va trong BESS.

IEC 62485-5 va IEC 62619 cung cap hudng dan cho viéc Iap d&t va van hanh an toan céc loai pin nay.
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D.3 Cell str dung chat dién phan cé chiva nwéc - Loai C-B
Céc cell nay dwoc dac treng béi viée st dung dién phan cé chiva nwdce cé tinh axit hoac kiém.

Cell chi axit dwoc st dung rdng rai trong cac hé thdng lwu tri ndng lwong truyén théng. Chi ton tai dudi

dang chi kim loai va dioxit chi, két hop voi dién phan 1a dung dich nwéc chira dén 40 % axit sunfuric.
Cac cell nay c6 dién ap danh nghia Ia 2 V va hoat déng & nhiét do phong. Thiét ké cell phd bién 1a loai
Ac quy chi axit c¢ van diéu chinh (VRLA) véi chat dién phan & trang thai bat dong va cé chu trinh tai két
hop khi oxy ndi bd.

Viéc van hanh an toan cla cac cell doi hdi phai loai bé khi hydro phét ra tir céc cell théng qua hé théng
thdng gi6, ddng thdi cd cac bién phap bao vé thich hop chdng lai hién twong cham dét va hd quang dién.
IEC 62485-2 cung cap hwéng dan cho viéc van hanh an toan céc hé théng st dung loai pin nay.

Cell nickel-kim loai hydrua hodc NiMH dwoc st dung dwéi dang td hop trung gian gdm nhiéu cell don

hinh tru hoac médun.

Vat liéu hoat tinh |a hydro va hgp chat géc niken, trong @6 hydro dwoc lwu trlk trong mét hop kim chira
kim loai dat hiém. Chét dién phan 1a dung dich nwéc chira Gén 30 % hydroxit kali va hydroxit lithium.

Cac cell ¢6 dién ap danh nghia la 1,2 V va hoat déng & nhiét dd phong. Kiéu thiét ké cell phd bién la
dang hinh try, cudn xoén &c trong vo thép va st dung chét dién phan & trang thai b4t dong. Cac cell nay
hoat déng trong diéu kién hoan toan kin va dwoc trang bi mang an toan. Khéng cé khi thai ra trong diéu

kién van hanh binh thwéng.

Dé& van hanh an toan, can loai bd hiéu qua Iwgng nhiét sinh ra trong qua trinh sac nham ngan chan hién
tong qué nhiét dan dén hién twong thoat nhiét khdng kiém soat.

IEC 63115-2 cung c&p hwdng dan van hanh an toan cho céc hé théng st dung loai pin nay.

D.4 Cell str dung dién phan rén va van hanh & nhiét do trén 250 °C - Loai C-C
Cac cell nay duoc dac treng bdi viée st dung chét dién phan dwéi dang khdi gém 1am tir B-alumina dan
ion natri, yéu cau phai van hanh & nhiét do cao dé dat dwoc dién tré trong thap.

Hién tai cé hai thiét ké cell dang dwoc st dung trong céc hé thong lwu trik nang lwong, mét dwa trén cap
dién hoa natri-leu huynh va mét dia trén cap dién hoéa natri-niken clorua. Chét dién phan trong ca hai

loai @éu Ia khdi gdm 1am i B-alumina dan ion natri.

Cell natri-liu huynh dwoc st dung dwéi dang cell hinh tru, ddu ndi ndi tiép va song song, 1ap dit trong
cac thung céch nhiét ¢6 tich hop b gia nhiét dién trd va co cau diéu khién di kém.

Cac cell nay co dién ap danh nghia 2,1V, chira cac khéi vat liéu hoat tinh 1& natri Nava natri polysulfide,
va lam viéc trong dai nhiét d6 tt 300 °C dén 360 °C.

Cell dugc 1am viéce trong diéu kién kin hoan toan, khéng phat thai ra khi quyén.

Viéc van hanh an toan cla cell nay dai hoi bién phap ngdn ngira xéc co va séc nhiét, nhdm bao dam
tinh toan ven két cau clia chat dién phan gom.
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IEC 62984-2 cung cip hwdng dan cho viéc van hanh an toan cac hé théng st dung loai pin nay.

Cell natri-niken clorua 1a mét bién thé khac cla cell nhiét d6 cao st dung chét dién phan B-alumina dan

ion natri, nhung 1am viéc & nhiét do thap hon, trong khoang tir 265 °C dén 330 °C.

Céc cell dang hinh khéi, c6 dién 4p danh nghiia 2,6 V, str dung cac vat liéu hoat tinh gdm natri, natri nhom
clorua, niken va niken clorua, dwgc dat trong cac thung cach nhiét cé tich hgp bd gia nhiét dién tré va
co cau diéu khién di kem.

Céc cell nay dugc lam viéc trong diéu kién kin hoan toan, khéng phat thai ra khi quyén.

Viéc van hanh an toan cla cell nay ddi hdi bién phap ngén ngira xéc co va sbc nhiét, nham bao dam

tinh toan ven két cAu ca I&p dién phan gém.

Viéc van hanh an toan clia cac cell nay doi hdi bién phap phong nglra xéc co va sdc nhiét, nham bao

dam tinh toan ven két cau clia chét dién phan gém.

IEC 62984-2 cung cép huéng dan cho viéc van hanh an toan céc hé thdng sir dung loai pin nay.

D.5 Cell str dung dién phan dang nwéc tuan hoan hodc cell dong chay - Loai C-D

Céc cell nay dwgc dic trng bdi viéc st dung lvong chat 1dng rat lon (trén 1m?), tudn hoan qua cac
ngén anot va catot clia cell ddng chay va cac bdn chiva bén ngoai, dwoc ngén cach bang mang. Cac
chét léng nay vira déng vai trd |a dién phan, vira chira cac chat hoat déng dién héa & trang thai hoa tan.
Cell co dién &p danh nghia téi da khoang 1,5V, véi ion vanadium (V3*/V**) & céc trang thai héa tri khac
nhau 1a chét hoat dong dién hoa phd bién nhét hién nay.

Chét dién phan la dung dich chiva axit sunfuric hodc axit hydrochloric néng dd khoang 25 %, hoat déng
& nhiét 3o 1én dén 50 °C.

Trong qua trinh van hanh, khi hydro va cac hoi va khi ddc hai nhw brom nguyén t8, clo va axit clohydric
¢6 thé dwoc tao ra trong cell dong chay va thoat 1én khoang khéng phia trén clia c4c bé chira chéat dién
phén twong &ng.

Viéc van hanh an toan cac cell dong chay nay doi hdi viéc ngan ngira hiéu qua hién tweng tran chét dién
phan do su cé cAu triic trong mach tudn hoan chét 16ng, déng thoi can kiém soét viéc loai bd khi hydro

khai khodng khéng phia trén clia cac bé luu tri.

IEC 62932-2 cung cap hwéng dan vé van hanh an toan cho cac hé théng st dung loai pin nay.

D.6 Cell str dung céc cip dién héa, dién phan hoic khai niém lwu trir dién ning khac bat

ky hoic té hop céc loai d6 — Loai C-Z

Bén canh céc loai pin chil yéu tir C-A dén C-D dwoc slv dung trong hé théng BESS, céc cap dién héa
méi hodc sw két hop gitka chiing cling cé thé dwoc duwa vao str dung trong BESS.
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Khi cac cap dién hoa méi hodc cac td hop loai pin nay dwoc st dung trong BESS, thi viéc dénh gia tac
déng mai tredng clia (cac) loai pin dé va cac thiét bi lwu tri nang lugng phu tro di kém dworc ky vong sé
duoc thuc hién day da.
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