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L&i néi dau

TCVN 14499-4-3:2025 dwgc xay dung trén co sé tham khao |IEC CD 62933-
4-3:2025 Electrical energy storage (EES) systems — Part 4-3: Protection

requirements of battery-based energy storage systems (BESS) according to
the environmental conditions;

TCVN 14499-4-3:2025 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/E18
Pin va &c quy bién soan, Vién Tiéu chudn Chét luong Viét Nam dé& nghi, Uy
ban Tiéu chuan Do lwéng Chéat lvong Quéc gia thadm dinh, B Khoa hoc va
Cong nghé cong bé.

BA TCVN 14499 (IEC 62933), Hé théng luu trir dién ndng gbm cac tiéu chuan
sau:

~TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tl ving;

—TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Ph&n 2-1: Thong sé k¥ thuat
va phwong phap thtr — Quy dinh ki thuat chung;

— TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Théong 6 ky
thuat va phwrong phéap thir — ng dung va thtr nghiém tinh nang;

— TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phan 2-200: Thong
sb ky thuat va phwong phép thtr — Nghién ctru cac treéng hop dién hinh cla
hé thdng lwu trir dién nang dét trong tram sac EV st dung PV;

—TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé théng Iwu tr dién ndng — Quy dinh k§ thuat chung;
—TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phén 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh ndng clia hé théng Iwu trir dién nang — Yéu cau bd sung dbi
véi cac ing dyng lién quan dén ngudn cong suét bién déng lén va tich hop
ngudn ning lwong tai tao;

- TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62833-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh n&ng cla hé théng lwu tri dién niang — Yéu ciu bd sung cho
cac (ng dung tiéu thy nhiéu ning lwgng va ngudn dién du phong;

~ TCUN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phin 4-1: Huéng dan cic
vén dé vé méi trudng — Quy dinh k¥ thuat chung;

— TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Hwéng din cac
van dé vé& mai treong — Danh gid tdc ddng mai truedng clia hdng héc pin trong
hé théng luu trie dién hoa;



— TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: Céc yéu cau bao vé déi véi hé thdng pin
Iu tri ndng lwong theo cac diéu kién moi treong;

~ TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu cu vé mdi
truérng déi voi hé thdng pin e tri nang lwgng (BESS) véi pin tai st dung:;
— TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé an
toan d6i véi hé thong EES tich hop Iwdi dién — Quy dinh k§ thuat chung:

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Y&u céu an toan
dbi voi hé thdng EES tich hop ludi dién — Hé théng dwa trén nguyén ly dien
hoa;

— TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu céu an toan
dbi vai hé thdng EES tich hop Iwdi dién — Thie hién sva ddi ngoai ké hoach
hé thng dwa trén nguyén ly dién héa;

~ TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phuong phéap va quy trinh thir
nghiém an toan ddi véi hé théng EES tich hop Iwdi dién — Hé thong dva

trén pin lithium ion.
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Hé thong lwu trir dién ning —

Phén 4-3: Cac yéu cau bao vé doi véi hé théng pin Iwu trir nang
lwong theo cac diéu kién méi trwong

Electrical energy storage(EES) systems —

Part 4-3: Protection requirements of battery-based energy storage systems (BESS) according
to the environmental conditions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho tac ddng clia méi triedrng ddi véi cac 1ap dat hé théng pin leu trl ndng lugng
(BESS). Tigu chuén nay xem xét cac tac dong nay va xac dinh nguyén nhan, chudi sw kién va céc tac
déng cudi cung lén BESS. Dya trén céc tac dong d6, cac bién phap phdng nglra hoac gidm thiéu duoc
da xuét. Cac tac dong mai trwerng dién hinh déi véi BESS bao gdm, nhing khéng gidi han &, tac dong
ctia sét, hoat dong dia chan, nuéc, khang khi, thire vat, dong vat va con ngudi. Cac bién phap dwoc dé
xuét tap trung nhw mdt hwéng dan cho toan bd BESS, bao gdm tat ca céc két ndi dién va truyén thong
cling véi cac diém két ndi ctia né (POC).

Pham vi ctia tiéu chuan nay chi gioi han & c4c yéu cau va diéu kién van hanh cuy thé ciia BESS. Cac yéu
cau thiét k& hodc an toan cu thé clia cac hé thdng riéng 1& trong BESS khéng dwoc dé cép trong tiéu

P .
chuan nay.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dn sau day rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Bbi véi cac tai liéu vién dan

ghi nam céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong b
thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi (néu cob).

TCVN 14499-1 (IEC 62933-1), Hé thdng lwu tri dién ndng — Phén 1: Ttr ving

IEC/TS 62933-4-1, Hé thdng luu trip dién ndng — Phéan 4-1: Huéng dén cac van dé vé méi truong — Quy
dinh ky thuat chung

IEC 60050-631, International Electrotechnical Vocabulary (IEV): Part 631. Electrical energy storage
systems (Tir vieng ky thuat dién qudc té (IEV) — Phan 631: Hé thong luu triv dién nang)

ISO 14050:2009, Environmental management — Vocabulary (Hé thdng quén Iy méi truomg — Tir vumg)
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TCVN 1SO 14001:2015 (ISO 14001:2015) , Hé théng quan Iy méi truong — Cac yéu cau véi huéng dén

str dung

3 Thuéat ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung céac thuat ngl va dinh nghia trong TCVN 14499-1 (IEC 62933-1) va cac

thuét nglr va dinh nghia sau.

31
Yéu td méi treng (environmental factor)

Mai trwong vat Iy, xa hoi va thai dé trong dé con nguei séng va thire hién cudc séng clia hg.

[NGUON: 1SO 9999:2022, 3.7]

3.2
Phan tich rii ro (risk analysis)

Viéc s& dung c6 hé théng thdng tin sdn cé dé xac dinh cac méi nguy hiém va wéc tinh rdi ro.

[NGUON: ISO/IEC Guide 51:1999, 3.10]

33
Téc dong dja chan (seismic action)

Hanh déng do chuyén dong clia mat dat trong tran dong dat.

[NGUON: ISO 2394:2015, 2.3.15]

3.4
Yéu té con ngwei (human factor)
Céc yéu td méi trvdng, t6 chirc va cng viéc anh hwéng dén hanh vi trong cong viéc theo cach ¢ thé

anh hudng dén strc khde va an toan.

[NGUON: ISO 13702:2015(en), 3.1.28]

3.5

Hé quang (arcing)

Sy phéng dién phat quang qua mdt méi truéng cach dién, thwéng di kém véi si bay hoi mét phan cta
cac dién cue.

CHU THICH 1: Mt chu ky nira séng dién ap hinh sin hoan chinh khéng duoc coi 1a mét chu ky phéng dién.

[NGUON: [EC 62606:2013, 3.1]

3.6

Dién tr& trong (internal resistance)



TCVN 14499-4-3:2025
S ¢an trér dong dién bén trong mot té bao hodic mét pin, tre 1a tng hop dién tré dién tlr va dién tré ion
véi si dong gop vao dién trd hiéu qua tdng bao gdm céc tinh chét dién khang/dién dung.

[NGUON: ISO 17546:2024(en), 3.17]

37

Hé théng quan ly pin (Battery Management System)

BMS

Hé théng quén Iy ndng lgng cuc bd cho hé thdng pin, bao vé hé théng pin khdi hw hai, giam sét va kéo
dai tudi tho, va duy tri trang thai chirc ning.

CHU THICH 1: BMS va BCU (theo ISO 12405) khdng ¢4 ciing chire nang.

INGUON: ISO/TS 4210-10:2020(en), 3.15]

3.8

Mirc d6 bao vé (degree of protection)

Sy bao vé do mét vé boc hodc rao cén cung cép chéng lai viéc tiép can, cac vat thé la va/hodc nudc, va
dwge xac minh bang céc phuong phép thir nghiém tiéu chuén héa theo ISO 20653.

[INGUON: ISO 20653:2013, 3.2, d4 stra ddi — Cac cum tr “hodc rao can” va “theo 1SO 20653, va thuat
ng® IP da dwgc thém vao.]

3.9
Am (moisture)
Nwdc khdng lién két hda hoc trong cac nguyén liéu va san pham chiu Ita, ti viéc hap thu &m trong qué

trinh It trl, hodc nwée du diing cho viée chuéan bj hdn hop ddc chiu Ita.

[NGUON: I1SO 21068-1:2008(en), 3.3]

3.10
Ngwng tu (condensation)
Sw thay ddi trang thai vat Iy cia chat tlr pha khi thanh pha 1dng ho&c pha ran.

CHU THICH 1: Ngung tu la ngwoc lai véi bay hoi (10.7).

[NGUON: ISO 772:2022, 10.3]

3.1
Ro ri nwéc (water leakage)
Giot nwwée hodc dong chay tran ra tlr dng hodc binh chira kin.

[NGUON: I1SO 2710-2:2019, 3.4.37]
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3.12

Twong thich dién tir (electromagnetic compatibility)

EMC

Kha nang cta thiét bi hoac hé théng hoat @dng mét cach thda dang trong méi tredng dién tir clia nd ma
khdng tao ra cac rdi loan dién tir khong thé chap nhan déi véi bat ky thi gi trong méi treéng Go.

3.13
bién ap cao (high voltage)
Dién ap co gia trj vweot qua gidi han dwgc ap dung théng thudng.

CHU THICH: Mét vi du Ia tap hop cac gid trj dién 4p cao dwoc sl dung trong cac hé théng dién lén.

[NGUON: 601-01-27 MOD] [IEV 151-15-05]

3.14

Pong dat (earthquake)

Sy rung chuyén dét ngdt va manh clia mat dat, di khi gy ra sy tan pha Ion, do cac chuyén dong trong
vd trai dat hodc hoat dong nui Ia.

[NGUON: 1SO 22328-3:2023, 3.2]

315

Do man (salinity)

Lwong mudi hoa tan trong nwére, dwoc biéu thi dwéi dang phan trdm hodc ndng dd.
INGUON: ISO/TR 12748:2015, 2.50]

3.16
Than cay (stem)
Phan clia cay ding vvon 1én khdi mat dét, khdng bao gdm céc nhanh.

[NGUON: ISO 8965:2022, 3.4.1]
317

Nam méc (mould)

Sw phét trién ndm méc c6 dang bang hodc bot ¢é thé hinh thanh trén bé mat gb trong didu kién am.
[NGUON: 1SO 24294:2021, 13.17]

4 Quy dinh chung

Cac tac dong lén BESS tlr cac yéu té mai tredrng phu thude vao vi tri 13p dat BESS. Tiéu chuén nay dé
cép dén cac yéu td mdi trudng va yéu cau vé cach xdc dinh cac tac dong tiém an 1én BESS khi duoc 1ap
dat & cac khu vire moi trwedng xac dinh.
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Khi nha van hanh BESS hodc nha tich hgp hé théng Iap dat tai mét khu vwe xac dinh, cac yéu té mai
trdng sé& duoc phan tich va néu trong Diéu 5 va Diéu 6.

Céc yéu t& mdi trrding trong tiéu chudn nay duoc Iy tlr IEC/TS 62933-4-1. Trong 6.2 clia IEC/TS 62933-4-1
xéc dinh céc yéu té nhw sét, rdi ro dia chén, ngap lut, nwéc, mua, nhiét do, ap suat, gio, bang va tuyét,
xam 1an sinh vat, rung déng/cdng huéng, bui, khéi, chay, chay bén ngoai, ngudn dién tir bén ngoai, do
am, swong mudi/nwéc mudi/chat &n mon, dn mon, blre xa mét trai, tich tu trdm tich. Didu 5 trong tiéu
chudn nay phan loai cac yéu té dua trén IEC/TS 62933-4-1 va phan loai chiing véi cac yéu té rii ro chi
tiét.

5 Cac yéu té méi trwong tac dong dén BESS
5.1 Phan tich céc yéu to tic dong dén BESS

BESS dwoc l&p dat va van hanh trén toan thé giéi véi nhiéu muc dich khac nhau. Khi dwoc 13p dat &
nhiéu khu virc khac nhau, cac yéu té dwoc lay tir IEC/TS 62933-4-1 c6 thé anh hwdng dén BESS. Trong
tiéu chuén nay, céc tac dong méi trudng dién hinh dén BESS nén bao gdm, nhung khéng gidi han, cac
tac dong clia sét, hoat dong dia chan, nwéc, khdng khi, thyc vat, dong vat va con ngudi. Bé van hanh
BESS mét cach 6n dinh, can phai giai quyét cac van dé cé thé phat sinh do cac yéu té nay va thye hién

cac bién phap pht hop dé giai quyét cac van dé.

Tiéu chudn nay mé ta cac loai yéu td méi trwedng va cach ching anh hwéng dén BESS. Céac tac dong
dén BESS sé dwoc phan tich theo pham vi clia Hinh 1 theo TCVN 14499-5-2 (IEC 62933-5-2).

[ T - - - - - 1
: Hé théng diéu khién :
- P!
: | He théng truyén théng i I
s Hé théng quan ly ra-() Giaodién
i A o & T ] truyen thong
i Hé thong bao vé ! I
1t _ 1 i
T Y Y :
| EERE |
[ oot L il DAY cubi két |
: Hé théng phu tro et néi phu tro 'O POC phu tror
' i I
[ f """ E beemramaen e ': l
! ‘ : ; !
: Hé théng chinh ; ; ;
R - y I
5 Hé thénq : :
! Hé thén - Dau cudi két "

i e g z . i
Ll tich triv chuyéndoi | i chinn [ POC chinh
: H néng lwong : |

i ! |

Hinh 1 - Vi du vé kién tric BESS
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Ngw&i van hanh hodc nha tich hop hé théng clia BESS nén tham khao céc yéu t& méi treéng dwgc méd
ta trong tiéu chun nay, va viéc phan tich rii ro ciing céc bién phap lién quan phai dugc thee hién tredc
khi 1ap dat.

5.2 Cac loai va nguon goc cla cac yéu té mdi trwong

Theo 5.1, cac yéu t& mai trworng c6 thé duoc liét ké bao gdm sét, hoat dong dia chan, nudc, khang khi,
thue vat, dong vat va con ngudi. Cac loai cia mdi yéu td nén bao gbém, nhung khong gidi han, céc hinh
thirc khac nhau. Céc loai khac cta méi yéu t6 c6 thé dwgc phén tich bd sung béi nha tich hop hodc nha

van hanh BESS. Céc yéu té chinh dwoc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1 - Cac yéu té méi trwong tac dong dén BESS

Yéu té Yéu t6 rti ro
Nwéc R ri nwéc Ngap iyt | DP6Am&Ngungty | Séngthan | Tuyét roi day -
. . , Baomanh | Nhiétdd méi | Do cao (Ap
Khéng khi Bui Khi hoa hoc D6 man (gi6) trudmg sudt)
Thuwe vat Ré& Than Phén hoa Réu va Ndm C4 dai -
- Bong vat Xam I1an Va cham Pé treng Gam nham - .
Con ngwdi S isdic | Rehag - - - -
con ngudi cé chl y
Mbi trwdrng P
Sét tw nhién Bién ap cao EMC - - -
Pia chan Giao théng Pong dat Xung quanh nha . : -
may -
Khac Chay rirng - - - - -

Nwéce b céc loai rli ro nhw rd ri nwére, ngap lut, dd 4m, ngung tu, séng than, tuyét roi day va bang. Rd
ri nwéde xdy ra do mwa hodc sw ¢d clia may lanh dwoc trang bi trén tran cla vé BESS. Ngap lut xuét phat
tlr mwa Ién, trong khi @6 amva ngwng tu duece tao ra do sy chénh léch nhiét dd gitka bén trong va bén

ngoai BESS. S6ng than xay ra do déng d4t hodc tham hoa tw nhién twong tw.

Khéng khi cé cac loai rdi ro nhw bui, khi héa hoc, dé man, bao manh (gié) va nhiét dd mdi trwdng. Bui
c6 thé xam nhap vao BESS tir bén ngoai hoac tich tu trén cac linh kién hodc PCB. Cu thé, khi héa hoc
¢6 thé dwoc dwa vao tir bén ngoai do thién tai, chéng han nhw héa hoan, hodc dwoc sinh ra tlr chinh
BESS. D4 man dén tlr bién. Nhiét db cao hoac thap c6 thé xay ra do thoi tiét hodc do sw b clia hé théng

HVAC. Rui ro d¢ cao dén tir cac quéc gia c6 dd cao 1on.

Thire vat ¢6 cac loai rdi ro nhe ré, than, phan hoa, réu va ndm méc. Ré va than cay xam nhap vao BESS
tlr cac cay bén ngoai. Phan hoa bay tir cac béng hoa bén ngoai va cé thé tich ty trén cac linh kién. Réu
va ndm méc phat trién bén trong BESS do d¢ am.

12
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Dang vat cé cac loai rdi ro tr hanh dong cta ddng vat, nhw xam nhap, va cham, dé tring va gam nham.
Ré&n c6 thé nim trén cac cum BESS, trong khi gam nham can dirt day dién hodc dau ndi. Tham chi mét
con vat I6n c6 thé va cham véi cac cum hodc vo BESS.

Con nguoi b céc loai rdi ro tir hanh ddng ¢6 cha y, nhung khang bao gém 16i do con ngudi trong cac
yéu té rii ro nay. Cac hanh déng c6 chd y, nhu trém cap cac cum BESS, la mét trong cac rii ro tir con
nguor.

Sét ¢6 cac loai rii ro tir madi treéng tw nhién, dién ap cao va EMC, dwoc sinh ra tir cac co s& san xuat
bén ngoai. Yéu t6 EMC can dwoc xem xét khi BESS dwoc lap dat quanh hé thdng radar.

RUi ro dia chan bao gém cac loai riii ro tir van chuyén, dong dat hoic dia diém nha may, gay ra sw rung
dodng lién tuc.

Ngoai ra, chay rirng xay ra do thién tai, cé thé anh hwdng dén BESS do nhiét dd cao hodc sy xam nhap
cla khéi hodc Itra.
6 Phan tich rii ro cla tirng yéu té méi tredrng va cac bién phap lién quan

6.1 Rui ro doi véi BESS do nwéc va cac bién phap lién quan

Nudc cd céc loai rii ro nhw rd i nwdc, It lut, @ am, ngwng tu, séng than va tuyét roi day theo 5.2.
Bang 2 tém tat cac rdi ro do nwéc va cac bién phap bao vé phi hop.

Béng 2 ~ Céc rti ro lién quan dén nwéc va céc bién phéap

Yéu t6 riiro Ruiro Bién phap

An mén, cach dién yéu, 15i truyén

RO ri nwéc théng Panh gia mirc d6 bao vé IP
. o s Panh gia djéu kién méi trwdng, cac gia dé cho
Ngap lut An mon, dt cach dién ngaN | BESS, hé théng thoat nuwde, céc o cao khéc nhau
@ gp trén nén bé téng

D6 4m hoic e wa . .. .. | Cam bién d5 dm, may hiit 4m, thiét bj bdo v& phdng
ngung ty Phéng dién, danh thang cach dién dién, cach nhiét

. Tac dgng co khi, hdng cach dién,

Song‘thérli hodc | 4t kétnéi théng tin, sép co s& CAu triic dugc gia cb
tuyet roi day ha tng

Khi cé bat ky 16 hdng nao trén vd BESS hoic vo BESS cé mirc dd IP thap, nudce cb thé xam nhap vao
bén trong hoc tlr bén ngoai BESS. R i nwéc ¢b thé gay ra &n mon bén trong va lam gidm kha nang
céch dién ctia BESS do giam khoang cach cach dién khi nwée rd i roi xubng PCB hodc céc du néi trén.
L3 hdng nay ciing gay ra cac 13i giao tiép do bi hdp thu vao bén trong céc dau ndi hodc dau cyc clia
BESS.

Dé giam thiéu rdi ro rd ri nwée, vé BESS va cac cum BESS nén dwgc danh gia theo mire @9 IP nhw d&
thiét ké.
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Muwa 1én ¢6 thé dan dén ngap lut, gay ra &n mon bén trong va lam hong kha nang cach dién cta BESS.
Mura Ién cling cé thé gay ra van dé véi pin do ngén mach bén trong.

Nha tich hgp hé théng hodc nguei van hanh can danh gia cac didu kién mai treéng noi BESS duoc 1ap
dat va ngén ngira ngap lut bang cach lam gia @& cho BESS hodc 4p dung cac phwong phap hop ly aé
diéu chinh do cao. Ho ciing nén trang bi céc thiét bj thoat nwéc trong BESS hoac Iap dat & khu vire co
mdi trwdng thoat nwdc tét. Khi 14p dat trén bé tdng, né can ¢ dé cao khac biét so véi mat dét.

Do am hodc sw ngwng tu cé thé gay ra hién twong phdng dién hodc danh thing cach dién cla BESS.
D& ngan chan diéu nay, cadm bién d6 dm nén dwogc 18p dat bén trong BESS dé gidm sat do &m va van
hanh hé thdng HVAC, hé thdng théng gié hodc may sy dé khi» &m. Ciing can xem xét viéc 1ap dat thiét
bi loai bd d6 &m trong hé thdng thong gié clia BESS dé ngan nudc xam nhap. Thém vao dd, can xem
xét Iap dat thiét bj bao vé chdng phong dién dé ngan chan hién twong phéng dién do d6 am, hodc sty
dung vat liéu cach nhiét d& giam dé am.

Cac tham hoa tw nhién nhw séng than hoic tuyét roi day cé thé gay ra tac dong co hoc, hdng cach dién

va mét két ndi giao tiép. Dac biét, tuyét roi day cé thé lam sap cac co sé lién quan dén BESS.

Dé ngin chin séng than hodc tuyét roi day, cau tric nén dwoc gia c¢d theo céc bién phap thiét ké. Tai

trong tuyét cling can dwoc tinh toan cho thiét ké cau trac gia cb.
6.2 RUi ro déi voi BESS do khong khi va cac bién phap lién quan

Cac yéu t6 khéng khi cé céac loai rli ro nhw bui, khi héa hoc, dd6 man, bao manh (gié), nhiét dd mai
trieong, d6 cao (ap suét) theo 5.2. Bang 3 tém tat cac rdi ro do khang khi va cac bién phap bao vé phu
hop.

Bang 3 ~ Céc rui ro va bién phép lién quan dén khéng khi

Yéu té rtiro Rui ro Bién phap
Bui Yéu cach dién, Ngan mach, Giam | B& loc bui, Danh gia mike 66 IP, LAp dat cach xa
i z. . ¢ A L . . s -
i tudi tho cla cac thanh phan nha may dién, Giodng cao su
An mon, Ngan mach, Gidm tudi B& loc, Danh gia mire do IP, Thiét bi bdo vé hd
D6 man the clia cac thanh phén, H& quang, Cam bién, CAu tric kin, CAu triic ap suat
quang dién dwong, Sen bao bgc vo ngoai
Khid&chay | Anmon N6, Gidm tubitho hodc | ey sno thang gio. son phi, Iép dat cam bién

yéu cach dién, Ngan mach

Suy gidm, Qua nhiét méat kiém

. . soat, Giam dung lwgng, Giam tudi

Nhiétdo mdi | . " ia céc thanh phan, R6 ri chit Cam bién nhiét &

dién phan cla pin, Hinh thanh
dudi gai cla pin

trerong

Gié manh hoac

téc xody Céu tric gia ¢d Thiét b cé dinh, neo hodc day cép
Hé théng HVAC dé diéu chinh khéng khi, gidm mét
D6 cao Hiéu &rng lam mat, tng nhiét d6 | dd khéng khi hodc PCS, diéu chinh hé thédng HVAC
: dan dén chap dién pin hoac gidm céng suét cla PCS, tang khoang cach
an toan
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Bui x&m nhap qua hé théng thang gié hodc bat ky 16 hdng nao ctia BESS c6 thé 1am yéu kha nang céch
dién, dan dén ngdn mach. Né cling gidm tudi tho ctia céc linh kién nhu quat ¢é dong co. Viéc giam tudi

tho clia céc linh kién c6 thé dan dén su cb clia BESS.

Dé ngén ngira bui, nén 1&p dat bo loc bui trong hé thdng théng gié hodc danh gia mirc do IP dé bao vé.
Déc biét, bui dan dién tir nha may dién cé thé gay ra ngdn mach. N6 nén duwoc lap dat xa nha may dién
hodc st dung gioang tai clra ctia thing chiva BESS.

D6 man cd thé gay ra &n mon trén céc linh kién, dan dén ngn mach hoac giam tudi tho clia chiing. Khi
né xam nhap vao bang két ndi BESS, nd cé thé gay ra hién twong phéng dién song song va dan dén
chay.

Dé ngan chan cac tac dong tree tiép clia dd man, nén trang bi bd loc trong hé thdng thong gié hodc danh
gia mirc dd IP dé béo vé khdi do man. Bé bdo vé BESS khdi hién twong phéng dién do d6 man, nén xem
xét st dung thiét bj bao vé phéng dién & cép thiét ké hoic ap dat tai BESS. Mét bién phap khac 1a 1ap
dat cam bién @& phat hién do man va van hanh hé théng HVAC. CAu tric kin hodc cAu tric 4p suét
dwong c6 thé duoc s dung & cép thiét ké. V& bén ngoai nén dwoc son bing hé théng son bao vé

chéng lai §6 man.
Khi dé& chay co6 thé gay ra &n mon hodc phat nd va lam yéu kha nang céch dién, dan dén ngdn mach.

Nén I4p dat hé thdng théng gio phi hop dé thoat khi khi cam bién phat hién cé khi. B& gidm rti ro, nén
xem xét 1&p ph cho cac vat liéu & cap thiét ké hodc ap dung cho hé théng BESS khi [ap dit. Cing nén

xem xét [ap dat cdm bién dé phat hién khi va gl tin hiéu bao dong dén EMS hoac ngudi van hanh.

Nhiét 46 méi trong, dac biét 1a nhiét d6 cao, c6 thé gay ra sw suy gidm, hién twong qué nhiét méat kiém
soat clia cac té bao pin va gidm dung lwong ctia pin BESS va PCS. N6 ciing ¢ thé dan dén ro ri chét
dién phan cla té bao pin va gidm tudi tho clia céc linh kién BESS hodc quat. Ngoai ra, khi nhiét o mai
tredng thap, né cé thé gay ra sy hinh thanh tinh thé nhanh cay trong BESS, 1am giam dung lvong va
gay ra sw cb hé thdng. Cu thé, tinh thé nhanh cay cé thé dan dén ngén mach bén trong, gay ra hién
twong qua nhiét méat kiém soét.

Dé& ngan nglra nhiét do cao va thap, nén I&p dat cdm bién nhiét do bén trong BESS dé c6 thé kiém soat.

Tai cac khu vire c6 thé xay ra gié manh hodc 16c xody, cdu tric BESS nén duworc gia b hodc 1&p dat cac
thiét b ¢ dinh bd sung théng qua neo (thiét bi co’ hoc) hodc day. Noi BESS dwoc lap dat & dd cao lon,
hiéu tng 1am mét bén trong BESS c6 thé gidm va dan dén sw gia ting nhiét 46, c6 thé lam hang cac té
bao pin BESS hoac dan dén chay.

Tai d6 cao I6n, can ap dung cac bién phap phi hgp, chdng han nhw gidm mat do khong khi hodc céng
suét PCS. Didu nay yéu ciu tdng cudng cong sut clia hé thdng HVAC dé kiém soat nhiét d6 hodc gidm
cdng suét clia c4c linh kién BESS nhu PCS. Cén tang khoang cach cach dién theo Phuy luc F ciia IEC
62109-1.
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6.3 Rui ro déi véi BESS do thwe vat va cac bién phap lién quan

Cac yéu td thuc vat co cac loai rdi ro nhuw ré, than, phén hoa, réu va ndm méc theo 5.2. Bang 4 tom tat

céc rui ro do thire vét va cac bién phap bao vé phu hop.

Bang 4 - Rdi ro theo hé thwc vat va cac bién phap

Yéu t6 riiro Rii ro Bién phap
Ré cay hoic o s . Gil¥ khoang cach an toan véi cay cdi, str dung chét
thn cay Chap dién, chay du, danh gia mic do IP
Hdng cach dién, chap dién, gidm S o .
Phén hoa tudi tho cia cac thanh phan Bé loc, danh gid mire @8 IP, cam bién d6 dm
Réu va méc Céch dign bén trong bi hong, Cam bién d@ am, st dung thuéc chdng réu va méc
chap dién
Gilr khu virc BESS sach c6 dai theo quy dinh vé
Cb dai Chay Kiem soat Thirc vat (Khu vire cach 3m & méi bén

clia BESS ngoai trovi can dwoc don sach tham thiee
vat dé chay theo NFPA 855 (9.5.2.2.1))

Ré hodc than clia cac cay xung quanh BESS c6 thé xam nhap vao BESS va gy ra ngan mach.

Dé ngan chan sw xam nhap cla thyc vat, BESS nén dwoc 1&p dat véi khoang cach dl xa so véi cac cay
xung quanh hodc s dung cac chét dudi d& ngan can sy phat trién clia thuc vat trong khu virc 1an can.

Can thic hién danh gia mic d6 IP clia vd BESS dé ngan chan si xam nhap clia ré hodc than cay.

Phén hoa bay va tich tu trén cac linh kién, din dén héng héc cach dién bén trong BESS va gidm tudi tho

clia quat théng gié hodc cac linh kién BESS, c6 thé dan dén ngan mach hodc sw ¢b hé théng.

pé ngan ngtra phan hoa, nén Iép déat Iwéi loc bui trén don vi thdng gid. Can thire hién danh gia mire dd
IP ctia v BESS dé kiém soat mirc dd phan hoa.

Khi I&p dat BESS, nén xem xét 1ap dat cam bién do dm dé kiém soat.

Su phat trién clia réu va ndm méc trén thuwe vat do do am khong dwoc kiém soat cling c6 thé 1am héng
céch dién bén trong BESS va gay ra ngan mach.

Pé ngan chan réu hodc ndm mdc, can Iap dat cam bién do 4m dé kiém soat va kich hoat hé théng thong
gi6 hodc may sudi khi 6 4m tang. Ngoai ra, cé thé s dung cac chat dudi réu va ndm méc & céc vi tri
phu hop trong BESS dé giam thiéu sw xuét hién cla ching.

C6 dai c6 thé gay ra hda hoan &nh hwéng dén BESS, dic biét vao mua hé. D& ngan chan cb dai, BESS
nén dwoc 1ap dat cach xa cd dai it nhat 10 ft (3 m).

6.4 Ruiro déi véi BESS do dong vat va céc bién phap lién quan

Céc yéu t6 dong vat c6 cac loai riii ro tir hanh dong clia dong vat, nhw xam nhép, va cham, dé trirng va
gam nham, theo Diéu 5.2. Bang 5 tém tét c4c rdi ro do dong vat va céc bién phap bao vé phu hop.
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Bang 5 - Rui ro theo Dong vat va Bién phap

Yéu té rdi ro Rui ro Bién phap

Pong vat xam

; Paénh gia cac diém dé xam nhap IP, s dung bot bit
nhap (ran)

Chép dign, t2n cng con nguedi kin céc khe hé hodc cac dwéng gon séng

By, st dung thudc dudi lodi gdm nhém, st dung

Loai gam nham Ngat két ndi, chap dién tia UV

Sw x4m nhap clia dong vat cé thé truc tiép gay ra ngén mach cho BESS khi chiing chui qua céc 16 hd
clia BESS va ndm Ién trén thanh cai.

Dé ngan chdn sy xdm nhap cla dong vat, cn tién hanh danh gia cap bao vé chéng xam nhap (mé IP)
cta BESS.

Céc loai gdm nham cé thé gay ra hd mach bang cach ngét két néi cac dau ndi va gay ngén mach khi
lam tréc v bado vé clia cac dau ndi.

Pé& ngan nglra thiét hai do loai gadm nham gay ra, nén st dung bay, chat dudi hoic tia ciec tim (UV) xung
quanh khu viec BESS.

6.5 Rui ro doi véi BESS do con ngwdi va cac bién phap lién quan

Yéu té con ngudi ¢d nguy co lién quan dén cac hanh déng cé chli dich, nhw da néu trong 5.2. Bang 6

tém tét cac rdi ro do con ngudi gay ra va céc bién phap thich hop.

Bang 6 — Rui ro do con ngwéi va cac bién phap khac phuc

Yéu tb rii ro RUi ro Bién phap

Léi cia con ngwdi
(16i thao tac)

Dao tao, hwéng dan, s dung hinh &nh minh hoa

Chap dién dé nhan biét, cam bién sdc

Rao chén xung quanh BESS, danh sach kiém tra
sau khi bao tri dé tranh sy ¢, hé théng béo déng,
nap bdo vé cong tic, dao tao dinh ky cho nhan
vién, bién canh bao, camera quan sat CCTV, rao
chén bao vé va cham

Cac rdi ro twong ty do nwée

Hanh dong ¢6 y hoac khang khi gay ra

Viéc cb y tat hé thdng HVAC (hé théng swdi, thong gié va diéu hda khang khi) ¢é thé gay ra céc rdi ro
twong tw nhu nuede va khéng khi dwoc mo ta trong 6.1 va 6.2,

Dé& ngén chan diéu nay, khi hé théng HVAC bij tét, can Iap dat hé théng bao dong dé givi tin hiéu dén Hé
théng Quan Iy Nang luvong (EMS) va chuyén tin hiéu Gén ngudi van hanh.

Sw ¢b clia thiét bi bao vé chdng chay ¢d thé din dén cac rdi ro tiép tuc lam gidm hiéu suét clia BESS, vi
vay can trang bj cac |&p bao vé hodc cung cép dao tao dinh ky cho ngwdi van hanh.

Ngoai ra, cac ky hiéu trén BESS nén duoc tang cuwdng hodc cé thé 1ap dat céc thiét bj ngan nglra va
cham dé giam thiéu thiét hai do va cham xe, va hanh vi trdm cip cé chi dich c6 thé dwoc ngan chan
bang cach 1&p dat camera giam sat (CCTV) trong hodc xung quanh khu virc BESS.
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6.6 RUi ro dbi véi BESS do sét danh va céc bién phap lién quan

Cac yéu td lien quan dén sét cé cac loai rli ro xuét phat tir mai truong tw nhién, dién ap cao va EMC xay
ra xung quanh cac co' s& nha may theo 5.2. Bang 7 tom tét cac rdi ro do sét danh va cac bién phap khéc
phuc phu hop.

Bang 7- Rui ro do sét danh va cac bién phap khic phuc

Yéu té rairo Rdi ro Bién phép

Thiing cach dién, chap dién bén

Mai trromg t ngoai, truc trac lién lac, hé théng

Lap dat thiét bi chdng sét lan truyén (SPD), kiém tra

nhién (Sét) ngimg hoat dong ban do mat dj sét danh
Dién 4p cao ) 2m bao kha na i&n nhié 4
Sw cb BMS Pam bao kha nang‘m1e?‘nh8e_m cho BMS, tang
EMC cuong tiep dia

Sét c6 thé gay ra hdng cach dién, cham d4t dan dén ngén mach bén ngoai.
Su ¢4 lién lac c6 thé xay ra va dan dén hé thdng bi tat.

Dé ngan chan diéu nay, can I3p dat cac thiét bi bdo vé chéng sét, chdng han nhu thiét bj chéng sét lan
truyén (SPD).

Dic biét, cac thiét bi lién lac nhw BMS ¢6 thé bi anh hwedng bdi séng dién tir tir cac co s& nha may xung
quanh, vi vay can gidm thiéu tdc dong cla sét va séng dién tir bng cach tang cudng kha ning mién
nhiém clia BMS hodc cling cb thiét ké hé thong ndi dat ngay tlv giai doan thiét ké.

6.7 RUi ro ddi véi BESS do dong dat va cac bién phap lién quan

Céc yéu tb lién quan dén dong dat bao gdm rui ro trong qua trinh van chuyén, dang dat va cac khu vire
nha may, nhw da dé cap trong 5.2. Bang 8 tém tat cAc rlii ro do dong dat va cac bién phap khic phuc
pht hop.

Bang 8 - Rui ro do ddng dat va céc bién phap khac phuc

Yéu t6 rii ro Rui ro Bién phap
Giao théong
« z y s " p ié Ing/é¢ vit, thiét ké chéng déng dét, do
Bong dat Phat sinh ho quang dién, ngan Slét.f:hét,bu dbior S
‘ mach ngoai, hr hang thiét bi dién tr& xoay chiéu bir;rt]rong, may cét ngét hd
GAn nha may AEsid

Rung dong cé thé gay ra sy 1dng léo trong céc két ndi va anh hwdng dén BESS. Céc van dé vé két ndi
c6 thé dan dén hd quang dién tai cac diém tiép xtc hodc gay ngén mach bén ngoai cho BESS. Cac tac
ddng nay cé thé dan dén s hu hang cAu tric clia BESS.

Dé& ngan ngira cac rii ro, cAn tang cwdng dd chic chan cla céc éc vit va ap dung céc thiét ké chéng

déng dat & cac khu vire c6 nguy co xay ra dong dat. Khang tré ndi bd AC nén dwoc do dinh ky dé phat
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hién va phong nglra sém céc van dé lién quan dén pin. Ngoai ra, can |3p dat thiét bi ngat mach chéng
hé quang dé gidm nguy co xay ra hd quang dién.

6.8 Rui ro ddi véi BESS do cac tham hoa khac va céc bién phap lién quan

Céc yéu t6 lién quan dén khang khi cé c4c loai rlii ro nhuw bui, khi héa hoc, dd man, bao manh (gio), nhiét
a6 mai trudng, do cao (4p suét) theo 5.2. Bang 32 tém tat cac rdi ro.

6.9 Rui ro déi véi BESS do khong khi va cac bién phap lién quan

Cac yéu t khac bao gdm rii ro tlr chay rivng va chay bén ngoai theo 5.2. Bang 9 tém tét cac rui ro tir

cé4c thadm hoa khéc va céc bién phap khac phuc phu hop.

Béang 9 - Rui ro tilr cac thdm hoa khéc va cac bién phap khac phuc

Yéu té rdi ro Ruiro Bién phép

Céc il ro tuong e 1ir khong Phan tich dia hinh khu vize

Chiy rimg khi, byi, khi gas va chay byi cay

. Giir khu viyc BESS sach cd dai theo quy dinh vé&
Chay bén ngoai -z : b . A
. : Kiem soat Thuwe vat (Khu vire cach 3 m tle BESS
(Gan jor ")’éy dé | Nguycochaytrbénngodi | 5 400 don sach tham thyc vat dé chéy va vat
y liéu dé chay khac theo NFPA 855 (9.5.2.2.1))

C4c rii ro ¢é thé phét sinh tir chay rieng twong tw nhw cac ri ro tir khong khi, bui hodc khi gas.

Dé& ngin chan cac tham hoa tw nhién, can thyc hién phan tich dia hinh clia khu vire noi I&p dat BESS
trwde khi lap dat. Sau khi phan tich, cac bién phap phi hop nén duoc thye hién bdi nha tich hop hé
théng BESS hodc ngudi van hanh.

Chay bén ngoai la mét trong céc yéu t6 riii ro cé thé xay ra do cac nha may dé chay & gan.

D& ngin ngira chay bén ngoai, BESS nén dwoc lap dat cach xa cac ngudn chay bén ngoai it nhat 10 ft
(3 m).
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Phu luc A
{tham khao)
Bao cio phan tich rdi ro va cac bién phap phong nglra

A.1 Bdo cao vé tac dong clia cac yéu td mai trwdng va cac bién phap phong ngilra

Khi 14p @4t BESS, cac yéu té mdi tredng can dwoc phan tich va mé ta ciing vai cac bién phép lién quan
b&i nha tich hop hé théng BESS hodc nguwéi van hanh.

Vi du vé dinh dang cho phan tich rdi ro va céc bién phap dwoc trinh bay trong Bang A.1.
Déi véi mbi yéu t6, nha tich hop hé théng hodc ngudi van hanh cé thé thém cac loai rdi ro cla riéng ho

tuy thudc vao khu vire noi BESS dugce |ap dat.

Bang A.1 - Trich doan béo cédo mb ta tic dong dén BESS va céac bién phap lién quan

Yéu td "t « .. | Tac dong
moi | MoLpauy | Fhantich | g4y Bién phép Ghi chi
trwdng BESS
Chgn mikc @3 IP phu hop dua trén
méi trwdng 1ap dat
Héng Ngén Thiét ké khodng cach cach dién phi
cach dién mach ial ke r._)ang‘ s .:';ac 2 in p_.u
Mai Sivon hop cho méi treéng bién khic nghiét |  Tranh dé BESS
treong | mudi xam ) tlfgi ):;Igi Trfy %?fp
bién nhap L&p dat thiét bi giam sat dong ro. by 9
. .| Chon mtc d6 IP phd hop dwa trén
| Gidmdd | maitrweng 13p dat
Gi sét bén co
hoc
St dung I¢p phd/boc cho vo BESS.
Chon murc d9 bao vé IP phi hep véi
(AL ISG IR Ot Thue hién khéo sat
Nuwéde / do ) z va phan tich mai
LG Iyt 4m xam cégr?rcii?én Egi; Lap dat BESS & d6 cao pht hgp so trwdng clia khu vire
nhap ; : v&i mat dat lap dat truoc khi
lap dat.
L&p dat thiét bj giam sat dong rd
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Thw muc tai liéu tham khao

NAPA 855, Standard for the Installation of Stationary Energy Storage Systems
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