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TCVN 14499-5-3:2025

L&i néi dau
TCVN 14489-5-3:2025 hoan toan tvong dwong véi |IEC 62933-5-3:2023;

TCVN 14499-5-3:2025 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E18
Pin va c quy bién soan, Vién Tiéu chuan Chéat lvong Viét Nam dé nghi, Uy
ban Tiéu chudn Po lwéng Chét lwgng Quéc gia tham dinh, Bd Khoa hoc va
Caéng nghé cang bb.

B TCVN 14499 (IEC 62933), Hé thdng luu trix dién nang gdm céc tiéu chuén
sau.

~ TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tl vung;

— TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phan 2-1: Thang sé k§ thuat
va phuong phap tht - Quy dinh ky thuét chung;

— TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Théng sb k§
thuat va phurong phap thtr — Ung dung va th& nghiém tinh nang;

—TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phén 2-200: Théng
s6 k¥ thuat va phwong phap thtr - Nghién ctru céc tredng hop dién hinh clia
hé théng lwu trir dién ndng dit trong tram sac EV st dung PV;

—TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phén 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé théng lwu tri dién ndng — Quy dinh k¥ thuat chung;
— TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phan 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh nang cla hé théng lwu trir dién nang — Yéu ciu bd sung déi
véi cac rng dung lién quan dén ngudn cong suéat bién dong Ién va tich hop
nguf’:n nang lweng tai tao;

—TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62933-3-3:2022), Phéan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh ning cta hé thdng lvu tri? dién nang — Yéu cau bd sung cho
céc rng dung tiéu thu nhiéu nang lwong va ngudn dién dy phong;

— TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phan 4-1: Hudng dan cac
van d& v& méi tredng — Quy dinh k§ thuat chung;

— TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Hwéng dan cac
van dé vé& méi truérng — Danh gia tac dong méi trwdng clia hdng héc pin trong
hé thdng lwu trik dién hoa;

- TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: Céc yéu ciu bdo vé dbi véi hé théng pin
lwu trlr ndng lwgng theo cac diéu kién mdi treong;



— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu céu vé méi
trwdng déi véi hé théng pin lwu trik ndng lwong (BESS) véi pin tai st dung;
— TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé an
toan déi véi hé théng EES tich hop Iwéi dién — Quy dinh ki thuat chung;

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Yéu cau an toan
ddi véi hé théng EES tich hop lwdi dién — Hé thong dwa trén nguyén ly dién
hoa;

— TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu cau an toan
di voi hé théng EES tich hop Iwéi dién — Thire hién stra ddi ngoai ké hoach
hé théng dwa trén nguyén ly dién héa;

—~ TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phuong phap va quy trinh th(r nghiém
an toan déi véi hé théng EES tich hop Iwéi dién — Hé théng dya trén pin
lithium ion.

TCVN 14499-5-3:2025
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Hé théng lwu triv dién nang -

Phén 5-3: Yéu cau an toan déi véi hé théng EES tich hop Iwéi dién — Thue
hién stra doi ngoai ké hoach hé théng dwa trén nguyén ly dién héa

Electrical energy storage (EES) systems —

Part 5-3: Safety requirements for grid-integrated EES systems — Performing unplanned modification of
electrochemical based system

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho céc tréng hop ma hé théng EES tréi qua céc sira dbi ngoai ké hoach. Cac

s(ra dbi nay cé thé lién quan @én mét hoac nhiéu trong sb cac yéu té sau:

o thay ddi dung Iwong Ivu trie dién nang;

o thay ddi hoa chét, thiét ké va nha ché tao clia hé théng tich tri;

« thay déi mét thanh phan ctia hé théng con bang cac bd phan khéng phéi OEM;
o thay ddi ché do van hanh;

o thay ddi dia diém lap dit; hodc

« thay ddi trong hé thdng tich tri¥ do viéc |&p dat cac pin tai st dung hodc pin chuyén ddi muc dich sty
dung.

Bét ky stra ddi nao nhw vay c6 thé lam gidm mirc Go an toan ban dau clia hé thdng EES.

Tiéu chuan nay bd sung cho IEC 62933-5-2, vén lién quan dén céc khia canh an toan tng thé clia mot

hé thong EES. Cac yéu cau dwoc dé cap trong tiéu chuan nay sé dwoc ap dung cling véi cac yéu cu

trong 1EC 62933-5-2 tly thudc vao tirng tinh hudng cu thé.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi c4c tai ligu vién dan
ghi nam cdng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khéng ghi nam cong b

thi 4p dung phién ban méi nhat, bao goém ca cac stra ddi (néu cd).
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TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Hé théng luu trip dién ndng — Phén 2-1: Théng sé ky thuét
va phuong phap thiyr— Quy dinh ky thuat chung

TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Hé thdng lwu triv dién ndng — Phan 5-2: Yéu céu an toan
déi véi hé théng EES tich hop luéi dién — Hé théng duwra trén nguyén Iy dién hba

IEC 62619:2022, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety
requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial applications (Cell véa pin thi
cap chiva chét dién phan kiém hodc chat dién phan khdng axit khac — Yéu cau an toan doi véi cell va pin
lithium thir cap, st dung trong céc tng dung céng nghiép)

IEC 633301, General requirements for repurposing of secondary batteries (Yéu cau chung dbi véi viéc
chuyén déi myc dich st dung ctia céc pin thir cap)

IEC 633382, General guidance on reuse and repurposing of secondary cells and batteries (Huwéng dan
chung vé viéc tai st dung va chuyén déi muc dich stv dung cell va pin thir cAp)

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

31
Dai van hanh cha pin (battery operating range)

Dai cac thong sé van hanh dé dam bao hé théng tich tri hoat déng an toan.

CHU THICH 1: Vi du vé cac thong sb van hanh baoc gdm dién ap, dong dién, nhiét d5, SOC, SOE va cac thdng sé
khac.

3.2

Bén lién quan quan trong (critical stakeholder)

Bén lién quan {IEV 904-01-10) lién quan dén bod phan hodc thanh phé‘ln ma viéc stra ddi, lAp dat hodc
loai bé anh hwdng dén hoat déng an toan clia hé théng EES.

3.3
Sira ddi ngoai ké hoach (unplanned modification)

Stra ddi khéng duoc du tinh hodc 1én ké hoach trwde khi bt dau van hanh hé théng EES.

CHU THICH 1: TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), 7.13.1, "Van hanh va bao tri* dé& cap dén sira ddi da
cd ké hoach.

3.4
B phan OEM (OEM part)
B& phan cung c4p cho hodc bdi nha ché tao thiét bi géc (OEM).
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CHU THICH 1: Cac b phan OEM thwéng duoc st dung dé san xuét thiét bj mai va ciing cé thé dwoc mua dé bao
tri va slra chika.

CHU THICH 2: Mét bd phan khéng phai la OEM dugc goi la "bd phan khéng phai OEM".

3.5

Tai dinh vi (relocation)

<cla hé thdng EES> Di chuyén mot hé thdng Iap dat tir vi tri hién tai dén mot vi tri méi, bao gdm viéc
ngét két ndi khdi diém dau néi (POC) ban dau va két ndi lai tai mot POC khac.

3.6
Pin tdi sir dung (reused battery)

Pin dwgc st dung lai trong ciing mét (’ng dung nhw khi né dwoc dwa vao st dung 1an dau tién.

3.7

Pin chuyén dbi muc dich str dung (repurposed battery)

Pin dwoc st dung lai trong mét trng dung khéc so véi (rng dung khi né dwoce dua vao s dung 1an dau
tién.

3.8

Thoi gian s¥ dung con lai (residual usable period)

Khoang thai gian thirc té hodic wéc tinh con lai clia tudi tho st dung.

3.9
Bién dg an toan (safety margin)
<clia hé théng EES> M6t khoang dy phong dugc xac dinh trong dai van hanh ciia pin, ¢6 tinh dén cac

yéu t6 nhw (’ng dung ctia hé théng, diéu kién moi truong, v.v., d& dam bao BESS van hanh an toan.

3.10
Dai van hanh an toan (safe-operating range)
<ctia hé théng EES> Dai van hanh cla pin sau khi da triy di phan bién an toan.

4 Yéu ciu chung vé viéc thwe hién cac slra doi ngoai ké hoach

Trong qua trinh van hanh, méc d6 an toan clia mét hé théng BESS (bao gém ca pin) cé thé thay déi do

Cac nguyén nhan sau:

1) céc thay ddi do thay ddi trong mai trrding xung quanh,
2) cac thay ddi do cac slra ddi ngoai ké hoach clia BESS,
3) cac thay ddi do ldo hda, va

4) cac thay ddi do cac stra ddi da dwoc Ién ké hoach tai thoi diém thiét ké ban dau.
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Tiéu chudn nay md ta cac bién phap an toan can dwoc thuc hién cho BESS @i véi cac trwdng hop 1)
va 2) & trén. Céc truong hop 3) va 4) can dugc xem xét va gidi quyét tai thoi diém thiét ké ban dau cla
BESS, thudc pham vi ap dung cua IEC 62933-5-2.

CHU THICH 1: Cac stra ddi xay ra trong BESS ¢6 thé dién ra & cap dé thanh phan, hé théng con hodc hé théng.
Mac di tiéu chudn ndy chli yéu tap trung vao viéc danh gia cac thay déi vé an toan & cp dd toan hé théng, qua
trinh danh gia ciing cé thé doi hai phai xem xét & cap d6 thanh phan hodc hé théng con (v dy tuong tac gira cac
hé théng con).

Hinh 1 cho thay cac stra dbi anh hwédng dén an toan, dwoc tao ra bang cach phan chia céc thay ddi trong

1) va 2). Tiéu chuén nay xt ly cac stra ddi duoc hién thi trong cac hdp dwgc td mau trén Hinh 1.

Stra dbi
ngoai ké hoach

Thay dbi &

e e e Thay ddi d6i v&i BESS

Thay déi dia Didu kisn i Thay @i ché 4o Ha théng Céc thanh
diém I4p dat xung quanh L”j’l Qﬁc hoat dong tich triv phén cla hé
Pidu 8 quy d Didu 7 théng con
| i i
Thay 8 v& khd n Thay d8i v& thanh phan hoa | | Thay ddi hé théng tich trlr do Ip | |Thay aéi céc thanh phan]
|uauytfg r::n; !?r;sgg hoc, thiét k& va nha ché tao dat pin tai str dung hoc;;m pin hé théng khéng st dung
Didu 5.2 hé théng tich trir chuyén ddi myc dich s dung céc bd phan OEM
) Didu 5.3 Didu 9 Didu 6
IEC

Hinh 1 - Céc stra ddi chinh va phan loai clia chiing
Stra ddi ngoai ké hoach clia BESS ¢ thé dan dén tinh trang nhiéu khia canh an toan clia BESS bi anh
hwéng déng thi.
Trong trwéng hop dé, phai danh gia tac dong Ién an toan cla tirng thay ddi riéng 18 va trién khai tat ca
cac bién phap gidm thiéu rii ro cin thiét. Cac yéu cau chi tiét vé danh gia hoac céc bién phap, v.v., duoc
md ta trong Diéu 5 dén Piéu 9 cla tiéu chudn nay.
Qué trinh sra dbi, thay ddi c6 sw tham gia cla nhiéu bén lién quan. Vi du vé cac bén lién quan duoc

trinh bay trong Bang 1. Céc yéu cau trong tiéu chuan nay phai dwoc cac bén lién quan phdi hop thuwe
hién mt cach thich hgp.

CHU THICH 2: Trach nhiém dam bao an toan cho BESS tlly thugc vao tirng treéng hop cu thé va quy dinh cla dia
phuong.

10
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Bang 1 - Vi du vé cac bén lién quan cé lién quan

Loai hinh bén lién quan Vi du cu thé vé cac bén lién quan
Chu sé& hiu
S6& hiru .
Nguwdi st dung
Nha van hanh
Van hanh

Nha cung cap dich vy

Quén ly dw an va quan trj vién

Nha tich hop hé théng tdng thé

Ky thuat, cung (rng va xay ding (EPC) "
Nha tich hop hé thong

Nha tich hgp thure hién sira doi *

Nha ché tao thanh phan

Nha cung cap thanh phan

Thanh phén - "
Nha ché tao thanh phén b sung *

Nha cung cap thanh phan bd sung *

Ce quan chirng nhan céc bd phan gbc

Co quan chirng nhan s
Co quan chirng nhé&n cac bd phan bo sung *

Chinh quyén dia phuong

Bia phwon
e # Co quan phdng chay chira chay

CHU THICH: Cac bén lién quan dwoc danh dau "** c6 thé tham gia trong cac trrdng hop c6 sira ddi véi

cac bd phan bd sung (vi dy, Diéu 5, Diéu 6 va Diéu 9).

5 Thay déi déi v&i hé thong tich triv

5.1 Quy dinh chung

Didu nay mé ta cac yéu cau an toan, nhirng diém can can nhac va quy trinh can tuan tha khi tién hanh

cac thay déi d6i véi hé thdng tich trir clia mét hé théng BESS.

Didu 5 md ta cac yéu ciu khi mot hé thdng tich trir (xem Hinh 2) trdi qua céc sira ddi ngoai ké hoach.

CHU THICH: "POC" ¢4 nghfa Ia "diém d4u néi".

11
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Hinh 2 - Vi du vé kién tric BESS
Cac s(ra dbi ngoai ké hoach clia hé théng tich tri» dugc md ta trong Diéu 5 bao gom:
Thay ddi trong dung Ivong Iwu triy dién nang;

Thay déi vé thanh phan héa hoc va thiét ké clia hé théng tich triv.
5.2 Thay doi trong dung lwong lwu triv dién ning

5.2.1 Quy dinh chung

Didu nay quy dinh c4c yéu cAu an toan, nhitng diém can can nhac va quy trinh x& ly khi thay di dung
lwong Ity trl clia hé théng tich trl dién hoa.

Dung Iong lwu tri dién ndng ctia BESS cé thé dwoc thay ddi khi cac pin duworc loai bd do hdng héc hodc
duwoc thém vao dé dap (ng nhu cdu nang lvong cao hon hodc mét ché dé van hanh dwoc diéu chinh.
CHU THICH: "Dung lwgng Iwu tri dién ning clia BESS" ¢6 nghia Ia tng dung lgng nang lwong clia cac hé théng
tich trir dién hoda.

Nhirng thay ddi nay sé lam thay ddi dic tuyén dién 4p trong qua trinh nap va xa. Diéu nay co thé day
céc thdng sb van hanh (nhw dién 4p, nhiét 6, SOC) clia pin ra ngoai cac ngudng da dwoc thiét ké ban
dau, khién cho cac bién phap an toan hién hiru khdng con phi hep va lam suy gidm mec d6 an toan clia
toan hé théng.

Viéc thay ddi dung Iwong co thé dan dén cac hé qua tiéu cuc sau:

a) Banh thing dién méi va mat cac mirc cach dién dan dén xuat hién dién ap nguy hiém trén cac bé mét
méa ngudi van hanh co thé tiép can;

12
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b) Nguy co dién giét do cac thay déi lam cho thiét bj va bién phap bao vé hoat dong sai;
c) Tang mirc tai chay nd, doi hdi phai diéu chinh lai cac bién phap va nang lyc phong chay chira chay;

d) Téng lwgng nang Iwong nhiét dwoc gidi phdng bdi hé thdng tich trir ma hé thdng swdi, thong gié va
diéu hoa khéng khi (HVAC) can phai xt ly;

e) Tang lwong hda chét can dwoc xi ly trong treong hop khan cip;
f) M4t can bang dién &p va dung lwong gitra cac pin cli va méi gay ra tang téc dd 130 hoa;

g) L&i hé théng quan ly/diéu khién khi cac pin dwoc thém vao dé ting dung lwong c6 diéu kién van hanh

khéc nhau va duoc 1&p dat trong cling mot phan quan ly/digu khién véi cac pin hién co;
h) tdng kha nang xay ra sai sét clla ngwdi van hanh va nhan vién bao tri;;
i) gidm khong gian sén c6 dé nguwdi van hanh va k¥ sw bao tri thue hién cong viéc mot cach thich hop.

Phai tién hanh danh gi rii ro theo tiéu chuan IEC 62933-5-2 ngay tir giai doan lap ké hoach dau tién va
trwée khi thye hién bat ky cong viéc nao khac. Céc bién phap khéc phuc can thiét v& phan cing va phan

mém phai dwoc trién khai dwa trén két qua ctia ban danh gia nay.

5.2.2 Yéu cdu an toan trong giai doan thiét ké lai

Dé duy tri mtec d6 an toan cla BESS, cac hanh dong sau day dwoc yéu cau trong giai doan thiét ké lai:
Mtrc d6 an toan clia BESS sau khi thay ddi dung lwgng khéng dwoc thap hon so voi trwére khi stra déi.

Néu viéc thay doi dung lwgng dan dén thay ddi phan loai cia BESS nhw dugc xac dinh trong
TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Bang 1, thi cac bién phap an toan phu hop phai dwoc
thwee hién trong BESS da dwoc stra doi.

Céc nha cung cép clia BESS hién c6 phai chap thuan bang van ban viéc sia ddi dung luong.

Cac hé thdng bao vé an toan chung (vi du, bao vé chdng biing chay, hé thdng thong gié) cia BESS phai
dwoc cap nhat dé phan anh viéc stra ddi dung lwong.

Trong trrdng hop khé khan khi stra ddi hodc khé bd sung cac bién phap an toan cho mét BESS hién ¢é
do han ché v& khdng gian hodc cac han ché khac, cac bién phép tang cudng gidm thiéu rli ro sau day
phai dwgc thye hién:

Thiét ké an toan von cd: Thiét lap cac diéu kién va tham sé di §& dam bao an toan cho hé thdng tich tri.
Vi dy, thu hep pham vi SOC hoac dai nhiét d§ van hanh, v.v.

Bao vé va phong ngira: Néu khong thé dam bao kha nang ngan chay lan & cap dd hé théng tich triv, phai
bd sung cac bién phap ngan chay lan (vi du: tdm hodc twéng chdng chay) & cap d6 tl, tda nha hodc
container.
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Théng tin st dung: St dung nhan tai chd d& phan biét gita hé théng tich tri dwoc thém vao va hé théng
hién c6. Thiét 1ap cac thiét b canh bao (canh bao am thanh, tin hiéu hinh 4nh) va canh béo tv xa dé
phan biét giba hé thdng duroc thém vao va hé théng hién cd, dé co thé thuc hién phan tng kip thoi va
chinh xac trong trwdng hop ¢6 sy cd.

5.2.3 Yéu ciu an toan trong giai doan 1ap dat va chay thi

Viéc stra ddi dung Iwong clia BESS doi hoi nhan vién 1ap dat phai tiép can céc thanh phan co dién nguy
hiém hodc chira cac hop chét doc hai.

D& duy tri an toan cho BESS va nguai lao ddng, cac hanh dong sau day dwgc yéu cau trong giai doan
|ap d&t va chay th(:

Cac bién phap an toan can thiét cho ngudi lao dong phai dwoc xac dinh tredc khi bt dau cong viéc.

Déi voi moi hoat ddng, phai tién hanh danh gia rii ro treéc véi nhirng phan mang dién khdng thé dugc
che chén day du, va phai tuan thi cac tiéu chuén vé lam viéc voi thiét bj co dién.

Moi quy trinh phai dwoc ra soat dé dam bao céc hoat déng duwoc thire hién mét cach phu hop dua trén
két qua danh gia rui ro, nhét Ia khi lam viéc véi cac ngudn cd dién va héa chét doc hai. Cac quy dinh dia
phuong cé thé dwoc ap dung.

T4t ca cac quy trinh phai dwoc xem xét d& ddm bao rang chi nhirng nhan su ¢é trinh d6, hoat déng duwéi
mot hé théng chi huy rd rang va ¢6 kénh lién lac thdng suét véi ngudi van hanh BESS, méi duoc thue
hién cdng viéc.

Néu viéc stra ddi dung lwong dwoc thue hién ma khéng tit ngudn BESS, thi tit ca céc bién phap an

toan dwgc liét ké dwdi day 1a bat budc.

Chudi pin can stra ddi hodc thém vao phai ludn dwoc ngét két ndi khoi bat ky mach cé dién nao cho dén

khi hoan thanh viéc stra di.

Chuéi pin ¢én slra doi phai dwoc chia nhd thanh cac don vi nhd hon sao cho méi don vi khéng mang
dién ap nguy hiém.

CHU THICH: Binh nghia ctia "dién 4p nguy hiém" phu thuéc vao céc quy dinh dia phuong.

Cac bién phap bao vé thich hgp phai dugc cung cap cho ngudi lao déng.

Trong qué trinh 1&p dat, cac bién phap sau day phai dwoc thue hién:

BESS phai dwoc tat ngudn va tat ca cac thanh phan cé dién nguy hiém phai dwoc cach dién hoan toan
v&i cap dé IP va cap do cach dién thich hop.

Khu vuc thi cdng trong vé ti BESS phai khéng ¢é chét Idng, hoi hodc khi doc va phai dwoc thang gio tot
trong suét thoi gian nhan vién c6 mét.

Thiét bi bao ho ca nhan (PPE) dé bao vé chdng lai cac nguy hiém trong BESS phai dwoc cung cap cho
nhan vién lién quan.
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Trwdce khi tai khoi dong hé thdng, phai kiém tra lai viéc két néi va 13p dat dung vi tri clia cac thiét b cam
bién, giam sat, ciing nhw céc kénh lam mét va thang gié theo mét danh muc kiém tra da dinh sin.
Phai xac minh rdng phan mém diéu khién BESS da duoc cap nhat cac thong sé tuong tng véi dung

Iwgng da thay ddi.

5.2.4 Yéu cau an toan cho van hanh va bao tri
Viéc stra dbi dung lwgng clia BESS doi hdi sy stra ddi cac didu kién van hanh, quy trinh van hanh va

hoat déng bao tri.

Trwdce khi khdi dong lai hoat déng va dé gidm thiéu rii ro, cac hang muc sau day ctia BESS da duoc

stva ddi dung lwong va cac quy trinh van hanh lién quan phai dwoc kiém tra xac nhan va 1ap thanh van

ban:

~ ké hoach van hanh (bao gdm tudi tho s dung),

~ c4c diéu kién van hanh,

— cé&c muc dwoc gidm sat (bao gém cac bd phan, hé théng con va mirc hé thdng tdng thé),

- cac myc dwoc kiém dinh (bao gdm cac bd phan, hé thdng con va mirc hé thong tong thé),

- gido dyc va dao tao,

— dao tao quy trinh khan cép, va tat ca cac thay ddi phan ctrng va phan mém da duoc thue hién bao
gdm ngudn gbc va thdng sé ki thuat ctia ching.

Tai liéu phai dwgc cac bén lién quan quan trong ctia BESS xem xét va phé duyét chinh thirc.

Tai liéu hwdng dan van hanh va bao tri da dugc stva ddi, véi nhan dang rd rang vé phién ban va hiéu

leec clia né, phai dwoc phan phéi cho tat ca cac bén lién quan va thu héi phién ban da hét han.

5.3 Thay doi thanh phan héa hoc, thiét ké va nha ché tao ctia hé théng tich triv

5.3.1 Quy dinh chung

Muc nay quy dinh cac yéu cu an toan, nhirng diém can xem xét va quy trinh x{ Iy khi c6 sy thay ddi vé
thanh phan héa hoc va thiét ké clia hé théng tich trl dién hoa trong BESS.

Trong sudt vong déi clia no, mot BESS va céc pin clia né cé thé dwoc slra ddi bang cach thay thé hoac
bd sung cac hé théng tich trir cé thanh phan héa hoc, dién hoa va thiét ké khac véi cac hé théng hién
co.

Néu khang c6 cac bién phap phong ngira day dd, nhirng thay déi nay cé thé lam suy gidm nghiém trong
murc d an toan clia hé théng BESS da dwoc sira dbi.

Viéc bd sung hodc thay thé bang mét thanh phan héa hoc pin khéc c6 thé lién quan dén thay ddi trong

hang muc "C".

15



TCVN 14499-5-3:2025

Binh nghia v& "thanh phan héa hoc pin khac" khéng phai Iic nao cing phy thudc vao dinh nghia trong
hang myc "C" clia IEC 62933-5-2. Thuérng ¢6 nhidu thanh phan hoa hoc trong mét hang muc cu thé cé
thé anh hudng dén BESS khi tron 13n trong qué trinh stra d8i, mac du vAn ndm trong ciing hang muyc. Vi
du vé céc stra ddi thanh phan héa hoc pin khac nhau cé hodc khong anh hwéng dén phan loai clia ching

dwoc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2 - Vi du vé cac diéu chinh thanh phan héa hoc pin khac nhau va phén loai cia ching

$6 trwong hop Chi tiét Thay déi danh muc “C*

Trwéng hop 1 Thay thé mét phan cla hé théng tich tri, Khéng thay ddi danh muc "C" (Van thudc
duoc cau tao tir pin lithium-ion géc Mn bang | danh muc “C-A")
pin lithium-ion NMC (nickel-mangan-coban)

Truong hgp 2 | Thay thé bang pin cé sé model da thay ddi Khéng thay dbi danh muyc "C"

do ngirng san xuét

Trwéng hop 3 B6 sung hé théng tich tri thuéc danh myc Thay ddi tir danh muc "C-A" sang danh muyc
"C-B" vao BESS thudc danh muyc "C-A" "c-2"

Viéc ¢6 nhiéu loai cong nghé va thiét ké hé thdng tich trir ciing ton tai trong mét hé théng BESS sé lam
phét sinh thém nhiéu kich ban sw cb. Diéu nay doi hdi phai 4p dung déng thdi nhidu bién phap an toan

khac nhau.

Viéc 13p dat mét hé thdng tich trir c6 thanh phan héa hoc hodc thiét ké khac véi loai hién co ¢6 thé dan

dén cac hé qua tiéu cyc sau:

a) nguy co dién giat phat sinh tir sy cb cla cac bién phap va thiét bi bao vé gay ra béi sy khdng twong
thich gitra hé théng tich tri méi va hién cé;

b) thay ddi mirc tai chdy nd ddi hdi didu chinh cac bién phép chia chay va ning Iwc phdng chéy chiva
chay;,

¢) thay ddi lvgng nang lvong nhiét dwoc gidi phdng bdi hé théng tich tr ma hé théng swdi, thong gio
va diéu hoa khang khi (HVAC) can phai xi¥ Iy;

d) thay dbi loai va lugng héa chét can dwoc x Iy trong trwdng hop khan cap;

e) 16i hé thdng quan ly/diéu khién khi cac pin duoc thém vao dé tang dung lvong cé thong sé ky thuat
khéc va dwoc [ap dat trong cling mét phan quan Iy/diéu khién véi cac pin hién c6;

f) tang sw xuét hién clia sai s6t tlr nhan vién van hanh va bao tri; va
g) gidm khéng gian san ¢6 cho ngudi van hanh va ki sw bao tri thue hién cong viéc ding céch.
Phai tién hanh danh gi4 riii ro theo IEC 62933-5-2 ngay tir giai doan lap ké hoach dau tién va tredc khi

thire hién bat ky cong viéc nao khac. Cac bién phap khic phuc can thiét v& phan cirng va phan mém
phai dwoc trién khai dya trén két qua clia ban danh gia nay.
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5.3.2 Yéu cu an toan trong giai doan thiét ké lai
Dé duy tri mirc d6 an toan clia BESS, cac hanh dang sau day duoc yéu cau trong giai doan thiét ké lai:

* Mtc d6 an toan clia BESS da duwoc sira dbi vé thanh phan héa hoc va thiét ké ctia hé théng tich tri

khong dworc thap hon so vai tredc khi stra ddi.

o Néu viéc thay déi thanh phan héa hoc va thiét ké clia hé théng tich trir din dén thay ddi phan loai clia
BESS nhu duoc dinh nghfa trong TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Bang 1, thi cac bién
phap an toan bét budc phu hop phai duoc thue hién trong BESS da dwoc stra doi.

o Céc nha cung cép clia BESS hién ¢6 phai xac nhan viéc siva ddi thanh phan hoa hoc va thiét ké clia
hé théng tich tri trong BESS va dua ra danh gid ligu stra ddi c6 thé duoc thyre hién hay khong. Viéc
stra ddi khong dwoc thire hién trir khi cac nha cung cap chép thuan viéc thuc hién stra ddi toe goc do

an toan.

o Khi ldp dat cac hé théng tich trlk c6 hang muc thanh phan hdéa hoc "C" khac vé&i hé théng hién cd,
phan khu 13p dat hé thdng tich trir dwoc I4p dat phai dwec van hanh riéng biét véi hé théng diéu khién
va hé théng phu trgr clia riéng né va doc lap.

o Céc hé théng bdo vé an toan chung (vi du, bao vé chéng biing chay, hé théng théng gié) ctia BESS
phai dwoc cap nhat dé phan anh sw ¢6 mat clia thanh phan héa hoc va thiét ké méi clia hé théng tich
triv.

Trong trwdng hop khé khan khi stva ddi hodc thém céc bién phap an toan cho BESS hién ¢6 do han ché

vé khong gian 1&p dat hodc cac han ché khac, cac bién phap gidm thiéu rii ro bé sung sau day phai dugc
thwec hién:

Thiét ké an toan vén co: Thiét 1ap cac diéu kién va tham sé dil dé& dam bao an toan cho hé thdng tich tri.
Vi du, thu hep pham vi SOC hoéc dai nhiét dé van hanh, v.v.

Bao vé va phong ngira: Néu khang thé dam bao kha nang ngén chay lan & cAp dé hé théng tich trir, phai
bd sung cac bién phap ngan chay lan (vi du: tdm hodc twdng chéng chay) & cap @b td, tda nha hoac
container.

Théng tin st dung: S& dung nhan tai chd dé phan biét gitka hé théng tich trie dwoc thém vao va hé thdng
hién co. Thiét 1ap cac thiét bi canh bao (canh bao am thanh, tin hiéu hinh anh) va canh bdo tir xa dé
phan biét gitba hé thdng duoc thém vao va hé théng hién c6, dé cé thé thuc hién phan tng kip thoi va
chinh xac trong tredng hep cé sy cd.

5.3.3 Yéu cau an toan trong giai doan lap dat va chay thir

Viéc stra dbi thanh phan héa hoc va thiét ké& cla hé théng tich trir trong BESS doi hdi nhan vién Iap dat
phai tiép can cac thanh phan cé dién nguy hiém hoéc chira cac hop chét déc hai.

Dé duy tri an toan cho ca BESS va ngudi lao ddng, cac hanh dong sau day duoc yéu cau trong giai
doan I18p dat va chay thir:
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Cac bién phap an toan can thiét cho nguoi lao dong phai dwoc xac dinh trudce khi bat dau cong viéc.

Péi v&i moi hoat dong, phai tién hanh danh gia rli ro trvdc véi nhivng phan mang dién khong thé
dwoc che chan day dud, va phai tuan thi cac tiéu chuan vé lam viéc véi thiét bi co dién.

Moi quy trinh phai dwoc ra soat d& dam bao cac hoat dong dwore thue hién mat cach phi hop dwa
trén két qua danh gia rdi ro, nhat 1a khi lam viéc véi cac ngudn cé dién va héa chat doc hai. Cac quy
dinh dia phwong cé thé dwoc ap dung.

Tét ca cac quy trinh phai dwoc xem xét @& dam bao réng chi nhan vién cé trinh d8, hoat dong duéi
mét hé théng chi huy rd rang va cé kénh lién lac théng sudt véi ngudi van hanh BESS, méi dugce thwe

hién cdng viéc.

Néu viéc stra dbi dwoc thie hién ma khdng tat ngudn BESS, thi tit ¢ cac bién phap an toan dwoc liét

ké

dudi day la bt budc:
Chudi pin sé& dwoc siva ddi hodc thém vao phai ludn dwoc ngat két ndi khdi bat ky mach cé dién nao
cho d@én khi hoan thanh viéc stra doi.

Chuéi pin sé& duoc sira doi phai dwoc chia nhd thanh cac don vi con @& mdi don vi con khang cé dién
nguy hiém.

CHU THICH: Binh nghia ctia "dién ap nguy hiém" phu thudc vao cac guy dinh dia phuong.

Céc bién phép bao vé thich hop phai dwoc cung cdp cho nguwdi lao dong.

Trong qué trinh I4p d&t, cac bién phap sau day phai dwoc thue hién:

BESS phai dwoc tat ngudn va tit ca cac thanh phan cé dién nguy hiém phai dwoc cach dién hoan
toan dén mirc do IP va cép cach dién thich hop.

Khu vige thi cdng trong vé ti BESS phai khdng ¢é chét 1dng, hoi hodc khi doc va phai duoc thong gio
t6t trong sudt thoi gian nhan vién cé mat.

Thiét bj bdo ho c& nhan (PPE) d& bdo vé chéng lai cac nguy hiém trong BESS phai dugc cung cip
cho nhan vién lién quan.

Trwdce khi tai khéi dong hé thdng, phai kiém tra lai viéc két ni va I4p dat dung vi tri cla cac thiét b
cam bién, gidm sét, cling nhur cac kénh lam mét va thong gié theo mét danh muc kiém tra (checklist)
da dinh san.

Phai xac minh réng phan mém diéu khién BESS da dwoc cap nhat cac théng sb twong (ng véi cong

nghé va thiét ké méi clia hé théng tich trir.

5.3.4 Yéu cau an toan cho van hanh va bao tri

Viéc stra dbi BESS v& thanh phan héa hoc va thiét ké cla hé théng tich trir doi hdi st thay ddi cac diéu
kién van hanh, quy trinh van hanh va hoat ddng bao tri.
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 Trwéc khi khdi @ong lai hoat dong va dé gidm thiéu rii ro, cac muc sau day clia BESS d3 dwoc sira
ddi vé thanh phan héa hgc va thiét ké clia hé théng tich trir va cac quy trinh van hanh lién quan phai

dwoc xac minh va ghi lai:

~ ké hoach van hanh (bao gém tudi tho st dung),

— cé4c diéu kién van hanh,

- ¢c4c muc dwoc gidm sét (bao gém cac bd phan, hé thdng va mire hé thong tdng thé),

- cac myc dwoc kiém dinh (bao gdm céc bd phan, hé théng va mirc hé thdng tong thé),

- gido duc va dao tao,

- quy trinh khén cép, va

— tAt ca cac thay ddi phan cirng va phan mém da dwoc thwe hién bao gdm ngudn géc va thong s k§
thuét clia chung.

¢ Tailiéu phai dvoc cac bén lién quan quan trong cia BESS xem xét va phé duyét chinh thirc.

e Tailiéu hwéng dan van hanh va bao tri da dwoc stra ddi, véi nhan dang rd rang vé phién ban va hiéu

Iwc clia né, phai dwoc phan phéi cho tat ca cac bén lién quan va thu héi phién ban da hét han.

6 Thay d6i mét thanh phan hé thong stv dung cac bd phan khéng phai OEM

6.1 Quy dinh chung

Diéu 6 xac dinh cac yéu cau an toan, xem xét va cac qua trinh khi cac thanh phan clia BESS duwoc thay

thé hoac stra ddi bang cach st dung cac bd phan khdng phai cla nha ché tao thiét bi gdc.

Trong sudt vong doi phuc vu, mét BESS ¢6 thé can sta chiva, thay thé hodc slva ddi cac bd phan va
thanh phan.

Cac thay ddi nhw vay c6 thé xay ra voi ca cac bd phan OEM va céc bd phan khéng phai OEM c¢6 thong
sé ki thuat va hiéu suat khac véi cac gi ban dau dwoc chi dinh va IAp dat trong BESS.

Viéc thay thé cac thanh phan quan trong vé& an toan béng cac bd phan khong phai OEM c6 thé 1am suy
giam dang ké an toan clia BESS da duoc sira ddi néu thire hién ma khdng cé du bién phap phong ngira.

Cac hau qua tiéu cwe ¢ thé xay ra cla viéc thay thé hoac slra ddi s& dung cac bd phan khéng phai
OEM bao gém:

a) Nguy co dién giat do cac thay ddi 1am thiét bi bao vé hoat dong sai;
b) Huw hai hé théng hodc cac bd phan do khang phl hop vé thong sb ki thuat;
c) Phat sinh nhiét qua mirc do khéng phu hgp vé thng sé ky thuat; va

d) Tang kha ndng xay ra sai sét ti nhan vién van hanh va bao tri.
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Khi cac thanh phan BESS lién quan dén an toan duoc thay thé béng céc bd phan khong phai OEM, viéc

xac nhan tinh twong thich 1a quan trong.

Vi du vé cac hé thdng va thanh phan lién quan dén an toan dwec trinh bay trong Béng 3.

Bang 3 - Vi du vé hé thong va cac thanh phan lién quan dén an toan

Hé théng Thanh phén
Hé théng quan Iy B4 diéu khién hé théng hoac quan ly nang lwong, hodc ca hai
Luru trir di¥ liéu dai han
Hé théng lién lac Hé thdng truyén théng va giam sat
Lwu trir di ligu ey triy
Hé théng bao vé Hé théng kiém soat truy cap va canh bao xam nhap
Hé théng phu tro Phat hién chay va khaéi
Hé thdng dap Itra va chira chay
Hé théng chuyén ddi nang lvong B4 chuyén déi va logic diéu khién
Khac He théng HVAC
Cau chay

Thiét bi bdo hd c& nhan (PPE)

Trwéc khi trién khai, phai xac nhan sw phi hop cda linh kién khéng OEM dya trén céc yéu té sau:

théng sb k¥ thuat clia BESS;
cac didu kién van hanh; va

dac tinh ctia hé théng tich tri.

Danh gia rdi ro phai dwgc thye hién theo TCVN 14499-5-2 (IEC 62933-5-2) trong giai doan dau ciia qua
trinh 1ap ké hoach va truwdc bat ky cang viéc ndo khac, va céc bién phap khac phuc can thiét lién quan

dén phan civng va phan mém phai dwoc thue hién theo két qua danh gia.

6.2 Yéu cau an toan trong giai doan thiét ké lai

Dé duy tri mirc d6 an toan clia BESS, cac yéu cu sau phai duoc tuan thi trong giai doan thiét ké lai:

Mtrc 36 an toan clia BESS duoc slra ddi bing cac bd phan khdng phai OEM khéng dwoc thap hon
S0 V&i trwdie khi stra ddi.

Néu céc bd phan OEM ban dau khong cé sén, cac nha cung cép clia BESS hién cé phai phé duyét
bang v&n ban viéc st dung cac bd phan khang phai OEM trong BESS.

Céc hé thdng bao vé an toan chung (vi du, bao vé chdng bing chay, hé théng théng gid) clia BESS
phai dwore cap nhat dé phan 4nh sy cé mat clia cac bd phan khong phai OEM.

Trong qué trinh tim ngudn cung ng cho cac bd phan khang phai OEM, nén wu tién cac cong ty ¢d
hé thdng kiém soét chét lvong va chirng nhan dworc tai liéu hda va kha nang truy xuét ngudn géc cac
bé phan.
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6.3 Yéu cau an toan trong giai doan Iap dit va chay thi
Viéc stra doi BESS véi cac bo phan khdng phai OEM doi hdi nhan vién 13p dat phai tiép can cac thanh
phan quan trong ¢d dién nguy hiém.
Dé duy tri an toan cho BESS va ngudi lao déng, cac hanh ddng sau day dwgc yéu cau trong giai doan
|&p @4t va chay thlr:
« Céc bién phép an toan can thiét cho ngudi lao dong phai dwoc xac dinh trude khi bat dau cong viéc.

o Tét ca céc hoat ddng phai dwoc danh gia trwédc vé rli ro do cdc phan c6 dién khong thé dugc bao vé

day da, va phai tuan thd cac tiéu chuan lién quan dén 1am viéc voi cé dién.

o Tét ca cac quy trinh phai dugc xem xét @& dam bao rang tat ca cac hoat dong duwoc thue hién mot
céach phu hop, xem xét két qua danh gia rii ro, d&c biét tir quan diém 1am viéc véi cac ngudn co dién.
Céc quy dinh dia phwong cé thé dwoc ap dung.

 Tét ca cac quy trinh phai duoc xem xét @& da&m bao rang chi nhan vién ¢ trinh do, véi chudi ménh
lénh dwoc thiét 1ap va cac kénh lién lac mé véi nha van hanh BESS, thyc hién cong viéc.

Khi viéc stra ddi dwoc thie hién ma khong tat ngudn BESS, thi tat ca cac bién phap an toan duoc liét

ké& duei day 1a bat bude:

 Thanh phan sé& dwoc lap dat hodc thay thé phai luén dwoc ngat két ndi khdi bat ky mach cé dién nao
cho dén khi hoan thanh viéc stra doi.

« Vi tri hodic mach noi viéc stra ddi dwoc thire hién phai dat trong trang thai khéng cé dién nguy hiém.

CHU THICH: Dinh nghia cla “dién ap nguy hiém" phu thudc vao cac quy dinh dia phwong.

o Céc bién phap bao vé thich hop phéi dwoc cung cép cho ngudi lao dong.

Trong qué trinh 1&p dat, cac bién phap sau day phai dwoc thire hién:

« BESS phai duoc tat nqudn va tat c& cac thanh phan c6 dién nguy hiém phai dwgc cach dién hoan
toan dén murc do IP va cap cach dién thich hop.

o Khi c6 mat nhan vién, vo boc clia BESS, noi céng viéc stra ddi duoc thuc hién, phai khong cé bat ky
chét 1dng, hoi hodc khi ddc hai nao va dwoc thong gié tot.

o Thiét bj bao hd c& nhan (PPE) d& bao vé chéng lai cac nguy hiém trong BESS phai duoc cung cp
cho nhén vién lién quan.

o Trwoc khi tai kich hoat, viéc kiém dinh két néi va vj tri ding clia cac thiét bj cdm bién va giam sat,
cling nhw céc kénh lam mat va thdng gié ctia BESS, phai dwoc thue hién theo danh séch kiém tra [ap
dat.

o Phan mém didu khién BESS phai dwoc xac nhan rang né thuc hién céc tham sé lién quan dén viéc
xem xét sy ¢ mat clia cac bd phan khéng phai OEM.
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o Sy phl hop clia cac bd phan khang phai OEM véi BESS phai dugc xac minh béi cac bén lién quan
quan trong.

6.4 Yéu cau an toan cho van hanh va bao tri
Viéc chinh stra BESS véi cac bd phan khong phai OEM lién quan dén thay ddi cac diéu kién van hanh,
quy trinh van hanh va hoat déng bao fri.

o Trwdc khi khdi dong lai hoat dong va dé gidm thiéu rii ro, cac muc sau day clia BESS da duoc siva

2.

doi va cac quy trinh van hanh lién quan phai dwoc xac minh va ghi lai:

- ké hoach van hanh (bao gém tudi tho st dung),

- cac diéu kién van hanh,

- cac muc dwoc giam sat (bao gdbm cac bd phan, hé théng va mire hé thng tong thé),

— céc muc duoc kiém dinh (bao gdm cac bd phan, hé théng va mirc hé théng tdng thé),

- gido dyc va dao tao,

~ quy trinh khén cép, va

- tatca cac thay ddi phan clrng va phan mém da dwoc thie hién bao gdm ngudn gdc va thong sb

ky thuat cGa ching.

« C4c tiéu chudn nay phai dwoc cac bén lién quan quan trong clia BESS xem xét va phé duyét chinh
thiec.

e Huwéng dan van hanh va bao tri da dwoc slva doi, véi nhan dang r rang vé phién ban va hiéu lyc,

phai dwoc phan phdi cho tat ca cac bén lién quan va thu hdi phién ban da hét han.

7 Thay dbi ché do van hanh

7.1 Quy dinh chung

Diéu 7 xac dinh cac yéu cau an toan, can nhic va quy trinh khi ché d6 van hanh clia BESS dwoc thay
doi.

Viéc véan hanh clia mét BESS da Iap dat c6 thé dwoc stva ddi, vi du, bang cach tang mirc do va téc do

trao ddi nang Iweng hodc mé rong dai nhiét o van hanh.

Céc thay ddi vé ché do van hanh nhu vay cé thé dwoc thwe hién thong qua thay ddi phan mém didu
khién ciia BESS.

Do tinh dé thire hién, cac rdi ro an toan phat sinh tir nhirng thay déi nay thwéng dé bi bd qua.

Néu BESS dwoc st dung cho mét (ng dung khang du kién trong thiét ké ban dau, cac bién phap bao
vé va dbi phé dwoc cung cip trong BESS cd thé khong day du.

Diéu nay c6 thé co nghia Ia cac bién phap an toan hién cé khdng dl va an toan clia BESS c6 thé bi suy
giam.
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Viéc thay ddi ché dd van hanh c6 thé dan dén cac hé qua tiéu curc sau:
a) Nguy co dién gidt phat do cac thay déi lam thiét bi bao vé hoat dong sai:
b) Téng mdrc tai chay nd doi hdi phai diéu chinh cac bién phap chiva chay va nang lwc phong chdy chiva
chay; va
¢) Tang kha nang xay ra sai sét tle nhan vién van hanh va bao tri.

Danh gia rui ro phai dwgc thwe hién theo TCVN 14499-5-2 (IEC 62933-5-2) trong giai doan dau clia qua
trinh 1ap ké hoach va trwéc bat ky cdng viéc nao khac, va céac bién phap khéc phuc can thiét lién quan
@én phan cng va phan mém phai duoc thyc hién theo két qua danh gia.

CHU THICH: Biéu 7 chi 4p dung cho cac tredng hop ma cac thay ddi vé ché dé van hanh chwa duoc 1én ké hoach
hodc chwa dwoc tich hop trang ké hoach van hanh va phan mém clia BESS.

7.2 Yéu cau an toan trong giai doan thiét ké lai
Dé duy tri mtec d6 an toan clia BESS, cac hanh dong sau day dwoc yéu cau trong giai doan thiét ké lai:

o Muc do an toan clia BESS v6i ché do van hanh dwoc stka ddi khong dwoc suy giam so véi trude khi
stra doi.

Céc giéi han van hanh dv dinh trong twong lai phai dwoc phan tich vé tac déng clia ching ddi véi an

toan, dua trén thiét ké va cac bién phap kiém soéat hién cé cling nhw quy trinh bao tri.

Cac ban cap nhat phan mém va thuat toan phai dwoc xac minh théng qua mé phéng.

Céc nha cung cap clia BESS hién cé phai phé duyét bang vin ban ché do van hanh duwoc stra ddi
ctia BESS.

Céc hé théng bao vé an toan chung (vi dy, bao vé chéng bung chay, hé théng théng gié) clia BESS
phai dwoc cap nhat dé phan anh ché d@é van hanh duoc stra ddi. Khi ¢ céac thay ddi, cac bién phép
giam thiéu rii ro sau day phai dwoc thye hién:

Thiét ké an toan von cé: Xem xét lai dai nhiét do van hanh khi thay dai pham vi SOC hoac toc do
sac/xa clia hé thdng tich triv. Khi dai nhiét 6 van hanh dwoc thay ddi, phai tién hanh xem xét lai pham
vi SOC va tdc do sac/xa.

Bdo vé va phdng ngira: Xem xét hoat déng clia hé thdng swdi, théng gié va diéu hoa khang khi
(HVAC), v.v., 3 dam bao rdng méi treéng nhiét da thich hop dworc duy tri khi du kién cé sy phat sinh
nhiét tir cac bién ddilbién &p, thiét bj phu tror va day dan/cye dau. Dam bao réng cac cam bién dién
ap/dong dién va cau chay dong dién hodc béo vé qué dong dwoc trang bi khi pham vi SOC hodc téc

dd sac/xa dwoc stra doi.

Théng tin st dung: Céc thay ddi phai dwoc thong bao cho tat ca cac bén lién quan quan trong. Lich
sl¥ va cac can nhic lién quan dén thay ddi phai dwoc ghi chép bang vin ban va theo thir tw thoi gian.
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Viéc khac phuc sw ¢d clia viéc cai dat phan mém bi gian doan va 16i phai dwoc thye hién va két qua
phai dwoc tai liéu héa, Iwu trir va chia sé véi cac bén lién quan quan trong.

7.3 Yéu ciu an toan trong giai doan lap dit va chay thir

Viéc stra doi ché dd van hanh ctia BESS doi hdi nhan vién 1ap d4t phai tiép can cac thanh phan quan

trong clia ha tAng CNTT.

D& duy tri an toan cho BESS va ngudi lao ddng, cac hanh dong sau day duoc yéu cau trong giai doan

lap d&t va chay thir:

e Céc bién phap an toan can thiét cho ngudi lao dong phai dwoc xac dinh trvdc khi bat dau cong viéc.

o Tét ca cac hoat dong phai duoc danh gid trwdc vé rti ro do cac phan cé dién khong thé dwoc bao vé
day du, va phai tuan thd cac tiéu chuén lién quan dén lam viéc véi co dién.

« T4t ca cac quy trinh phai dwoc xem xét dé dam bao ring tat ca cac hoat dong dwoc thwe hién mot
cach phu hop, xem xét két qua danh gia rlii ro, dac biét tir quan diém lam viéc v&i cac ngudn cé dign
va ha tdng CNTT cling viéc bdo tri cla ching. Céc quy dinh dja phuong ¢ thé dwoc &p dung.

o Tét ca céc quy trinh phai dwoc xem xét dé dam bao rang chi nhan vién c6 trinh dé, véi chudi ménh
lenh dworc thiét lap va cac kénh lién lac m& véi nha van hanh BESS, thiec hién cong viéc.

Khi viéc stva dbi ché d6 van hanh dwoc thire hién ma khang tét ngudn BESS, thi tat ca céc bién phap an

toan duworc liét ké dwéi day |a bat bude:

« Cac chudi pin phai dwoc ngét két ndi khdi nhau cho dén khi hoan thanh viéc stra doi.

« Don vi phy noi thyc hién viéc stra ddi phai duoc tat va ngét két ndi dién véi cac don vi va thiét bj
khéc. Knhéng ai ngoai nguedi thie hign cang viéc duoc tiép can don vi phy cho dén khi hoan thanh ca
qua trinh stra di va qué trinh xac minh.

« Céc bién phap bao vé thich hop phai dwoc cung cép cho ngudi lao dong.

Trong qua trinh &p dat, can chd y dic biét nhu sau:

« BESS phai dwoc tat ngudn va tat ca cac thanh phan cé dién nguy hiém phai dwoc cach dién hoan
toan dén miec d6 IP va cép céach dién thich hop.

o Thiét bj bao hd ca nhan (PPE) dé bdo vé chéng lai cac nguy hiém trong BESS phai dwoc cung cap

cho nhan vién lién quan.

« Viéc kiém djnh tai 1én chinh xac cac gi4 tri clia ché d6 van hanh méi ctia BESS phai duoc thuc hién

trwdre khi tai kich hoat.

« Viéc sira ddi ding va day du céc thiét bj phu tro bi anh hwdng bdi sy thay ddi ché do van hanh phai
duwoc xac minh theo danh sach kidém tra trudc khi tai kich hoat BESS.

o Céc diéu kién van hanh (vi dy: dién, nang lwong nhiét tda ra) nén dwoc xac nhan théng qua mé phang.
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7.4 Yéu cau an toan cho van hanh va bao tri
Viéc stra ddi cac ché dd van hanh clia BESS dan dén sy thay ddi cac didu kién van hanh, quy trinh van
hanh va hoat dong béo tri.
e Trudc khi khéi dong lai hoat dong va dé gidm thiéu rdi ro, cac muc sau day clia BESS da duoc sra
ddi va cac quy trinh van hanh lién quan phai dwoc xac minh va ghi lai:
—  ké hoach van hanh (bao gbm tudi tho st dung),
- c4c diéu kién van hanh,
~ cé4c muc duoc gidm sat (bao gdm cac bd phan, hé thdng va mirc hé thng tdng thé),
- céc muc duwoc kiém dinh (bao gém cac bd phan, hé thdng va mikc hé thdng tdng thé),
— gido duc va dao tao,
- quy trinh khan cép, va
— 4t ca cac thay ddi phan clrng va phan mém da dwoc thye hién, bao gdm ngudn gbc va thong sb
ky thuéat cla chdng.
« Céc tiéu chuan nay phai dwoc cc bén lién quan quan trong clia BESS xem xét va phé duyét chinh
thire.

o Huwéng dan van hanh va bao tri da dwoc slra ddi, véi nhan dang rd rang vé phién ban va hiéu lyc,
phai dwoc phan phdi cho tat ca cac bén lién quan va thu hdi phién ban da hét han.

8 Thay déi dja diém lap dit

8.1 Quy dinh chung

Diéu nay xac dinh cac yéu cau an toan, can nhic va quy trinh khi BESS duoc di doi va I8p dat tai mét
dia diém méi.

M6t BESS co thé duoc di dovi va 18p dat tai mét dia didm méi theo céac thay déi trong mé hinh sty dung.

Viéc di doi nay bao gdm céac hoat dong van chuyén phirc tap, sap xép lai toan bd phan cieing va dbi mat
v&i cac didu kién moi trvdng mai nhw nhiét do, dd am, ap suét khdng khi, ndng d6 mudi, va céc yéu tb
dia chét, dong dat.

BESS ciing c6 thé dwoc chuyén tir vi tri ngoai trdi vao trong nha hodc nguoc lai, din dén cac thay di
lién quan dén anh hwéng téi cdng dong xung quanh.

Diéu nay cé thé cé nghia 1a cac bién phap an toan hién cé khéng du va an toan clia BESS cé thé bj suy
giam.
Céac hau qua tiéu cwe c6 thé xay ra cla viéc thay ddi dia diém 1&p dat bao gém:

a) nguy co dién giat do két ndi sai trong qua trinh tai dinh vi;
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b) ting lwong nang Ivong nhiét can duoc x ly bdi hé théng swdi, théng gié va diéu hoa khong khi
(HVAC) do thay ddi nhiét dd méi trudng;

c) st cham tré trong viéc tiép can ctia ddi ngid dich vy va chira chay cling thiét bj clia ho do khéng cung
cap thong tin vé viéc tiép can dia diém meéi cla BESS;

d) tdng kha nang xay ra sai sét tlr nhan vién van hanh va bao tri.

Danh gia rdi ro phai dwoc thwe hién theo TCVN 14499-5-2 (IEC 62933-5-2) trong giai doan 1ap ké hoach

dau tién va trvdc bat ky cong viéc nao khac, va céac bién phap khic phuc can thiét lién quan dén phan

clrng va phan mém phai duoc thue hién theo két qua danh gia.

Cac quy dinh phii hop vé van chuyén hang héa nguy hiém can duoc xem xét (vi du, Khuyén nghj cla
Lién Hop Qudc v& Van chuyén Hang héa Nguy hiém - Quy dinh Mau, va S& tay Thi nghiém va Tiéu
chi).

8.2 Yéu cau an toan trong giai doan thiét ké lai
Dé duy tri mirc d6 an toan clia BESS, c4c hanh ddng sau day dwoc yéu cau trong giai doan thiét ké lai:
e Muc dd an toan clia BESS dwoc di déi va tai lap dat khang dwoc thap hon so véi trvde khi thay ddi
dia diém.
« Céc van dé sau day phai dwoc xem xét khi chuén bi cho hoat dong tai dinh vi va tai lap dat:
- Diéu kién vat ly va mdi trudng cla dia diém tai [ap dat;
- Qué trinh hau can van chuyén dén dia diém Ip dat moi theo cac han ché vé dién, héa chét, moi
tredng va con ngudi;
- Quy trinh thao d& BESS hién ¢6;
- Téai st dung céc thanh phén BESS hién cé;
~  Quy trinh 18p rap lai BESS tai dia diém méi;
— Céc bién phap bao vé bd sung hodc su slra ddi clia chung theo yéu cau clia méi truong tai dia
diém méi;
~ Viéc xin gidy phép van hanh tir cdc co quan chirc ndng dia phwong theo yéu cau;

— Dao tao nhan vién tai dia diém méi.

8.3 Yéu cdu an toan trong giai doan |ap dat va van hanh

Viéc tai dinh vi va tai 1ap dat hé thdng pin lvu tri ndng lweng (BESS) ¢6 thé dan dén viéc nhan vién 1ap
dat tiép can cac bd phan va thanh phan quan trong c6 dién nguy hiém hodc chira hop chat dac hai.

Dé& dam bao an toan cho BESS va ngudi lao déng, cac hanh dong sau day can duoc thye hién trong
giai doan 1ap d&t va van hanh:
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Cac bién phap an toan can thiét cho ngudi lao dong phai dugc xac dinh trée khi bat dau bat ki cong
viéc nao.
Tét ca hoat dong phai dwoc danh gia rdi ro trede do cac phan dién cé dién khong thé bao vé day da,
va phai tuan tht céc tiéu chuan lién quan dén lam viéc c6 dién.
Tét ca quy trinh phai dwoc xem xét dé dam bao ring tit ca cac hoat dong dwoc thue hién mot cach
ph hop dwa trén két qua danh gié rli ro, dac biét tlr goc dd 1am viéc véi ngudn dién co dién va hoa
chét doc hai. Quy dinh dia phrrong cé thé ap dung.

Tét ca quy trinh phai dwgc xem xét dé ddm bao rang chi ¢6 nhan vién cd trinh d chuyén mén, cé
chudi chi huy rd rang va kénh giao tiép mé véi nha diéu hanh BESS méi dwoc thue hién cong viéc.
Thanh phan can tai I18p dat phai dwoc ngét két ndi khdi moi mach dién ¢é dién cho dén khi hoan thanh
viéc lap dat.

Tét ca thanh phan phai dwoc dét & trang thai khdng cé dién nguy hiém.

CHU THICH: Binh nghia vé "dién &p nguy hiém" phu thudc vao quy dinh dia phuong.

Nguoi van hanh phai 3 hoan thanh dao tao va huén luyén can thiét.

Céc bién phap bao vé thich hop phai dwoc cung cip cho ngudi lao dang.

Théng tin vé phan trng trong tridng hop khan cap va an toan cla lyc lwong clru hda phai dwoc cung
cép cho co quan ctru hda dja phuong.

Trong qua trinh van chuyén, can chd v dic biét nhw sau:

BESS phai dwoc bdo vé khéng bi hw hdng dwa trén céc bién phép va thdng tin do nha ché tao BESS

cung cap.

Trong qué trinh lwu trik tam thdi, cac bién phap sau day phai dwoc thye hién:

BESS va cac thanh phan clia né phai dwoc bao vé dé khong bi hw hdng do nwée, nhiét dd, mudi bay
hoi, I6i clia con ngwdi va trong ty.

Céc bién phap bao vé, giam sat va bdo vé bd sung phai dwoc thue hién trong qua trinh lwu trir tam
thai d& ngan nglra phong dién dién, tran héa chat hodc phat thai khi.

Viéc mét di¥ liéu lich st hoat déng dwoc lwu tri trong hé théng quan Iy pin (BMS) do mét dién cho
cac thiét bj [wu trer diF liéu phai dwgce ngan chan.

Trong qué trinh |3p d&t, c&c bién phap sau day phai dugc thye hién:

BESS phai duworc tat ngudn va tat ca cac thanh phan c6 dién nguy hiém phai dwoc cach dién day dd
dén mirc do IP va I&p cach dién phu hop.

V& boc clia BESS, nai thire hién cong viée 1ap dat, phai khéng chiva bét ky chét 1dng, hoi, hodc khi
ddc hai, va phai dwoc thong gid tét trong sudt thoi gian ¢6 mat clia nhan vién 1&p dat.
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« Thiét bi bao vé ca nhan (PPE) dé& bao vé khai cac mdi nguy hiém trong BESS phai dwoc kiém tra dé
dam bao ring cac cap nhat can thiét duoc thwe hién phu hop véi didu kién tai vi trf méi, va duoc
cung cap cho nhan vién lién quan.

o Trwéc khi tai kich hoat, phai thye hién kiém dinh két ndi va vi tri chinh xac clia cac thiét bi cam bién

va giam sat, ciing nhw cac kénh khi lam mat va thong gié clia BESS theo danh séch kiém tra 18p dat.
o Phan mém diéu khién BESS phai dwgc xac minh rang no thyc hién céc tham sé phu hop véi diéu
kién tai vi tri mai.
8.4 Yéu ciu an toan cho hoat dong va bao tri
Viéc tai 14p dat BESS doi hai thay ddi diéu kién hoat dong, quy trinh hoat déng va hoat déng bao tri.
o Trudc khi tai khdi dong hoat dong va dé tdi thiéu hoa rii ro, cac muc sau clia BESS téi lap dat va cac
quy trinh hoat déng lién quan phai dwgc xac minh va ghi chép:
—  ké hoach hoat ddng (bao gém tudi tho st¢ dung),
~ diéu kién hoat dong,
- céc myc dwoc gidm sat (bao gdm cap dé linh kién, hé thdng con va hé théng toan dién),
— céc muc duoc kiém dinh (bao gdm cap d6 linh kién, hé théng con va hé thdng toan dién),
— gido duc va dao tao,
- quy trinh khan cép, va
— t4t ca cac thay dbi phan clrng va phan mém da thuc hién, bao gdbm ngudn gbc va thang sb k¥
thuéat.
¢ Céac tai liéu phai durgce xem xét bdi cac bén lién quan quan trong clia BESS va dwoc phé duyét chinh
thire.

« Tailiéu hwéng dan hoat ddng va bdo tri da dwoc stva ddi, voi sw xac dinh rd rang phién ban va hiéu

Iwc, phai dwoc phan phéi cho tat ca cac bén lién quan va phién ban hét han phai dwoc thu hoi.

9 Thay dodi trong hé thong tich triv do 1ap dit pin tai st dung hodc chuyén déi muc dich
st dung
9.1 Quy dinh chung

Diéu nay xac dinh cac yéu cAu an toan, can nhic va quy trinh khi pin tai st dung hoac chuyén ddi muc
dich st dung duwoc l4p dat trong hé théng tich tri clia BESS.

Pin clia BESS ¢ thé dén tir cac cai dat hoc hé thdng noi ching da duoc van hanh trong cac ng dung
cu thé trong khoang thoi gian dang ké.
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Khi pin clia cac cai dat va hé théng nay dat dén cudi tudi tho dich vu clia chling, kha nang trao ddi nang

lwong va thdi gian st dung con lai clia ching van c6 thé di dé tai st dung hodc chuyén ddi muc dich

str dung, vi du nhw trong mét BESS.

Viéc st dung cac loai pin nay cé thé lam tang rdi ro an toan do khéng rd hoic khong chéc chén vé tinh

trang strc khde (SOH) ctia chuing. Do d4, can cé céc bude di phi hop trong viéc Iva chon, xac dinh dic

tinh, thiét ké hé thdng, giam sat va véan hanh dé bu dap cho phan bién an toan cé thé bj thiéu hut so véi

viéc ding pin méi.

Céc hau qua tiéu cuc c6 thé clia viéc 18p dat pin tai st dung hodc chuyén ddi muc dich st dung vao hé

théng tich tr» clia BESS la:

a) Ri ro séc dién do céc tinh nang va thiét bi bao vé khang phil hop gay ra bdi khong tinh dén sy a0
héa clia hé théng tich tri» bao gdm vd boc va céc bién phap bao vé lién quan;

b) Rui ro chay va mirc tai yéu cu diéu chinh céc tinh ndng chiva chdy va kha nang ciia ching, xem xét
sw lao héa cla pin;

¢) Ri ro chay va né do thai ra khi dé chay gay ra bdi s phan hdy cta chét dién phan;

d) Lwong nang lvong nhiét can dwoc xir ly bdi hé thdng swéi, thang gié va diéu hda khéng khi (HVAC)
phai dwoc gidi quyét khac so véi khi st dung pin méi, do 130 héa;

e) Kha nang ré ri héa chét do sy suy gidm clia bao bi hoac bat ky vé boc nao khéc.

Viéc danh gia rii ro phai dwoc thwe hién theo TCVN 14499-5-2 (IEC 62933-5-2) trong giai doan dau cla

viéc 1ap ké hoach va trudc bét ky cang viéc nao khac, va cac bién phap didu chinh can thiét lién quan

dén phan cirng va phan mém phai dwoc thue hién phl hop véi két qua danh gia.

9.2 Yéu ciu an toan trong giai doan thiét ké

9.2.1 Quy dinh chung

Dé duy tri mirc d6 an toan clia BESS, céc hoat ddng phong nglra cy thé cho tirng trudng hop phai duwoc
thwe hién khi pin tai st dung hodic chuyén dai muc dich st dung dwoc IAp dat vao hé théng tich trir trong
BESS.

Hoat dong nay c6 thé lién quan dén mot BESS hién cé ma pin tai st dung hoac chuyén déi muc dich st

dung duoc thém vao hodc mét BESS méi duroc 1én ké hoach.

Muc dich clia 9.2 12 md ta c4c yéu cAu cho cac hoat déng trong giai doan thiét ké cia BESS st dung pin
tai st dung hoac chuyén d&i muc dich s& dung.

9.2.2 Xac thwe di¥ liéu lich st

Chia khoa dé dat dwoc mot BESS an toan véi pin tai st dung hodc chuyén déi muc dich st dung 1a viéc

thu thap va phan tich toan dién di liéu thiét ké va s dung pin tir giai doan s dung ban dau clia né.
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Khi pin tai st dung hodc chuyén ddi muc dich st» dung duwoc Iap dat trong BESS, di liéu thiét ké va st
dung ban d&u cla pin tai st dung ho3c chuyén déi muc dich st dung phai dwoc gilr lai cho dén cudi vong
ddi hé théng, nhu dwoc thé hién trong Hinh 3.

D@ liéu phai dwoc gilr lai va chuyén giao tir cac bén lién quan s dung ban dau dé st dung cho viéc
thiét ké BESS, nhdm wéc tinh thoi gian s dung con lai clia pin, hodc quyét dinh bat ky van d& an toan

nao khac.

St dung ban d3u Van chuyén Tai s dyng/chuyén ddi
va lwu trie muyc dich s dung

ey

Q— D liéu sir dyng _Cr\ \:} \ T '[ / R
Thiét ké cho tai s dung / | Lép dat |

chuyén ddi myc dich st dung Gi&m sét va bio tri

di lidu st dung

Thiét ké ban dau

IEC

Hinh 3 - Vong doi clia pin tai stv dung hodc chuyén déi muc dich str dung
Hé thdng tich trir bao gdm di liéu st dung clia nd phai dwoc thiét ké va xac thuc theo cac yéu cau clia

IEC 63330 va |IEC 63338.

Cac muc sau clia hé théng tich tri¥ st dung pin tai si dung hodc chuyén dai muc dich s dung phai cé

san dé danh gia an toan clia chung trong giai doan lap ké& hoach clia BESS méi. Lich st phai bao gém

toan bo thei gian tir viéc san xuét thiét bi dén giai doan lap ké hoach va thiét ké nay:

« Théng tin céng ty OEM,

« Diéu kién san xuat dwoc st dung (lién quan dén an toan BESS),

« Kha nang truy xuat ngudn gbc clia vat liéu pin (lién quan dén an toan BESS),

« Thanh phan héa hoc pin,

« CAu hinh chinh (theo IEC 63330),

o Thiét ké an toan theo muc dich st» dung ban du — thiét ké an toan vén co, bd phan che chén va thiét
bi bao vé, va thdng tin (lién quan dén an toan BESS),

« Dai van hanh cla pin, cac thong sb va yéu cau st dung (theo IEC 63330),

« Diéu kién hoat déng dwoc khuyén nghi bdi cong ty OEM,

o bang dir liéu hiéu suat, hwéng dan van hanh va cac bang di liéu an toan vat liéu (MSDS) lién quan,

¢ nhat ky bao tri,

o lich st» hdng héc bao gdm ca cac sw ¢ nhd (vi dy: qua sac, xa qua mirc, qua dang, qué nhiét, hdng
céch dién, tai nan), va

« d@ liéu lich s dugc thu thap tir BMS (hé théng quan Iy pin) trong sudt théi gian hoat déng cla pin
(lién quan dén an toan BESS, theo di liéu truy xuét nguén géc tudi tho pin IEC 63338).
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« Quyét dinh tai st dung hodc chuyén ddi myc dich st dung cac pin nhu vay sé phu thudc vao viéc xac
dinh dang tin cay vé tinh trang, di liéu clia ching va théi gian st dung con lai clia ching trong BESS
duoc lap ké hoach.

Dwéi day la ban dich ndi dung clia tiéu chuén IEC 62933-5-3:

9.2.3 Wéc lwong thi gian st dung cén lai va tinh nang
Thoi gian s dung con lai va tinh nang cta hé thdng pin Iwu tri ndng lweng (BESS) phai duoc wéc
lvgng va tinh toan dua trén thoi gian st dung con lai hién tai va hiéu suét cla pin tai st dung hoc
chuyén ddi muc dich st dung, cling nhw (*ng dung twong lai clia BESS. Ngoai ra, can phai xac nhan
ring merc do an toan dt dwoc dam bao cho dén khi két thic thdi gian st dung. Viéc wéc lvong, tinh
todn va xac nhan phai dwoc thwe hién bing mét hodc nhigu phurong phap sau day:
1) Uéc lwong st dung thiét ké ban dau
C4n xac nhan cac khac biét gitva hoan canh s dyung ban dau va sau khi téi s dung. Can xem xét sy
cAn thiét clia viéc thiét ké lai dwa trén két qua cla viéc xac nhan. Pin tai st dung c6 thé git lai thiét
ké tudi tho ban d&u néu két qua cho thay chi cé rtii ro chap nhan duoc.
2) Uéc lwong dwa trén di liéu st dung ban dau
Viéc wéc lwong sé dwoc thye hién bang cach st dung di liéu thuc té hodc di liéu xu huwdng dugc
do tai cac diém dai dién trong mdt khoang thei gian.
3) Uéc lwgng bang phwong phép kiém dinh khéng pha huy
Vigc wéce luong sé duoc thwe hién bang mét s6 phwong phap kiém dinh khong pha hiy. Phu luc A
mo t& cac vi du vé phwong phap wéc lwgng cho BESS s dung pin lithium-ion.

9.2.4 Yéu ciu an toan trong thiét ké an toan
Dé duy tri miec dd an toan clia BESS, cac hanh dong sau day duoc yéu cau trong giai doan thiét ké lai:

1) Thiét ké an toan theo myc dich st dung ban dau
Thiét ké an toan clia hé théng tich trir theo muc dich st dung ban dau phai dwoc xem xét lai, bao
gdm thiét ké& an toan vén ¢4, cac bd phan che chén va thiét bi bao vé, va thong tin. Ching rét hiwu
ich cho BESS ¢6 hé théng tich trir s» dung pin tai st dung hodc chuyén déi muc dich st dung.
BMS (hé théng quan Iy pin) ban dau néu ciing dugc tai st dung hodc chuyén déi muc dich st
dung, phai dwoc xem xét lai v& tinh phl hop clia thuét toan diéu khién tich hop va kha nang twong
thich v&i BESS twong lai va cAu trdc quan Iy van hanh cda no.

2)  Lijch st hdng héc
Lich st héng hdc trong qua trinh st dung ban dau, bao gdm lich st hdng hdc vé dién, co va thanh

phan héa hoc, phai dwoc xem xét lai Gé tranh viéc st dung ngdu nhién cac don vi c6 khuyét tat
tiém &n va dé xay ra hdng héc sém. Lich s nay khdng chi gidi han & lich sl cta pin, ma con bao
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3)

4)

32

gdm ca lich s ctia hé thdng ho3ic rng dung ban dau s dung pin d6 (vi du: mdt vy va cham cla
xe dién).
Néu lich st c6 bat ky sw ¢b no, pin phai dwoc x@ ly can than vi sy ¢ pin, méi Itra hodc phén ting
nhiét that thudng, v.v., cé thé xay ra theo chu ky sau mét sw cb.
Tinh trang an toan hién tai cla pin tai st dung hodc chuyén dai muyc dich s dyng
Tinh trang an toan hién tai c6 thé dwgc wéc tinh nhw sau:
a) Thiét k& an toan va di liéu st dung theo muc dich s dung ban dau
b) Kiém dinh pha hiy bang lay méu
Néu cé pin cé cling lich st véi cac pin sé dwoc s dung, tinh trang an toan co thé dwoc woc
tinh béng kiém dinh pha hdy st dung mét méu ctia cac pin.
Céc bién phap sau day lién quan dén 14y mau phai dwoc thye hién:
 MA&u phai dwoc chon tir cac pin dwoc wérce tinh ¢6 mire dd xudng cép lon nhat dua trén div
ligu.
o Néu cac loai pin kh&c nhau dwoc tron 1an, viée kiém dinh phai dwegce thye hién cho tirng
loai.
o Céc dir liéu sau day phai dwoc xem xét trong giai doan lay mau va kiém dinh:
i)  tudi tho str dung,
iy sbnam st dung,
i) sb chu ky st dung, va
iv) nhiét dé mai tredng van hanh.
« S6 lvgng mau phai la hai hodc nhiéu hon va cac muc tiéu ldy mau phai dwoc chon xem xét
cac d liéu trén.
CHU THICH 1: Théng thwéng, cac pin xudng cap nhét dugc chon dé 1y mau dua trén di liéu nhw
phuong phép ldy mau.
¢) Kiém dinh khéng pha hly
Vigc wéc tinh ¢ thé duoc thue hién véi mot sé phwong phap kiém dinh khong pha hiy. Phy
luc A mé ta cac vi du vé phwong phap wéc tinh.
Xem xét dai van hanh an toan trong thiét ké an toan vén cé

Vi pin tai st dung hodc chuyén dbi muc dich st dung da xubng cip sau khi st dung ban dau, cai
dat bién do hoat dong phai dwoc xem xét nghiém ngat hon so voi st dung ban dau, d& van hanh
BESS an toan.

a) Daivan hanh an toan cla trang thai sac (SOC) clia BESS
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Pham vi SOC clia BESS phai dwoc thu hep so véi st dung ban dau theo danh muc ctia IEC

62933-2-1:2017, 4.2, ma (rng dung ctia BESS v&i pin tai st dung hodc chuyén déi muc dich

st dung thudc vé, nhw duwoc ghi chl dwéi day.

i)

ii)

Loai A: (Png dung tap trung vao cong suat
Gigi han dién ap trén va duwéi phdi dwgce thu hep, véi mire 46 gidm gidi han nhd hon so véi
Loai B vi pham vi st dung & giéi han trén va dwéi clia SOC cho Loai A thueéng nhd hen so

v@i Loai B.

CHU THICH 2: Loai A & (rng dung ngan han yéu cau hé théng EES dau vao/dau ra cong suét yéu
céu trong mét chu ky lam viéc trong th&i gian ngén (vi du, hé théng EES duoc sac va xa trong thdi
gian it hon 1 gi&).

Loai B: Yng dung tap trung vao néng lwong

Gi@i han dién ap trén va dwai phai dwgc thu hep véi mire dé gidm gidi han Ién hon so véi
Loai A, vi pham vi st dung & giéi han trén va dwdi clia SOC cho Loai B thwdng Ién hon so
v&i Loai A.

CHU THICH 3: Loai B Ia trng dung dai han yéu cau hé théng EES dau vao/dau ra cong suét yéu cau

trong mét chu ky 1am viée trong thoi gian dai (vi du, hé théng EES dwoc sac va xa trong thei gian
hon 1 gi&).

Loai C: ng dung nguén dién du phéng
Gidm gi¢i han dién ap trén

CHU THICH 4: Loai C 1 hé théng EES dugc st dung dé cung cép dién AC cho lwéi dién trong
treong hop khan cap, ma khéng phu thudc vao nguén dién bén ngoai.

Cac yéu cau trén co thé dwoc mién trong cac trwéng hop sau:

trong trwdng hop tai st dung va khi tc do hién tai sau khi téi st dung dwec dat thap hon s dung ban

dau;

trong trwdng hop st dung pin da dwoc thiét ké an toan va s dung trén co s& chuyén ddi myc dich st

dung tai thoi diém sl dung ban dau;

khi thiee hién 3)b) va phan tich thao roi pin xuéng cap nhét cho thy khang c6 thay ddi vé an toan so véi

thoi diém pin méi;

khi thic hién 3)c) va thay ring an toan khéng thay ddi so véi thoi diém pin méi.

b)

Dai van hanh an toan cla nhiét @6 van hanh ctia BESS

Dai nhiét dd van hanh cla pin tai st dung hodc chuyén ddi myc dich st dung trong BESS phai

duoc thu hep so Vi st dung ban dau va dwgc dwa gan hon véi pham vi c6 thé van hanh an

toan hon. Yéu cau nay cé thé dwoc mién trong cac trudng hop sau:

trong tredng hop téi st dung va khi diéu kién mai tredng van gilr nguyén,
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khi dai nhiét do trong diéu kién mai trueng nhd hon so véi st dung ban dau,
khi kiém soat nhiét do ctia hé théng tich try dwoc ting cwéng phu hop.
c) Daivan hanh an toan cla dong dién ctia BESS
Pham vi dong dién cuda pin tai st dung hodc chuyén ddi muc dich s dung trong BESS phai
dwoc thu hep so véi str dung ban dau. Yéu cau nay cé thé dwroc mién trong cac tredng hop

sau:

trong truwdng hop tai st dung va khi gidi han trén clia dong dién dau vao/dau ra van gil» nquyén,

khi ciu chay dong dién hodc bao vé qua dong clia hé théng tich trr dwoc tang cwdng va kiém soat phat

nhiét dwoc tang cwdng phu hop.

5)

6)

34

Su can thiét cla viéc bd sung céc bién phap bao vé va phong nglra

Pin tai stv dung hodc chuyén ddi muc dich st dung khéng thé dwoc kiém tra loai nhw pin méi, va
trong hau hét céc treang hop, chitng nhan an toan dywa trén kiém tra loai cho pin méi khdng con
&p dung khi ching tré thanh pin tai st dung hodc chuyén ddi muc dich st dung. Trong céc triedng
hop nay, "bao vé va phong nglra” bang céach s dung (cac) thanh phan bén ngoai quan trong hon
viéc dwa vao "an toan vdn cd" cho thiét ké an toan clia BESS khi st dung pin tai s& dung hodc
chuyén d6i muc dich st dung so v&i BESS st dung pin méi.

Céc hé théng bao vé an toan chung clia BESS phai dwoc thiét ké d& phan anh sy hién dién cla
pin tai st¢ dung hodc chuyén di myc dich s dung.

Cac bién phap sau day phai dwgc thwc hién;

~ Ngén chin chay lan: B tri thich hop clia hé thdng con, cac bién phap bao vé va phong ngilra
phai dwoc thyc hién dé ngan chin chay lan gitra cac md-dun hodc bat ky vé boc nao khac, vi
khé thwrc hién cac thir nghiém chay lan (vi du: IEC 62619:2022, 7.3.3) cho pin tai st dung hodc
chuyén d@bi myc dich st dung d& xac nhan kha nang chay lan & c&p d6 mo-dun.

— Ngan chan nd: Khi st dung pin ¢6 cAu tric (rc ché khi thai bén trong géi pin, sé iwgng va vi tri
clia cac cam bién khi phai duoc quyét dinh can than, xem xét rng viéc gidi phong khi thai cé
thé bj tri hodn do cu trlic pin.

— Chira chay: Khi str dung pin c6 céu triic kin cao, hé thdng chi¥a chay phai dwoc thiét ké dé tang
cwdng tac dong lam mét tre tiép cla nuéc va cac hop chét dap Itva khac vi khéng thé mong
doi tac déng dap Ita.

Sv can thiét clia viéc bd sung thong tin stz dung

Pin tai st dung hodc chuyén ddi muyc dich st dung phai mang dau hiéu hodc nhan phu hop dé

phan biét ching vai pin hién c6. CAc thiét bi canh bao (canh bao am thanh, tin hiéu hinh anh) va

canh béo tir xa phai dwoc thiét 1ap d& phan biét chiing voi pin hién cd d& c6 thé phan tng nhanh
chong va chinh xac trong trwéng hop cé sw cd.

Thiét ké lai cac hé thdng (AUX)



TCVN 14499-5-3:2025
Tét ca céc thiét bj va hé théng phu tro' cla BESS phai dwoc xem xét va thiét ké phi hop, c6 xem
xét dén sy hién dién clia pin tai st dung hoic chuyén ddi muc dich st dung.

Hé thdng swdi, thong gié va diéu hoa khong khi (HVAC) phai duoc thiét ké co xem xét dén tdn thét
nhiét va huéng ludng khéng khi.

Thiét bi hodc bién phap chira chay phai str dung chét dap Itra phu hop.
Trong trwéng hop pin méi va pin tai st dung hodc chuyén ddi myc dich st dung dwoc két hop trong mot
BESS, méi pin nén dwoc chia thanh cac tap hop hé thdng con. Ngoai ra, méi hé thdng con can duoc
trang bi diéu khién va gidm sét riéng theo dac tinh clia né.
9.3 Yéu ctrang bi diéu khién va giam sat riéng theo dic tin
9.3.1 Quy dinh chung

Muc dich ctia 9.3 Ia md ta cac y&u cau cho giai doan 13p dat va van hanh thir clia BESS st dung pin tai

st» dung hodc chuyén dbi myc dich s& dung.

Pin tai str dung hodc chuyén ddi muc dich st dung dwoc dw kién sé trai qua cac qua trinh sau day sau
khi két thic st dung ban d4u:

thao d&,

van chuyén,

lwu trid,

1ap rap lai, va

tai 1&p dat.

Gia dinh réng nha ché tao pin tai stv dung hodic chuyén déi muc dich st dung, nhw dwec dinh nghia
trong IEC 63330, s& thic hién qua trinh dén khau 18p rap lai pin. Tuy nhién, trong mét sé treong hop,
ngudi lap dat BESS c¢é thé thye hién qua trinh sau khi van chuyén.

CHU THICH: Trong mét sb triséng hop, viéc thao d&, van chuyén, lwu triv, 1ap rap lai va tai I&p dat cé thé duge
thire hién béi nhiéu tac nhan khac nhau.

Viéc I4p dat pin tai st dung hodic chuyén ddi muc dich st dung trong BESS ¢ thé doi hdi phwong tién
va diéu kién van chuyén chuyén dung, va sy can thiét cho nhan vién I&p dat tiép can céac tinh nang va
thanh phan quan trong c6 dién nguy hiém hodc chira cac hop chat doc hai.

9.3.2 Yéu cau an toan cho qua trinh lap dat va van hanh the

D& bao ddm an toan cho BESS va ngwdi lao ddng, cac hanh dong sau day dugc yéu cau trong giai doan
I&p dat va van hanh thiy:

o T4t ca céc hoat dong phai dwgc danh gia trwdre vé rli ro do cac phan mang dién khang thé duoc bdo
vé day du, va phai dwoc thye hién tuan thl cac tiéu chun lién quan dén cong viéc ¢ dién.
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o Tt ca cac quy trinh phai duoc xem xét d& dam bao rang tat ca cac hoat ddng dwoc thyc hién theo
cach thich hop, co xem xét dén két qua danh gia rii ro, dc biét 14 tir géc dd |am viéc trén cac ngudn
dién ¢ dién va héa chat doc hai. Cac quy dinh dia phwong cé thé &p dung.

« Tét ca cac quy trinh phai dwoc xem xét dé dadm bao rang chi nhan vién co trinh dé vai chudi chi huy
da duwoc thiét [ap va cac kénh lién lac mé véi ngwdi van hanh BESS thwe hién cang viéc.

Néu cac hoat dong va cong viéc dwoc thie hién ma khéng tit ngudn BESS, thi tat ca cac bién phap an

toan dwoc liét ké dwoi day la bat budc:

e Céc chudi pin dwoc 18p dat phai dwoc ngét két ndi khdi bat ky mach dién mang dién nao cho dén khi
hoan thanh viéc 14p dat.

o Tét ca cac thanh phan phai dwoc dat & trang thai ma cac hé thdng con khong mang dién ap nguy
hiém.
CHU THICH: Binh nghia v& "dién ap nguy hiém" phu thudc vao quy dinh dia phuong.

« Céc bién phap bao vé thich hop phéi dwoc cung cap cho ngudi lao dong.

Trong qua trinh lwu trlr tam thoi, can dac biét chu y nhw sau:

« Viéc lwu trl pin va c4c thanh phan phu tre phai dwoc thwe hién sao cho khéng xay ra hw hai do nuée,
nhiét 8, mudi trong khéng khi, 16i clia con ngudi va cac yéu té twong tu.

Trong qua trinh 1p dat, cac bién phap sau day phai dugc thye hién:

« BESS phai dwoc tit ngudn va tat ca cac thanh phan ¢ dién nguy hiém phai dwoc cach dién hoan
toan dén murc IP va cép cach dién thich hop.

+ V& boc clia BESS, noi thire hién cdng viéc 1&p dat, phai khdng cd bét ky chét 1dng, hoi va khi déc hai

nao va duoc thong gi6 tdt trong thoi gian c6 sw hién dién clia nhan vién 14p dat.

o Thiét bj bao hd ca nhan (PPE) dé bao vé chéng lai cac mdi nguy hiém trong BESS phai duoc cung
cép cho nhan vién lién quan.

o Viéc kiém dinh két néi chinh xac va vi tri clia cac thiét bi cam bién va gidm sat cling nhw cac kénh
khdng khi lam mat va théng gi6 ctia BESS phai dwoc thire hién theo danh sach kiém tra lap dét tredc
khi kich hoat.

e Phan mém diéu khién BESS phai dwoc xac minh ring né thue hién céc tham sé lién quan dén viéc
xem xét sy hién dién clia pin tai st dung hodc chuyén ddi myc dich s dung.

9.4 Yéu cau an toan cho van hanh va bao tri

9.4.1 Quy dinh chung

Muc dich clia 9.4 [a md ta céc yéu cau cho giai doan van hanh va bao tri clia BESS st dung pin tai st
dung hoac chuyén di muc dich st dung.
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9.4.2 Y&u ciu an toan cho giam sat dir liéu

T4t ca cac thong sb dwoc xac dinh 14 quan trong cho diéu kién hé théng trong phan tich rii ro phai
duoc do lwong va giam sét, va thong tin dwoc ghi lai phai ludn sén cé cho ngudi van hanh.

Déi voi BESS st dung pin tai st dung hodc chuyén di myc dich st dung, d kién rang giam sat da
liéu trong qua khir c6 thé khong dwoc st dung trong mét b trueng hop. Ngodi ra, viéc giam sat hé
thdng tich trir dé xac dinh d4u hiéu héng héc 1a quan trong hon khi dai van hanh an toan cho hé théng
tich trr hep hon so va&i pin méi. Cac muc sau day phai dwoc xem xét va thuc hién dé xac dinh dau

hiéu dw dodn va phat hién sém cac héng haéc.
Giam sat dién ap

—  Chu ky ldy mau do lwéng phai di nhanh dé dw doan hdng héc. Chu ky nén dwoc dat nhanh hon

1s.

Mat sé Iwgng dd cac vi tri va diém gidm sat & cap d6 mé-dun va cell phai dwoc trang bi, xem xét
dén pham vi phat hién, tbc do va dé chinh xac clia viéc phat hién I5i.

D@ liéu xu hwéng phai dwoc ghi lai & khodng thoi gian @G ngan va dwoc Iwu gid trong thei gian
dd dai dé dwoc st dung cho gidm sat va bao tri. Khoang thoi gian ghi di¥ liéu nén duoc dit ngan
hon 1 min trir khi sy két hop clia cac thuat toan phat hién 13i va chirc nang Iwu tri di liéu khién

viéc ghi kho khan.

CHU THICH 1: Thoi gian lwu trl di liéu xu hwdng cé thé dwoc dat ngén hon tiy thudce vao thang sd ky

thuat clia phwrong tién lwu trir va thdo luan gitra nha ché tao hé thdng va ngwdi van hanh hé théng.

o Giam sat dong dién

— DU liu xu hwdng phai dugc giam sat va ghi lai & khoang thoi gian di ngén va duoc lwu gite

trong thoi gian dG dai dé dwoc st dung cho gidm sét va bdo tri. Khodng thdi gian ghi di liéu nén
dwoc dat ngan hon 1 phit trir khi sy két hop ctia cac thuat todn phat hién 16i va chire ndng lwu
trr di liéu khién viéc ghi kho khan.

CHU THICH 2: Théi gian luu tri di liéu xu hwéng cé thé dwoc dat ngén hon tiy thude vao théng sé ki
thuat clia phuong tién lwu tri va thao luan gitba nha ché tao hé thdng va nguwdi van hanh hé thong.
Trong cac dot kiém dinh dinh ky hodc do dung lweng, di liéu 1y mau phai dwgc giam sat va ghi

lai & khodng thoi gian dl ngén va duoc lwu gilk trong thi gian i dai dé dwoc st dung cho giam

séat va bao tri. Khoang théi gian ghi di liéu nén dwoc dat dwéi 1 phat.

¢ Giam sat nhiét d6

- Nhiét 6 mdi triedng va cac bd phan bén trong, cac dau cudi dau vao/dau ra ciing nhw cac bd

phan hat vao/xa ra ctia hé théng tich trl phai dwoc gidm sat, ghi lai va duy tri dé phat hién 15i va
phan tich vi tri 16i. Khoang th&i gian ghi di¥ liéu nén duoc dat ngén hon 1 phut.

o Giam sat trang thai sac
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SOC phai dwgc tinh toan, gidm sat va ghi lai & cap do cell va mé-dun dé xac dinh mic d6 xubng

cap twong déi va do 6n dinh trong va gitba méi hé théng tich triv.

o Trang thai xubng c4p clia pin

Trong hé théng tich tr» ma trang thai sirc khde (SOH) clia pin ¢é thé dworc tinh toan bdi hé théng
quan Iy pin (BMS), v.v., di¥ liéu SOH duoc do luweng, ghi lai va duy tri nhw mét trong cac chi sé
dé xac dinh tudi tho ma pin c6 thé dwoc st dung an toan.

Théng tin vé cach hiéu céc gia trj cla di liéu lién quan dén SOH dworc tinh toan béi BMS va cach
dat gia tri nguwdng nén duoc ldy tlr nha ché tao ban dau. Ngay ca khi théng tin khong duorc tiét
16, can xem xét viéc wéc tinh thoi diém két thic tudi tho bang cach so sénh twong ddi cac gia tri

s va ty 1é thay doi.

9.4.3 Yéu ciu an toan cho qua trinh van hanh va bao tri

Viéc |8p dat pin tai st dyng hodc chuyén ddi myc dich si dung trong BESS doi hdi phai dac biét cha y

dén didu kién van hanh, quy trinh van hanh va hoat déng bao tri.

« Bao tri djnh ky pin tai s dung hodc chuyén déi muc dich s dung phai dwoc thire hién mét cach co

hé théng, véi cac hang muc kiém dinh, phwong phap va ngwéng do lwdng dwoc xéc dinh trwde.

Kiém tra an toan dwoc thwe hién tai thoi diém 13p dat pin tai st dung hodc chuyén ddi muc dich st

dung (xem 9.2.4 3) nén dwoc thue hién lai trong cac dot kiém dinh dinh ky dé xac dinh thoi diém két

thuc tudi tho ctia pin. Néu kiém tra an toan dwoc thye hién theo 9.2.4 3) a), mirc d an toan phai dwoc

xac nhan duwa trén di liéu st dung tir qua trinh str dung ban dau va qua trinh tai st dung hodc chuyén

ddi muc dich s dung.

« Trong th&i gian ngling hoat @dng dai han, kiém dinh va stra chiva BESS, cac quy trinh thue hién hiéu
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qua va an toan phai duoc [ap ké hoach treéc & dam bao rang hé thdng gidm sat, bdo vé va cac thiét

bi an toan bj tat cang it cang tbt, va tat ca céc thiét bi giam sat, bao v& va an toan da bj tit phai dwoc

khéi dong lai ngay lap tire sau khi cong viéc hoan thanh.

Trwéce khi bat dau van hanh va dé giam thiéu rdi ro, cac muc sau day ctia BESS, pin va quy trinh
van hanh lién quan phai dugc xac minh va ghi lai, c6 xem xét dén thdi gian st dung con lai, hiéu
suét va an toan clia pin tai st dung hodc chuyén déi muc dich st dung:

ké hoach van hanh (bao gdm tudi tho): khi két hop pin tai st dung hodic chuyén ddi muc dich str
dung va pin méi, thir ty hodc mau str dung nén dwoc xac dinh trivéc dé van hanh hé thdng hop
1y;

diéu kién van hanh: @& dam bao an toan va thoi gian st dung con lai clia pin, tat cd ngudi van
hanh phai dwgc théng béo trrdc vé viéc van hanh pin tai st dung hodc chuyén ddi muc dich ste
dung, chang han nhw pham vi SOC va dai nhiét d ctia pin tai st dung hodc chuyén ddi muc dich
st dung;

cac muc gidm sat: nén sr dung nhiéu muc gidm sat hon so véi khi BESS chi st dung pin méi;
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- c¢éac myc kiém dinh: nén thire hién kiém dinh thwang xuyén hon dé& dam bao an toan co thé duoc
duy tri so voi khi BESS chi sir dung pin méi, vi pin tai st dung hodc chuyén déi muc dich st dung
€6 rdi ro cao hon;

- @40 tao va huéin luyén: trong tredng hop két hop pin tai s dung hodc chuyén ddi muc dich st
dyng va pin mé&i, khéng chi cach xr Iy ma ca cach rng phd khi ¢ sy cb bat thwong cé thé khac
nhau déi v&i méi loai pin. Can tién hanh dao tao phu hop dwa trén dac diém cua tieng loai pin:

- quy trinh khén cép: céc quy trinh phai tinh dén su hién dién clia pin tai s dung hodc chuyén ddi
muc dich st dung va rii ro an toan cta chung;

~ 4t ca cac thay ddi phan clrng va phan mém da thuc hién, bao gdm ngudn gdc va thong sé ky
thuat cla chung.

¢ Tai liéu phai dwgc xem xét bdi cac bén lién quan quan trong ctia BESS va dwoc phé duyét chinh
thirc.

o C4c tai liéu hwéng dan van hanh va bao tri da dwoc stra ddi, véi nhan dang rd rang vé phién ban va
hiéu Iwe, phai duwgc phan phdi cho tat cd cac bén lién quan, va bat ky phién ban khac biét nao phai
duoc thu hdi.
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Phu luc A
(tham khao)
Vi du vé phwong phap xac nhan an toan khi thwe hién sira di ngoai ké hoach cia

BESS st dung pin lithium-ion

A.1 Quy dinh chung
Tinh trang an toan ctia BESS thay ddi trong qua trinh van hanh. Can thiét phai xac nhan tinh trang an
toan clia BESS tai thoi diém d6 déi voi mét stva ddi ngoai ké hoach.

Nhw mét phén clia viéc xac nhan tinh trang an toan clia BESS trong hoac sau khi van hanh, mét trong
cac diém quan trong nhét 14 xac nhan tinh trang an toan cla hé thng tich trir, vén 1a thanh phan chinh
clia an toan BESS. Pin dwoc siv dung trong hé thdng tich tri cé thé xudng cép theo thdi gian st dung
ho&c tudi tho. Can dac biét chu y dén pin lithium-ion, thuwéng dwoc st dung trong BESS, vi trong mét sb

trrérng hop, an toan clia chiing cling thay déi theo th&i gian stv dung hodc tudi tho.

A.2 Phwong phap wéc tinh sw xudng cép cua pin lithium-ion

Sau day la mét sb vi du vé phuong phap chdn doan khang pha hlly dé xac dinh sy xudng cép clia pin
lithium-ion:

e phd trd khang dién héa,

e phan tich dién ap vi sali,

¢ phan tich dwdng cong sac, va

¢ phan tich di liéu lich sl st dyng pin.

M&i phuong phép khac nhau vé loai d liéu can thiét, loai pin ma né cé thé ap dung, va liéu né ¢ thé

dwoc ap dung trong qua trinh van hanh hay khéng.

A.3 Uéc tinh an toan ctia BESS bing phwong phdp wéc tinh sw xudng cap

Mot sb phuong phap wéc tinh sw xudng cap cd thé dwoc ap dung dé wéc tinh an toan cla BESS.
Hinh A.1 cho thay mét vi du vé phwong phép wéc tinh an toan cho BESS st dung pin lithium-ion trong
qua trinh van hanh. BESS duoc trang bj firmware wéc tinh trang thai bén trong ctia pin dwa trén di liéu
tlr BMS (hé théng quan ly pin). Firmware nay cho phép xac nhan lién tuc tinh trang xudng cép va an toan
clia hé théng tich trlr mét cach khong pha hdy.
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Hé théng chuyén ddi nang lwgng (PCS)

IEC

Hinh A.1 - Vi du vé BESS v&i chirc niing wéc tinh an toan

Hinh nay minh hoa mét BESS dwgc tich hgp firmware ¢ kha nang wac tinh an toan. Firmware nay phan
tich di¥ liéu tir hé thdng quan Iy pin (BMS) dé lién tuc danh gia tinh trang xudng cap va mic dd an toan
clia hé théng tich trlr ma khdng cén can thiép pha hay.

Ngoai viéc gén tryc tiép firmware vao BESS, con c6 céc phwong phap khac dé xac nhan tinh trang cla
hé théng tich trie bing cach nhap di liéu BMS (hé thdng quan ly pin) thu dwoc tlr BESS tryc tiép hodc
qua mang vao mot thiét bi wére tinh bén ngoai thure hién cling mét quy trinh ma firmware thyee hién.

41



TCVN 14499-5-3:2025

Nha téng hop VPP
gl b 5 Phuong phap
@ : wée tinh

MLl

e, P‘ Di figu trang thai an toan

t..
]
\ ""a, o
» . “
Lénh thay dbi I . .’ BESS dén dung
ché do hoat ddng ‘ -

"

, +

# + Tram dién
o

BESS thwrong mai / cong nghiép

M4y chl dam may

E =Y

Xéc dinh ché d§ van hanh
VPP t6i vu dua trén di liéu
trang thai an toan

E)at hang

BESS tién ich

Hinh A.2 - Vi du vé mang danh gia an toan str dung chirc ning wéc tinh
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